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Bilaga 1 - Befintliga anldggningar
Bilaga 2 - Fladdermusinventering Medevi 2017 och rek. for belysning



1. Allmant

Detta PM Elteknik har uppréttats for att i ovan nimnda projekt beskriva:

Befintliga anldggningar med elforsorjning

Belysningsbehov pé aktuella striackor

Belysningsklasser och gestaltningsval for ny belysningsanldggning

Den nya belysningsanlaggningens dgarforhallande samt gransdragningar

Behovet av ny belysning bygger pé en inventering av anvindarnas behov av belysning pa
ingdende ytor utifran trafiksikerhet, tillganglighet, trygghet, arbetsmiljo, anvindning
och attraktion.

Krav pa belysning samt framtagande av belysningsklasser har gjorts utifran VGU
2015:86 samt Supplement 1 till VGU ver.1 2017:25870. Hansyn har dven tagits till rad i
VGU 2015:87, Supplement 1 till VGU ver.1 2017:25870 samt Vagbelysningshandboken
version 14. For krav pa belysning pa GC-viag har TDOK 2014-0286 "Belysning av
cykelnit utanfor tatort” anvants.



2. Befintliga anlaggningar med elférsorjning

2.1. Allmant

Placering av befintligheter redovisas dven pé Bilaga 1 — Befintliga anldggningar

2.2. Belysning

Trafikverket dger 10st belysningsstolpar i Stora Forsa. Da Trafikverket inte har ndgon
egen belysningscentral hir sa ar anldggningen matad fran kommunen och debiteras
Trafikverket enligt schablon per ljuspunkt.

Eftersom ny strackning av vig 50 inte kommer att ga 1ings med denna del s har samrad
med kommunen inletts for att diskutera ett eventuellt 6vertagande av belysningen.
Skulle kommunen inte vara intresserad av detta s foreslas belysningen att rivas.

Kontaktperson pa Askersunds kommun:
Marcus Wikstrom, 0583-810 45, marcus.wikstrom@askersund.se

Belysning vid Stora Forsa. Armatur Thorn 7440C 150W Na.

2.3. ATK

Trafikverket dger dven 6st ATK langs med vig 50. 4st av dessa ligger dér vig 50 far ny
strackning och 2st av dessa ligger dir vig 50 far 2+1. Detta gor att ATK foreslas utga.

2.4. VVIS

Trafikverket dger 1st VVIS langs med strackan. Denna kommer att flyttas till
langdmarkering ca 20/630, vanster sida.


mailto:marcus.wikstrom@askersund.se

3. Belysningsbehov

Behov av belysning i aktuellt projekt har studerats i syfte att trygga trafiksdkerheten for i
forsta hand de oskyddade trafikanterna.

Detta omfattar vig, GC-vag och konfliktpunkter (t ex plankorsningar och
busshéllplatser)

3.1.  Vag 50.

Aktuell stracka langs viag 50 klassas som landsbygd.

VGU 2015:086 8.3.1 anger att om nagot av nedanstaende kriterier uppfylls sa ska viagen
ha belysning.

« avsevart hogre andel morkerolyckor dn vad som dr normalt under morker,
« storande eller missledande ljus i stor omfattning, och
« stor gang- och cykeltrafik pa végren (efter morkrets inbrott).

VGU 8.3.1.1 anger dven att om métesfri vig har ett hogre ADT #n 20000 vid
oppningsiret (ADT-0) si ska viigen vara belyst.

D4 vigen har en beriknad framtida ADT p& max 7 150 vid 6ppningsaret och ingen av
kriterierna i 8.3.1 dr uppfyllda sa finns det inget behov av belysning.

3.2. Plankorsningar

Korsningarna med C-typ bor belysas enligt nedanstdende kriterier.

Plankorsning med stor komplexitet, t.ex. stor andel anslutande, avvikande och
vdxlande trafik i morker ddr bilforarna utsdtts for storande ljus i stor omfattning ska
vara forsedd med vdgbelysning. (VGU 2015:086, kap. 8.3.1.2.1)

Stor komplexitet som ndmns i kraven kan vara:

A. Hogt trafikflode med stor andel svingande. Med mer trafik, desto mer komplex
tenderar trafiksituationen att bli. Bade flédet pa primdruvdgen och pd sekunddrvdgen
ar relevant vid bedomningen.

B. En korsning, trots adekvat markering med vigmdrken och vigmarkeringar, dr
svar att upptdcka, forsta eller overblicka i morker, eller om den dr olycksdrabbad 1
morker,

C. Korsningar med flera korfdlt. Ndr nagon av de anslutande vdgarna har mer dn tvd
korfdlt vid sjdlva korsningspunkten kan belysning gora att trafikanterna ldttare kan
overblicka situationen och planera sin kérning. Till den hdr kategorin rdknas i forsta
hand korsningar av C-typ, ddr det finns separata korfdlt for vanstersvdingande
fordon. Aven vid korsningar av typen "6gla" (spansk sving) ddr véinstersvingande
fordon leds in pa en separat vig kan belysning fylla en funktion, Gtminstone om
antalet svdngande dr stort. De visuella forhdllandena och trafikflodet bor vdgas in 1
bedomningen av huruvida en korsning med flera koérfilt ska belysas. (VGU 2015:087,
kap. 8.3.1.2.1)




Da korsningarna som inte har fler dn 2 korfalt 4ven har lagt antal svingande i morker s&
finns inga krav pé belysning. Till detta hor dven de foreslagna 6glorna.

3.3. GC vag

Géng- och cykeltrafik forekommer i viss utstrackning utmed viag 50 men ar mycket
begriansad, forutom d& motionsloppet Vitternrundan genomfors. Det finns inga
mélpunkter langstriackan som innebar att pendling med cykel sker i storre utstrackning.
Busshallplatser utmed berdrd stricka har ett mycket l4gt antal resande som endast
innebar enstaka géng- och cykeltrafik ldngs och tvirs vig 50. Utover tidpunkten
omkring Vatternrundan bedoms gang- och cykeltrafik endast forekomma i sma floden
(<100 per/dygn).

Detta ger funktion "Ovrigt regionalt nit” i TDOK 2014-0286 "Belysning av cykelnit
utanfor tatort”

Ovrigt regionalt niit

Det ovriga regionala ndtet ska normalt inte belysas utéver basnivan eftersom antalet
cyklister kan antas vara begrdansat. Cykelstrak i det 6vriga regionala ndtet kan belysas
om antalet cyklister dr stort, eller om det finns sdrskilda skdal for detta. (TDOK 2014-
0286 kap. cykelnétets funktion.)

Utover ovan namnda punkt sa kan det finnas sérskilda skil att belysa GC-vigen.

Sarskilda skal att belysa ar att:

1) tryggheten ska 6ka

2) cykelvigen anvinds som skolvag

3) viktiga malpunkter for aktiviteter under dygnets morka timmar finns langs vigen.

D4 inget av kriterierna ovan for att belysa GC-viagen uppfylls s bedoms GC-vigen vara
obelyst.

3.4. Busshallplatser

VGU Supplement 1, ver.1 anger att:

Busshallplatser ska vid belysta vigar belysas med samma belysningsklasser som
vdgen 1 ovrigt. I forsta hand ska vdgbelysningen anordnas sd att dven busshdllplatsen
blir belyst.

For busshdllplatser vid obelysta vidgar ska belysning ordnas for plattformar typ 1, 2
och 3 (se 5.1.5.2 Detaljutformning av plattform) om mojlighet till elanslutning for
rimlig kostnad finns. Avstand till nétdgares anslutningspunkt (fagelvdgen) far inte
vara mer dn 199 m for ny elseruvis.

D4 samtliga busshéllplatser foreslas utformas med plattform typ 4 foreslds ingen
belysning utifran ovanstiende krav.

Dér busshallplatser ligger i anslutning till typ-C korsningar s& uppfylls kriteriet ovan och
gor att busshéllplatsen bor belysas om typ C-korsningarna ska belysas.



4.  Belysningsklasser och utformning av
belysningsanlaggning enligt regelverk

4.1. Allméant

Armaturer ska klara krav enligt TDOK 2013:0651. Inom sdkerhetszonen ska stolpar vara
eftergivliga.

4.2. Plankorsningar

Belysningsklass
Belysningsklass for Typ-C korsningar blir C3 eftersom hastigheten pa vig 50 blir
100km/h. (VGU 2015:086 kap. 8.3.1.2.1.)

Utformning belysning
Typ-C korsningarna belyses med dubbelsidigt sicksackplacerade 10m stolpar med 2-
2,5m arm, cc-avstdnd ca 30-40m. Armatur LED med fargtemperatur 4000K.

4.3. Busshallplatser

Om Typ-C korsningarna ska belysas si belyses busshallpltaserna med samma klass och
utformning som korsningen.

Om négon busshéllplats vid obelyst vig ska belysas s& ska det vara med belysningsklass
Cs och armaturen ska helst ha avskidrmningsklass G6. Stolphéjden bor vara
forhallandevis 1ag, omkring 5—6 m for att signalera att belysningen hor till en GC-miljo.
En ljuspunkt racker oftast for att belysa hallplatsen. Ljuspunkten bor placeras till hoger
om bussen, si att bussen inte skuggar vigytan dir passagerarna stiger av och pa. Stolpen
bor placeras minst 1 m frén vigbanekanten. Belysningen kan sldckas ner nattetid, under
den tidsperiod da inga bussar trafikerar héllplatsen.

Armaturer fér busshallplatser pa landsbygd ska enligt TDOK 2013_0651 vara med
fargtemperatur 4000K. Ljuskélla LED.

4.3.1. GC-vag mellan BHPL

GC-viag mellan belysta busshéllplatser belyses med klass P4 enligt VGU supplement 1,
ver.1 kap 8.3.1.3.1. Armaturer ska ha minst ha avskdrmningsklass G3 och max stolph6jd
6 m. Armatur LED med fargtemperatur 3000K.



5. Paverkan for djurarter

5.1. Allmant

Under sommaren 2017 inventerade Calluna AB omrédet i Medevi och fann d& fem arter.
En rodlistad art, barbastell, fanns p4 omréadet. Arten ar rodlistad samt med i bilaga tva
till EU:s Habitatdirektiv.

For mer information angiende inventeringen se Bilaga 2 "Fladdemusinventering Medevi
2017”

Ingen information om hur befintlig belysning genom Medevi paverkar fladdermossen
finns i inventeringen.

5.2. Resultat

Resultatet av inventeringen blev en rekommendation att omraden inom en radie av 7 km
fran boplatserna bor skyddas fran paverkan. Detta bor beaktas i beslut om belysning av
korsningar, BHPL och GC-végar i omrédet.

5.3. Forslag pa atgarder och utformning

Inventeringen tar dven upp forslag pa atgirder och utformning for att minimera risk for
paverkan om beslut att uppfora belysning i omrédet.

Exempel pa forslag ar:
Minskat ljusspill, Ljuskillans spektralférdelning, Ljusnivaer, dimring och nattslackning



6. Pumpstation

For GC-port vid langdmarkering 6/135 ska det uppforas en pumpanliaggning. Denna ska
matas fran fast grupp i ny central f6r Trafikverket.

7. Agande och Drift

Naitédgare i omrédet dr Vattenfall. Kontaktperson ar:

Anna Ambjornsson 076-771 16 01
anna.ambjornsson@vattenfall.com

Lings strackan s kommer ett flertal nya belysningscentraler att behdva sittas upp.

8. Beslut

Trafikverket har internt tagit beslut att GC-portar i projektet inte ska belysas.
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Fladdermusinventering Medevi 2017
Infor ombyggnad av RV50

1. Sammanfattning

Under sommaren 2017 inventerade Calluna AB omradet i Medevi och
vi fann da fem arter.

En rodlistad art, barbastell, fanns pa omradet. Arten ar rodlistad samt
med i bilaga tva till EU:s Habitatdirektiv.

Utifran att barbastell patraffades i omradet 6nskade bestallaren dven
en utredning av hur belysning langs med vagen kan paverka
fladdermoss.

2. Uppdraget

[ samband med planering av ombyggnad av vag riksvag 50 har Calluna
genomfort en inventering av fladdermdss i och kring ett omrade i
anslutning till vagen och Medevi.

3. Sammanfattning

3.1 Genomforande

Vi genomforde artkarteringen enligt Naturvardsverkets
rekommenderade undersokningstyp for artinnehall. Inventeringen
omfattade momenten "lyssning med ultraljudsdetektor” och
"automatisk registrering av ultraljud” (Naturvardsverket 2012). De

Calluna AB (org.nr: 556575-0675) Projektledare: Mattias Stahre
Linkopings slott, 582 28 Linkdping Forfattare: Mattias Stahre, Annika Jagerbrand
Hemsida: www.calluna.se Kvalitetssakring: Hakan Ignell
Telefon (vaxel): +46 13-12 2575 Intern projektkod: MSE0019

Foton: © Calluna AB om inget annat anges



ultraljudsdetektorer vi anvande har funktion for att spela in ljud med
tidsexpansion (modell Pettersson M500), och for automatisk
registrering av djur anvande vi autoboxar (modell Pettersson D500X).
Metoderna beskrivs oversiktligt nedan.

3.1.1. Lyssning med ultraljudsdetektor

Besoket inleddes med att vi i skymningen bevakade den del av
omradet i Medevi som ar berort. Darefter strovade vi langs med utvald
rutt. Utover ultraljudsdetektor anvande vi en portabel ljuskalla som
mojliggor att man kan registrera bade fladdermdssens utseende och
beteende, sarskilt vid jakt.

Under inledningen av kvallen rorde sig inventeraren intensivt genom
omradet for att om mojligt kunna observera platser med forhojd
aktivitet. Omradet som besoktes under inledningen av kvallen
redovisas pa karta nedan (kartbilaga 1).

3.1.2. Automatisk registrering av ultraljud

Metoden avser anvandning av autoboxar som placeras ut for att
automatiskt spela in ultraljud fran fladdermdss som passerar eller
jagar. De inspelade ljuden har ungefar samma kvalitet som de manuellt
hanterade ultraljudsdetektorerna och man kan med hjalp av
dataprogram sortera och analysera dem i efterhand. Man kan ibland
skilja pa passager och jakt och darigenom inte bara fa reda pa vilka
arter som ar aktiva pa platsen utan ocksa om det ar en bra
fodosoksbiotop eller om det féorekommer passager fran nagon
ndrbeldgen koloni. De flesta fladdermdss kan artbestimmas fran
inspelningarna, men ndgra kan vara svarbestamda pa bara latena. For
att sdkerstalla arten kan man darfér beh6va gora aterbesok for
observationer med ljuskalla (se ovan). Fordelen med att komplettera
artkarteringen med autoboxar ar att man kan ha kontinuerlig
registrering under hela natten, pa flera olika platser inom omradet
samtidigt. Vi far ocksa en tidsangivelse for den tidpunkt da respektive
art borjar flyga i omradet.

3.1.3. Bedomning av vader

Vi utférde vaderobservationer med standarder som utgar fran SMHI.
Vaderleken paverkar patagligt aktiviteten hos fladderméss. En
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standardiserad vaderavlasning underlattar utvarderingen av
resultaten samt framtida uppfoljningar av inventeringen. Vi noterade
graden av molnighet och vindstyrka och avlaste temperaturen fran
bilens temperaturmatare. Dimma reducerar mojligheten for
fladdermoss att anvanda ultraljud och vi noterade darfor aven
forekomst av dimma i anslutning till inventeringsrutten. Vi undvek att
inventera da det regnade eftersom regnvader ocksa har negativ
inverkan pa fladdermdssens sonarljud liksom pa insektstillgdngen.

Samtliga natter for inventeringen har varit bra for fladderm®oss.

4 Resultat och diskussion
Fynden fran inventeringen redovisas i tabell 1 och tabell 2
4.1 Antalet arter

[ Europa gar det att hitta 37 arter fladdermdss. Av Europas arter ar 19
arter patriffade i Sverige. I Ostergétland dr 11 arter funna. I den hir
inventeringen har vi hittat fem arter.

Pa en nationell niva anses enstaka platser med populationer med sex
eller flera arter vara en rik fladdermusmiljo (Ahlén 2011).

Av de 163 platser som inventerats i Ostergdtland ar 70 platser rika
fladdermusmiljoer (Lansstyrelsen 2015). Som jamfoérelse kan ocksa
sdgas att i lansstyrelsens sammanstallning av artrika lokaler finns det
21 omraden dar sju eller fler arter har noterats (Lansstyrelsen 2015).

De arter som vi noterade i omradet ar artkomplexet mustasch/taiga
fladdermus (Myotis mystacinus/Myotis brandetii), nordfladdermus
(Eptesicus nilssonii), dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus),
brunlangoéra (Plecotus auritus) och barbastell (Barbastella
barbastellus).

Barbastell och brunlangéra noterades endast med nagon enstaka
individ och aven for artkomplexet mustasch/taiga fladdermus och
dvargpipistrell noterades endast sparsamt med forbiflygningar.
Nordfladdermusen ar vanligt forekommande i omradet vid
inventeringen vilket ofta ar en normal situation. Da den brukar riaknas
som den vanligaste arten i landet och kan finans i lika stort antal som
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alla andra arter tillsammans.
4.2 Rodlistade arter och arter listade i EU:s habitatdirektiv

Olika lagar, forordningar och internationella konventioner finns for att
skydda fladdermoss. Till exempel ar alla svenska fladdermusarter
upptagna i bilaga fyra till EU:s Habitatdirektiv, vilket i Sverige
tillampas genom artskyddsforordningen. Enligt forordningen ar det
forbjudet att fanga, doda eller flytta fladdermoss och man far inte
heller forstora deras boplatser. Lansstyrelsen dr den myndighet som
ger dispens i om skulle kravas i olika sammanhang. Sverige har ocksa
anslutit sig till det europeiska fladdermusavtalet EUROBATS (under
Bonnkonventionen).

[ omradet patraffade barbastell vilken ar rodlistad och ar upptagen i
bilaga tva till EU:s art och habitatdirektiv.

4.3 Fladdermuskolonier

Inga observationer eller indikationer av fladdermuskolonier ar funna i
direkt anslutning till det inventerade omraden. Narmare bebyggelsen
vi Medevie brunn har vi parallellt genomfort en inventering dar
insamlade data antyder att en koloni av barbastell kan finnas i
omradet.

5 Oversiktlig beddmning av omradets
kvalitéer

Artrikedomen i det inventerade omradet dr i sig ett matt pa
utredningsomradets kvalité for fladdermdoss, se Ahlén 2011. Fem arter
finns representerad i omradet. Bland dessa forekommer brunldngora
och barbastell som ofta annars blir undantrangda av vanligare arter
som tar plats med sin sonar i luftrummet. Vilket kan sdgas vara en
beskrivning av en kvalité. En gemensam miljo for de tva nimnda
arterna ar sa kallade 16vtunnlar om bestar av mindre vigar/bredare
stigar som kantas av l0vbarande trad och buskar.
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6 Paverkan av ljus pa fladdermusfaunan i
omradet

Effekter av vagbelysning pa fladdermdéss och forslag pa atgirder
for att minimera risk for paverkan

Effekter av vigbelysning pad fladdermdoss

Effekterna av artificiellt ljus pa fladdermdss beror pa arten och dess
ekologi. Generellt sa kan alla nattlevande eller skymningsaktiva djur
potentiellt paverkas av artificiella ljuskallor eftersom de under lang tid
anpassat sig till morker och extremt laga naturliga belysningsstyrkor.
Exempelvis fullmane kan ha en belysningsstyrka pa 0,1-0,3 lux medan
den normala medelbelysningsstyrkan for vagbelysning varierar
beroende pa belysningsklass, men fran 2,0-15,0 lux i horisontell
medelbelysningsstyrka for P-klass (gdende och cyklister) till 7,5-50 lux
i medelbelysningsstyrka for C-klass [1].

Snabbflygande fladdermdss kan gynnas av vagbelysning ifall ljuskallan
drar till sig insekter som de jagar. Detta ar ett mycket valkant
fenomen, speciellt gallande aldre ljuskillor med mycket UV-ljus.
Vagmiljon utgor en mycket riskfylld miljo eftersom fladdermdéssen
riskerar att kollidera med motorfordon. Ljuskansliga fladdermdss a
andra sidan soker foda i omraden som har betydligt lagre
belysningsstyrkor och har svart att anpassa sig till nya férhallanden,
speciellt ifall de maste konkurrera med andra sorters fladdermaoss
inom sitt revir. For ljuskansliga fladdermdss finns paverkan av
belysning redan vid nivaer av 1 lux.

Barbastellfladdermusen (Barbastella barbastellus) ar mycket sallsynt
och det finns mycket fa tillgdngliga studier som utforts for att
undersoka effekter och paverkan av artificiellt ljus. En studie som
genomfordes forsokte visa samband mellan fladdermusaktivitet och
forekomst av artificiellt ljus kunde inte dra nagra slutsatser om
paverkan pa Barbastellen [2], vilket antagligen berodde pa for litet
antal matningar.

En faltstudie med och utan LED belysning analyserade hur
fladdermossens vattendrickande och fodointag vid en vattenkalla
paverkades. LED lampan (32W) hade fargtemperaturen 4000-4500K
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och 6480 lumen och belysningsstyrkan pa marken var 48 lux. B.
barbastellus paverkades forst negativt av ljuset men inte 6ver tiden da
experimentet utférdes, medan barbastellens fodoaktiviteter 6kade nar
det var belyst [3]. Barbastellen ar snabbflygande ("aerial hawking”),
vilket en del ljusgynnade arter ocksa ar. Det kan dock inte antas att
arten generellt gynnas av utomhusbelysning, eftersom det finns risk
att mer konkurrenskraftiga fladdermdoss kommer att gynnas ifall
nattljuslandskapet forandras. Eftersom Barbastellen har stora
hemomraden for fodosok, mellan exempelvis 1-20 km déar de ror sig
snabbt och fritt kan installation av ny belysning inom hemomradet ge
effekter bade indirekt och direkt som kan ge konsekvenser for
fladdermusens 6verlevnad. Det rekommenderas att omrdaden inom en
radie av 7 km fran boplatserna skall skyddas fran paverkan [4].

Effekter pa fladdermoss av artificiellt ljus utifran vilket ekologiskt
stadie som paverkas kan sammanfattas for fladdermdéss generellt och
for Barbastellen specifikt utifran kunskapslaget [for mer information
se 5]:

Yngelkoloni - hog paverkan (alla arter)
Viloplats — mellan paverkan (B. barbastellus)
Utflygning - hog paverkan (alla arter)
Fodosok - 1ag paverkan (B. barbastellus)
Forflyttning - 1ag paverkan (B. barbastellus)
Svarmning - hog paverkan (alla arter)
Overvintring - hog paverkan (alla arter)

Generellt skall man alltid undvika belysning i narheten av boplatser
och alla tider pa dygnet.

Forslag pa atgarder och utformning for att minimera risk for paverkan
Minskat ljusspill

Artificiellt ljus far ej spridas till fladdermossens habitat eller
fodosokomrade. Man bor darfér anvanda riktad belysning som endast
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belyser vigomraddet som ar aktuellt och ifall vagmiljon tillater det (dvs
ingen GC-vag eller samordnad belysning planeras), sakerstalla att
minimalt med ljus hamnar dar. Avskdrmning bor anvandas pa
armaturen for att minska risken att spilljus uppstar.
Avskarmningsklass (G-klass) motsvarande G*6 bor anvandas, med
krav pa att ljusstyrkan skall vara noll 6ver 90° 6ver nadir (ljusstyrka
pa upp till 1 cd / klm kan anses vara noll) [1]. Ytterligare krav pa
avskarming bor vara att max 0-10% av ljuskallans lumen 80° 6ver
nadir tillats. Full cut-off avskarmning tillater 10%, medan sharp cut-off
avskdarmning endast har 0%. Helst bor darfor sharp cut-off anvandas.

Avskarmning bor anvandas ifall l6sningar med riktad belysning
orsakar spilljus 80° 6ver nadir och som ar mer an 10% (mellan 80-
90°), samt mer an noll 90° 6ver nadir. Efter installation bor
uppmatning eller berakningar av omgivningsljus, EIR (edge
illuminance ratio) goras for att sdkerstdlla att miniminivaer halls (REI
(minimum)=0,30-0,35). Detta uppmats exempelvis genom foto och
utrakningar med en luminanskamera.

Ljuskallans spektralfordelning

LED belysning har visat sig ha mindre paverkan pa belysningsgynnade
fladdermoss an jamfort med kvicksilverlampor [6] och byte fran
hogtrycksnatrium till LED visade sig inte ha speciellt stor inverkan pa
"aerial hawking” arter [7]. For att undvika paverkan pa fladdermoss
generellt rekommenderas att anvanda en ljuskalla som har mycket lite
blatt ljus, dvs <500 nm. Detta ar for att undvika att
utomhusbelysningen attraherar insekter. LED med lagre
fargtemperatur attraherar farre insekter an LED med hogre
fargtemperatur. For att undvika ekologisk paverkan generellt
rekommenderas darfor att alltid anvanda utomhusbelysning med en
fargtemperatur lika med eller under 2200 K. Ett annat krav ar att
mindre an 2% av lampans ljus bor vara under 500 nm. Eventuellt kan
"amber LED” anvandas. Kommersiellt tillgangliga LED (2700 K) visade
sig ha betydligt mer paverkan pa attraktionskraften for nattfjarilar och
honungsbin an specialdesignade LED lampor [8]. De specialdesignade
LED lamporna hade 2700 K men toppar vid 450nm, 525nm och
675nm, medan den kommersiellt tillgangliga LED lampan hade en mer
jamn energifordelning i de lagre vaglangderna (se Figur 1).
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Figur 1. Relativ intensitet av olika ljuskallor. De specialdesignade LED-en med minskad attraktionskraft 4r markerade
med B och C (orange). Traditionell LED (gron). Hiamtat fran [8].

Ljusnivaer, dimring och nattslackning

Vagbelysning som dstadkommer mycket hoga nivaer hog
belysningsstyrka och/eller luminansvarden bor endast anvandas dar
det finns strikta trafiksdakerhetskrav nar det giller vagmiljoer utanfor
tattbebyggelse.

Dimring eller nattslackning har visat sig vara otillrackligt for att
undvika en paverkan pa de ljuskansliga fladdermdéssen och de kan
paverkas negativt dven ifall belysningen slacks relativt nara
skymning/gryning. Det underlag som finns i dagslaget pekar mot att
Barbastellen troligtvis inte ar kanslig for artificiellt ljus under fodosok
och forflyttning. Darfor kan det inte motiveras att enbart utifran
barbastellens mojliga paverkan implementera dimring och
nattslackning ifall det innebar en malkonflikt med
trafiksakerhetskraven.

Det kan dock motiveras att dimra eller nattsldacka for att minska
paverkan pa andra djur och fladdermdss. Har galler dock att ifall de
starkaste kraven stalls avseende minskat spilljus och den mest
optimala ljuskallan som gar att uppbringa avseende
vaglangdsfordelning sa bor den ekologiska paverkan vara liten
eftersom ljuset enbart hamnar pa den vagytan den ar avsedd och
eventuella ljusfororeningar ar sma (dvs det ljus som kan paverka
omgivande habitat).
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Det ar enbart ifall det existerar extremt ljuskdnsliga arter i omradet
som det kan vara motiverat att dessutom inféra atgarder i form av
dimring och nattslackning.

Referenser (gdllande stycke 6.1)
1. Trafikverket and SKL, Krav for vigars och gators utformning. 2015:086. 2015,

Trafikverket.

2. Lacoeuilhe, A., et al., The influence of low intensities of light pollution on bat
communities in a semi-natural context. PLoS ONE, 2014. 9(10).

3. Russo, D., et al., Adverse effects of artificial illumination on bat drinking activity.

Animal Conservation, 2017: p. 1469-1795.

4, Zeale, M.R K., 1. Davidson-Watts, and G. Jones, Home range use and habitat
selection by barbastelle bats (Barbastella barbastellus): implications for
conservation. Journal of Mammalogy, 2012. 93(4): p. 1110-1118.

5. Stone, E.L., Bats and lighting. Overview of current evidence and mitigation. 2014:
University of Bristol.
6. Lewanzik, D. and C.C. Voigt, Transition from conventional to light-emitting diode

street lighting changes activity of urban bats. Journal of Applied Ecology, 2017.
54(1): p. 264-271.

7. Rowse, E.G., S. Harris, and G. Jones, The switch from low-pressure sodium to light
emitting diodes does not affect bat activity at street lights. PLoS ONE, 2016. 11(3).
8. Longcore, T., et al., Tuning the white light spectrum of light emitting diode lamps to

reduce attraction of nocturnal arthropods. Philosophical Transactions of the Royal
Society B: Biological Sciences, 2015. 370(1667).

Litteratur

Ahlén, 1 (2011) Fladdermusfaunan i Sverige. Arternas utbredning och
status. Kunskapslaget 2011. Fauna och flora 106829:2-19

Brengdahl M, Jansson, N Claesson, K (2015). Fladdermoss i
Ostergotlands lin- Sammanstéllning av 20 ars inventering &
uppfoljningsverksamhet (1994- 2014). Lansstyrelsen Ostergotland,
rapport 2015:20.

Naturvardsverket, (2012). Undersokningstyp: Artkartering av
fladdermoss. Handledning i miljo6vervakning. Naturvardsverket.
Stockholm.

Palmqvist B, Arnesson M, Nygards S (2016). Naturvardesinventering
for detaljplan Smedstad 1:18 mfl., Linképings kommun 2016. Ecocom
2016-06-15.

Stone, E L (2013). Bats and lighting: Overview of current evidence and

9 CACAIIIINA



mitigaton. University of Bristol 04-01-2014.
http://www.bats.org.uk/data/files/Bats_and_Lighting_-
_Overview_of_evidence_and_mitigation_-_2014_UPDATE.pdf)

10 ENCAITINA



Tabell 1. Resultat av autoboxar.

Plats Datum Enil* Mmb* Paur* Ppyg* Bbar* arter antal
1 20170718 3 2 0 0 0 2 5
1 20170719 5 0 0 0 0 1 5
2 20170718 116 2 1 17 1 5 137
2 20170719 89 1 0 4 0 3 94
3 20170718 17 10 0 5 1 4 33
3 20170719 31 13 0 12 0 3 56

Totalt 261 28 1 38 2 5 330

Tabell 2. Resultat av manuell inventerad rutt.
Datum Enil* Mmb* Paur* Ppyg* Bbar* arter antal

20170718 3 1 0 1 0 3 5

*) Enil = Nordfladdermus (Eptesicus nilssoni), Mmb = mustasch/taiga fladdermus (Myotis

mystacinus/Myotis brandtii), Paur = brunlangora (Plecotus auritus), Ppyg = dvargpipistrell

(Pipistrellus pygmaeus) och Bbar = barbastell (Barbastella barbastellus).
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Kartbilaga 1.
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