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Sammanfattning

Trafikverket bygger i Savast, Bodens kommun, om Stambanan genom 6vre
Norrland (strackan Bracke-Luled) for att fa ett till motesspar. Projektet klassas i
stort som visentlig ombyggnad men bedomning av komfortvibrationer har utforts
utgdende fran TDOK 2014:1021 och med en avgransning gjord i projektet da
riktvirden avseende visentlig ombyggnad endast omfattar de spar/vagbanor som
berors av markarbeten.

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket genomfort en vibrationsutredning med syfte
att utreda jarnvagsplanens paverkan avseende komfortvibrationer pa narliggande
bostadsbebyggelse.

Uppdraget har utforts dels som en skrivbordsstudie med berakningar av
komfortvibrationer, dels som utvardering och analys baserat pa redan uppmatta
komfortvibrationer samt vibrationer i grundmur vilka utforts langs strickan under
ar 2022—-2023.

Utgdende fran utforda matningar och berakningar har foljande resultat erhallits:

e Savast 4:51 berdknas, utifran uppmatta vibrationsnivaer i grundmur, erhélla
komfortvibrationer pa hogst 0,4 mm/s vigd RMS.

e Savast 14:7 erhaller, utifran matning utford inomhus pa bjalklag,
komfortvibrationer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS.

e Sivast 3:67 erhéller, utifrdn métning utférd inomhus pa bjilklag,
komfortvibrationer som understiger 0,7 mm/s vagd RMS.

e Savast 5:53 berdknas, utifran uppmatta vibrationsnivaer i grundmur, erhélla
komfortvibrationer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS.

Antalet storningshéndelser per trafikarsmedelnatt bedoms for samtliga byggnader
innehalla riktvarden enligt TDOK 2014:1021 for befintlig infrastruktur dar de
riktvirdena ar géllande eller vasentlig ombyggnad dér de riktvardena dr gillande.

For 6vriga bostadsbyggnader péa strackan som omfattas av jarnvagsplanen berdknas
riktvarden avseende komfortvibrationer for befintlig infrastruktur enligt TDOK
2014:1021 ocksa att innehallas.



1 Inledning

Trafikverket bygger i Savast, Bodens kommun, om Stambanan genom 6vre
Norrland (strackan Bracke-Luled) for att fa ett till motesspar. I Savastklinten
paverkas omgivningen av vibrationer fran sparbunden trafik, framfor allt eftersom
jarnvagsstrackan trafikeras av malmtag och godstag. I Figur 1 nedan redovisas
oversiktskarta 6ver projektets omfattning.

Projektet klassas i stort som vasentlig ombyggnad. Bedomning av
komfortvibrationer har utforts utgdende frdn TDOK 2014:1021 och med en
avgransning gjord i projektet da riktvarden avseende vasentlig ombyggnad endast
omfattar de spar/vagbanor som berors av markarbeten vilket beskrivs i 2.2.

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket genomfort en vibrationsutredning med syfte
att utreda jarnvagsplanens paverkan avseende komfortvibrationer pa narliggande
bostadsbebyggelse. Utredningen har varit en skrivbordsstudie utgdende fran
terrang och geologiska data, dar information om tidigare utforda
vibrationsmaitningar har tillhandahallits Sweco i ett sent skede, néar byggnader for
komfortvibrationsmatningar tankta att utforas i Swecos regi redan foreslagits for
bestallaren.

Denna vibrationsutredning har darfor gjorts som en skrivbordsstudie och i analysen
har sedan Trafikverkets utforda vibrationsméatningar ar 2022—-2023 inkluderats.
Syftet med denna utredning ar att bedoma hur jarnviagsplanen kan komma att
paverka omgivningen med avseende pa komfortvibrationer. Riskavstand for att
erhalla komfortvibrationer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS (Root Mean Square) har
beraknats till 50 m.
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2 Bedomningsgrunder

Bedomning av komfortvibrationer gors utgdende fran Trafikverkets TDOK
2014:1021 dér foljande riktvarden anges for vasentlig ombyggnad och befintlig
infrastruktur.

2.1 TDOK 2014:1021

I Trafikverkets riktlinje avseende vibrationer fran viag och jairnvag TDOK 2014:1021
Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg samt den tillhérande
handledningen TDOK 2016:0246 redovisas riktvarden for komfortviagda vibrationer
som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.

Foljande riktvarden giller for nybyggnation eller viasentlig ombyggnad av
infrastruktur for de spar/ vigbanor som berors av markarbeten. For bostader giller
att maximal vibrationsniva inomhus far 6verskrida 0,4 mm/s vigd RMS hogst fem
ganger per trafikarsmedelnatt (kl. 22—06), men ingen av dessa storningshiandelser
far overstiga 0,7 mm/s vigd RMS.

For befintlig infrastruktur géller att dtgarder bor vidtas om maximal vibrationsniva
inomhus overskrider 0,4 mm/s vigd RMS fler dn fem ganger per trafikarsmedelnatt
(22—06) och dar minst en av dessa storningshindelser 6verstiger 0,7 mm/s vagd
RMS.

Om vibrationsnivaerna i en bostadsbyggnad uppgar till mellan 0,4 mm/s och 0,7
mm/s vigd RMS nar samtidigt riktvarden for buller 6verskrids ska ett sarskilt
overvagande tas till skyddsatgarder samt vilka skyddséatgarder som ar tekniskt
mojliga och ekonomiskt rimliga med den totala storningssituationen i beaktning.

2.2 Avgransningar

Nar det giller riktvarden for vibrationer har en avgransning i detta projekt gjorts s
att riktvarden avseende visentlig ombyggnad endast omfattar de spar/vigbanor
som berors av markarbeten. Orsaken till detta ar att det endast ar tekniskt mojligt
att utfora markforstarkningsatgarder som minskar risken for vibrationer i samband
med dessa markarbeten. For spar/vagbanor som inte berors av markarbeten
overvigs vibrationsatgarder nir nivierna overskrider atgardsnivaer for befintlig
infrastruktur i TDOK 2014:1021.

Da endast en del av strackan omfattar markarbeten (i och med ny banuppbyggnad
av motesspar) bedoms fastighet Savast 4:51 mot Trafikverkets riktvarden for
vibrationer vid visentlig ombyggnad. Ovriga berorda fastigheter jimfors mot
riktvarden for befintlig infrastruktur da endast mindre omfattande markarbeten
utfors pa spar utmed dessa fastigheter.
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3 Underlag

Foljande underlag har erhallits via projektet och legat till grund for
vibrationsutredningen.

Vibrationsmatningsrapport avseende komfortvibrationer i bjalklag samt
vibrationer i grundmur for bostadsfastighet Savast 14:7 Gamla Savastviagen
10, Rapport 2224 8753 V 07, Nitro Consult AB.

Vibrationsmatningsrapport avseende vibrationer i grundmur for
bostadsfastighet Siavast 14:7 Gamla Siavastvigen 10, Rapport 356-22241-19-
1, Metron.

Vibrationsmatningsrapport avseende komfortvibrationer i bjalklag samt
vibrationer i grundmur for bostadsfastighet Savast 3:67 Gamla Savastviagen
14, Rapport 2224 8753 V 15, Nitro Consult AB.

Vibrationsmatningsrapport avseende vibrationer i grundmur for
bostadsfastighet Siavast 3:67 Gamla Savastviagen 14, Rapport 356-22241-
108-1, Metron.

Vibrationsmatningar i grundmur for flera fastigheter pa strackan, erhéllet
fran Trafikverket via e-post 2024-02-21, Grundmursmatningar BODEN
Savast.xlsx.

Digitalt kartunderlag fran SGU gallande jordarter och jorddjup via SGU.se.

Digitalt kartunderlag for byggnader, spar, hgjdkurvor mm erhéllet via
projektet.

3.1 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter kring antal tag har erhéllits via tagplan 2022. Enligt tdgplan 2022

passerar i dagsliget 14,3 godstig och 11,7 malmtig ADT. Av dessa passerar 4,7
godstag respektive 4,3 malmtég per arsmedelnatt (kl 22-06).

For prognosar 2040 prognosticeras 20,7 godstdg och 7,6 malmtédg. Utgdende fran
dagens dygnsfordelning for tdgen ovan berdknas darfor 6,8 godstag respektive 2,8

malmtag passera strackan per drsmedelnatt (kl 22—06) vid planerad ombyggnation.



4 Vibrationsmatningar

I Swecos skrivbordsstudie har de byggnader som, utifran tagtrafikuppgifter,
geologiska data och avstand till spar, ansetts ha risk att fa vibrationsnivaer som
overstiger 0,4 mm/s vagd RMS foreslagits for vidare komfortvibrationsmatning.
Samtliga byggnader som har foreslagits for matning har ingétt bland de byggnader
dar vibrationsmatningar har utforts av Nitro Consult AB samt Metron Miljokonsult
AB under aren 2022—2023 pa uppdrag av Trafikverket. Resultat fran
vibrationsmitningar per byggnad for de byggnader dar vibrationsmétning
foreslagits av Sweco och mitning av komfortvibrationer redan genomforts
presenteras nedan.

4.1 Savast 14:7

Rapport for mitning redovisar att komfortvibrationer 6verstigande 0,7 mm/s vigd
RMS har uppmaitts pa bjalklag och 1,3 mm/s (peak) har uppmitts i grundmur for
bostadsbyggnad Savast 14:7 hogst tva tillfallen nattetid (kl 22—06). Byggnadens
narmsta avstand till spar ar ca 12 m och enligt SGU:s jordartskarta ar byggnaden
grundlagd pa idlvsediment, grovsilt-finsand. Motesspar planeras pa langre avstand
fran byggnaden dn nuvarande spar.

4.2 Savast 3:67

Rapport for matning av vibrationer i bostadsbyggnad Savast 3:67 redovisar
uppmitta komfortvibrationer om hogst 0,7 mm/s vigd RMS pa bjalklag nattetid (kI
22-06) och 0,6 mm/s (peak) i grundmur. Antalet uppmatta storningshandelser som
registrerats over 0,4 mm/s var 2,1 ggr per trafikdrsmedelnatt (22-06). Byggnadens
narmsta avstand till spar ar ca 18 m och byggnader ar enligt SGU:s jordartskarta
grundlagd pa dlvsediment, grovsilt-finsand. Motesspar planeras pa langre avstand
fran byggnaden dn nuvarande spar.

4.3 Ovriga byggnader

Maitning av vibrationer i grundmur visar att flera fastigheter pa strackan erhaller
vibrationer i grundmur mellan 0,5-0,9 mm/s (peak). Resultat for métning i
grundmur presenteras i Tabell 1. De bostadsfastigheter som enligt berakning
riskerar att f4 komfortvibrationer som 6verskrider riktvirden framgéar av kapitel 5.
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Tabell 1 Resultat av méatning i grundmur for bostadsbyggnader nara spar i Savast

Fastighetsbeteckning Uppmatt vibrationsniva i

grundmur mm/s (peak)
Savast 1:46 0,6
Savast 1:43 0,4
Savast 5:33 0,4
Sivast 5:32 0,6
Savast 3:34 0,6
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5 Berakningar

Utgaende fran inhdmtade uppgifter kring jordman, avstand till spar, antagagna
uppgifter kring typ av bjalklag och grundlaggningssitt har berakningar av
komfortvibrationer fran tag utforts. Fran utforda vibrationsméatningar har dven en
sd kallad forstarkningsfaktor berdknats. Med forstarkningsfaktor menas byggnaders
formaga att forstarka vibrationerna inom byggnaden.

Utgdende fran mitningar inomhus och i grundmur vid bostadsbyggnader inom
fastigheterna Savast 14:7 samt Savast 3:67 har en hogsta forstarkningsfaktor
beraknats till 1,1 ggr mellan grundmur och bjalklag i bostad. Detta kan ses som ett
varsta fall och giller om byggnaderna i omradet antas ha samma konstruktion.
Enligt ett examensarbete fran Chalmers, utfort at Trafikverket, Analysis and
Estimation of Residential Vibration Exposure from Railway Traffic in Sweden, har
en overgripande forstarkningsfaktor berdaknats baserat pa matningar gjorda i hela
Sverige och den uppgar i medel till 0,86 ggr. Denna forstarkningsfaktor kan ses som
mer generell.

Beridknade komfortvibrationsnivaer baserade pa forstarkningsfaktorerna 1,1 och
0,86 for de bostadsbyggnader dar matning av komfortvibrationer inte genomforts
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2 Berédknade komfortvibrationsnivaer per byggnad samt resultat av métning i
grundmur for bostadsbyggnader nara spér i Savast

Fastighets- Uppmatt Berdknad Beraknad
beteckning vibrationsnivai komfortvibrationsniva komfortvibrations-
grundmur mm/s  mm/s vdgd RMS med nivd mm/s vagd

(peak) forstarkningsfaktorn RMS med

1,1 forstarkningsfaktorn

0,86

Savast 1:46 0,6 0,7 0,5
Savast 1:43 0,4 0,4 0,3
Savast 5:33 0,4 0,4 0,3
Savast 5:32 0,6 0,7 0,6
Savast 3:34 0,5 0,6 0,4

Utgéende fran utford vibrationsmitning i grundmur och forstarkningsfaktorn 1,1
beriknas fastigheten Savast 5:53 kunna erhélla komfortvibrationer 6ver 0,7 mm/s
viagd RMS. Antalet storningshiandelser nattetid bedoms vara i samma omfattning
som for bostadsbyggnaden inom Savast 14:7, det vill sdga hogst 0,9
storningshéndelser per trafikarsmedelnatt (kl 22-06). Bostadsbyggnaden Savast
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5:53 dr beldgen ca 20 m fran spar och ar enligt SGU:s jordartskarta grundlagd pa
postglacial sand.

Bostadsbyggnaden inom fastigheten Savast 4:51 beraknas, utgdende fran utford
mitning i grundmur samt forstarkningsfaktorn 1,1 kunna erhalla
komfortvibrationer pa hogst 0,4 mm/s vigd RMS. Byggnaden ar beldgen pa ca 55 m
avstand fran nuvarande spar och ar enligt SGU:s jordartskarta grundlagd pa
postglacial sand.
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6 Analys

Pé den del av strackan som bedémts mot riktvirden for visentlig ombyggnad
bedoms, enligt utforda vibrationsmétningar, berakningar samt forstarkningsfaktor i
byggnader langs strackan, komfortvibrationer uppga till 0,4 mm/s vigd RMS for
bostadsbyggnaden inom fastigheten Savast 4:51.

Péa strackan som jamfors mot riktviarden for befintlig infrastruktur bedoms
komfortvibrationer uppga till 6ver 0,7 mm/s vigd RMS nattetid (kl. 22—06) for
bostadsbyggnaderna Sévast 14:7 och Sdvast 5:53. Antalet storningshandelser dar
komfortvibrationsnivan 0,4mm/s vigd RMS 6verskrids uppgéar enligt matningen
for Savast 14:7 till farre an 5 ganger per trafikdrsmedelnatt (4,9 ggr) och dar nivan
0,7 mm/s vagd RMS 6verskrids uppgar till farre dn 1 gng (0,86 ggr) per
trafikarsmedelnatt. Antalet storningshiandelser bedoms jamforbart for bada
fastigheterna.

For befintlig infrastruktur anges i TDOK att atgarder bor 6vervigas for bostader da
komfortvibrationer overskrider 0,4 mm/s vigd RMS fler 4n fem ganger per
trafikarsmedelnatt (kl. 22—06) och dar minst en av dessa storningshandelser
overstiger 0,7 mm/s vagd RMS. For att Gverstiga antalet tillatna storningshiandelser
enligt riktvarden i TDOK skulle darfor antalet tag nattetid behova 6ka med 6
passager per trafikdrsmedelnatt. Enligt trafikprognos for ar 2040 kommer antalet
passager 6ka med 0,6 tag per trafikdrsmedelnatt, varfor riktvirden bedoms
innehallas.

Uppmatta komfortvibrationer for Savast 3:67 uppgar till som hogst 0,7 mm/s viagd
RMS i bjalklag. Antalet storningshindelser som 6vergar 0,4 mm/s vigd RMS
uppmittes till 2,1 ggr per trafikdrsmedelnatt.

For ovriga bostadsbyggnader péa strackan som omfattas av jarnvagsplanen beriknas
riktvarden avseende komfortvibrationer for befintlig infrastruktur innehallas.
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7 Slutsats

Utgdende fran utforda matningar och berakningar gors foljande bedomning.

Savast 4:51 berdaknas fran uppmatta vibrationsnivaer i grundmur erhélla
komfortvibrationer pa hégst 0,4 mm/s vigd RMS och bedoms darfor innehalla
riktvarden for visentlig ombyggnad enligt TDOK 2014:1021.

Savast 14:7 har vid vibrationsmétning erhallit komfortvibrationer 6éver 0,7 mm/s
vagd RMS. Maitresultat visar storningshandelser pa 0,4 mm/s vigd RMS farre an 5
ganger per trafikarsmedelnatt (4,9 ggr) och 6ver 0,7 mm/s vigd RMS farre dn en
gang (0,86 ggr) per trafikirsmedelnatt. Baserat pa vibrationsnivaerna och antalet
storningshandelser bedoms riktvarden for befintlig infrastruktur enligt TDOK
2014:1021 darfor innehallas for byggnaden.

Savast 3:67 har vid vibrationsmatning erhallit komfortvibrationer hogst 0,7 mm/s
vagd RMS. Mitresultat visar storningshandelser pa 0,4 mm/s vigd RMS farre an 5
ganger per trafikarsmedelnatt (2,1 ggr). Baserat pa vibrationsnivaerna och antalet
storningshéndelser bedoms riktvarden for befintlig infrastruktur enligt TDOK
2014:1021 darfor innehallas for byggnaden.

Savast 5:53 berdknas utgdende frdn uppmatta vibrationsnivaer i grundmur och
forstarkningsfaktor erhalla komfortvibrationer pa 6ver 0,7 mm/s vagd RMS.
Fastigheten bedoms jamférbar med bostadsbyggnaden inom Séavast 14:7. Utgdende
fran beraknade vibrationsnivaer, antalet storningshiandelser per trafikdrsmedelnatt
och trafikprognos for ar 2040 bedoms riktvarden for befintlig infrastruktur enligt
TDOK 2014:1021 innehallas.

For ovriga bostadsbyggnader pa strackan som omfattas av jairnvagsplanen beraknas
riktvirden avseende komfortvibrationer for befintlig infrastruktur enligt TDOK
2014:1021 innehallas.
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