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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Strickan Boden-Luled pa Stambanan genom Ovre Norrland #r hart belastad och har
kapacitetsproblem, vilka forvintas 6ka med prognosticerad trafik. I dagsliget saknas en
jarnvagsanslutning till Svartbyns industriomréde.

Ett parallellt spar planeras att byggas pa Ostra sidan om befintligt spar frén nuvarande
sparvaxel 3 i Savast (som rivs) till spar 1i Savastklinten. Tva vaxlar ska laggas in for att
medge kryssning frin nuvarande spér till det nya dubbelspéret. Atgirden innebdr att ett nytt
huvudspér ska byggas parallellt med befintligt huvudspér mellan driftplatserna
Savastklinten och Sdvast, si att ett partiellt dubbelspar skapas, se projekterat spar nedan i
Figur 1. I samband med ombyggnationen kommer plankorsningen 6ver jirnviagen langs
Hiradsvigen att flyttas soderut och korsa jarnvigen vid km 1152+200. Atgirderna lings

jarnvagsstrackan mojliggor att tagen kan kora en hogre hastighet genom Sévast.
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Figur 1. Den bla linjen mellan plangranserna visar atgérdens placering.
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Ombyggnationen vid Sivastklinten klassas som visentlig ombyggnation av infrastruktur och
darfor genomfors denna bullerutredning. Syftet med utredningen ar att med hjalp av
bullerberdkningar utreda hur stor péverkan framtida tégtrafik pd den nya anldggningen
kommer att ha pé ljudnivaerna i omradet och de narboende. I utredningen presenteras
lampliga bullerskyddsétgarder for att i storsta mojliga man uppfylla riktvarden géllande
buller.

Inom planomréidet finns ett flertal bostadsbyggnader. Lagst norrut inom planens granser ar
bebyggelsen nagot glesare for att sedan fortatas vid Per Orsh vag, Juteviagen och vig 588.
Viaster om jarnvagen gér vag 97 som ocksa bidrar till l[judbilden i omrédet. Cirka 300 m
vaster om vig 97 finns ytterligare bostadsomraden. Jarnvagen planeras ga genom ett
omréide med hogt kulturvarde. Vid utformning av bullerskyddsatgéarder har hansyn tagits till

byggnaders och omradets kulturhistoriska virden.

1.2 Forklaring av akustiska begrepp

Ekvivalent ljudniva Den ekvivalenta ljudnivén definieras som den konstanta

[Leq] ljudniva som under en given tid (till exempel dygn, dag,
kvill, natt) ger samma ljudenergi som en under samma
tid varierande ljudniva. Den ekvivalenta ljudnivan anges
iden har rapporten som A-vigd dygnsekvivalent
[Leq24h]. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av
mangden trafik och fordonens hastighet.

Maximal ljudniva Maximal ljudnivé avser den hogsta ljudnivan for en

[Lmax] enskild bullerhéndelse. Den maximala ljudnivén anges i
den har rapporten som A-vagd samt den nivd som
overskrids fem ganger per natt. Den maximala ljudnivin
berors ej av mangden trafik, utan det bullrigaste
fordonet bestimmer ljudnivan.

dB Ljudniva mats i decibel [dB] som ar tiomultipeln av bel
[B]. Decibel [dB], ar ett logaritmiskt matt, vilket innebar
att det baseras péa det tiofaldiga férhallandet mellan den
aktuella nivan och ett referensvirde. o dB (o0 B) innebéar
att den aktuella nivin dr densamma som referensnivan.
10 dB (1 B) innebdr att nivén ar tio gnger storre an
referensnivan. 20 dB (2 B) innebér att nivan ar 100
génger storre an referensnivén, osv.

A-vigd ljudniva Frekvensvigning av ljudnivin med ett si kallat A-filter
for att ta hansyn till horniva, det vill sdga orats
kanslighet for ljud med olika frekvenser. Hoga och laga
frekvenser ges en mindre tyngd vilket speglar hur
manniskan uppfattar ljud, det krivs att dessa aterges
med en hogre ljudniva for att nd samma horniva som
ljud i mellanregistret. A-vigd ljudniva anges i decibel A
[dBA].



Akustiska nyckeltal

Frifaltsvarde

Labbmatt
ljudreduktion, R

Faltmatt
ljudreduktion, R’

Vagd ljudreduktion
Rw

Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland
annat att vid addition av buller fran tva lika starka
bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA ligre i niva 4n en
annan kan dess ljudnivibidrag anses vara forsumbart.
Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB =~ 55 dB.

Riktvarden for hogsta ljudnivé utomhus vid fasad avser
frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt
niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer frin 6vrig
bebyggelse, skirmar etcetera.

Detta matt beskriver hur stor formaga en
skiljekonstruktion har att reducera ljud. Vardet ar
oberoende av storlek och akustik i mottagarrum. Vardet
avser reduktion i ett tersband (1/3 oktav) mitt i labb och
definieras enligt SS-EN ISO 10140-2:2010 som

S
R=L1—L2+10*log<z)

dar

L1 ir energimedelvirdesbildad ljudtrycksniva i
sdndarrummet, i decibel L2 dr energimedelvardesbildad
ljudtrycksniva i mottagarrummet, i decibel S &r arean pa
den fria 6ppningen dar testobjektet &r monterat, i m2 A
ar ekvivalent ljudabsorptionsarea i mottagarrummet, i
m2

Mattet R’ 4r samma virde som R, enligt ovan, med den
skillnaden att R’ avser ett varde matt i falt. Ett faltmatt
varde &r ofta ndgot ldgre dn ett labbmétt di montage och
utférande kan vara mindre idealiskt. Matforfarandet i
falt ar ocksd mindre omfattande. Mattet kan beskrivas
mer precist som exempelvis R’45°, matt med hogtalare
med 45° ljudinfall, eller R’ s, matt med verkligt
trafikbuller som ljudkélla. Generellt giller att alla former
av ljudreduktion, R, som redovisas nedan aven galler for
faltmatta varden, R’.

Mattet Ry, avser en sammanvégning av R i samtliga
tersband, enligt ovan, till ett ensiffervirde som ska
beskriva skiljekonstruktionens totala ljudreduktion for
samtliga frekvenser. Metod f6r sammanvigning
redovisas i SS-EN ISO 717-1:2013.



Ljudnivaskillnad i
hel fasad, Dy, Dne,w,

Dnw

For att beskriva sammanlagd ljudnivaskillnad i en fasad
anvands Dy,. P4 samma sitt som for reduktionstalet R
avser Dy ljudnivéskillnaden i ett tersband. Vagt
ensiffervirde skrivs Dnw. Dnewbetyder att vardet ar
normaliserat till att gélla i en situation dar
mottagarrummet har en absorptionsmingd pa 10 m2.
Friskluftsventiler redovisas ofta med detta virde for att
beskriva deras ljudisolerande forméga. Dy 1,w betyder att
vardet ar standardiserat till att gilla i en situation dar
mottagarrummet har en efterklangstid pa 0,5 sekunder.
Trafikverket rekommenderar att projektering utfors
utifrén att efterklangstiden i bostadsrum ar o,5
sekunder.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde
att laggas till viagd standardiserad luftljudsisolering,
Dn,1w, fOr att ta hansyn till A-vagt, jamnt fordelat
ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvénds for spartrafik i
hastigheter upp till 250 km/h och vagtrafik éver 70
km/h for ekvivalent ljudniva och 9o km/h f6r maximal
ljudniva.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde
att laggas till vigd standardiserad luftljudsisolering
Dn,,w fOr att ta hdnsyn till A-vagt spektrum for
stadstrafik med frekvensomréde 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvénds for vagtrafik i
hastigheter upp till 60 km/h for ekvivalent ljudniva och
80 km/h for maximal ljudniva.



2 Bedomningsgrunder

Bullerstorning bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvarden for buller fran
jarnvagar och vigar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. 1
infrastrukturproposition fran 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara vigledande
i planeringssammanhang. Féljande riktviarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas
for bostéader vid vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maximalnivad inomhus nattetid

e 60 dBA/55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad/uteplats)
e 70 dBA maximalnivé vid en uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgird pa jarnvag eller annan sparanliaggning giller riktvirdet for buller utomhus 55
dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentnivé vid fasad.

Nedanstéende viarden, se Tabell 1 4r en konkretisering av infrastrukturpropositionen och
vad Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Vardena utgor ett stod
vid Trafikverkets bedémningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsétgiarder mot hoga bullernivier. Endast riktvirden som dr aktuella i denna utredning
redovisas. For att se samtliga riktvarden som tillimpas av Trafikverket vid olika
planeringsfall se TDOK 2014:1021 version 3.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, urval av
varden.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,
Leq24 Leq24 Leq24 Leq24 LmaxF,
utomhus utomhus p& utomhus inomhus inomhus
uteplats/ pa
skolgard uteplats/
skolgard
Bostader! 55 dBA? 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA ¢
60 dBA*
Vardlokaler 30 dBA 45 dBA ¢
Skolor och 55 dBA® 55 dBA 70 dBAY 30 dBA 45 dBA 12

undervisningslokaler®® | 60 dBA*

Bostadsomraden med | 45 dBA
I&g bakgrundsniva

Parker och andra 40 dBA
rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

t Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktviarden for luftburet buller anges @ven i prop. 1997/97:53
3 Avser ljudnivé vid fasad frin vigtrafik samt fran spértrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4 Avser ljudnivé vid fasad frin spértrafik vid hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h



5 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06—22). Riktvirdet innebér att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger
per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvéllstid.

6 Avser trafikirsmedelnatt (22—06). Riktvirdet innebér att l[judnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per
natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22—06) i jarnvagstunnel. Riktvardet innebar att ljudnivan 32 dBA far 6verskridas hogst
fem génger per natt. Medelvirde enligt matmetod NTACOU098.

8 Avser trafikdrsmedelnatt (22—06) for de spar/ vigbanor som berors av markarbeten. Riktvirdet innebér att
vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

9 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad.

1o Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila.

u Avser trafikdrsmedeldag (06—18). Riktvirdet innebar att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem génger per
timme. Ljudnivin 80 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

12 Avser trafikirsmedeldag (06—18). Riktvirdet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per
timme. Ljudnivin 50 dBA far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.

2.1 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt Tabell 1 ska normalt innehallas nar ett projekt klassats som nybyggnad
eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska Gvervigas
med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebir att nyttan av atgidrden ska viagas mot
kostnaden for atgirden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka kallnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som kravs for att samtliga
riktvarden ska innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedéms som tekniskt mgjligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvirden for berorda fastigheter genomfors 6verviganden om vilka
riktvirden som ar rimliga att uppna i enlighet med den avstegstrappa som redovisas nedan.
Avstegstrappan ar himtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran trafik
pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246. Overviganden genomfors utifran en
helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon.

- Riktvirden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvirden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
Det vill sdga alla riktvirden inomhus och péa uteplats/skolgéard klaras samt riktvarde
utomhus vid fasad pé plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan. Det vill
sdga alla riktvirden inomhus och pé uteplats/skolgard klaras.

- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pé uteplats/skolgard. Det vill
sdga alla riktvarden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvarden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.
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2.1.1 Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad

Overskridanden, av nedanstiende bullernivéer, fr endast ske om fastighetséigaren tackat
nej till forvarv eller annan erbjuden dtgard.

¢ Bostédder och vardlokaler: Ljudnivin Lmax 50 dBA fir inte 6verskridas oftare &n
fem génger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen fér sémn och vila.
Avser trafikarsmedelnatt (22 — 06).

e Bostédder: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pé uteplats.
e Skolor: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 60 dBA pé del av skolgérd.
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3 Underlag

Foljande indata har anvénts for att bygga upp berdkningsmodellen:

e Befintliga viglinjer for statliga vagar och vagtrafikuppgifter har erhéllits frén
Trafikverkets underlag: vdagdata for bullerberdkningar (2023-12-04)

e Projekterad viglinje av ombyggd stricka av Haradsvigen framtagen av Sweco.
Antagen vigtrafik pa striackan dr ADT 200 fordon/dag, hastighet 70 km/h och 5%
tung trafik

e Jarnvigslinje for befintligt spar och hastigheter pa befintligt spar har erhéllits frin
Trafikverkets underlag: jarnvdgsdata for bullerberdkningar (2023-12-04)

o Fastighetskarta (byggnadspolygoner, byggnadshdjder, hardgjorda ytor, vigytor,
hojdlinjer) har erhallits fran Trafikverkets underlag: geodata for bullerberdkningar
(2023-12-04)

e Trafikeringsdata for jairnvagen har erhallits fran tdgplanen 2022 per stricka samt
for prognosar 2040 ur excelfilen
230221_trafikuppgifter_jarnvag_t22_och_bullerprognos_2040. (hdmtad 2023-12-
06)

e Projekterad hojdsatt sparlinje, (filnamn 184317-33-V1-1150_1156-1004) framtagen
av Sweco (erhéallen 2024-01-15)

3.1 Trafikuppgifter for spartrafik

Planens gréanser stracker sig mellan kilometertal 1151+106 i norr till kilometertal 1152+475 i
soder, se Figur 1. Byggnationen av partiella dubbelsparet majliggor en hastighetsokning pa
sparen. Vilken hastighet respektive tigtyp beriknas ha i bullerberdkningsmodellen beror
dels av storsta tillditna hastigheten pa sparen (STH bana), dels pa storsta tilldtna hastigheten
for respektive tagtyp (STH fordonskategori). STH bana for planalternativet sitts till 180
km/h mellan kilometertal 1151+106 till 1151+900; pa resten av strackan satts STH bana till
160 km/h da plankorsningen inte fir passeras i hogre hastighet dn sd. Detaljerade
tagtrafikdata redovisas i Tabell 2 nedan. Den maxhastighet som redovisas i tabellen ar
hogsta hastighet som respektive tagtyp berdknas ha i bullerberdkningsmodellen.

Dygnsfordelning har funnits tillganglig for spartrafiken ar 2023. Samma procentuella
fordelning antas gilla for respektive tagtyp ar 2040, med undantag for tagtyp X60 dar
samma procentuella fordelning som dagens passagerartag antagits. Detta da X60-tdgen okar
markant i framtiden och antas ersitta de lokdragna passagerartagen pa striackan.
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Tabell 2. Tagtrafikdata anvants i bullerberakningarna.

Ar Tégtyp ADT Antal Antal Antal Medel- Max-  Max-
tag tag tag langd langd  hastighet
dag kvall natt [m] [m] [km/h]
(6-18) (18-22) (22-06)

2023 Gods 14 5,9 3,8 4,7 489 630 100

Malm 12 5 2,4 4,3 747 747 70

Pass 8 5 1 2 202 359 140
X10-11 | 6 4,8 1 0,7 50 50 140
X50-54 | 10 9,1 1,1 0,2 55 55 140
X60 0,2 - 0,2 - 80 80 140
Gods 3 2,1 1,2 0,1 16 16 100

2040 Gods 21 8,5 5 7 517 630 100

(noll-

alternativ) | Malm | 8 | 32 1,5 2,8 747 747 70

Pass 2 11 0,2 0,4 260 360 140
X60 30 18,6 3,7 7,5 75 150 140

2040 Gods 21 8,5 5 7 517 630 100

(plan-

alternativ) | Malm | 8 | 32 1,5 2,8 747 747 70

Pass 2 11 0,2 0,4 260 360 160
X60 30 18,6 3,7 7,5 75 150 180

3.2 Trafikuppgifter for vagtrafik

Trafikunderlag for de statliga vigarna inom utredningsomréadet har bestéllts fran

Trafikverkets underlag vdgdata for bullerberdkningar. Trafikméangder for nuldge och
prognosar har raknats upp fran senaste tillgdngliga matningar. For nuldge har ar 2023

ansatts dd utredningen paborjades under 2023. Prognoséret ar satt till 2040. Aktuella vigar
som ingatt i berdkningen ar vag 97, vig 588 och den ombyggda striackan av Hiradsvigen.
Trafikeringen varierar pa olika delstrackor inom utredningsomrédet och nedan anges det

spann som galler pa hela strackan (Tabell 3). I berdkningarna har detaljerad information om
trafikmingd samt hastighet anvénts for varje delstracka.
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Tabell 3. Vagtrafikuppgifter som anvénts i bullerberakningarna. Nulage ar 2023 och

prognosar 2040.
Vag ADT!,  Tung trafik, ADT?, Tung trafik, Hastighet
Nulage nulage (%) prognosar prognosar (%) [km/h]
Vag 97, 3400 4 3700 5 100
norrgaende
Vag 97, 3600 4 3900 4 100
sOdergaende
Vag 588 270- 8-10 290-590 9-11 50
540
Haradsvéagen | 200 5 200 5 70
1 Arsmedeldygnstrafik
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4 Metodik och forutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Bullerberakningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for spar- respektive
vagtrafikbuller, Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4935 och 4953.
Berakningsprogrammet SoundPLAN, version 9.0, uppdatering 24-01-09, har anvants for

modellering och berdkning av bullersituationen.

4.2 Berakningsfall

Berdkningar har genomforts for fyra olika scenarion; nulige, nollalternativ, planalternativ

samt planalternativ med killnara atgirder.

- Nuldget omfattar trafik pa befintligt spar, statliga vigar och del av Haradsvagen.
Trafiksiffror for ar 2023.

- Nollalternativet omfattar samma befintliga infrastruktur som i "Nuldget” men

trafiksiffror fran trafikprognos for ar 2040.

- Planalternativet omfattar framtida sparanldggning, befintliga statliga vagar samt
ombyggd stricka av Haradsvagen. Trafiksiffror fran trafikprognos for ar 2040 samt

ny hastighet pa spar.

- Planalternativ med killnira bullerskyddsatgarder har berdknats med samma
trafikering som i planalternativet men med uppsatta killnira bullerskyddsétgarder i

berdkningsmodellen for att undersoka dess ljuddampande effekt.
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4.3 Avgransningar

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan kéllnéara
skyddsatgirder berdknas fa ljudnivéer over riktvirden f6r utom- och/eller inomhusmiljo i
planforslaget med trafikering pd ombyggd stracka. Bide dygnsekvivalent ljudnivé (Leq, 24h)
och maximal ljudnivé (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar benimnas
solfjidersmodellen.2 Bullerberdkning for avgriansning av bullerberérda byggnader avser:

- 2 meter 6ver mark/véining 1 samt vining med hogsta ljudnivd om byggnaden har
flera vaningar.

- Planforslaget utan foreslagna killnara bullerskyddsétgirder. Befintliga
funktionsdugliga bullerskyddsskarmar ingér vid avgransningsberdkningen; dessa
avses behallas i och med genomforandet av jarnvigsombyggnationen.

- Trafikering vid givet prognosar (for detta projekt, 2040).

Buller fran spartrafik pa ny-/ombyggdstracka och vigtrafik pad ombyggd stracka av
Hiradsvagen har beaktats vid avgransningsberidkningen.

4.3.1 Bullerberorda fastigheter/byggnader

Bullerutbredningen fran spartrafiken har berdknats i omradet och de hus som riskerar att fa
over gillande riktviarde har inkluderats i inventering och vidare utredning. Endast
byggnader som, pd grund av trafik pa ny-/ ombyggda striackor, 6verskrider ndgot av
riktvardena for buller (utan héansyn till antal handelser) hanteras sedan vidare som
bullerberérda i jarnvigsplanen. Ovriga byggnader som ingétt i utredningen har inventerats
men Overskrider inte riktvarden, till foljd av ny-/ ombyggda strackor, och dr darmed inte
bullerberorda i denna jarnvagsplan. Dessa fastigheter redovisas i separat forteckning med
begriansad information, se Bilaga 5.

Totalt har 73 byggnader inventerats. Utredningen visar att 39 av dessa byggnader
berdknas erhalla ljudnivaer 6ver riktvardet vid fasad och/eller uteplats och darfor
definieras som bullerberdrda. De bullerberérda byggnaderna redovisas pa karta i
Figur 5 i denna rapport samt i tillhérande Bilaga 1. Tabell med beréknade ljudnivaer
for bullerberdrda byggnader redovisas i Bilaga 4.

4.3.2 Bullerberorda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar, forutom riktvarden for byggnader, dven riktvarden for parker
och andra rekreationsytor i titorter, friluftsomrédden och betydelsefulla figelomraden.
Begreppen definieras i TDOK 2014:1021 innefattar riktvarden for parker och andra
rekreationsytor i tatorter, friluftsomraden och figelomraden. Begreppen definieras enligt
foljande:

2 Solfjadersmodellen innebar att tagtrafiken pa sparet slutar vid planomradets grans medan
ljudspridningen fortsatter utanfor. Detta medfor att ljudet sprids likt en solfjader vid
planomradets andar.
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Typ av omrade Definition

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i
rekreationsytor i detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en
tatorter sarskild kvalitet. Omradet nyttjas normalt for vistelse under

kortare stunder dag- och kvallstid.

Friluftsomraden Omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig faktor och déar lag bullerniva
utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar lag och inga
andra storande aktiviteter férekommer.

Fagelomraden Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dar
trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende,
forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstatheten.

Det finns inga av de ovanstaende omradestyperna langs med striackan. Riktvardena for
dessa typer av omraden hanteras ddrmed inte vidare i denna rapport.

4.4 Inventering

4.4.1 Yttre inventering

En yttre inventering har utforts for samtliga byggnader som omfattas av riktvirden och som
i bullerberdkning med endast trafikering pa ny-/ombyggd striacka berdknades ha ekvivalent
ljudnivé vid fasad om 55 dBA och/eller maximal ljudnivé vid fasad om 70 dBA. Bilaga 1
innehaller kartor 6ver de inventerade byggnaderna. Resultat fran den yttre inventeringen
har inarbetats i berdkningsmodellen vad giller antal vaningar och anvindningsomrade for
inventerade byggnader. Informationen har dven anvénts for att berdkna ljudnivaer inomhus
och atgardsbehov. Placering av befintliga uteplatser har inarbetats i modellen for att korrekt
ljudnivé vid uteplats ska kunna utvirderas. Vid bedomning av atgdrdsbehov har sedan den

uteplats som legat i det mest skyddade ldget, vid respektive fastighet, utvarderats.
Foljande information samlades in:

- Typ av vagg och vaggtjocklek

Typ av fonster

- Forekomst av friskluftsventiler

Placering av anlagd uteplats eller mojlighet till anlagd uteplats

4.4.1.1 Fasaders ljudisolering

En fasads totala ljudnivaskillnad (skillnaden mellan utom- och inomhusljudnivé) beror av
vaggar och fonsters ljudreduktion och eventuella friskluftsventilers ljudnivéskillnad. Vid
yttre inventering klassificeras byggnadernas fasadelement (vigg, fonster och eventuella
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friskluftsventiler) enligt de virden pé ljudisolering som framgar av Trafikverkets rapport
Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt (Tabell 4 och
Tabell 5).

Tabell 4. Ljudreduktion som har anvants for olika vagg- och fénstertyper.

Fasadelement R'w+C

Vagatyp Enkel travagg 37
Medelbra travagg 43
Trastomme, vél tillaggsisolerad 48
Lattbetong 43
Tegelfasad 49
Tung fasad 54

Fonstertyp Kopplade fonster med 1+1 glasning 28
Fonster med enkelbage och 3-glas 32
isolerruta
Kopplade fénster med 1+2 glasning 34

Tabell 5. Ljudnivaskillnad som anvants for olika ventiltyper.

Ventiltyp Dn,ew+ C
Fonsterventil 34
Vaggventil 32

Observera att viardet i tabellen visar R +C avser vigt faltreduktionstal for
byggnadselementen. For ventiler anviands viagd ljudnivaskillnad Dy ew+C. R'w+C, respektive
Dy, w+C, anvands for att berdkna standardiserad ljudnivaskillnad Dyrw+C.

Dur,w+C beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med avseende pa buller fran
spartrafik och landsvigstrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN ISO
717-1:2013. Berdkning av Dyr,w+C utfors med schablonmétt pa rum och fonster enligt Figur
2,

Figur 2. Antagna matt pa rum och fonster i férenklad
berakningsmetod.
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5 Resultat

Berdknad ljudniva vid fasad (frifdltsvarde) for de bullerberorda fastigheterna samt
atgardsforslag redovisas i bullertabell, Bilaga 4, till denna rapport. I Bilaga 1 redovisas
bullerberorda byggnader samt placering pé inventerade uteplatser pa karta. Resultat frén

bullerberikningarna redovisade pé karta som ljudutbredning, se Bilaga 2-3.

I Tabell 6 sammanfattas antalet bostadsbyggnader som beridknas fa ljudnivaer som
overskrider géllande riktvirden i de olika berdkningsfallen: nuldge, nollalternativ och
planalternativet med och utan bullerskyddsatgarder. Bullerskyddsatgérder har 6vervigts for
de fastigheter dir riktvarden berdknas 6verskridas. I avsnitt 7 redovisas vilka
bullerskyddsitgiarder som foreslds samt i vilken utstrackning som riktvirden innehélls med
foreslagna bullerskyddsatgarder. Riktvardet 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats tillats
overskridas fem ganger per timme med upp till 10 dB. Dé det inte gar fler dn fem tag per
timme genom Savast listas antalet bostdder som erhéller 70 dBA samt 80 dBA vid uteplats i

tabellen nedan.

Tabell 6. Sammanstallning av antalet bullerberdrda byggnader som 6verskrider riktvardena.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA | >55 dBA | >30 >70 dBA | >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus | dBA utomhus | utomhus inomhus
vid fasad | vid inomhus | vid vid
Overskridande av riktvarde uteplats uteplats | uteplats
1. Nulage 18 24 12 37 7 32
2. Nollalternativ 18 25 12 37 8 32
3. Planalternativ utan 16 27 13 38 8 32
bullerskyddsatgarder
4. Planalternativ, med 15 22 9 35 4 30
foreslagna kallnara
bullerskyddsatgarder
5. Planalternativ, med 15 2 2 23 2 2
foreslagna kallnara
och fastighetsnara
bullerskyddsatgarder
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6 Overvagande om
bullerskyddsatgarder

6.1 Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har kéllnédra samt fastighetsnira
bullerskyddsatgarder utretts. Utredning och 6vervigande om atgérd ar baserade pa
resultatet frin de bullerberikningar som genomforts enligt planforslaget. Atgirder for
bullerddmpning kan utforas antingen i anslutning till kéllan, i detta fall kdllnéra atgarder,
eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgirder. Vilken typ av atgérd som kan bli
aktuell beror dels av [judnivierna, dels av huruvida det dr en samlad bebyggelse med flera
bullerberorda eller mer enstaka bullerberérda byggnader. Vad som ar tekniskt mdjligt och
ekonomiskt rimligt spelar ocksé en avgorande roll. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med
fastighetsnira dtgarder medan man i samhillen med mer samlad bebyggelse far en storre
effekt av killnara bullerskyddsatgérder. Vanligt ar ocksa en kombination av de tva typerna,

exempelvis for att klara riktvirden for inomhusniva pa 6vre vaningsplan.

6.1.1. Kallnara atgarder

Killnadra atgiarder innebar att bullerddmpande atgard utfors i anslutning till killan.
Bullerskyddsvallar och lingre bullerskyddsskarmar vid sparet ar exempel pa killnira
atgirder. Kéllnara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger
ett heltdckande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgird faststills inom
jarnvagsplanen och placeras inom sparomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket
om inte annat 6verenskommits. Det dr vanligt att kédllnéra bullerskyddsskarmar utfors med
absorbent mot killan genom omraden med bebyggelse pa bada sidor om spéar (mot
sparsidan i detta fall). P4 sa sitt absorberas en del av ljudet av skdrmen. Om en skirm utfors
utan absorbent kan en del av bullret i stéllet reflekteras och dels medfora hogre ljudnivaer
pa andra sidan spéret, dels kan ljud reflekteras mellan tag och skdrm och dirmed ga 6ver

skiarmen till bakomvarande bebyggelse eller omrade.

De édtgarder som 6vervigts i Savast ar bullerskyddsvallar, bullerskyddsskarmar samt laga
sparnira skarmar. Laga sparndra skiarmar har valts bort i detta projekt da dessa skarmar
fraimst dampar buller frin persontig. Genom Sévast dr det gods- och malmtag som ger
upphov till de hogsta ljudnivierna och for att dimpa dessa kravs hogre bullerskyddsskarmar
alternativt bullerskyddsvallar.

Savastklinten ar ett omrade med hogt kulturvirde. De bullerskyddsskdrmar som placeras i
omrédet bor anpassas for att pa basta satt passa in i omgivningen. Skirmarna foreslés
utformas i trd med en rod slamfirg, som 6verensstimmer med de skarmar som finns i
omrédet idag, se exempel nedan i Figur 3.
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Figur 3. Bild pa bullerskyddsskarm i tra malad med rod slamfarg langs Lulevagen (vag 97).
Bild frAn google maps.

Partier av genomsiktlighet dar bullerskyddsskidrmana byggs av glas i stillet for tra ar att
foredra pa vissa platser i omrédet for att bibehélla bystrukturen, s som exempelvis vid den
befintliga plankorsningen som i framtiden leds om samt vid den dldre stationsbyggnaden s&
att sparen kan ses fran denna.

Bullerskyddsskdrmarna i genomforda bullerberdkningar har haft absorbent, vilket innebar
att skdrmen byggs i trd med ett absorberande material s& som mineralull invandigt. Skdrmar
i glas har inte samma mojlighet att ddmpa hoga ljudnivaer frén spartrafik. For att erhalla sa
hog ljuddampning som mdjligt bor skarmarna byggas med absorbent i stérsta méjliga man.
Partier av glas placeras med fordel en bit fran bullerutsatta bostadshus och halls gérna sa
sma som mojligt for att erhélla s god ljuddampning som mojligt.

6.1.2. Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnira dtgirder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast skydd for
bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller med
trafikanlaggningen eller dir det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder i
anslutning till kéllan har i stillet fastighetsnira atgarder utretts for att riktvarden for
inomhusmiljé samt uteplats ska uppfyllas. Bullerskyddsatgiarderna bekostas och utfors av
Trafikverket men 6vergar sedan i fastighetsigarens d4go med ansvar for drift och underhall. I
jarnvigsplanen faststills erbjudanden om dessa atgirder, beroende pé vilken/vilka typ/-er

av fastighetsnira atgiarder som behdovs for varje specifik fastighet.

Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgarder ar atgarder pa fasaden for fonster och
ventiler. Vid mycket hoga ljudnivier kan #ven befintlig viigg behéva forstirkas. Atgirder pa
fasad avser de bostadsrum i respektive byggnad som berédknas fa nivaer 6ver riktviardena.
Det innebar att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgird i ett bostadsrum men inte
i ovriga. Det kan dven innebéra att dtgarder utfors pa 6vre plan men inte pa nedre plan

exempelvis om en bullerskyddskarm skarmar det nedre planet.

For uteplatser tas anpassade forslag fram i samrad med fastighetsigaren, till exempel en
kortare skiarm i anslutning till uteplatsen eller annan placering av uteplats. Projekteringen
av atgirderna gors dock inte inom ramen for jairnvigsplanen, utan i nista skede efter att
planen har vunnit laga kraft. Uteplatsatgiarder avser generellt en bullerskyddad uteplats per
fastighet, i de fall en uteplats finns.
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6.1.3. Samhallsekonomisk rimlighet

Att berdkna samhillsnyttan av en bullerskyddsatgard ar ett verktyg i bedomning om vad
som dr rimliga dtgarder. Vid berdkning av samhéllsekonomi végs nyttan av en atgérd mot
kostnaden for utférande och framtida drift och underhall. Den samhillsekonomiska effekten
av killnara skdrmar och vallar har i detta projekt bedomts med hjalp av Trafikverkets
excelbaserade verktyg Jarnviags-BUSE version 4.0. En ling skdrm som skyddar ett fital
bostédder och/eller endast ger en liten bullerdimpande effekt pa bostdderna blir i manga fall
olonsam eftersom kostnaden for skarmen &r stor i forhallande till nyttan av den. Utredda
atgirder i anslutning till killan har bedémts ur ett samhéllsekonomiskt och ekonomiskt
rimligt perspektiv. BUSE baseras pa ekvivalenta ljudnivéer, vilket begransar
anviandbarheten i 6verviganden om atgarder kopplat till maximala ljudnivaer. I detta
projekt dr de maximala ljudnivderna dimensionerande for 6verskridanden av riktvarden.
Darfor har dven andra aspekter, sdsom paverkan péd landskapsbild samt eventuella befintliga
bullerskyddsatgarders nytta och livslangd i jamforelse med uppférande av ny skirm, tagits i

beaktande for att besluta vilka bullerskyddsatgiarder som ska vidtas i projektet.

6.2 Utredda omraden och bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgirder har utretts for samtliga bullerberérda byggnader i omradet. Kéllnara
atgirder har 6vervagts i hela omrédet men endast bedomts mdjliga att utreda for tre olika

omraden, se Figur 4 nedan. Motivering dterges nedan gillande varje omrade separat.

Sdvast 4r en kulturmiljé som dr kinslig for atgirder. Atgiarderna som har tagits fram har
utformats med hansyn till kulturmiljo, till exempel med avseende pa atgiardernas bredd och

hojd. Utredda atgirdsforslag redovisas omradesvis nedan, se Figur 4.

Samtliga bullerskyddskarmar som 6vervagts har varit placerade 5 m fran sparmitt.
Bullerskyddskarmarna har i berdkningarna antagits ha absorbent for att ha bast méjlighet
att ddimpa de hoga maximala ljudnivderna frén passerande tagtrafik. Hojden som anges for

skirmarna anges alltid som ho6jd dver rilséverkant (ROK).

22



Y Oversikt

Boden

N

=’ Lulea

Omrade 1

: Sadvast

\ Omrade 3

R

Teckenférklaring

—— Projekterat spar

Plangrans - ;; " g

100 200 300

rj— Meter ’ 5

© Lantmateriet; Geodatasamverkan «s

Figur 4. Omradesindelning for utredning av kallnara bullerskyddséatgarder.

6.2.1 Omrade 1

Langst nordvast i planomradet pa 6stra sidan av jairnvagssparen ligger omrade 1. Sparet gar
har genom bebyggt omrade som bestar av fristdende villor. I omradet dr 19 bostadshus

bullerberérda i jarnvagsplanen.

6.2.1.1 Utredda kallnara atgarder i omrade 1

Bullerskyddsskarmar och bullerskyddsvall har 6vervigts pa den 6stra sidan om
jarnvagssparen i detta omrade. Tva olika alternativa kombinationer av kdllnira atgérder har

utretts.

Alternativ 1 bestar av tva bullerskyddsskdrmar. Den ena skiarmen ligger i den norra delen av

omrédet i h6jd med fastigheten Sévast 4:51. Den har en langd pa 250 m och en h6jd av2 m
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over ROK. Den andra skiirmen placeras i hojd med Per Orsh vig och har en lingd p 171 m

1ang och en héjd av 2 m 6ver ROK.

Fem bostadshus far ddimpning av skdrmen i den norra delen av omradet och 15 bostadshus
far ddmpning av skdrmen i den s6dra delen av omradet. Skarmarna ger dimpning for
utemiljon i omrédet och minskar behovet av fastighetsnéra atgérder, samt minskar antalet
fastigheter dar man behover gora avsteg fran riktvirde vid fasad frén sex till fem fastigheter.
Ingen risk for forvarv med avseende pa 6verskridande av hogsta tillatna ljudnivan har

framkommit i alternativ 1.

Alternativ 2 bestér av en kombination av bullerskyddsvall och en bullerskyddsskarm. Vallen
striacker sig frdn norra delen av omradet till sédra delen av omradet pa Ostra sidan av
jarnvagssparen och ar placerad pa dkermarken i omrédet. Vallen dr 430 m lang med en héjd
av 2,5 m 6ver ROK. Vallen 6verlappar med skirmen i sédra delen av omradet. Skirmen

placeras i h6jd med Per Orsh vig och ér 250 m 1ing med en hgjd av 2 m 6ver ROK.

15 bostadshus fir ddmpning av bullerskyddsvallen och bullerskyddsskiarmen. Skdrmarna ger
dampning for utemiljon i aktuella omradet och minskar behovet av fastighetsnira atgarder,
samt minskar antalet fastigheter dar man behover gora avsteg fran riktvarde vid fasad fran
fem till tre fastigheter. Ingen risk for forvirv med avseende pa overskridande av hogsta

tillatna ljudnivan har framkommit i alternativ 2.

Nedan i Tabell 7 redovisas placering och kostnader for samtliga utredda kéllnéra atgarder i
omradet. I tabellen ses ocksa den atgird som ar vald. Motivering till vald atgird redovisas

under nasta rubrik.

Tabell 7. Nedan redovisas kostnader for valda och ej valda kéllnara atgarder for omrade 1.

Km Byggkostnad Atgard vald eller
[sek] ej vald

Bullerskyddsskéarm 1151 + 480 - 2 600 000 Ej vald

1151 + 630
Bullerskyddsskarm 1151 + 949 - 3 000 000 Vald

1152 + 120
Vall 1151 + 450 - 450 000 Ej vald

1151 + 880
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6.2.1.2 Motivering till foreslagen kallnara atgard i omrade 1

Den bullerskyddsvall som presenteras i Alternativ 2 behéver hamna med sin slantfot pa ett
avstand av ca 10 m fran spar for att dike och avvattning ska fa plats. Det hér ger en stor
utbredning av vallen pa den dkermark som finns i omrédet. Berdkningar har dven visat att
en vall av hojden 2,5 m har forsumbar effekt pa de beriaknade ljudnivéerna vid
bostadshusen. Detta beror till stor del pé att bostdderna ligger hogre én jarnvagen och att
vallen skulle beh6va vara betydligt hogre for att ge god effekt. En ytterligare hogre vall skulle
gora ett stort ingrepp i landskapet och ta mycket mark i ansprak. D4 vattenledningar och
kraftledningsstolpar finns i omradet skulle anpassningar av vallen behova goras. Sidana
anpassningar skulle innebira 6ppningar i vallen vilket skulle medfora simre ljudreduktion.
Vallen riskerar dven att gora intrang pa fastigheten Savast 4:51. En vall har pa grund av

detta valts bort i omradet.

Att i stillet for vall anldgga en bullerskyddsskiarm vid fastigheten Sévast 4:51 och
bakomliggande fastigheter har visats vara en ej samhéllsekonomiskt rimlig tgard da den ar
lang och har begransad mojlighet att skydda de fastigheter som ligger en bit ifran jarnvigen
pa grund av hojdskillnaderna i omrédet. I stillet erbjuds dessa fastigheter fastighetsnéra

atgirder.

Den bullerskyddsskirm i det sodra delen av omradet som foreslas i Alternativ 1 ar en kortare
version av den bullerskyddsskarm som foreslas i Alternativ 2. Den kortare versionen ger en
mindre paverkan pa landskapsbilden i omradet och har en hogre samhillsekonomisk
rimlighet. Den 171 m langa och 2 m hoga skirmen 6ver ROK som presenteras i Alternativ 1

foreslés i jarnvagsplanen.

Forslagna atgarder kan ses i Figur 5 langst bak i rapporten.

6.2.1.2.1 Fastighetsnara atgard i omrade 1

Kompletterande atgarder for fasad och/eller uteplats kravs for att innehalla géllande
riktvirden for 18 av 19 fastigheter i omrade 1. For 12 fastigheter kravs uteplatsétgird for att
uppfylla gillande riktvarde utomhus vid uteplats. For 16 fastigheter kravs kompletterande
atgird for fasad for att innehélla géllande riktvarde inomhus. For fastigheten Savast 4:51 ar
det aktuellt med invindig tillaggsisolering i form av dubbla gipsskivor med akustikprofil i

totalt tva rum for att uppfylla riktvarden inomhus.

For fastigheter med kulturvarden anpassas atgirderna till detta. I Bilaga 4 kan atgird for

respektive fastighet utldsas. Dar preciseras ocksa om huset bedémts inneha kulturvirden.
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6.2.2 Omrade 2

Omréde 2 ir beldget pa vistra sidan av jirnvagsspéren, precis norr om den nya
plankorsningen. Jarnvagsspéren gar igenom ett mer tatbebyggt omrade som bestér av
fristdende villor. I omradet ar tre bostadshus bullerberérda i jairnvéagsplanen.

6.2.2.1 Utredda kallnara atgarder i omrade 2

Bullerskyddsskarm har 6vervagts pd den vistra sidan om jarnvagssparen i detta omrade.
Tva olika alternativa kombinationer av skiarmar har utretts. Bullerskyddsvall har valts bort i

omradet pa grund av platsbrist.

Tv4 olika langder av skdrm har utretts i omradet. Alternativ 1 for omréde 2 bestér av en
100 m lang och 2,5 m hog 6ver ROK bullerskyddsskirm. Skiirmen placeras i héjd med
fastighet Savast 5:53 och Savast 5:32. Dessa tva fastigheter far dampning av
bullerskyddsskarmen.

Alternativ 2 for omrade 2 bestar av en langre bullerskyddsskiarm med absorbent.
Alternativet innebar att bullerskyddsskdrmen foreslagen i alternativ 1 ovan forlangs i séder
med 82 meter for att 4ven skydda fastighet Savast 17:1. Skdrmdelen i h6jd med Savast 5:53
och Sévast 5:32 dr i detta alternativ 93 m ldng och 2,5 m hog 6ver ROK. Skirmdelen i hojd
med Sévast 17:1 4r 89 m lang och 2 m 6ver ROK. Samtliga tre bullerberérda bostadshus i

omréde 2 fir dimpning av den ldngre bullerskyddsskarmen.

De bada skdrmalternativen ger en dimpning for utemiljon i aktuella omradet dir den langre
skdarmen har storst effekt och skyddar alla fastigheter i omradet. Skirmarna minskar
behovet av fastighetsnéra atgiarder och minskar dven antalet fastigheter dar man behover
gora avsteg fran riktvirde vid fasad pa bottenplan frén tre till en fastighet. Ingen risk for
forvarv med avseende pa overskridande av hogsta tillatna ljudnivan férekommer for nagot

av skiarmalternativen.

Nedan i Tabell 8 redovisas placering och kostnader for samtliga utredda kéllnira dtgarder i
omrdédet. I tabellen ses ocksé den dtgird som ar vald. Motivering till vald atgird redovisas

under nasta rubrik.

Tabell 8. Nedan redovisas kostnader for valda och ej valda kallnara atgarder for omrade 2.

Km Byggkostnad Atgéard vald eller
[sek] ej vald
Bullerskyddsskarm 1151 + 997 - 2 050 000 Ej vald
1152 + 090
Bullerskyddsskarm 1151 + 997 - 3600 000 Vald
1152 + 180
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6.2.2.2 Motivering till foreslagen kallnara atgard i omrade 2

Den langre skarmen for omrade 2 ger en béttre dampning for utemiljon i det aktuella
omradet och minskar behovet av fastighetsnara atgéarder, samt minskar antalet
fastigheter dar man behover gora avsteg fran riktvérde vid fasad pa bottenplan fran
tre till en fastighet. Den langre skarmen foreslas i jarnvagsplanen da den har
mojlighet att skydda alla fastigheter i omradet. Forslagna atgéarder kan ses i Figur 5
langst bak i rapporten.

6.2.2.2.1 Fastighetsnara atgard i omrade 2

Kompletterande fonsteratgirder och uteplatsatgiarder kravs vid samtliga tre fastigheter i

omrade 2 for att innehélla gillande riktvirde inomhus samt utomhus vid uteplats.

For fastigheter med kulturvarden anpassas atgirderna till detta. I Bilaga 4 kan atgird for

respektive fastighet utldsas. Dar preciseras ocksa om huset bedomts inneha kulturvirden.

6.2.3 Omrade 3

Omrade 3 ar beldget pa vistra sidan av jarnvagssparen, nira jarnvagsplanens sodra

plangrins. I omradet ar fem bostadshus bullerberérda i jarnvagsplanen.

6.2.3.1 Utredda kallnara atgarder omrade 3

Bullerskyddsskarm har 6vervagts pa den vistra sidan om jarnviagssparen i detta omréde.
Tva olika alternativa kombinationer av skarmar har utretts. Bullerskyddsvall har valts bort i

omrédet pa grund av platsbrist.

I detta omréade har det precis som i omrade 2 utretts tva olika lingder pa en skarm.
Alternativ 1 for omrade 3 bestr av en 60 m lang och 2,5 m hog (6ver ROK)
bullerskyddskarm med absorbent. Bullerskyddsskidrmen placeras i h6jd med fastighet
Savast 3:34 och Savast 3:67. Foreslagen bullerskyddsskiarm ansluter med befintlig

bullerskyddsskarm i norr och avslutas i séder vid befintlig servicevag.

Alternativ 2 for omréde 3 bestér av en langre bullerskyddskiarm med absorbent. Alternativet
innebar att bullerskyddskarmen foreslagen i alternativ 1 ovan forldangs i soder med cirka

140 m for att 4ven skydda fastighet Sdvast 11:28. Skirmdelen i hojd med fastighet

Sdvast 3:34 och Sdvast 3:67 ir 60 m lang och hojden &r 2,5 m 6ver ROK. Skirmdelen i hojd

med Sivast 11:28 ir 140 meter 1dng och héjden 4r 2 m ver ROK.

De bada skarmalternativen ger en dimpning for utemiljon i aktuella omradet dar den lingre
skiarmen har storst effekt och skyddar alla fastigheter i omradet. Skirmarna minskar
behovet av fastighetsnéra atgarder och minskar dven antalet fastigheter dar man behover
gora avsteg fran riktvirde vid fasad pa bottenplan fréan tre till en fastighet. Alternativ 1
innebar avsteg fran riktvarde vid fasad vid tre fastigheter varav tva av dessa innebéar endast

avsteg vid 6vre plan av bostadshuset. Alternativ 2 innebar avsteg frén riktvarde vid fasad
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endast vid 6vre plan vid 2 fastigheter. Ingen risk for forvarv med avseende pé risk av

overskridande av hogsta tilldtna ljudnivin forekommer for ndgot av skarmalternativen.

Nedan i Tabell 9 redovisas placering och kostnader for samtliga utredda kallnara atgarder i
omradet. I tabellen ses ocksa den atgérd som &r vald. Motivering till vald atgird redovisas

under nasta rubrik.

Tabell 9. Nedan redovisas kostnader for valda och ej valda kéllnéara atgarder for omrade 3.

Km Byggkostnad Atgéard vald eller
[sek] ej vald
Bullerskyddsskarm 1151 + 997 - 1 320 000 Vald
1152 + 090
Bullerskyddsskéarm 1151 + 997 - 3800 000 Ej vald
1152 + 180

6.2.3.2 Motivering till foreslagen kallnara atgard i omrade 3

Foreslagen kéllnara atgard i omrade 3 ar alternativ 1. Den kortare skarmen foreslas
framst pa grund av minskad paverkan pa landskapsbilden samt att Savast 11:28 har
mojlighet att uppfylla riktvarden inomhus och vid uteplats med fastighetsnéra
atgarder. Den langre skarmen blir dyr i férhallande till att den enbart har méjlighet
att skydda ytterligare en fastighet. Forslagna atgéarder kan ses i Figur 5 langst bak i
rapporten.

6.2.3.2.1 Fastighetsnara atgard i omrade 3

Kompletterande uteplatsatgéard kravs vid tva fastigheter i omréade 3 for att innehélla
gillande riktviarde utomhus vid uteplats. For samtliga fem fastigheter i omrade 3 krévs

kompletterande atgard for fasad for att innehalla gillande riktviarde inomhus.

For fastigheter med kulturviarden anpassas dtgiarderna till detta. I Bilaga 4 kan atgird for

respektive fastighet utldsas. Dar preciseras ocksad om huset bedomts inneha kulturvirden.

6.2.4 Bullerberérda byggnader utanfér omrade 1, 2 och 3.

Tolv bullerberérda byggnader ar beldgna utanfor de tre omradena som har utretts for

killnira dtgirder. Atta av de bullerberdrda byggnaderna har behov av bullerskyddsétgird.

Forsta byggnaden i behov av bullerskyddsatgird ligger pa fastighet Savast 9:30 i norra delen
av planomrédet, 6ster om sparen. Byggnaden har cirka 400 m till nirmsta bullerberérda
byggnad och ar beldgen cirka 180 m fran sparen. Riktvirde vid fasad innehalls utan
bullerskyddsatgard. For att innehalla samtliga riktvarden foreslds ventildtgard och

uteplatsatgard. Det bedoms inte samhillsekonomiskt rimligt att foresla en killnara
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bullerskyddsatgird d& den endast skulle ge effekt for en fastighet och samtliga riktvirden

kan innehéllas med fastighetsnira atgarder.

Andra byggnaden som ir i behov av bullerskyddsatgard ar beldgen pa vistra sidan av bade
vag 97 och spéren, pa fastighet Sévast 8:270. Riktvirde utomhus vid uteplats 6verskrids och
en uteplatsitgard foreslds. Fordelen med uteplatséitgirden ar att den ger dimpning for
buller fran bade spar- och vagtrafikbullret. En kéllnéra atgard pa sparets vistra sida hade

endast haft en bullerddmpande effekt pa buller fran spartrafiken.

Sedan finns totalt fyra bullerberérda byggnader s6der om den nya plankorsningen. En av
dessa far skydd av den befintliga bullerskyddsskdrmen léngs jarnvégen. P4 grund av
placeringen av den nya plankorsningen finns inte maéjlighet att placera ndgon ytterligare
kallnara atgird i omréadet. I stillet erbjuds tre av dessa byggnader fonsteratgard for att

innehélla gillande riktvarden.

Den sjunde och attonde byggnaden som ar i behov av bullerskyddsatgirder ar beldgna pa
oOstra sidan av sparet, soder om planomradet. Det bedoms ej mgjligt att bygga en kéllnara
atgard mellan sparen och bostdderna eftersom det dels ar utanfor planomradet och
avstandet mellan spar och bostéder ar begransat. Byggnaderna erbjuds forvarv pa grund av
att hogsta acceptabla ljudniva 6verskrids bade utomhus vid uteplats och inomhus.
Overskridande av hogsta acceptabla bullernivierna fir endast ske om fastighetséigaren
tackat nej till forvarv. I det fall fastighetsédgarna till fastigheterna Savast 11:27 och 11:28

tackar nej till forvarv kommer ventil och fonsteratgérd att erbjudas.
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7/ Redovisning av faststallda
bullerskyddsatgarder

I Bilaga 4 till detta PM samt pa plankartan redovisas de bullerskyddsatgirder som faststalls i
jarnvéagsplanen. Kéllnéra dtgarder, i detta fall bullerskyddsskidrmar, betecknas Ski vilket star
for skyddsatgard 1. Fastighetsnira atgarder sd som fonster- och/eller ventilatgérder
betecknas Sk2 och uteplatsatgirder betecknas Sk3. I planbeskrivningen redovisas
utformning och typ av dtgard for varje fastighet i detalj. I Tabell 10 och Tabell 11 redovisas
en forenklad sammanstéllning av de bullerskyddsatgiarder som faststills i planen.

Tabell 10. Kallnara atgarder som faststalls i jarnvagsplanen. Langdmatning utgar fran
narmsta spar

Omrade 1
Langdmatning | Hojd Langd | Kommentar
over
Typ av atgard ROK
Bullerskyddsskarm | 1151 + 949 - 2m 171 m
med absorbent 1152 + 120
Omrade 2
Langdmatning | Hojd Langd | Kommentar
over
Typ av atgard ROK
Bullerskyddsskarm | 1151 + 997 - 25m 100 m Detta ar samma
med absorbent 1152 + 097 skarm men med
~ olika hojd for olika
Bullerskyddsskarm | 1152 + 097 - 2m 82m strackor.
med absorbent 1152 + 180
Omrade 3
Langdmatning | Hojd Langd | Kommentar
over
Typ av atgard ROK
Bullerskyddsskarm | 1152+370 - 25m | 60m Skarm ansluter i
med absorbent 1152+430 norr till befintlig
skarm.

Fastighetsnira atgirder kan innefatta olika typer av atgiarder pa fasaden och/eller
bullerskydd av uteplats. Atgirder pa fasad kan till exempel vara fonsteratgirder,
ventilatgirder och/eller invindiga atgirder pa viggar och snedtak. Atgirder pé fasad avser
de bostadsrum i respektive byggnad som berdknas fa nivier 6ver riktvirdena. Det innebar

att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgird i ett bostadsrum men inte i 6vriga. Det
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kan dven innebara att tgarder utfors pa 6vre plan men inte pa nedre plan exempelvis om en
bullerskyddsskidrm skdarmar det nedre planet. Uteplatsétgarder avser lokalt skydd av en
befintlig uteplats eller uppférande av en ny uteplats i bullerskyddat ldge pa tomten.
Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for de antal boende som har tillgang till
uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av tradack eller liknande. I planbeskrivningen
redovisas fastighetsnira bullerskyddsatgérd som erbjuds varje enskild fastighet.

Tabell 11. Antal fastighetsnara atgarder dar erbjudande till fastighetsagaren faststalls i
jarnvagsplanen

- Antal berdrda
Atgardstyp [
Fonsteratgard 17
Ventilatgard 7
Fonster- och ventilatgard 5
Uteplats 20
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BILAGA 1: BULLERBERORDA OCH OVRIGA BYGGNADER SOM INGATT | BULLERUTREDNINGEN

Datum: 20?4j04-15 —— Befintlig jarmvag [ Byggnad som har ing4tt i utredning
Skala (A3):1:5 000 —— Planerad jirnvig B Erbjuds forvary
0_ 50 100 150 200 25 . —— Foreslagen bullerskyddsskérm [ Ventildtgard
© Lantméteriet, Geodatasamverkan —— Befintlig bullerskyddsskérm [ Fonstertgard
1 Plangréns I Fonster och ventildtgérd
% Uteplatsatgard I Fonster- ventil- och véggatgérd
© Inventerad uteplats = Méjlig dragning av vég vid plankorsning

Bullerbersrd byggnad

Figur 5. Redovisning av de byggnader som ingatt i bullerutredningen samt féreslagna
bullerskyddsatgarder i jarnvagsplanen.
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