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Sammanfattning

Korsningen Ekebykorset utmed E18 i Karlskoga skall byggas om fran fyrvagskorsning till
cirkulationsplats. | samband med detta har Norconsult AB utfért denna trafikbullerutredning.

Befintliga uteplatser/vistelseytor understiger Trafikverkets atgardsniva, 65 dB(A) vid uteplats, vilket
foljaktligen resulterar i bedémningen att bullerskyddsatgarder for uteplats/vistelseytor inte ar
nddvéndiga att genomfora.

Atgardsnivan 30 dBA fér ekvivalent ljudniva inomhus klaras fér samtliga bostader.

Skillnaden mellan nollalternativet ar 2040 och planalternativet ar 2040 ar dessutom marginell, vilket
befaster bedomningen att bullerskyddsatgéarder till foljd av ombyggnation ej ar nodvandig.

Utifall att ambitionsnivan hojs och atgarder anda blir aktuella har berakningar med
bullerskyddsatgarder samt Ionsamhetskalkyler gjorts for att underlatta diskussionen runt detta. Dessa
atgarder visar god effekt och skapar stora vistelseytor som uppfyller Trafikverkets krav pa uteplatser i
samband med att atgarder genomfors.
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1 Bakgrund

Trafikverket har beslutat om ombyggnation av Ekebykorset, korsningen mellan E18,
Skrantahojdsvéagen och Selma Lagerlofs vag i Karlskoga. Planen innefattar att dagens
fyrvagskorsning byggs om till en cirkulationsplats. | samband med ombyggnationen finns krav pa att
utreda trafikbullersituationen for ett antal fastigheter i planomradets narhet och om sa kravs uppfora
bullerskydd. Norconsult AB har darfér p& uppdrag av Loxia Group AB, uppdragsledande konsult i
projektet, utfér denna bullerutredning.

Aktuella bostader innefattar enbostadshusen pa fastigheterna FARGAREN 3, SPARRISEN 2-4samt
flerbostadshusen pa YRKESSKOLAN 1. Fastigheterna och dess utemiljo paverkas idag primart av
buller frdn E18, men ocksa i viss man av buller alstrat frdn Skrantahojdsvagen, Hasangsvagen och
Selma Lagerléfs vag. De atgardsnivaer som avgor huruvida bullerskyddsatgarder skall genomforas ar
ekvivalent ljudniva 65 dB(A) vid uteplats och ekvivalent ljudniva 40 dB(A) inomhus.

Figur 1 visar den aktuella korsningen och de fastigheter som ar inkluderade i trafikbullerutredningen.
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Figur 1 Ortofoto dver korsningen som ar aktuell for ombyggnad. Fastigheterna inom de gula ringarna utreds i
bullerutredningen.

n:\105\10\1051013\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\trafikbullerutredning ekebykorset-e18 karlskoga.docx 2017-08-24 | 5(14)



Uppdragsnr: 10510 13 Version: 1

Norconsult 0:0 E18 Karlskoga | Trafikbullerutredning

2 Trafikforutsattningar

E18, Selma Lagerldfs vag, Hasdngsvagen och Skrantavagen ar de fyra aktuella vagarna i denna
utredning. Den arsdygnstrafik som anvants i berakningarna ar baserad pa trafikméatningar gjorda
under hosten 2016. Denna data har i enlighet med Trafikverkets upprakningstal raknats upp till
prognosar 2040. Upprakningsfaktorn éver tidsperioden ar 1,26 for personbilar pa E18, Skrantavagen,
Hasangsvagen och Selma Lagerlofs vag. Upprakningsfaktor for tung trafik skiljer sig mellan de olika
vagtyperna och uppgar till 1,56 pa E18 och 1,37 for dvriga vagar.

Arsdygnstrafiken p& E18 beréknas &r 2040 uppga till 14 000 fordon/dygn fér stréackan vaster om
korsningen och 18 000 fordon/dygn 6ster om den. Andelen tung trafik uppgar till 14-18 % och skyltad
hastighet ar 60 km/h.

Arsdygnstrafiken pa Selma Lagerlofs vag och Skrantahéjdsvagen uppgar till 6 400 (5% tung trafik)

respektive 7 400 (8% tung trafik) fordon. Trafikméangden pa Hasangsvagen baseras pa uppraknad

trafik frAn en kommunal matning som gjordes under 2010. Berédknad ADT under prognoséar 2040 &r
2500 fordon/dygn (5 % tung trafik). Skyltad hastighet pa de tre vagarna ar 50 km/h.

Tabell 1 Sammanstallning av trafikforutsattningar pa aktuella vagar.

E18 14 000-18 000 14-18 60

Selma Lagerlofs vag 6 400 5 50
Skrantah6jdsvagen 7 400 8 50
Hasangsvagen 2500 5 50
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3 Berakningsmetodik och redovisning

Ljudnivaerna har beréknats i enlighet med "Nordisk berakningsmodell” for vagtrafik. Berakning och
redovisning av ljudutbredning har tagits fram med programmet SoundPLAN 7.4. | detta program
konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av omradet, inkluderat vagar,
byggnader och 6vriga ytor. Figur 2 visar modellen av nuvarande korsning i SoundPlan. Trafikmangder
och andra trafikforutsattningar fér E18, Selma Lagerléfs vag, Hasangsvagen och Skrantahéjdsvagen
har lagts in i modellen. For nollalternativet och planalternativet anvands trafikmangder for prognosar
2040 da bullerutredningar har krav pa sig att ta hojd for framtida trafikokning.

Figur 2 Urklipp fran SoundPlan visar dagens korsning.

Som underlag for berékningarna har digital grundkarta legat.

Berakningsresultaten presenteras i form av ljudutbredningskartor dar ekvivalent- och maximal ljudniva
redovisas i olika fargskalor for markplan tillsammans med ljudnivaer vid fasad for respektive
vaningsplan. Ljudutbredningen redovisas pa nivan 2 meter 6ver mark i enlighet med trafikverkets
riktlinjer.

Resultatbilagorna visar pa ekvivalenta-och maximala ljudnivaer fér de bullerutsatta fastigheterna inom
planomradet, bade for dagens situation, noll-alternativet ar 2040 och for planalternativet under
prognosar 2040 med och utan forslag pa bullerskyddsatgarder.

Noll-alternativet visar pa vilken bullersituation som vantas under &r 2040 utan att nAgon ombyggnad
sker. Redovisning av noll-alternativet ar primart till for att mojliggdra en rattvisande bild av
planforslagets inverkan pa bullersituationen. Planalternativet ar 2040 visar vilken bullersituation som
uppstar till foljd av ombyggnationen.

n:\105\10\1051013\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\trafikbullerutredning ekebykorset-e18 karlskoga.docx 2017-08-24 | 7(14)



Uppdragsnr: 10510 13 Version: 1

Norconsult 0:0 E18 Karlskoga | Trafikbullerutredning

4 Riktvarden for trafikbuller

Sedan 2017-04-01 galler riktlinjen TDOK 2014:1021 for buller och vibrationer fran trafik pa
trafikverkets vagar och jarnvéagar.

Tabell 2 visar vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo for bostéader.
Vardena ska utgdra ett stod vid Trafikverkets beddmningar om behov av utredningar och
genomférande av skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

ATGARDER VID BEFINTLIG INFRASTRUKTUR

Langs befintlig infrastruktur ska buller- och vibrationsatgarder genomféras for att atgarda befintliga
storningar. Atgarder prioriteras for att skydda de mest utsatta bostiderna, férskolorna och
grundskolorna. Atgarder genomfors i den takt som anges i Trafikverkets atgardsprogram enligt
férordningen om omgivningsbuller och i enlighet med nationell transportplan.

Atgéarder ska utféras om atgardsnivéer i Tabell 2 6verskrids. Vid genomférande av dtgérder ska
motsvarande riktvarden i Tabell 3 (se nasta sida) efterstravas.

Tabell 2. Trafikverkets atgardsnivaer for bostader langs befintlig infrastruktur.

Bostader?! 65 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A) 23 1,4 mm/s*

1 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan 6verskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgéarder dvervégs dven langs
jarnvag om maximalnivan 50 dBA 6verskrids fler an fem ganger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser
Overskrider 55 dBA.

3 For bostader langs jarnvag, dar tidigare atgarder i sovrum medfort nivaer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar den
ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervags inte atgarder.

4 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgarder évervégs aven
langs jarnvag om vibrationsnivan 0,7 mm/s éverskrids fler &n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa
stérningshéandelser éverskrider 1,4 mm/s.
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A 4

Tabell 3. Trafikverkets atgardsnivaer for bostader for buller och vibrationen fran vag-och spartrafik.

Ekvivalent
Ekvivalent E:dgx}a, Ekvivalent |Maximal \'\//ilz)r(g:i]glns-
Lokaltyp eller ljudniva, utc?mhus ljudniva, ljudniva, niv& mm/s
omradestyp Leg24h 8 Leg24h Lmax vaod RMS
utomhus [P pa uteplats/|inomhus inomhus |29
uteplats/ inomhus
skolgard
Bostader!2 55dB(A)® 55dB(A) 70dB(A) 30dB(A)  45dB(A) 0,4 mm/s’
60 dB(A)
Vardlokaler8 30 dB(A) 45 dB(A) ¢ 0,4 mm/s’

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik vid hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)

6 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock
inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS
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5 Resultat

Resultatet av bullerberakningarna redovisas for nulage 2017, nollalternativ ar 2040 samt
planalternativet ar 2040 for respektive fastighet. | bilagorna redovisas ljudutbredningskartor och
fasadvarden for aktuella fastighet. Bilaga 1A-4B redovisar foljande:

e Bilaga 1A,1B — Ekvivalenta-och maximala ljudnivaer i Nulaget

e Bilaga 2A,2B — Ekvivalenta-och maximala ljudnivaer for Noll-alternativet ar 2040

e Bilaga 3A,3B — Ekvivalenta-och maximala ljudnivaer for Planalternativet &r 2040 utan
bullerskyddsatgarder

e Bilaga 4A,4B — Ekvivalenta-och maximala ljudnivaer for Planalternativet &r 2040 utan
bullerskyddsatgarder

Atgéarder skall utféras om ekvivalent ljudniva 6verskrider 65 dBA vid uteplats eller 40 dBA inomhus.
For att klara ekvivalenta ljudnivan inomhus kravs saledes att ljudnivan ej 6verskrider 65 dBA vid fasad,
forutsatt att standardmonster dampar minst 25 dBA. For YRKESSKOLAN 1 har fonsteratgarder gjorts
varfor det ar rimligt att forutsatta en avsevart mycket hogre dampning éan 25 dBA fér denna fastighet.

5.1 Nulage ar 2017

Bilaga 1A och 1B visar berdknade ljudnivaer i nulaget. Samtliga bostader underskrider de ljudnivaer
som motsvarar Trafikverkets atgardsniva for vistelseytor/uteplatser.

5.1.1 Ljudnivaer vid fasad och uteplats

Fastigheten FARGAREN 3

Berakningarna visar att ekvivalenta ljudnivaer vid fasad uppgar till 61-63 dB(A) vid norra fasaden mot
E18 samt 53-54 dB(A) vid den sddra. Ljudutbredningskartorna visar att ljudnivaerna i fastighetens
utemiljo pa sodra sidan ligger i intervallet 55-61 dB(A) pa sddra sidan och 60—65 dB pa den norra.

Maximala ljudnivaer vid fasad uppgar till 71-73 dB(A) vid norra fasaden mot E18 samt 70 dB(A) vid
den sodra.

Fastigheterna SPARRISEN 2-4

Ekvivalent ljudnivaer vid fasad mot E18 ligger i intervallet 54—62 dB(A), 45-52 dB(A) vid fasad mot
soder, 48-56 dB(A) i dster samt 51-60 dB(A) i vaster. | utomhusmiljon runt fastigheten varierar
ljudnivéerna mellan 49-67 dB(A) beroende pa vilken yta och tomt som avses. Majoriteten av tomterna
har en ekvivalent ljudnivd mellan 50-62 dB(A).

Maximala ljudnivaer vid fasad mot norr ligger i intervallet 66—73 dB(A), 55-61 dB(A) i soder, 56—-69
dB(A) i 6ster samt 63—72 dB(A) i vaster.

Fastigheten YRKESSKOLAN 1

Ekvivalenta ljudnivéer vid fasader mot soder (E18) ligger i intervallet 59—65 dB(A), 32—-40 dB(A) vid
fasad mot norr, 47—-62 dB(A) i Gster samt 49—-63 dB(A) i vaster. P& innergarden varierar den
ekvivalenta ljudnivdn mellan 37-42 dB(A). Ljudnivaer utomhus runt fastigheten ligger i intervallet 60—
70 dB(A) i s6der, 50-60 i vaster och 6ster samt 35-40 dB(A) i norr och pa innergarden/parkeringen.

Maximala ljudnivaer vid fasad mot norr ligger i intervallet 36-58 dB(A), 71-75 dB(A) i sdder, 60-75
dB(A) i 6ster samt 55-74 dB(A) i vaster.
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5.2 Nollalternativ ar 2040

Bilaga 2A och 2B visar beraknade ljudnivaer ar 2040 under scenariot att ingen ombyggnation sker.
Den tkade bullernivan jamfort med nulaget ar sdledes endast ett resultat av uppraknad trafik.

5.2.1 Ljudnivaer vid fasad och uteplats

Fastigheten FARGAREN 3

Berakningarna visar att ekvivalenta ljudnivaer vid fasad uppgar till 62—64 dB(A) vid norra fasaden mot
E18 samt 54-55 dB(A) vid den stdra. Ljudnivaerna i fastighetens narhet ligger i intervallet 55-65
dB(A).

Maximala ljudnivan vid fasad uppgar till 71-73 dB(A) vid norra fasaden mot E18 samt 70 dB(A) vid
den sddra fasaden.

Fastigheterna SPARRISEN 2-4

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad mot E18 ligger i intervallet 55-62 dB(A), 46-53 dB(A) vid fasad mot
sOder, 48-57 dB(A) i oster samt 52—60 dB(A) i vaster. | utomhusmiljon ligger ekvivalenta ljudnivéerna
mellan 50—73 dB(A) beroende pa vilken yta pa tomten som avses.

Maximala ljudnivan vid fasad uppgar till 64—73 dB(A) i norr, 56—-61 dB(A) i soder, 56—70 dB(A) i ster
och 63-72 dB(A) i vaster.

Fastigheten YRKESSKOLAN 1

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad mot soder ligger i intervallet 61-66 dB(A), 33—41 dB(A) vid fasad mot
norr, 48—63 dB(A) i 6ster samt 50-64 dB(A) i vaster. P& innergarden ligger den ekvivalenta ljudnivan
mellan 38—43 dB(A). Ekvivalenta ljudnivaer utomhus runt fastigheten ligger mellan 60—-70 dB(A) i
soder, 50—-60 dB(A) i vaster samt dster och runt 38—42 dB(A) i norr samt pa innergarden.

Maximal ljudniva vid fasad uppgar till 72—76 dB(A) i soder, 61-76 dB(A) i Oster, 57—76 dB(A) i vaster
och 36-58 dB(A) i norr. Maximal ljudniva pa innergard ligger mellan 40—45 dB(A).

5.3 Planalternativ ar 2040 utan atgarder

Bilaga 3A och 3B visar bullersituationen efter ombyggnad under prognoséar 2040. Berdkningarna visar
att samtliga bostader klarar Trafikverkets atgardsniva pa 65 dB(A) ekvivalent ljudniva vid
vistelseytor/uteplats med undantag av mindre ytor. Atgardsnivan fér inomhusmiljo klaras givet en
fasaddampning pa minst 25 dBA for alla bostader. For mest utsatta fasader vid YRKESSKOLAN 1
forutsatts inomhusmiljon klaras da fonsteratgarder tidigare har genomforts.

Folis TDOK 2014:1021 &r det alltsa inte nodvandigt att genomfora nagra bullerskyddsatgarder for att
klara ljudnivan for uteplats. Planalternativet innebar dessutom i princip en oférandrad bullersituation
gentemot Nollalternativet ar 2040.

5.3.1 Ljudnivaer vid fasad och uteplats

Fastigheten FARGAREN 3
Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad uppgar till 62—64 dB(A) vid norra fasaden mot E18 samt 54-55 dB(A)
vid den sddra. Ljudnivderna runt fastigheten ligger i intervallet 55—-65 dB(A).

Maximal ljudniva vid fasad uppgar till 71-73 dB(A) vid norra fasaden och 70 dB(A) vid sidra fasaden.

Fastigheterna SPARRISEN 2-4
Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad mot E18 ligger i intervallet 55-62 dB(A), 47-54 dB(A) vid fasad mot
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sOder, 49-57 dB(A) i 6ster samt 53—60 dB(A) i vaster. | utomhusmiljon ligger ljudnivaerna mellan 50—
67 dB(A) beroende pa vilken yta pa tomten som avses.

Maximal ljudniva vid fasad uppgar till 65—74 dB(A) i norr, 55-65 dB(A) i soder, 56-69 dB(A) i 6ster och
63-72 dB(A) i vaster.

Fastigheten YRKESSKOLAN 1

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad mot soder ligger i intervallet 61-66 dB(A), 48-63 dB(A) vid fasad mot
Oster, 51-64 dB(A) i vaster samt 33-42 dB(A) i norr. Ljudnivder utomhus runt fastigheten ligger mellan
65-75 dB(A) i soder, 52-65 dB(A) i vaster och dster samt 33-43 dB(A) i norr och pa innergarden.

Maximal ljudniva vid fasad mot soder uppgar till 73-77 dB(A), 60-70 dB(A) i oster, 57-76 dB(A) i vaster
och 37-60 dB(A) i norr. Maximal ljudniva vid fasad pa innergard uppgar till 40-45 dB(A).

5.4 Planalternativ ar 2040 med bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgarder anses inte vara nodvandiga att genomfora da Trafikverkets atgardsnivaer for
befintlig infrastruktur ej 6verskrids. Utifall att ambitionsnivan hojs har berakningar med forslag pa
bullerskyddsatgarder genomforts med bullerskarmar och bullervall placerade enligt Figur 3 dar den
gréna linjen representerar en bullervall medan turkosa linjer motsvarar bullerskéarmar.

Placering av
bullerskyddsatgarder

E18 Karlskoga
Trafikverket

Uppdragsnummer. 105 10 13
Norconsuks 4

Figur 3 Forslag pa placering av bullerskydd

FARGAREN

Vid fastigheten FARGAREN 3 har en 2 meter hog skarm placerats med utgangspunkt i fasad och ést-
vastlig utstrackning. Skarmen ger de boende tillgdng en skyddad uteplats mot soder dar ljudnivaerna
underskrider 55 dB(A). Vad galler inomhusnivan far vidare utredning visa om fasad och fonster klarar
att dampa de 25 dB(A) som krévs for att underskrida 40 dB(A) inomhus.

SPARRISEN 2-4

Fastigheterna SPARRISEN 2—4 skyddas av en 2,5 meter hég bullervall samt av en bullerskarm med
samma hojd. Samtliga fastigheter far tillgang till vistelseytor dar ljudnivan understiger 55 dB(A)
samtidigt som tomtdelarna narmast vag dampas betydligt och hamnar i intervallet 55-57 dB(A) istallet
for 61-68 dB(A).
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YRKESSKOLAN 1
Skarmen utanfor fastigheten YRKESSKOLAN 1 &ar 3 meter hog och medfor att storre delen av den
vastra ytan far ekvivalenta ljudnivaer i intervallet 50-55 dB(A).

5.4.1 Lonsamhetskalkyl for foreslagna bullerskyddsatgarder

Nyttan av bullerskyddsatgarderna har beraknats med Trafikverkets kalkyl vag-BUSE. Denna kalkyl tar
inte med nyttan av en skyddad uteplats utan fokuserar uteslutande pa nyttan som uppstar i samband
med sankt ljudniva vid fasad och inomhus.

FARGAREN 3

Nettonuvardet for bullerskaren ar 38 400 SEK. Utover detta bor nyttan som uppstar till féljd av en
skyddad uteplats beaktas, vilket innebér att Ionsamheten boér varderas upp. Berékningen forutséatter 3
personer i huset fordelat 1,5 person per vaningsplan. Skarmen &r 8 meter lang och 2 meter hdg.

SPARRISEN 24

Nettonuvardet av att investera i bullervallen och bullerskdrmen &r ca 140 000 SEK och férutsatter 3
personer/hus fordelat 1,5 person per vaningsplan. Kalkylen férutsatter att massorna till vallen kops in
och att anlaggningskostnaden per m?3 kostar 250 SEK.

YRKESSKOLAN 1
Skarmen utmed sodra och vastra sidan av flerbostadshuset &r 150 meter lang och 3 meter hog.
Nettonuvardet for bullerskarmen ar ca 1,65 Mkr forutsatt 1,5 personer per lagenhet

Tabell x visar en sammanstallning av Idnsamhetskalkylerna

YRKESSKOLAN1 Bullerskarm 1 650 000
FARGAREN 3 Bullerskarm 38 400
SPARRISEN 2-4 Bullervall + skarm 140 000
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6 Slutsatser

Eftersom samtliga bostader som inkluderas i utredningen har vistelseytor/uteplatser som understiger
Trafikverkets atgardsniva, 65 dB(A), finns inga krav pa att bullerskyddsatgarder skall genomféras.
Delar av YRKESSKOLAN 1 och SPARRISEN 2 har ekvivalenta ljudnivaer 6ver 65 dB(A) da dessa
endast utgor en mindre del av den totala vistelseytan anses det inte skaligt att vidta atgarder.
Ytterligare argument for att bullerskyddsatgarder ej skall genomféras ar att O-alternativet ar 2040
uppvisar i princip samma bullernivaer som planalternativet 2040 utan atgarder. Skillnaden mellan de
tva alternativen ar marginell.

Trafikverkets atgardsniva inomhus klaras vid samtliga bostader. Detta forutsatter minst 25 dBA
fasaddampning for alla bostéder utan vid mest utsatt fasad vid YRKESSKOLAN 1 dar dampningen ar
vasentligt hogre pa grund av tidigare genomférda skyddsatgarder.

Atgardsberakningar for att klara 55 dB(A) vid vistelseytor/uteplatser har genomférts och visar p& god
dampande effekt och I6bnsamhet.
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