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1 Sammanfattning

| denna studie har luftkvalitetsmodellsystemet SIMAIR tillampats nationellt for att berékna halter och
befolkningsexponering av partiklar (PM10) och kvavedioxid {\§amt halsokonsekvenser langs det
statliga vagnatet. Berakningarna avser ar 2013, och hela kedjan av indata (emissioner, trafikdata,
meteorologi och bakgrundshalter) har uppdaterats for att representera detta ar (vilket gjorts inom
ramen for SIMAIRs basarsproduktion). En av nyheterna vad géller indata &r att nya vagnat har inforts
och anvands i berékningarna.

| studien utférs berdkningar med SIMAIR-korsning for haltkartor, befolkningsexponering och
halsokonsekvensberdkningar. Berdkningar genomfors for ca 150 tatorter, dar samtliga statliga vagar
inkluderas och spridningsberéakningar gérs med en upplésning om 50 m x 50 m. | syfte att fa ner
berakningstiden anvands utanfor tatorter ett filter som enbart inkluderar vagar med
arsdygnsmedeltrafik (ADT) 6ver 5000 fordon per dygn. For att berékna antal km vég for olika
haltnivder anvands SIMAIR-vag.

Haltberakningarna har validerats och korrigerats mot matdata fran nio matstationer langs statliga
vagar. Pa sa satt bedoms kvaliteten 6ka pa modellberakningarna. Generellt kunde en liten
Overskattning av halterna observeras for PM10 och en underskattning observeras fér NO

Vidare genomfordes befolkningsexponering av PM10- och-iN(er i korridorer om 200 m fran de

statliga vagarna, eftersom det &r dar som de hdgsta halterna intraffar. Nationellt beréknas ca 15 % av
befolkningen bo inom dessa korridorer. Befolkningsdata som anvandes har en upplésning om 100 m x
100 m.

Slutligen berdknades halsokonsekvenser genom att konvertera PM10-halter till PM2.5-halter (eftersom
relativa risksamband ar framtagna med avseende pa PM2.5), berakna befolkningsexponering och
utnyttja internationellt accepterade exponerings-responsfunktioner. Halsokonsekvensberakningarna
har genomforts for hela berakningsomradena for luftkvalitetsmodelleringen i SIMAIR-korsning, vilket
betyder upp till ca 1 km fran statliga vagar. Nationellt tacker det ca 60 % av Sveriges befolkning.

Huvudslutsatserna fran studien ar foljande:
Allmant

« Haltnivaerna av PM10 langs det statliga vagnatet overskrider nedre utvarderingstroskel (NUT)
for de flesta tatorter &r 2013, bortsett nagra orter i Norrland. Overlag underskrids
miljokvalitetsnormen (MKN), undantaget Stockholm, Goteborg, Vasterds och Sodertalje.

» Haltnivaerna av N@langs det statliga vagnatet ar betydligt hogre i forhallande till MKN. For
ar 2013 foreligger det risk for overskridande av MKN langs statliga vagar for ett antal tatorter
i studien; Stockholm, Goteborg, Malmo, Vasteras, Helsingborg, Jonkoping, Lund, Umea,
Boras, Sodertélje, Karlstad, Halmstad, Sundsvall, Kristianstad och Skovde.

e Berakningar av befolkningsexponeringen av PM10 léngs korridorerna om 200 m visar
nationellt att ca 3900 personer bor i ett omrade dar MKN 6verskrids, 22 500 personer dar vre
utvarderingstroskel (OUT) 6verskrids och 108 000 personer dar NUT 6verskrids. De MKN-
Overskridande Trafikverksregionerna ar framforallt Stockholm och Vast.

e Berakningar av befolkningsexponeringen av,Nédgs korridorerna om 200 m visar att
exponeringen ar mer utbredd; 94 000 personer bor i ett omrade som Gverskrider MKN for
dygnsmedelvardet och 56 000 personer for timmedelvardet. Betréaffande
utvarderingstrosklarna dkar antalet markant for percentilerna, och 405 000 respektive 361 000
personer bor i regioner dar 98-percentils dygns- och timmedelvarde éverskrids for nedre

Nr. 2014-60 SMHI - Berékningar av halter, befolkningsexponering och héalsoutfall Iangs det statliga vagnatet. 1



utvarderingstroskel.

Nationella halsokonsekvensberdkningar fér manniskors exponering av lokala haltbidrag av
PM2.5 fran statliga vagar indikerar ca 120-340 fortida dodsfall per ar. Stérst ar mortaliteten
inom Trafikverksregion Stockholm och Vast, som beréknas sta for ca 60 % av dodsfallen.

Resultatens osdkerhet och anvandning

De modellerade halterna av PM10 och Niar validerats och korrigerats mot métningar vid

nio statliga vagar. Detta bedoms 6ka kvaliteten och tillforlitigheten pa modellberakningarna.
Det bor betonas att antalet matstationer &r relativt begradnsade och att korrektionsfaktorerna
tillampas nationellt. F6r omraden dar matningar vid statliga vagar saknas for ar 2013,
exempelvis sydligaste Sverige, ar osakerheten storre och dar finns det en risk att de beréaknade
NO,-halterna ar éverskattade.

Studien bor ses som en screening av omraden med risk for éverskridande av MKN,
befolkningsexponering och hélsokonsekvenser. Detta eftersom flertalet av indata till
berakningarna, sdsom andel dubbdack, sandning/saltning, fordonssammansattning mm ar
schabloniserade och for vissa platser kan avvika markant fran verkliga forhallanden. For att
bekrafta berakningsresultaten for eventuella dverskridanden av MKN bor mer detaljerade
berakningar utféras dar indata uppdateras for att bli s& representativa som mojligt.

Det finns forbattringsmajligheter av berdkningarna inom studien. | framtida uppféljning av
befolkningsexponering kommande ar skulle metodiken kunna forfinas ytterligare. Exempelvis
skulle en metodik kunna utvecklas for att vaga samman SIMAIR-vag och SIMAIR-korsning
pa ett tillforlitligt satt. Vidare skulle korrektionen mot matdata kunna forfinas regionvis
(exempelvis i Stockholm dar det finns flera stationer), istéllet for att samma korrektionsfaktor
tilampas nationellt.
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2 Bakgrund

Véagtrafiken har stor inverkan pa luftkvaliteten i Sverige och emissionernas storlek paverkas i hog grad
av politiska beslut och tekniska férandringar. Det finns behov av att utvardera vad dessa férandringar
betyder for luftkvaliteten och halsan; en utvardering som kommer att géras bland annat inom ramen
for Trafikverkets arliga utvardering av luftkvaliteten.

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2011a) ar ett nationellt berakningssystem for
luftkvalitet som kan tillampas for samtliga kommuner och Trafikverksregioner i Sverige. Det finns en
unik mojlighet att via SIMAIR-systemet nationellt utvardera vagtrafikens paverkan pa luftkvaliten for
samtliga Trafikverksregioner i Sverige. Denna studie &r den forsta i sitt slag att tillampa denna
metodik nationellt lAngs statliga vagar i Sverige.

En central del i SIMAIR-systemet ar uppdateringar av vagnat via den nationella vagdatabasen
(NVDB), emissionsfaktorer som tas fram av Trafikverket och VTI, samt trafikfloden som tas fram pa
uppdrag av Trafikverket. SMHI ansvarar for uppdateringar av meteorologi och bakgrundshalter utdver
drift, forvaltning, utveckling och kvalitetssakring av SIMAIR. Berékningarna i detta projekt avser
kalenderar 2013, vilket ar det nyaste basar som finns i SIMAIR. Under ar 2014 snabbades
basarsproduktionen i SIMAIR upp sa att foregaende kalenderar blir tillgangligt i april (i syfte att

kunna anvandas for rapportering till datavardskapet for luftkvalitet).

Tva pilotprojekt har tidigare genomforts i syfte att utveckla grunden for metodiken for denna studie. |
det ena projektet berdknades koncentrationer av luftféroreningar for att identifiera vilka statliga vagar
som 6verskred miljokvalitetsnormer (MKN) och utvarderingstrésklar nationellt i Sverige (Segersson et
al., 2011). | det andra projektet forfinades metodiken i en pilotstudie for Géteborgsomradet i syfte att
utféra befolkningsexponeringsberakningar langs statliga vagar och saledes ta fram nya kvalitetsmatt
for den statliga vagtrafiken (Andersson et al., 2013).

Till SIMAIR-systemet finns ocksa ett kopplat verktyg for analys av befolkningsexponering och
halsopaverkan; SIMAIR-scenario (Omstedt et al., 2011b). Detta verktyg anvands i denna studie och
med hjalp av det ar det mojligt att berdkna antal personer exponerade for halter éver
miljokvalitetsnormer och miljckvalitetsmal, men dven halsokonsekvenserna av denna exponering. For
att berakna halsokonsekvenserna anvands internationellt accepterade exponerings-responsfunktioner.

Denna studie ska ses som en screening av luftkvalitet, befolkningsexponering och
halsokonsekvensberakningar langs det statliga vagnatet i Sverige for ar 2013. Berakningar genomférs
for samtliga stOrre tatorter i Sverige (ca 150 stycken) samt l&ngs de stOrre statliga vagarna
(&rsdygnsmedeltrafik, ADT > 5000 fordon per dygn) utanfor tatort som lankar samman dessa.

I Avsnitt 4 beskrivs metodiken, modellsystemet SIMAIR, indatafldden och antaganden som gors i
berakningarna. | Avsnitt 5 presenteras och diskuteras resultaten i form av haltkartor,
befolkningsexponering samt halsokonsekvensberakningar nationellt samt for olika
Trafikverksregioner. Avsnitt 6 summerar slutsatserna fran studien.

3 Syfte

Projektet syftar till att med hjélp av SIMAIR genomfdra en screening av luftkvalitet [Angs det statliga
vagnatet, samt berakna befolkningsexponering och hélsokonsekvenser. Resultaten, som ska ses som
ett kvalitetsmatt pa vagtrafikens miljo- och halsopaverkan ur luftféroreningssynpunkt, avses att
anvandas i Trafikverkets utvardering av luftkvaliteten kring de statliga vagarna.
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4 Metodik

Avsnitt 4 ska ses som ett fordjupningsavsnitt i hur modellsystemet SIMAIR fungerar, och vilka
antaganden som gors i berakningarna. Dessa omfattar samtliga storre tatorter i Sverige (ca 150
stycken) samt langs de storre statliga véagarna (ADT > 5000 fordon per dygn) utanfor tatort som lankar
samman dessa. Presentation och diskussion av resultaten fran berakningarna aterfinns i Avsnitt 5.

Utgangspunkten ar den metodik som anvandes i Segersson et al. (2011) samt Andersson et al. (2013).
SIMAIR-modellen beskrivs mer ingdende i Avsnitt 4.1 och i Avsnitt 4.2 gas indataflodet till
berakningarna igenom. Berdkningsresultaten kvalitetsgranskas genom jamférelse med
luftkvalitetsmatningar vid nagra statliga vagar ar 2013, vilket det redogérs for i Avsnitt 4.3. | Avsnitt

4.4 beskrivs vilka antaganden som gors i berakningarna med SIMAIR-korsning och SIMAIR-vag.
Slutligen, i Avsnitt 4.5, redovisas vilka antaganden som gors for halsokonsekvensberdkningarna samt
for berakningen av PM2.5-halter fran PM10-halter.

4.1 SIMAIR-modellen

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2011a) &r ett kopplat modellsystem som anvéander
spridningsmodeller och databaser pé olika geografiska skalor; pa sa satt mojliggérs uppdelning av
fororeningar i lokalt, urbant och regionalt bidrag och anvandaren kan darigenom kvantifiera varifran
luftféroreningsbidragen harstammar. Flera applikationer finns inom ramen for SIMAIR, bland annat
Vag, Korsning, Ved och Scenario. | denna studie anvands SIMAIR-korsning for berakning av lokala
haltbidrag fran vagtrafiken (SIMAIR-vag anvands for antalet km vagstracka) och SIMAIR-scenario

for berakning av befolkningsexponering (Omstedt et al., 2011b). En schematisk skiss dver SIMAIRs
databaser, emissioner, meteorologi och spridningsmodeller aterfinns i Figur 1. SIMAIR har validerats
mot matdata med gott resultat (Andersson et al., 2014; Andersson och Omstedt, 2013; Andersson och
Omstedt, 2009).

Figur 1.  Schematisk skiss 6ver databaser, emissioner, meteorologi och spridningsmodeller i SIMAIR. Den
streckade linjen skiljer pa forberaknade halter frin modeller pé storre skala (6ver linjen) och halter
som beraknas direkt frdn anvandargranssnittet via lokala modeller (under linjen).
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4.1.1 Regionala bakgrundshalter

For berakning av halter pa regional skala (haltbidrag fran 6vriga Europa och Sverige) anvands
spridningsmodellen MATCH (Robertson et al., 1999; Andersson et al., 2007), som drivs av
meteorologiska data fran vaderprognosmodellen HIRLAM (44 km x 44 km Gver Europa), samt
emissionsdata fran EMEP (50 km x 50 km). Beréakningarna med MATCH kompletteras ocksa med
matdata med hjalp av tvadimensionell variationell dataassimilering (statistisk metod), eftersom
MATCH &annu inte inkluderar alla partiklar (sekundéra organiska aerosoler saknas).

4.1.2 Urbana bakgrundshalter

Urbana halter av luftféroreningar (dvs. haltbidrag fran tatorten), beraknas med urbana modellen BUM
(Andersson et al., 2010; Andersson et al., 2011). Upplosningen pa berdkningarna ar 1 km x 1 km. Vid
berakningarna anvands geografiskt fordelade emissionsdata fran Svensk MiljsEmissionsData (SMED,
2014). Vidare anvands meteorologiska data fran Mesan (Haggmark et al., 2000), vilket &r ett system
som bygger pa optimal interpolationsteknik dar tillgangliga data fran vaderobservationsstationer viktas
samman med data fran vadersatelliter, vaderradar och numeriska vaderprognosmodeller. Den
horisontella upplésningen pa Mesan ar 11 km x 11 km. Spridningsberakningar i BUM gors med tva
metodiker:

« For markkallor, sdsom vagtrafik och smaskalig vedeldning, anvands en bakattrajektoriemodell
som beraknar halter genom att bidrag fran emissioner i ett influensomrade uppstréms
vindriktningen aggregeras for att bestamma halten i en berakningspunkt.

« For utslapp fran hogre punktkallor (exempelvis hoga skorstenar) gors berakningarna med en
Gaussisk plymmodell.

4.1.3 Lokala halter

For att berakna halter pa lokal skala anvands SIMAIR-korsning (Omstedt, 2007; Omstedt et al.,
2011a; Gidhagen et al., 2013). | SIMAIR-korsning beraknas fororeningshalter fér 6ppna véagar. |
denna modell kan vagarnas geometriska former beskrivas genom att delar av vagarna beskrivs
matematiskt som andliga linjekallor. Berdakningarna gors i rutnat av olika storlekar for en eller flera
vagar. Samverkan mellan olika narliggande vagar kan darigenom beskrivas i begransade rutnét eller
for en hel stad. SIMAIR-vag (Gidhagen et al., 2009) anvéands for att berakna antal km vag med
overskridande av olika haltnivaer. Modellen beraknar halter i gaturum och nara vagar. Ekvationen for
linjekallor I16ses matematiskt pa ett férenklat satt genom antagandet om oandliga linjekallor, vilket gor
att berakningarna bara kan goras i gaturum och néra enskilda vagar.

| SIMAIR-konceptet anvands Trafikverkets Nationella Vagdatabas (NVDB). Emissionsfaktorer for
vagtrafiken har tagits fram av Trafikverket med hjalp av HBEFA-modellen (HBEFA, 2014). Det ar en
emissionsmodell med omfattande anvandning inom Europa (modellen &r en sammanslagning av
tidigare ARTEMIS och HBEFA). | SIMAIR ingar aven en emissionsmodell for vagtrafikens
vagdamm och slitagepartiklar (Omstedt et al., 2005).

4.1.4 Exponeringsberdkningar och halsokonsekvenser

Befolkningsexponering samt hdlsokonsekvenser beréknas med hjalp av verktyget SIMAIR-scenario
(Omstedt et al., 2011b). | detta verktyg kombineras haltfalten fran SIMAIR-korsning med data for
befolkningsfordelningen for att ber&kna exponering, och med relativa risksamband kan
halsokonsekvenser berdknas. De befolkningsdata som ligger till grund fér berakningarna har en
geografisk upplésning p& 100 m x 100 m. Dessa har erhallits frAn SCB och avserar 2012

| Avsnitt 4.5 beskrivs vilka antaganden som har gjorts i halsokonsekvensberékningarna.

! Kontaktperson Magnus Nystrém.
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4.2 Indata till berakningarna

| SIMAIR-berakningarna i denna studie anvands indata fran basar 2013 i SIMAIR. Under ar 2014
snabbades basarsproduktionen i SIMAIR upp sa att foregaende kalenderar blir tillgangligt i april
(innan rapportering till datavardskapet for luftkvalitet). Merparten av indata till beréakningarna avser ar
2013, exempelvis meteorologi, trafikdata mm. For andra data, sdsom emissioner for berakning av
bakgrundshalter, anvandes data fran tidigare ar (2011).

Nytt for detta projekt ar att nya vagnat till SIMAIR anvands i berékningarna. Det bor betonas att vissa
delar av dessa vagnat lider av kvalitetsbrister, exempelvis saknas simulerad trafik for Vastmanlands
lan. Detta paverkar emellertid framst kommunala vagar, som inte ingar i denna studie. For statliga
vagar anvands i forsta hand uppmaétta trafikmangder; av totalt 119 000 vaglankar baseras enbart 1400
stycken pa simulerade trafikmangder.

| pilotstudien diskuterades en operationell produkt dar det ingar att &ven i efterhand utvardera effekten
av samtliga atgarder som genomfordes under foregdende ar (Andersson et al., 2013). Foérdelen med
sadana berakningar ar att fokus da ligger pa forandringar som kan vara lattare att berakna an
kartlaggningar av enskilda ar dar manga osakerheter kan bli betydelsefulla. Detta ingar dock inte i
denna studie.

| Bilaga 5 ges en mer ingaende beskrivning av samtliga indatafléden till berakningarna i SIMAIR.

4.3 Matningar och matplatser

SIMAIRSs beraknade haltnivaer av PM10 och N@nfors med uppmatta varden fran nagra
matstationer intill statliga vagar. Stationerna framgar av Tabell 1 och 2 och Figur 2. Matdata har
erhdllits fran svenska datavardskapet for luftkvalitet (IVL, 2014) samt fran VTI (2014). Har forutsatts
att matdata ar kalibrerade efter godkanda och vedertagna metoder.

Antalet stationer ar relativt begransade, men speglar de olika forhallandena relativt val for statliga
vagar (bade stora genomfartsleder i storstaderna finns representerade, liksom genomfartsleder utanfor
storstader). Emellertid ar den geografiska spridningen tamligen begransad; exempelvis saknas
matstationer i Trafikverksregion Syd. Matplatsernas karaktar varierar en del. Nagra av trafikmiljoerna
ar av ganska Oppen karaktar (exempelvis E6 vid Garda), medan andra omgéardas av byggnader och
passerar centralt i innerstaderna (exempelvis Vastra Esplanaden i Umed). Samtliga vagar har htga
trafikmangder, men vagarna i Stockholm och Géteborg utméarker sig med mycket hdga trafikmangder.

En station &r placerad utanfor tatort; Testsite E18 vid Hummelsta mellan Enkodping och Vasteras. Det
ar Sveriges forsta permanenta vagforskningsstation dar matningar av olika parametrar samlas pa ett
och samma stalle, sdsom trafik, vag- och banteknik, mark- och vattenteknik, meteorologi och
luftkvalitet. Testsite E18 ar ett samarbete mellan Trafikverket, KTH, SMHI och VTI och syftar till att
fa fram battre metoder och beslutssystem for att sanka kostnaderna, ge sakrare vagar och skapa
férutsattningar for battre miljo.

For trafikdata till valideringsberékningarna anvands de ursprungliga vardena fran NVDB. Dessa
beddms 6verlag stamma bra for statliga vagar. | SIMAIR finns dock ingen detaljerad information vad
galler byggnadshojder; dessa har uppdaterats i berékningarna enligt uppgifter frdn Andersson och
Omstedt (2009), Omstedt et al. (2012) samt Andersson och Omstedt (2013) i syfte att sa fa
representativa berakningar som mojligt. Det bér dock betonas att detta inte gors i screeningen for hela
landet. Vilka berakningsfoérutsattningar som dar har antagits beskrivs i Avsnitt 4.4.

Observera att sandning antas i berakningarna for samtliga gator i Tabell 2, eftersom saltning ej finns
med i modellen (saltningens effekter ar ej sa valkanda). Detta ar defaultvarden som finns enligt
SIMAIR. Rimligheten i detta kan ifrdgasattas, men hansyn till detta tas genom att modelleringen i
screeningen korrigeras mot de uppmétta halterna (se resultaten fran valideringen i Avsnitt 5.2).
Dessutom innebar &ven saltning ett tillskott till emissionsfaktorn.
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Tabell 1.  Gaturumsdimensioner for de statliga vagarna dar matningar fanns ar 2013. Dessa data anvands
som indata till modellberdkningarna for valideringen. Uppgifter fran Andersson och Omstedt
(2009), Omstedt et al. (2012) samt Andersson och Omstedt (2013).

Hushojd [m] Gat Antal astat
. . aturums- o ntal atstationens
Tatort och gata s@a (n/v")/ bredd [m] Vagbredd [m] Kol olacering
sida (s/0)
Goteborg . .
E6 vid Garda 10/7 64 28 6 Vastra sidan
Enkdping . . ) .
Testsite E18 Oppen Oppen 18 4 Sédra sidan
Stockholm o . ) _
E4 vid Lilla Essingen Oppen Oppen 36 6 Sodra sidan
Stockholm .. .. . _
E4 vid Haggvik Oppen Oppen 40 6 Ostra sidan
Stockholm o . . _
Botkyrka Oppen Oppen 11 2 Ostra sidan
sunne 0/8 18 9 2 Sédra sidan
Storgatan
Ornskoldsvik ; .
E4 Centralesplanaden 4/16 32 20 4 Sodra sidan
Umea ; i
E4 Vastra Esplanaden 15/15 28 22 4 Ostra sidan
Skelleftea ) .
E4 Viktoriagatan 713 40 24 4 Vastra sidan

Tabell 2. Trafikdata for de statliga vagarna som ingar i utvarderingen. Data baseras pa SIMAIR och
uppgifterna i Trafikverkets Nationella Vagdatabas (NVDB).

Andel
Skyltad . Andel
Gata ADT tung hastighet Halkbekamp- dubbdzck
[fordon/dygn] trafik ningsmetod
[% [km/h] [%]
0]
Goteborg
E6 vid Garda 93 600 11 70 Sand 64
Enkoping 19 000 13 120 Sand 70
Testsite E18
Stockholm
E4 vid Lilla Essingen 135500 o 70 Sand 60
Stockholm
E4 vid Haggvik 83 500 9 110 Sand 60
Stockholm
Botkyrka 21 500 11 70 Sand 60
sunne 8300 6 50 Sand 64
Storgatan
Ornskoldsvik
E4 Centralesplanaden 22900 1 50 Sand %
. Umea 25 400 11 30 Sand 93
E4 Vastra Esplanaden
Skelleftea
. . 26 600 7 50 Sand 93
E4 Viktoriagatan
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Figur 2. De trafikmiljoer som haltberdkningarna av PM10 och,NSIMAIR utvarderas mot.
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4.4 Berakningsforutsattningar for haltberakningarna

| Tabell 3 ges foérutsattningarna for berékningarna i SIMAIR-korsning for den nationella screeningen
langs det statliga vagnatet. | Figur 3 visas en schematisk skiss 6ver berakningsomradet.

| tatorter delas korningarna i SIMAIR-korsning upp i en serie med 2 km x 2 km berakningsomraden,

dar beréakningarna gérs med en upplésning om 50 m x 50 m. Emellertid kan det finnas
omkringliggande statliga vagar, utanfér berakningsomradet, som ocksa kan paverka halterna (paverkar
framst randen pa berakningsomradet), varfor berakningarna aven inkluderar ett 20 % stérre sékomrade
(i alla langriktningar, dvs. totalt 96 % storre area an berakningsomradet) for omkringliggande
vaglankar.

Noterbart ar dock att denna metodik kan innebara viss dubbelrdakning. Orsaken till detta ar ett
grundlaggande antagande som gors i SIMAIR; enstaka vagar antas inte paverka den urbana
bakgrundshalten signifikant. Dvs. om en vag tas bort eller laggs till i staden paverkar detta inte den
urbana bakgrundshalten, som ju bestar av det samlade bidraget fran alla vagar i en 1 km x 1 km stor
ruta. Uppdelningen i bidrag fran olika skalor har utformats for att understodja detta antagande, vilket
ocksa har bekraftats genom validering av systemet. Utifrdn denna princip hanteras det lokala bidraget
fran utvalda vagar genom addering till bakgrundshalten, utan att kompensera for detta. | det fall alltfor
manga vagar hanteras pa lokal skala i systemet finns darmed risk att den dubbelrakning som gors
paverkar den urbana bakgrundshalten och att antagandet inte haller fullt ut. | beréakningarna i detta
projekt har dock sokomradet 6kats med enbart 20 % (i alla langdriktningar); saledes bedéms risken for
dubbelrakningen vara mindre, samtidigt som omkringliggande statliga vagars paverkan ocksa fangas
relativt val.

Utanfér tatorter infors ett filter som enbart inkluderar alla stérre véaglankar med ADT > 5000 fordon
per dygn. Syftet ar att snabba upp berdkningarna och géra dem genomférbara (annars skulle
berakningstiden bli orimligt stor). Vidare ar storleken pa sékomradet, dvs. omradet inom vilket
vaglankar inkluderas till berakningarna, lika stort som berakningsomradet.

Utover berakningar i SIMAIR-korsning gors ocksa berakningar i SIMAIR-vag i enlighet med
Segersson et al. (2011) och Andersson et al. (2013). Dessa resultat anvands for att berdkna antal km
vag over olika haltnivaer. Eftersom inga uppgifter finns dver byggnadshdéjder antas har
schablonmassigt 20 m hdga byggnader i centrala delarna av tatorterna for tatorter > 80 000 invanare,
15 m hoga byggnader for tatorter > 20 000 invanare samt 10 m for resterande mindre tatorter.

Tabell 3. Beskrivning av berakningsforutsattningarna for kérningarna i SIMAIR-korsning.

Beskrivning av berdkningsforutsattningar

SIMAIR-korsning i téatorter

Upplésning 50 m x50 m

20 % storre i alla langdriktningar (96 % storre area &n

Sokomrade berakningsomradet).

Filtrering Inkluderar alla vagar ADT > 0

40 x 40 berakningspunkter (dessa omraden kombineras sedan ihop pa

Berakningsomrade basta sitt).

SIMAIR-korsning utanfor tatorter

Upplésning 50 m x50 m
Stkomrade Samma s6komrade som berakningsomrade.
Filtrering Inkluderar alla vagar ADT > 5000 fordon per dygn.

Anpasshingsbart efter védgarnas form och utbredning. Max 40 x 40

Berakningsomrade berékningspunkter.
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Figur 3.  Schematisk skiss dver SIMAIR-korsnings utformning av berakningsomrade utanfor tatort respektive i
tatorter. Med sckomrade menas omrade inom vilket vaglankar inkluderas.

4.5 Valda antaganden for halsokonsekvensberdkningar

| halsokonsekvensstudier ar den viktigaste halsokonsekvensen, for langtidsexponering av
luftféroreningar, dodlighet och livslangdsforlust. Effekterna pa hjart- och karlsjukdom ar en
sjukdomsgrupp som star for en stor del av den totala dodligheten. Det &r ocksa denna halsokonsekvens
som uppskattas i denna rapport. For att géra det erfordras, férutom relevanta exponeringsdata,
samband (relativ risk) mellan halsoeffekten och féroreningshalter samt utfallets grundférekomst i
befolkningen.

Det finns starka belagg for att ultrafina partiklar som kommer fran forbranning har stor betydelse for
dodlighet (WHO, 2013). Fér PM2.5 generellt, som bestar av partiklar av olika storleksintervall, har en
meta-analys nyligen funnit att langtidseffekten av PM2.5 pa dddlighet motsvarar en relativ risk pa
6.2% per 10 pg mM(Hoek et al., 2013). | en analys frdn Los Angeles County anvands lokala gradienter
av PM2.5 for att studera dodligheten bland medlemmar i den mycket undersdkta ACS-kohorten
(Jerrett et al., 2005). De kom fram till ett relativt risksamband foér dédlighet p& 17 % per Idffig m
PM2.5. Skillnaderna mellan dessa undersdkningar kan delvis forklaras med olika
partikelsammansattningar. | Hoek et al. (2013) ingar en storre del sekundart bildade partiklar jamfort
med Jerretts et al. (2005), dar andelen ultrafina partiklar fran forbranning kan antas vara storre.

For halsokonsekvensberakningarna med avseende pa langtidseffekter av PM2.5 pa dodligheten
anvands dessa relativa risker tillsammans med beraknade arsmedelhalter av PM2.5.

De exponeringsdata som anvands i denna studie baseras pa lokala beraknade PM2.5-halter fran
vagtrafiken, dar saval ultrafina forbranningspartiklar som grévre slitagepartiklar ingar. De ultrafina
partikelfraktionerna fran forbranning anses ha storre inverkan pa hjart- och karlsjukdom &n de grévre
partiklarna, medan de grovre partiklarna tenderar att visa lika stor eller storre effekt pa respiratorisk
sjukdom (Brunekreef and Forsberg, 2005). Det innebar att ingen av fraktionerna kan avskrivas ur ett
halsoperspektiv. Partikelsammansattningen i vara exponeringsdata skiljer sig darfor fran de som
anvants av Hoek et al. (2013) och Jerrets et al. (2005) framférallt vad galler den grévre
partikelfraktionen. | denna studie har vi darfor valt att gora halsokonsekvensberakningarna med
uppskattningar fran saval Hoek et al. (2013) och Jerrets et al. (2005) for att spegla osakerheter i
skillnader mellan olika partikelsammanséattningar och vad de spelar for roll fér uppskattad relativ risk.

Riskkoefficienterna ar egentligen framtagna for den vuxna befolkningen (30+). Givet den mycket laga
andelen av dodsfall i yngre aldrar och avsaknaden av en relevant riskkoefficient for paverkan av
spadbarnsdodlighet och dodlighet hos personer yngre an 30 ar, anses det rimligt att anvanda
koefficienterna pa hela befolkningen (Omstedt et al., 2014).
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Utbver befolkningsexponering och relativt risksamband behdver aven grundférekomsten uppskattas.
For dodlighet avses det totala antalet personer som dor per ar inom det undersokta omradet féorutom de
som dor av luftféroreningar. For grundférekomsten av dodfall anvéands statistik fran Socialstyrelsen
(2014) avseende ar 2013. | Tabell 4 visas grundférekomster for olika lan. Grundférekomsten for olika
Trafikverksregioner beraknas som ett medelvarde pa de ingaende lanen i respektive region. Notera att
dodsfall relaterade till alkohol, drogmissbruk samt yttre orsaker sdsom skador och forgiftning har
exkluderats. Grundforekomsten skiljer sig at mellan olika regioner; lagst ar den i region Stockholm
(0.68 %) och hdgst i region Mitt (1.11 %). Detta aterspeglar bland annat en yngre
befolkningssammansattning i storstaderna jamfort med en aldre pa landsbygden.

Tabell 4.  Grundférekomst for dodlighet for olika lan i Sverige. For varje Trafikverksregion beraknas fran de
ingaende lanen ett befolkningsviktat medelvarde som anvands i halsokonsekvensberakningarna i
SIMAIR for de olika regionerna. Statistik frAn Socialstyrelsen (2014) avseende ar 2013.

Region Lan ) Grundfbrekom.st . Grundférekomst
[dodsfall per 100 000 invanare] [%0]

Norr Norrbottens lan 1049 1.05
Norr Vasterbottens lan 997 1.00
Norr medel 1.02
Mitt Jamtland lan 1131 1.13
Mitt Vasternorrland 1&n 1129 1.13
Mitt Dalarnas lan 1086 1.09
Mitt Géavleborgs lan 1102 1.10
Mitt medel 1.11
Ost Uppsala lan 753 0.75
Ost Vastmanlands 1an 910 0.91
Ost Orebro lan 998 1.00
Ost Sédermanlands 1an 943 0.94
Ost Ostergotlands lan 908 0.91
Ost medel 0.90
Stockholm Stockholms lan 669 0.67
Stockholm Gotlands lan 1084 1.08
Stockholm medel 0.68
Vast Varmlands lan 1105 1.11
Vast Vastra Gotalands lan 889 0.89
Vast Hallands lan 884 0.88
Vast medel 0.92
Syd Jonkdpings lan 930 0.93
Syd Kronobergs l&n 959 0.96
Syd Kalmar lan 1088 1.09
Syd Blekinge lan 1044 1.04
Syd Skane lan 991 0.91
Syd medel 0.99

4.5.1 Berakning av PM2.5-halter

De relativa riskfaktorerna tillampas sedan pa lokala haltbidrag frdn SIMAIR (dvs. bakgrundshalter
exkluderas). Orsaken till det ar att vi h&r enbart avser att utvardera den lokala vagtrafikens (statliga
vagars) halsopaverkan.

Nr. 2014-60 SMHI - Berakningar av halter, befolkningsexponering och halsoutfall ldngs det statliga vagnatet. 11



| SIMAIR gar det inte i dagslaget att berakna halter av fina partiklar (PM2.5). Eftersom relativ risk-
sambanden emellertid ar framtagna med avseende pa PM2.5 behover SIMAIRs modellerade PM10-
halter réknas om till PM2.5 vid hélsokonsekvensberakningarna (se Avsnitt 4.5).

Metodiken baseras pa Andersson et al. (2008) dar det antas ett linjart samband mellan
emissionsfaktorer och lokala halter av PM10 och PM2.5. Avgaspartiklarna antas vara inom den fina
fraktionen av partiklar (< 2.5 um i aerodynamisk diameter), medan en andel av icke-avgaserna antas
vara PM2.5. Denna andel uppskattades till ca 0.2 baserat pa data fran Hornsgatan i Stockholm enligt
Ketzel et al. (2007). Detta leder till féljande samband:

PMZ-Slokalt = PMlOavgaser + 0.2 * korr * PMlOicke—avgaser (1)

dar PM2.%ar ar den lokala PM2.5-halten (eller emissionsfaktorn), PMd0.ar PM10-haltbidraget
(eller emissionsfaktorn) for avgasdelen och PMdQgasedr PM10-haltbidraget (eller

emissionsfaktorn) for icke-avgaserna (dvs. uppvirvlingen/resuspensionenankeir

korrektionsfaktorn mellan berdknad och uppmaétt halt enligt Avsnitt 5.2. Avvikelsen mellan métt och
beraknad halt antas saledes framst bero pa resuspensionsmodellen, och inte avgasdelen av PM10.

Pa analogt satt kan det lokala haltbidraget (eller emissionsfaktorn) av PM10 beréknas genom:
PMlOlokalt = PMlOavgaser + korr PMlOicke—avgaser (2)

For att berakna halten PM2.5 fran PM10 eftersoks forhallandetian (1) och (2), dvs:

_ PM2.5p0kaic _ PM10gpgaser+0.2+korrsPM10;cke—avgaser
PM10okalt PM10gygaser+korr*PM10icke—avgaser

3)

Forhallandet mellan PM2.5 och PM1) par studerats i SIMAIR for fem statliga vagar i olika tatorter

i varje Trafikverksregion. Detta visas i Tabell 5. Lagst andel PM2.5 av PM10 har Trafikverksregion
Ost och Stockholm, vilket &r rimligt eftersom emissionsfaktorn for icke-avgaser ar storst i dessa
regioner till f6ljd av hogst dubbdacksanvandning och meteorologiska forutséattningar (langre perioder
med torra vagbanor).

For varje Trafikverksregion anvands sedan medelvardetesiigt Tabell 5 for att berékna lokala
PM2.5-halter utgdende fran lokala PM10-halter:

PM2.515kq1t = @ * PM10ppa1r (4)
Detta antas vara en god approximation eftersom de olika trafikmiljoerna uppvisar en férhallandevis

liten variation. Notera att sambandet (3) féersbart géller for lokala haltbidrag av partiklar; om
totalhalten studeras, dvs. att urban och regional bakgrundshalt &ven inkluderasaadtarvarden.
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Tabell 5.  Forhallande mellan lokala bidrag av PM2.5 och PM) or trafikmiljoer (ett stickprov i varje
tatort) i de olika Trafikverksregionerna. Forhallandet har beraknats i enlighet med ekvation (3)
genom att utnyttja emissionsfaktorer fran SIMAIR. Medelvarde lggr tagits fram for varje
Trafikverksregion.

Region Tatort Ef total Ef icke-avgas a = PM2.5/PM10

[ug/ms] [bg/ms]

Norr Luled 50.4 46.2 0.28
Norr Pited 45.8 42.8 0.26
Norr Skellefted 83.2 76.8 0.27
Norr Boden 26.1 24.4 0.26
Norr Kiruna 19.2 17.8 0.26
Norr medel 0.27
Mitt Ornskoldsvik 72.3 65.6 0.28
Mitt Sundsvall 104.6 96.9 0.27
Mitt Gavle 67.0 62.0 0.27
Mitt Falun 68.3 64.8 0.25
Mitt Borlange 76.1 71.8 0.25
Mitt medel 0.26
Ost Uppsala 75.8 70.9 0.26
Ost Vasteras 173.0 163.7 0.25
Ost Orebro 130.0 120.7 0.26
Ost Eskilstuna 62.8 58.7 0.26
Ost Norrkdping 79.6 75.3 0.25
Ost medel 0.25
Stockholm Stockholm 1 268.0 253.1 0.25
Stockholm Stockholm 2 335.3 3195 0.24
Stockholm Stockholm 3 265.0 247.0 0.26
Stockholm Sodertalje 194.7 181.4 0.26
Stockholm Norrtalje 335 31.2 0.26
Stockholm medel 0.25
Vast Géateborg 265.9 245.7 0.27
Vast Karlstad 104.7 97.2 0.26
Vast Halmstad 89.8 81.1 0.29
Vast Trollhattan 56.5 53.1 0.25
Vast Boras 95.4 88.8 0.26
Vast medel 0.27
Syd Malmo 111.6 102.9 0.27
Syd Helsingborg 74.7 68.7 0.27
Syd Jonkoping 134.4 123.2 0.27
Syd Vaxjo 54.1 49.7 0.27
Syd Kalmar 76.0 70.6 0.26
Syd medel 0.27
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5 Resultat och diskussion

5.1 Resultat av haltberakningar

5.1.1 Halter av partiklar (PM10)

Modellberékningar av partikelhalter (totalhalter av PM10, dvs. summan av lokalt, urbant och regionalt
bidrag) visas i Figur 4 (SIMAIR-vag) och Figur 5 (SIMAIR-korsning). SIMAIR-korsnings resultat
anvands for haltkartor, befolkningsexponering och halsokonsekvensberakningar, medan SIMAIR-vags
resultat anvands for att berakna antal km vag med olika haltnivaer. Samtliga haltkartor for de 30
storsta tatorterna i landet finnas tillgangliga i Bilaga 1. For att 6ka kvaliteten har de modellerade
halterna korrigerats mot matdata enligt Avsnitt 5.2.

Haltnivaerna av PM10 langs statliga vagar overskrider undre utvarderingstroskel for de flesta tatorter,
bortsett fran nagra orter i Norrland dar den regionala bakgrundshalten ar lagre. Overlag underskrids
miljokvalitetsnormen (MKN), undantaget Stockholm, Goteborg, Vasteras och Sodertélje. For dessa
stader beraknas MKN 6verskridas avseende 90-percentils dygnsmedelvarde langs de stérre statliga
vagarna som passerar genom/utanfor tatorterna. Noterbart &r att haltgradienten, och darmed
avklingningen av partikelhalter, &r relativt stor, vilket innebar att det framst &r manniskor boende allra
narmast vagarna som utsatts for MKN-Overskridande haltnivaer (mer om befolkningsexponering i
Avsnitt 5.3).

| SIMAIR-korsning antas trafikmiljoerna i berékningarna vara 6ppna, dvs. det tas ingen hansyn till
omkringliggande byggnader i spridningsberakningarna (gaturumseffekter). Detta kan for de flesta
hogtrafikerade statliga vagar ses som ett rimligt antagande, da de ofta I6per i utkanten av tatorterna,
och dar de passerar centralt omges de ofta av obebyggt mark. Ventilationen ar saledes i regel god och
det kravs relativt hdga trafikmangder for att halterna av PM10 ska komma i ndrheten av MKN.
Undantag finns dock, exempelvis for storstaderna och nagra norrlandska stader, dar gaturumseffekter
skulle kunna vara betydande for vissa trafikmiljoer.

Det bor betonas att denna studie ska ses som en screening av luftkvalitet langs det statliga vagnatet.
For omraden dar berakningarna indikerar att det finns risk for 6verskridande av MKN rekommenderas
att uppfoéljning gérs med exempelvis mer detaljerade modellberékningar dar indata uppdateras.
Flertalet indata i denna studie ar schabloniserade, sdsom dubbdacksanvandning, sandning/saltning,
simulerade trafikméngder, fordonssammansattning mm.

For Trafikverksregion Syd anvands en dubbdacksandel om 59 %. Noterbart ar dock att 2013 &r det
aret med hogst uppskattad andel dubbdack inom denna region; ar 2014 uppmattes exempelvis 43 %
dubbdéck i regionen (Trafikverket, 2014). Dessutom &r variationen av dubbdacksanvandningen
tamligen stor inom region Syd (Skane torde ha en lagre dubbdéacksandel an norra Smaland).

For att 0ka kvaliteten pa& berakningarna har dessa korrigerats mot uppméatta haltnivaer av PM10 for
nagra statliga vagar enligt Avsnitt 5.2. Sdsom tidigare konstaterats har antalet matstationer dock varit
relativt begransade och det bor understrykas att det saknas matningar langs statliga vagar fran
sydligaste Sverige ar 2013.
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Beraknade totalhalter av PM10 (90-percentils dygnsmedelvarde) for ar 2013 langs statliga vagar i
SIMAIR-vag. Dessa berakningar anvands enbart for att berédkna antal km vag som 6verskrider olika
haltnivier (se Tabell 8.). Har inkluderas alla vagar med ADT > 0. De beréknade halterna har
korrigerats mot matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. For haltkartor, befolkningsexponering och
halsokonsekvensberakningar anvands istallet SIMAIR-korsning (se Figur 5).

Figur 4.
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Figur 5. Berédknade totalhalter av PM10 (90-percentils dygnsmedelvarde) for ar 2013 langs statliga vagar i
SIMAIR-korsning. Till vanster visas omfattningen av vagarna; i titorter inkluderas alla vagar (ADT
> 0) och utanfor tatorter inkluderas vagar ADT > 5000. Till héger visas de tatorter dar screeningen
indikerar att det finns risk for 6verskridande av MKN fér PM10. De beraknade halterna har
korrigerats mot matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. | Bilaga 1 finns haltkartor att tillga for samtliga
30 storsta tatorter. Resultat fran SIMAIR-korsning anvands for att berakna haltkartor,
befolkningsexponering och halsokonsekvenser. Observera att olika fargskalor anvands.
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5.1.2 Halter av kvavedioxid (NO )

| Figur 6 visas resultaten av kvavedioxid (N®an SIMAIR-vag som senare anvands for att berakna
antal km vagstracka for olika haltnivaer. SIMAIR-korsnings resultat, som anvands for haltkartor,
befolkningsexponering samt halsokonsekvensberakningar, redovisas i Figur 7. Samtliga haltkartor for
de 30 stdrsta tatorterna i landet finnas tillgangliga i Bilaga 1.

De beréknade halterna av N&r betydligt hogre i forhallande till MKN &n vad de var for PM10. Det
foreligger risk for 6verskridande av MKN langs statliga vagar fop &I2013 for ett antal tatorter i
studien; Stockholm, Goteborg, Malmo, Vasteras, Helsingborg, Jonkdping, Lund, Umea, Boras,
Sodertalje, Karlstad, Halmstad, Sundsvall, Kristianstad och Skévde. RGrNiBt 98-percentils
dygnsmedelvarde som ar den mest kritiska normen.

Liknande resonemang géller aven for NOm fér PM10, dvs. att denna studie enbart ska ses som en
screening och det rekommenderas att mer detaljerade berakningar utfors for att verifiera slutsatserna
for enskilda tatorter.

Aven for NQ, har halterna korrigerats mot uppmétta varden for ar 2013 for méatstationer vid statliga
vagar (se Avsnitt 5.2). Det bor betonas att det inte finns nagra matstationer representerade for
sydligaste Sverige for berakningen av korrektionsfaktor. SIMAIR har dock tidigare visat pa battre
Overensstammelse for N@alter i sédra Sverige &n i norra Sverige (Andersson et al., 2014). Detta
medfor att det finns en viss risk for dverskattning awid@lterna i sydligaste Sverige, eftersom
samma korrektionsfaktor aven anvands dar. Emellertid visar matningar i Malmo att det var
overskridande vid flera matstationer vid kommunala vagar for ar 2013 f9(NEImMo Stads
Miljéférvaltning, 2014). Saledes géller dessa farhagor kanske framst for urban bakgrund, dvs.
Overensstammelsen ar battre nara vagar.
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Figur 6. Beraknade totalhalter av N@98-percentils dygnsmedelvarde) for ar 2013 langs statliga vagar i
SIMAIR-vag. Dessa berakningar anvands enbart for att berdkna antal km vag som 6verskrider olika
haltnivéer (se Tabell 9). Har inkluderas alla vagar med ADT > 0. De beréknade halterna har
korrigerats mot matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fér haltkartor, befolkningsexponering och
halsokonsekvensberakningar anvands istallet SIMAIR-korsning, se Figur 7.
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NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Stockholm

Vasteras
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Sundsvall

Figur 7.

Goéteborg

Helsingborg

Umed
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Jonkoping
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Halmstad

Skdvde

Beraknade totalhalter av N@98-percentils dygnsmedelvarde) for ar 2013 langs statliga vagar i
SIMAIR-korsning. Till vanster visas omfattningen av vagarna; i titorter inkluderas alla vagar (ADT

> 0) och utanfor tatorter inkluderas vagar (ADT > 5000). Till héger visas de tatorter dar

screeningen indikerar att det finns risk for éverskridande av MKN f&y. B® beraknade halterna

har korrigerats mot matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. | Bilaga 1 finns haltkartor att tillga for

samtliga 30 storsta tatorter. Resultat frdn SIMAIR-korsning anvands for att berakna haltkartor,

befolkningsexponering och halsokonsekvenser. Notera att olika fargskalor anvands.
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5.2 Validering av haltberakningar mot matdata

5.2.1 Validering fér PM10

SIMAIRSs beraknade halter av PM10 och N@r jamforts och korrigerats med uppmatta haltnivaer

fran nagra matningar intill statliga vagar ar 2013. Matplatserna finns beskrivna i Avsnitt 4.3. | Tabell 6
sammanstalls jamférelsen med matdata for PM10. Samtliga resultat (inklusive tidsserier och
scatterdiagram) fran valideringen finns i Bilaga 4. For alla trafikmiljoer i jamforelsen utom E18
Testsite i EnkOping samt Storgatan i Sunne dverskattar modellen halterna nagot. Detta galler saval
arsmedelvarde som 90-percentils dygnsmedelvarde. Korrelationen varierar fran tamligen svag till
tamligen stark (0.3-0.7). Karaktaristiskt for PM10-halter &r den stora haltvariationerna mellan olika
dygn, samt sasongsvariationen med den hdga vartoppen. Orsaken till detta ar att PM10-halter i
trafikmiljoer domineras av uppvirvling av vagdamm. Séasongsvariationen &r kraftig for alla platser
utom E6 vid Garda i Goteborg; dar 6verskattar modellen PM10-halterna, sarskilt pa varen.

Orsaken till avvikelserna kan vara flera. Dels kan det bero pa brister i indata; exempelvis ar
dubbdacksandelarna nagot schablonmaéssigt uppskattade och samma varden anvands for hela
Trafikverksregioner (Trafikverket, 2013). Dels kan det bero pa brister i SIMAIRs
resuspensionsmodell; andra studier har visat att ndgot battre resultat erhélls med NORTRIPs
resuspensionsmodell (Andersson och Omstedt, 2013), men &ven den 6verskattade PM10-halterna.

Storst avvikelse och lagst korrelation erholls for E6 vid Garda i Goteborg. En trolig orsak till den stora
Overskattningen av PM10-halter &r att dammbindande medel (CMA) anvandes under tillfallen da
partikelhalterna forvantas bli héga. Detta uppskattades minska antalet 6éverskridande av dygnsnormen
(50 ng m°) med nio dygn (Géteborgs stads miljéforvaltning, 2014). Detta tas inte hansyn till i
modelleringen i SIMAIR, och &r séldes en orsak till verskattningen av PM10 for E6 vid Garda.

Aven om antalet matstationer ar tamligen begransade och den geografiska spridningen lag anses
modelleringen forbattras genom att det inférs en generell korrektion av berdknade halter mot
maéatningar. Korrektionsfaktorerna for PM10, som beraknas som ett medelvarde av samtliga
trafikmiljoer, ar 0.89 for arsmedelvarde och 0.96 for 90-percentils dygnsmedelvarde. Dessa appliceras
saledes pa de berdknade haltfalten fran SIMAIR (se Avsnitt 5.1).

Tabell 6.  Jamforelse mellan uppmatta (Matt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av PM10 for
matstationer intill statliga vagar ar 2013. Valideringen gors for arsmedelvarde, 90-percentils
dygnsmedelvarde samt antalet dygnsmedelvarden som 6verskrider 58 pangst ner visas
medelavvikelsen, dvs. korrektionsfaktorer som sedan infors i berdkningarna.

P10 90-percentis PML0
PM10 arsmedelvarde P N antal dygn
Lg m_3] dygnsmedc_e;varde > 50 g m3
[hg m™]
Matt SIM Matt SIM Matt SIM
Goteborg
E6 vid Garda 21.4 36.9 36.8 68.2 17 57
Enkoping 13.0 10.6 24.4 16.6 5 0
Testsite E18 ' ' ' '
Stockholm
E4 Lilla Essingen 27.4 31.6 54.9 67.7 44 46
Stockholm
E4 vid Haggvik 20.0 32.0 38.1 67.8 25 50
Sunne 19.9 15.4 45.6 29.7 19 6
Storgatan
Ornskoldsvik
E4 Centralesplanaden 17.5 24.7 36.9 47.1 19 29
Umea 22.3 26.8 51.5 54.3 39 44
E4 Vastra Esplanaden ' ’ ' '
Skellefted
L 17.8 21.8 38.7 46.1 23 30
E4 Viktoriagatan
Korrektionsfaktorer 0.89 0.96
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5.2.2 Validering for NO

| Tabell 7 visas en sammanfattning av jAmforelsen mellan beraknade och uppmétta halteféav NO
trafikmiljoer intill statliga vagar ar 2013. Samtliga resultat (inklusive tidsserier och scatterdiagram)
fran valideringen finns att tillga i Bilaga 4. For Mkan en systematisk underskattning observeras for
samtliga trafikmiljoer, i synnerhet vad géller dygns- och timmedelvardena. Korrelationen mellan
beréknade och uppmatta halter &r 6verlag god (0.4-0.7), men de hogsta halttopparna underskattas.

Orsaken till den systematiska underskattningen beror bl.a. pd underskattningar av NOx,-och NO
emissioner orsakat framforallt av att nya dieselfordon slapper ut mer NOx aahvii®liga

trafikmiljoer an i testlaboratorier, som inte inkluderats i moderna emissionsmodeller t.ex. HBEFA
(Carslaw och Ryhs-Tyler, 2013; Carslaw et al., 2011; Sjodin and Jerksj6, 2008), samtidigt som antalet
dieselfordon kraftigt 6kat. Hoga halter av Nkan ocksa uppkomma till foljd stabil skiktning med

laga gransskiktshojder (markinversioner), nagot som modeller dverlag har svart att reproducera.
Forbattringar av spridningen vid stark stabil skiktning har gjorts (Andersson et al., 2010), men
sambanden ar emellertid komplexa (Johansson et al., 2010). Orsaken till underskattning ar troligen
darfor en kombination av brister i indata, emissioner och meteorologi.

Aven for NQ infors en korrektion av SIMAIRs berdaknade halter mot méatdata. Korrektionsfaktorerna
berdknas som ett medelvarde av samtliga trafikmiljoer och fas till 1.20 for a&rsmedelvarde, 1.49 for 98-
percentils dygnsmedelvarde och 1.54 for 98-percentils timmedelvarde. Som tidigare ndmnts bor det
betonas att den geografiska spridningen pa matstationerna ar relativt 1ag; det finns inga matstationer
representerade for sodra Sverige. SIMAIR har dock tidigare visat p& battre 6verensstammelse for NO
halter i s6dra Sverige an i norra (Andersson et al., 2014). Detta medfor att det finns viss risk for
Overskattning av N@halterna i sydligaste Sverige, eftersom samma korrektionsfaktor &ven anvands
dar.

Tabell 7. Jamforelse mellan uppmatta (Matt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter afoN@atstationer
intill statliga vagar ar 2013. Valideringen gors for arsmedelvarde, 98-percentils dygnsmedelvarde
samt 98-percentils timmedelvarde. Langst ner visas medelavvikelsen, dvs. korrektionsfaktorer som
senare infors i berakningarna.

NO NO- NO.
NO2 érsmedelzvarde 98-percentils 98-percentils
Trafikmiljoer Mg m—3] dygnsmedeﬁvarde timmedelvsélrde
Mg m™] [hg m™]
Matt SIM Matt SIM Matt SIM
Eg?/itg%)é? » 45.1 38.2 95.5 60.8 133.4 76.9
Enkopi
Tezts?grs’m 12.1 7.2 30.6 17.6 50.5 30.7
c 4?_tiﬁgk£§slrirr:gen 35.0 24.7 68.7 54.6 90.2 79.0
Sg’g@ﬂg 21.6 16.3 65.4 39.0 84.3 54.9
Ornskoldsvik
E4 Centralesplanaden 31.5 31.9 64.9 47.7 94.5 58.0
Umea
E4 Vastra Esplanaden 34.5 51.1 88.4 74.5 116.1 89.7
Skellefted
E4 Viktoriagatan 27.5 24.0 58.9 36.0 88.4 49.0
Korrektionsfaktorer 1.20 1.49 1.54
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5.3 Resultat av berakning av befolkningsexponering

5.3.1 Befolkningsexponering av PM10

Berakningar av exponeringen genomfors pa den del av befolkningen som bor inom 200 meter fran en
statlig vag eftersom det ar dar som bidraget fran statliga vagar ar betydande (annars riskerar
utvardering ske av urban bakgrund). Detta omfattar som lagst 13 % av befolkningen for
Trafikverksregion Stockholm och som hdgst 19 % for Trafikverksregion Norr, vilket sannolikt kan
forklaras med att ringleder runt innerstader ar ovanligare i Norrland. Nationellt sett bor 1,44 miljoner
manniskor, eller 15 % av befolkningen, inom dessa vagkorridorer. Resultatet for exponeringen av
partikelhalter summeras nationellt i Tabell 8, och resultatet for de individuella trafikverksregionerna &r
givna i Figur 8. Detaljerade regionala tabeller ar aven bifogade i Bilaga 2. For
halsokonsekvensberakningarna gors exponeringsberakningarna inom stérre omraden for att inkludera
exponeringen for ett storre antal maniniskor, se Avsnitt 5.4.

Som berakningsresultaten i Avsnitt 5.1.1 antydde &r exponeringen av partikelhalter generellt [agre an
motsvarande for Ngamfort med MKN. Betraffande arsmedelvardet for PM10 bor nationellt inte

enda person i ett omrade dar MKN Overskrids, totalt ca 800 personer dar OUT o6verskrids, och 14 200
personer dar NUT overskrids. Vad galler 90-percentils dygnsmedelvarde okar antalet, och innefattar
nationellt ca 3900 personer som bor i ett omrade dar MKN 6verskrids, 22 500 personer dar OUT
Overskrids och 108 000 personer déar NUT Overskrids.

De Overskridande regionerna ar framforallt Stockholm och Vast. Dessa star for ungefar halften var av
befolkningen som bor inom NUT-6verskridande omraden, men Stockholm bidrar sedan ocksa med
den i sarklass storsta andelen (95%) av befolkningen som bor inom MKN-6verskridande omraden med
avseende pa 90-percentils dygnsmedelvarde.

Region Norr och Mitt har lagst befolkningsexponering. | dessa tva regioner bor samtliga invanare i
omraden som faller under NUT med avseende pa arsmedelvardet, och for region Norr galler detta aven
for 90-percentils dygnsmedelvarde.

Overskridandena sker generellt i tatbefolkade omraden. Overskridandet av MKN med avseende pé 90-
percentils dygnsmedelvarde galler 0.27 % av befolkningen inom vagkorridorer men sker pa bara
0.17% av den totala vagstrackan, och dverskridandet av NUT géller 8 % av befolkningen inom
vagkorridorer men sker pa bara 2 % av den totala vagstrackan. Slutsatsen ar att det ar relativt
begransade omraden dar det ar haltoverskridanden. Ur ett luftkvalitetsperspektiv, dvs. for att klara
MKN, kravs saledes atgarder inriktade pa relativt fA omraden. Emellertid, for halsokonsekvenserna (se
Avsnitt 5.4) har aven de laga haltnivaerna betydelse i och med linjara samband mellan halter och
halsokonsekvenser. Eftersom befolkningstatheten oftast ar hogre en bit bort fran statliga vagar ar
denna exponering betydelsefull fér halsokonsekvenserna.

Det bér betonas att resultaten utanfér tatorter galler for statliga véagar med ADT > 5000 fordon per
dygn. Detta har naturligtvis en viss paverkan, men eftersom tatortsgraden (andel befolkning som bor i
tatort) ar 85 % for Sverige som helhet enligt statistik fr&n“3@Ble merparten av exponeringen &nda
fangas, i synnerhet for utvarderingstrosklar och MKN.

Det finns flera osakerheter i berékningarna, dels vad galler luftkvalitetsberdkningarna, dels vad galler
befolkningsdata. Haltmodellen har korrigerats mot matdata, men antalet métstationer har varit relativt
begransade, och dessa korrektionsfaktorer har generalisterats nationellt (sdsom tidigare patalats). Vad
galler befolkningsdata ar dessa pa en upplésning om 100 m x 100 m, vilket innebar att gradienterna
riskeras att jamnas ut och underskattas nara vagar och pa analogt satt kan exponeringen en bit bort fran
vagarna overskattas. Studien ska darfor framforallt ses som en screening Over hela det statliga
vagnatet, men resultaten ar anda av betydligt hogre upplosning &n tidigare studier.

Det ar viktigt att understryka att olika spridningsmodeller och metodiker anvands for exponeringen av
antal km vag (SIMAIR-vag) respektive befolkning (SIMAIR-korsning), se Avsnitt 4.4.

2 http://www.sch.se/Statistik/M1/MI10810/2010A01/Perkommunmi0810tab4.xls
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Figur 8. Befolkningsexponering av PM10 armedelvarde (6verst) och PM10 90-percentils dygnsmedelvarde
(nederst) i korridorer om 200 m langs statliga vagar for olika Trafikverksregioner ar 2013. Halterna
ar berdknade med SIMAIR-korsning och har korrigerats mot matdata i enlighet med Avsnitt 5.2
(haltkartor finns att tillga i Figur 5 och Bilaga 1). Befolkningsdata med en upplésning om 100 m x
100 m anvands. Numeriska varden pa befolkningsexponeringen per Trafikverksregion aterfinns i
Bilaga 2. Notera att logaritmisk skala anvands p& y-axeln och att befolkningsexponeringen ar
kumulativ (dvs. varje haltnivd summerar antalet personer exponerade Gver det vardet).
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Tabell 8. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka for Sverige nationellt. Nivaerna anger
gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre utvarderingstréskel (OUT), nedre utvarderingstroskel
(NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att olika spridningsmodeller anvands for
antal km vag (SIMAIR-vag) respektive befolkningsexponering (SIMAIR-korsning) och metodiken
skilier sig nagot at (se Avsnitt 4.4).

PM10 Sverige nationellt
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka

Totalt 9477758 100% 99808 100%

Totalt inom 200 m 1444180 15% - -

PM10 arsmedelvarde

>50pugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0% 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0% 0%
>35ugm> 211 0% 12 0%
>30pugm> 324 0% 56 0%
>28 pg m2 (> OUT) 812 0% 87 0%
>25ugm> 2092 0% 147 0%

>20 pg m2 (> NUT) 14249 1% 381 0%

> 15 pg m ™ (> Frisk luft) 85482 6% 1314 1%

>10 ug m 407443 28% 11910 12%

>5ugm> 1109670 77% 69227 69%

>0 ug m 1439790 100% 99808 100%

PM10 90%-il dygn

>60pgm> 908 0% 100 0%

>55ugm> 2121 0% 131 0%

>50 pg m2 (> MKN) 3932 0% 173 0%

>45ugm> 5991 0% 248 0%

>40 pgm> 10944 1% 355 0%

>35pug m2 (> OUT) 22497 2% 535 1%

> 30 pg m (> Frisk luft) 46133 3% 904 1%

> 25 pg m2 (> NUT) 108101 8% 1728 2%

>20pugm> 267619 19% 5764 6%

>15pugm> 566965 39% 21212 21%

>10 ug m3 1051250 73% 66114 66%

>5ugm> 1304504 91% 88723 89%

>0 ug m3 1439790 100% 99808 100%
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5.3.2 Befolkningsexponering av NO

Resultaten fér exponeringen av kvavedioxid finns summerat nationellt i Tabell 9, och ar illustrerade
regionvis i Figur 9. Se Bilaga 3 fOr detaljerade tabeller 6ver regionerna.

Exponeringen av hdga halter av N& mer utbredd &n fér PM10, speciellt vad géaller percentilerna.
Liksom for PM10 bor inte en enda person i ett omrade dar MKN foradénedelvarde overskrids,

men antalet personer som exponeras for overskridanden av 98-percentils dygns- och timmedelvarden
ar stoérre, med totalt 94 300 personer (7 % av befolkningen inom vagkorridorerna) for
dygnsmedelvéardet och 56 300 personer (4 % av befolkningen inom vagkorridorerna) for
timmedelvéardet. Betraffande utvarderingstrosklarna dkar antalet markant for percentilerna, och 28 %
respektive 25 % av befolkningen inom vagkorridorerna bor i regioner dar 98-percentils dygns- och
timmedelvarde 6verskrids for nedre utvarderingstréskel.

Det kan ocksa noteras att &ven om SIMAIR-korsning visar laga varden for arsmedelvardet visar
resultaten fran SIMAIR-vag ett 6verskridande av MKN for ungefar 50 km vagstracka. Avvikelsen
mellan SIMAIR-vag och SIMAIR-korsning finns till storsta delen pé ett antal begransade vagstrackor
i Stockholm och Géteborg. Dessa kan mestadels karaktériseras som slutna gaturum och miljéer dar
SIMAIR-vag producerar de trovardigaste resultaten, och det verkliga antalet exponerade kan darfor
vara nagot hogre an beraknat i denna studie.

De regioner som ar mest utsatta for exponeringen av MKN-6verskridande kvavedioxidhalter ar
Stockholm, som star for ungefar halften av antalet exponerade, f6ljt av Vast som star for en tredjedel,
och Syd som star for en femtedel. Exponeringen kan dock vara nagot 6verskattad for region Syd,
eftersom korrektionsfaktorerna i tidigare studier har visat sig vara lagre dar an i évriga landet
(Andersson och Omstedt, 2009; Omstedt et al., 2012). Eftersom det dar inte finns ndgra matningar vid
statliga vagar kan detta dock inte kan verifieras inom ramen for denna studie, och samma
korrektionsfaktorer for halterna har darfor fatt appliceras dar som for 6vriga landet (se ocksa Avsnitt
5.2.2). Overskattningen géller framst urban bakgrund; nara statliga vagar ar éverensstammelsen
sannolikt battre enligt samma resonemang som i Avsnitt 5.1.2.

| region Norr, Mitt och Ost utsatts mycket f& personer for MKN-6verskridande halter. | region Norr
visar haltberdkningarna att éverskridande av MKN inte ar lika utbrett, och haltvariationen ar storre.
Det bor dock understrykas att befolkningsexponeringen kan vara nagot underskattad i och med att
befolkningsdata om 100 m x 100 m anvands, vilket kan leda till utjagmningseffekter och att darmed de
hogsta haltgradienterna inte fangas i exponeringen.
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Figur 9. Befolkningsexponering av N@rmedelvarde (6verst), N®8-percentils dygnsmedelvarde (mitten)
och NO2 98-percentils timmedelvarde (nederst) i korridorer om 200 m langs statliga vagar for olika
Trafikverksregioner &r 2013. Halterna ar berdknade med SIMAIR-korsning och har korrigerats mot
maétdata i enlighet med Avsnitt 5.2 (haltkartor finns att tillga i Figur 7 och Bilaga 1).
Befolkningsdata med en upplésning om 100 m x 100 m anvands. Numeriska varden pa
befolkningsexponeringen per Trafikverksregion aterfinns i Bilaga 3. Notera att logaritmisk skala
anvands pa y-axeln och att befolkningsexponeringen ar kumulativ (dvs. varje haltnivd summerar
antalet personer exponerade Over det vardet).
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Tabell 9.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beraknas exponeras 6ver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka for Sverige nationellt. Nivaerna anger
gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT), nedre utvarderingstréskel
(NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att olika spridningsmodeller anvands for
antal km vag (SIMAIR-vag) respektive befolkningsexponering (SIMAIR-korsning) och metodiken
skilier sig ndgot at (se Avsnitt 4.4)

NO, Sverige nationellt
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka

Totalt 9479548 100% 99808 100%
Totalt inom 200 m 1338017 14% - -
NO, &rsmedelvarde

>50pugm> 0% 5 0%
>45ugm> 0% 19 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 46 0%
>35ugm> 412 0% 107 0%
> 32 pg m= (> OUT) 2137 0% 185 0%
>30pugm 5322 0% 248 0%
> 26 pg m™ (> NUT) 20939 1% 569 1%
> 25 pgm= 27575 2% 683 1%
> 20 pg m3 (> Frisk luft) 59367 4% 1433 1%
>15pgm= 180491 13% 4606 5%
>10 pgm™> 456273 32% 13601 14%
>5ugm> 909339 63% 34370 34%
>0pugm™ 1335171 100% 99808 100%
NO, 98%-il dygn

>70 pgm= 18960 1% 388 0%
>65ugm> 43203 3% 632 1%
> 60 pg m™ (> MKN) 94332 7% 1104 1%
>55ugm> 160801 11% 2492 2%
>50pugm> 219021 15% 4431 4%
> 48 pg m= (> OUT) 251986 18% 5556 6%
> 45 ug m> 290239 20% 7221 7%
>40 pgm= 347517 24% 10596 11%
> 36 ug m (> NUT) 405006 28% 13156 13%
>35pugm= 422274 29% 13820 14%
>30pugm™ 524641 36% 17249 17%
>25pugm= 654572 45% 21281 21%
>20pugm> 770576 54% 27457 28%
>15pgm= 907115 63% 36834 37%
>10pgm>> 1084587 75% 50851 51%
>5ugm> 1236928 86% 70276 70%
>0ugm= 1335584 100% 99808 100%
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Fortsattning pa Tabell 9.

NO, 98%-il timme

> 100 pg m™> 24785 2% 316 0%
> 095 pgm= 37217 3% 411 0%
> 90 pg m™ (> MKN) 56251 4% 545 1%
>85ugm> 97230 7% 700 1%
>80 pug m™ 134209 9% 907 1%
>75ugm> 170739 12% 1228 1%
> 72 pg m= (> OUT) 192021 13% 1479 1%
>70 pgm> 205765 14% 1654 2%
> 65 pg m™ 241982 17% 2374 2%
> 60 pug m™ (> Frisk luft) 295238 21% 4205 4%
> 55 pg m™ 348551 24% 6156 6%
>54 pg m2 (> NUT) 361143 25% 6614 7%
> 50 pg m™> 418960 29% 8689 9%
>45ugm> 482259 33% 11691 12%
>40 pgm= 576298 40% 14416 14%
>35pgm= 673860 47% 17755 18%
>30pugm> 760194 53% 21446 21%
> 25 pgm= 848385 59% 26383 26%
>20ugm= 950381 66% 33103 33%
>15pgm= 1054576 73% 42046 42%
>10pgm™> 1184143 82% 56493 57%
>5ugm> 1276288 89% 74056 74%
>0pugm> 1335584 100% 99808 100%

54 Resultat av hdlsokonsekvensberéakningar

Resultaten fran halsokonsekvensberakningarna visas i Tabell 10. Dédligheten anges som intervall for
att &terspegla den relativa riskkoefficienten enligt Hoek et al. (2013) p& 6.2 % per ToAMPS

respektive Jerrett et a. (2005) p& 17 % per 10 [id°M2.5. Grundférekomst, dvs. andelen av
befolkningen som dor av andra orsaker &n luftféroreningar, anvands enligt Tabell 4. Vid berékningar
har lokala halter av PM10 fran vagtrafiken enligt SIMAIR-korsning anvants. Dessa har sedan raknas
om till PM2.5-halter (enligt Tabell 5), eftersom de relativa riskerna avser PM2.5 (se Avsnitt 4.5).
Notera att korridorer om 200 m fran vagarna inte har anvants i dessa berakningar, utan ett storre
omrade anvands for att inkludera en storre del av befolkningen. Detta innebar att det blir samma
berakningsomraden som i haltberakningarna i SIMAIR-korsning i Avsnitt 4.5, dvs. i vagars naromrade
upp till ca 1000 meters avstand fran vagarna. For de olika Trafikverksregionerna innebar detta ca 50-
70 % av totalbefolkningen i regionen. Orsaken varfor ett storre omrade anvands har an i
exponeringsberékningarna ar att enbart lokala haltbidrag fran statliga vagar inkluderas i
halsokonsekvensberdkningarna (dvs. urban bakgrund ar exkluderad).

Enligt halsokonsekvensberakningarna beraknas mortaliteten till féljd av exponering av PM2.5 fran
vagtrafiken langst statliga vagar nationellt vara ca 120-340 fortida dodsfall per ar. Region Stockholm
star for ca 30 % av dessa (39-106 fortida dodsfall per ar) och region Vast, dar Goteborg ingar, star for
ungefar lika mycket. Lagst mortalitet &r det i Trafikverksregion Norr (6-17 fortida dodsfall per ar), till
foljd av lagre haltnivaer och lagre befolkningstathet.

Det finns flera osakerheter i berékningarna, dels vad galler luftkvalitetsberdkningarna, dels vad galler
befolkningsdata. Osékerheterna som diskuterades i foregdende avsnitt galler saldes aven for
halsokonsekvensberdkningarna.

Jamforelse med resultaten fran andra svenska studier ges i Avsnitt 5.5.
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Tabell 10. Beraknat antal fortida dodsfall till foljd av exponering av lokala haltbidrag av PM2.5 frén

vagtrafiken vid statliga vagar ar 2013. Riskkoefficienter enligt Hoek et al. (2013) anger den nedre
och Jerrett et al. (2005) den évre delen av intervallet. Som grundférekomst antas medelvarden per
Trafikverksregion enligt Tabell 4. Antalet personer inom berakningsomradet samt totaltbefolkningen
i hela Trafikverksregionen redovisas ocksa.

. Antal personer totalt
) . . o Antal personer inom .
Trafikverksregion Antal dédsfall per ar s o inom
berakningsomradet ' .
Trafikverksregionen
Norr 6-17 310 000 495 000
Mitt 11-30 591 000 907 000
Ost 17-46 1111 000 1592 000
Stockholm 39-106 960 000 2171000
Vast 38-104 1373 000 2 167 000
Syd 12-32 1 404 000 2 168 000
Totalt 120-340 5749 000 9 500 000

5.5

5.5.1

Jamforelse med andra studier

Jamfoérelse med andra befolkningsexponeringsstudier

Fa nationella screeningar har gjorts, men daremot finns det befolkningsexponeringsstudier som har
genomforts for vissa regioner i Sverige. Exempelvis har Miljoforvaltningen i Stockholms Stad (SLB-
analys) gjort berakningar av befolkningsexponering av PM10 oghi B@ckholms lan for ar 2010
(Lévenheim och Norman, 2011). En jamférelse mellan den studien och resultaten fran detta projekt
visas i Figur 10 (haltkartor) och Tabell 11 (befolkningsexponering).

Det kan konstateras att resultaten skiljer sig at; foy &iefolkningsexponeringen hogre i denna
studie, medan fér PM10 &r befolkningsexponeringen hogre i Lovenheim och Norman (2011). Orsaken
till de olika resultaten ar flera, bland annat:

Olika kalenderar jamférs; 2013 anvands i denna studie medan SLB gor sina berakningar for ar
2010.

Olika spridningsmodeller anvands; i denna studie anvands SIMAIR, medan SLB har anvant
modeller inom Airviro.

Modellerna kors pa olika sétt; SIMAIR i tidsserie, medan SLB klimatologiskt.

| ytteromraden av lanet anvander SLB befolkningsdata frdn 2008 med en upplésning om 100
m x 100 m. | de mer centrala delarna av Stockholm anvands mer detaljerad befolkningsdata. |
denna studie anvands uteslutande befolkningsdata om 100 m x 100 m, dock avseende ar 2012.

Bakgrundshalterna i denna studie har beraknats med SMEDs geografisk fordelade emissioner.
SLB har anvant en uppdaterad och forfinad emissionsdatabas for Stockholm for att berakna
sina bakgrundshalter.

| denna studie anvands en emissionsdatabas med nya vagnat fran SIMAIR, som baseras pa
NVDB. SLB anvander en mer detaljerad och forfinad emissionsdatabas for Stockholms lan.
Exempelvis hanteras tunnlar som véaglankar i SIMAIRs vagnat, medan SLBs emissionsdatabas
har exkluderat tunnlarna och lagt in tunnelmynningar.
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¢ Meteorologi fran Mesan (11 km x 11 km) anvands i SIMAIR, vilket inte &r fallet for SLBs
studie.

» SLBs befolkningsexponering avser saval kommunala som statliga vagar. | denna studie utreds
enbart statliga vagar.

« | denna studie korrigeras SIMAIR mot méatdata fran 9 matstationer langs statliga vagar;
resultat som sedan generaliseras for hela landet. Notera att relativt olika korrektionsfaktorer av
NO, 98-percentils dygnsmedelvarde erhalls for Stockholm vid Lilla Essingen (1.26) och
Botkyrka vid Hagelbyleden (1.68). SLB anvander ocksa korrigeringar mot méatdata, men
metodiken skiljer sig at. Detta &r troligen en stor orsak till avvikelsen. | framtida nationella
utredningar skulle korrektionen mot matdata kunna foérfinas regionvis (exempelvis i
Stockholm dar det finns flera stationer), istéllet for att samma korrektionsfaktor tillAmpas
nationellt.

Hg/im3 <VALUE=

80 <12

48 12-15

38 15-18

30 16-24

24-30

12 30-36
36 - 48 undre uivirosk
48 - 60 Bure utvirosk
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Figur 10. Jamforelse mellan haltberakningar av Ni@lenna studie (till vanster) for ar 2013 och
haltberékningar av N@av SLB-analys (Lévenheim och Norman, 2011) fér Stockholms lan (till
hoger) for ar 2010. Fargskalan har anpassats for att bli sa jamférbar som mgjligt. Haltkartorna fran
SLB har erhallits fran http:/slb.nu/Ivf//Luftfororeningskartor/webkartaNO2_PM10/.

Tabell 11. Jamforelse mellan befolkningsexponering awNEh PM10 (6ver MKN) for ar 2013 i denna studie
(SIMAIR) och motsvarande berékningar av SLB-analys (Lovenheim och Norman, 2011) for
Stockholms lan fér ar 2010. Antalet km vag med Gverskridande av MKN jamfors ocksa for statliga

vagar.
NO, 98%-il dygn PM10 90%-il dygn NO, 98%-il dygn PM10 90%-il dygn
Antal exponerade Antal exponerade Antal km vagstracka Antal km vagstracka
personer dver MKN personer dver MKN statlig vag 6ver MKN statlig vag 6ver MKN
(60 pgm™) (50 pgm™) (60 pgm™) (50 pgm™)
SIMAIR SLB SIMAIR SLB SIMAIR SLB SIMAIR SLB
44600 9400 3700 15000 225 31 104 45

5.5.2 Jamforelse med andra halsokonsekvensstudier

For den svenska befolkningen har Forsberg et al. (2005) uppskattat att ca 3500 personer per ar dor for
tidigt p& grund av langdistanstransporterade antropogena partiklar och att ca 1800 personer per ar dor
for tidigt pa grund av partiklar orsakat av lokala utslapp i stader. Det ar den senare uppskattningen som
vi kommer jamfora berékningarna med, som avser en befolkning pa ca 7.46 miljoner. Den
dominerande kallan for de lokala utslappen ar vagtrafiken fran saval statliga som kommunala vagar,
men aven andra kallor bidrar, sdsom vedeldning, energiproduktion, industrier, arbetsmaskiner och
sjofart. Vedeldningen uppskattas orsaka ca 100-340 personer per ar fortidigt dodsfall. For 6vriga

kallor finns inga uppskattningar. Om vi fran de 1800 tar bort vedeldningen och antar att en tredjedel
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vardera orsakas av partikelemissioner fran statliga vagar, kommunala vagar och 6vriga kallor innebar
det att ca 500 kan tillskrivas det statliga vagnatet. Denna uppskattning ar givetvis osaker; vi

Overskattar ocksa troligtvis antalet fall for 6vriga kallor. Skalar vi om denna siffra med
befolkningsantalen i de bada undersokningarna namligen 5.75/7.46 innebar dessa antaganden att ca
385 personer per ar kan tillskrivas det statliga vagnatet. Uppskattning ar nagot hogre an det hogsta
varde som uppskattas i var studie, namligen 340 personer per ar. Vara berakningar tyder darfor pa
lagre varden an de Forsberg et al. (2005) uppskattar. Det ar ocksa rimligt eftersom de exponeringsdata
som anvands av Forsberg et al. (2005) ar mycket grova jamfért med de detaljerade exponeringsdata
som anvant i denna undersékning.

Mer detaljerade studier for Umea tatort har gjorts av Omstedt et al. (2014). | denna studie uppskattas
att ca 4.4 personer per ar dor fortidig pa grund av lokal vagtrafik for en befolkning av 89328 personer.
Den relativa riskkoefficienten fér PM2.5 som anvants i dessa berakningar &r 17 % per 0 pg m
(Jerrett et al., 2005) dvs. motsvarar de hdgre uppskattade vardena i Tabell 10. For region Norr &r det
cal7 personer per ar. Skalar vi om med befolkningsmangderna dvs. 89328/310000 innebar det 4.9
personer per ar vilket ar i god 6verensstammelse med de 4.4 personer per ar som uppskattades av
Omstedt et al. (2014).

6 Slutsatser
Allméant

« Haltnivaerna av PM10 langs det statliga vagnatet 6verskrider undre utvarderingstroskel for de
flesta tatorter &r 2013, bortsett nagra orter i Norrland. Overlag underskrids
miljokvalitetsnormen, utantaget Stockholm, Géteborg, Vasteras och Sodertélje. Halterna har
korrigerats med hjalp av uppmatta nivaer vid atta matstationer intill statliga vagar.

» Haltnivaerna av N@langs det statliga vagnatet ar betydligt hogre i forhallande till MKN an
vad modelleringen av PM10 indikerade. Det foreligger risk for dverskridande av MKN langs
statliga vagar for N@ar 2013 for ett antal tatorter i studien; Stockholm, Goteborg, Malmo,
Vasteras, Helsingborg, Jonkoping, Lund, Umea, Boras, Sodertilje, Karlstad, Halmstad,
Sundsvall, Kristianstad och Skdvde. Halterna har korrigerats mott uppméatta nivaer vid sju
matstationer intill statliga vagar.

» Befolkningsexponering har berdknats i korridorer om 200 meter fran statliga vagar. Nationellt
beraknas ca 15 % av befolkningen bo inom dessa korridorer.

« Berakningar av befolkningsexponeringen av PM10 léngs korridorerna om 200 m visar
nationellt att ca 3900 personer bor i ett omrade dar MKN 6verskrids, 22 500 personer dar
OUT 6verskrids och 108 000 personer dar NUT overskrids. De MKN-6verskridande
Trafikverksregionerna ar framforallt Stockholm och Vast. Omradena ar relativt begransade,
vilket betyder att atgarder inriktat mot dessa har stor effekt for att klara MKN.

* Berakningar av befolkningsexponeringen av,N#mdgs korridorerna om 200 m visar att
exponeringen ar mer utbredd; 94 300 personer (7 % av befolkningen inom vagkorridorerna)
exponeras for halter 6ver MKN for dygnsmedelvardet och 56 300 personer (4 % av
befolkningen inom vagkorridorerna) for timmedelvardet. Betraffande utvarderingstrésklarna
Okar antalet markant for percentilerna, och 28 % respektive 25 % av befolkningen inom
vagkorridorerna aterfinns i regioner dar 98-percentils dygns- och timmedelvarde 6verskrids
for nedre utvarderingstroskel.

* Nationella halsokonsekvensberdkningar fér manniskors exponering av lokala haltbidrag av

PM2.5 fran statliga vagar indikerar ca 120-340 fortida dodsfall per ar. Storst ar mortaliteten
inom region Stockholm och Vast, som beréknas sta for ca 60 %.
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Halsokonsekvensberakningarna har genomforts for hela berakningsomradena for
luftkvalitetsmodelleringen i SIMAIR-korsning, vilket betyder upp till ca 1 km fran statliga
vagar. Nationellt tacker det ca 60 % av Sveriges befolkning.

Resultatens osdkerhet och anvandning

32Nr

De modellerade halterna av PM10 och Nvar validerats och korrigerats mot méatningar vid 9
statliga vagar. Detta Okar kvaliteten och tillforlitligheten. Det bor betonas att antalet
matstationer ar relativt begransade och att korrektionsfaktorerna tillampas nationellt. For
omraden dar méatningar vid statliga vagar saknas ar 2013, exempelvis sydligaste Sverige, ar
osakerheten storre och déar finns det en risk attiNlerna ar éverskattade. Detta eftersom
SIMAIR i tidigare valideringsstudier vid kommunala vagar har visat pa battre
dverensstammelse i dessa omraden. Overskattningen beddms emellertid vara storre i urban
bakgrund an for trafikmiljoer.

Studien bor ses som en screening av omraden med risk for Gverskridande,
befolkningsexponering och hélsokonsekvenser. Detta eftersom flertalet av indata till
berakningarna, sdsom andel dubbdack, sandning/saltning, fordonssammansattning mm kan
vara schabloniserade for vissa platser. Mer detaljerade berdkningar dér indata uppdateras for
att bli s& representativa som majligt, bor utforas for att bekrafta berakningsresultaten for
eventuella 6verskridanden av MKN.

Det har patalats brister i de nya vagnaten till SIMAIR som anvands i dessa berékningar. Detta
géaller i synnerhet Vastmanlands lan, dar simulerade trafikméangder inte har kommit med
korrekt. Detta paverkar emellertid framst kommunala vagar, i och med att uppméatta
trafikmangder till en évervagande del anvands for statliga vagar (mer an 99 % av vagarna).

| berdkningarna av befolkningsexponering och halsokonsekvenser har det antagits dppna
trafikmiljoer (kérningar har gjorts med SIMAIR-korsning), vilket innebér att eventuella
gaturumseffekter fran byggnader inte har fangats i berakningarna. Dock loper de flesta statliga
vagar i utkanten av tatorterna och dar de passerar centralt omges de ofta av obebyggd mark;
saledes ar ventilationen i regel god. Undantag finns dock, exempelvis for storstaderna och
nagra norrlandska stader.

Utanfor tatorter gors berakningar i SIMAIR-korsning med en filtrering av vagar (enbart vagar
med ADT > 5000 fordon per dygn inkluderas). Har &r generellt osékerheterna séledes storre; &
andra sidan ar befolkningstatheten betydligt lagre.

Vid berakning av befolkningsexponering och halsokonsekvenser &r en begransande parameter
befolkningsdata, eftersom dessa ar pa en upplésning om 100 m x 100 m. Detta innebar att
gradienterna riskerar att jamnas ut och underskattas nara vagar och pa analogt satt kan
exponeringen en bit bort frAn vagarna 6verskattas. Emellertid &r resultaten anda av betydligt
hogre upplosning &n tidigare studier.

Vid jamférelse med en studie av befolkningsexponering i Stockholms Ian av SLB konstateras
skillnader i exponering for PM10 och N@mfért med denna studie. En stor del av
forklaringen ar att olika berdkningsfoérutsattningar har anvants.

Vid jamférelse med andra hélsokonsekvensstudier konstateras att 6verensstammelsen med
resultaten fran denna studie ar god, men viss avvikelse forekommer. Detta ar rimligt i och med
att mer detaljerad indata avseende luftkvalitet anvands i denna studie.

Det finns férbattringsmajligheter av berdkningarna inom studien. | framtida uppféljning av
befolkningsexponering kommande ar skulle metodiken kunna forfinas ytterligare. Exempelvis
skulle en metodik kunna utvecklas for att vaga samman SIMAIR-vag och SIMAIR-korsning
pa ett tillforlitligt satt. Vidare skulle korrektionen mot matdata kunna forfinas regionvis
(exempelvis i Stockholm dar det finns flera stationer), istéllet for att samma korrektionsfaktor
tilampas nationellt.
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8.1 Bilaga 1: Haltkartor for de 30 storsta tatorterna

STOCKHOLM

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 1. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Stockholm. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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GOTEBORG

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 2. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Goteborg. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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MALMO

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 3. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Malmo. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i enlighet
med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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UPPSALA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 4. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Uppsala. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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VASTERAS

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 5. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Vasteras. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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OREBRO

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 6. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for ar 2013 for Orebro. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot métdata i enlighet
med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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LINKOPING

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 7. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for &r 2013 for Linkoping. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.

42Nr. SMHI - Nr. 2014-60 SMHI - Berékningar av halter, befolkningsexponering och halsoutfall langs det statliga vagnétet.



HELSINGBORG

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 8. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for &r 2013 for Helsingborg. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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JONKOPING

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 9. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre bilden)
intill statliga vagar for &r 2013 for Jonkoping. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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NORRKOPING

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 10. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Norrképing. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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LUND

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 11. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Lund. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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UMEA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 12. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Umed. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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GAVLE

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 13. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Gavle. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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BORAS

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 14. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Boras. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot métdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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ESKILSTUNA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 15. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Eskilstuna. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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SODERTALJE

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 16. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Sodertalje. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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KARLSTAD

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 17. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Karlstad. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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VAXJO

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 18. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Vaxjo. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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HALMSTAD

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 19. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Halmstad. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata
i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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SUNDSVALL

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 20. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Sundsvall. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata
i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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LULEA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 21. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Lulea. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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TROLLHATTAN

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 22. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Trollhattan. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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OSTERSUND

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 23. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Ostersund. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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BORLANGE

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 24. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for &r 2013 for Borlange. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata
i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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FALUN

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 25. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar fér &r 2013 for Falun. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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KALMAR

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 26. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Kalmar. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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KRISTIANSTAD

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 27. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Kristianstad. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvéarden fér MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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KARLSKRONA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 28. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Karlskrona. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot
matdata i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden fér MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult.
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SKOVDE

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvéarde

Figur 29. Berdknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Skévde. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot méatdata i
enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rétt, OUT i orange, NUT i gult.
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SKELLEFTEA

PM10 90-percentils dygnsmedelvarde

NO, 98-percentils dygnsmedelvarde

Figur 30. Beraknade halter av PM10 90-percentil dygn (6vre bilden) resp. NO2 98-percentil dygn (nedre
bilden) intill statliga vagar for ar 2013 for Skellefted. SIMAIRs modellerade halter har korrigerats mot matdata
i enlighet med Avsnitt 5.2. Fargskalan anger gransvarden for MKN i rott, OUT i orange, NUT i gult. T
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8.2 Bilaga 2: Befolkningsexponering av PM10 per Trafikverksregion
Tabell 1.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som berdknas exponeras 6ver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Norr for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vég.
PM10 Trafikverksregion Norr
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 474948 100% 17909 100%
Totalt inom 200 m 86652 18% - -
PM10 arsmedelvarde
>50pugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m ™ (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 0 0%
>30pugm> 0 0% 0 0%
>28 ug m2 (> OUT) 0 0% 0 0%
>25ugm> 0 0% 0 0%
>20 pg m 2 (> NUT) 0 0% 3 0%
> 15 pg m > (> Frisk luft) 0 0% 12 0%
>10pgm> 684 1% 43 0%
>5ugm> 24966 29% 860 5%
>0pgm> 86652 100% 17909 100%
PM10 90%-il dygn
>60pgm> 0 0% 0 0%
>55ugm> 0 0% 0 0%
>50 pg m > (> MKN) 0 0% 1 0%
>45ugm> 0 0% 2 0%
>40pgm> 0 0% 4 0%
>35pug m> (> OUT) 0 0% 9 0%
> 30 pg m ™ (> Frisk luft) 0 0% 18 0%
> 25 ug m > (> NUT) 153 0% 28 0%
>20pugm> 1228 1% 50 0%
>15pugm> 5477 6% 204 1%
>10pugm> 26341 30% 1209 7%
>5ugm> 57769 67% 6824 38%
>0pgm> 86652 100% 17909 100%
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Tabell 2. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beraknas exponeras 6ver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Mitt for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.

PM10 Trafikverksregion Mitt
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka

Totalt 907470 100% 19897 100%
Totalt inom 200 m 170248 19% - -
PM10 arsmedelvarde

>50ugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 0 0%
>30pugm> 0 0% 0 0%
>28 ug m2 (> OUT) 0 0% 1 0%
>25ugm> 0 0% 1 0%
> 20 pg m2 (> NUT) 0 0% 23 0%
> 15 pg m 2 (> Frisk luft) 166 0% 74 0%
>10pgm™> 14334 8% 369 2%
>5ugm™ 108782 64% 7322 37%
>0pugm> 170248 100% 19897 100%
PM10 90%-il dygn

>60pugm> 0 0% 0 0%
>55ugm> 0 0% 1 0%
> 50 pug m (> MKN) 0 0% 5 0%
>45ugm> 0 0% 19 0%
> 40 ug m> 0 0% 30 0%
>35ug m> (> OUT) 0 0% 50 0%
> 30 pg m 2 (> Frisk luft) 166 0% 76 0%
> 25 ug m (> NUT) 1438 1% 137 1%
>20pugm> 9785 6% 275 1%
>15ugm> 36799 22% 1861 9%
>10pgm™> 98560 58% 6752 34%
>5ugm> 152563 90% 19897 100%
>0pugm™ 170248 100% 19897 100%
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Tabell 3.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras 6ver olika
haltnivier av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Ost for &r
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
PM10 Trafikverksregion Ost
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 1590000 100% 16079 100%
Totalt inom 200 m 257658 16% - -
PM10 arsmedelvarde
>50pugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 0 0%
>30pugm> 0 0% 0 0%
>28 pg m2 (> OUT) 0 0% 0 0%
>25ugm> 0 0% 0 0%
> 20 pg m2 (> NUT) 42 0% 16 0%
> 15 pg m 2 (> Frisk luft) 1197 0% 80 0%
>10pugm™ 15398 6% 650 4%
>5ug m 183483 71% 15903 99%
>0pgm? 257658 100% 16079 100%
PM10 90%-il dygn
>60pgm> 0 0% 0 0%
>55ugm> 0 0% 2 0%
>50 pg m > (> MKN) 1 0% 8 0%
>45ugm> 42 0% 14 0%
>40 pgm> 511 0% 23 0%
>35pug m2 (> OUT) 775 0% 46 0%
> 30 pg m ™ (> Frisk luft) 1196 0% 87 1%
> 25 pg m2 (> NUT) 2028 1% 194 1%
>20pugm> 8622 3% 499 3%
>15pugm> 49837 19% 1328 8%
>10 pgm>> 173803 67% 13851 86%
>5ug m 216231 84% 16079 100%
>0pgm? 257658 100% 16079 100%
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Tabell 4. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som berdknas exponeras 6ver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Stockholm for
&r 2013. Nivéerna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.

PM10 Trafikverksregion Stockholm
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka

Totalt 2170000 100% 4342 100%
Totalt inom 200 m 277946 13% - -
PM10 &rsmedelvarde

>50ugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m ™2 (> MKN) 0 0% 2 0%
>35ugm> 211 0% 7 0%
>30pugm> 324 0% 37 1%
>28 ug m2 (> OUT) 689 0% 60 1%
>25ugm> 1894 1% 88 2%
> 20 pg m2 (> NUT) 7195 3% 165 4%
> 15 pg m ™ (> Frisk luft) 36016 13% 302 7%
>10ug m 116782 42% 723 17%
>5ugm> 248408 89% 4342 100%
>0pugm? 277946 100% 4342 100%
PM10 90%-il dygn

>60pugm> 908 0% 74 2%
>55ugm> 1993 1% 86 2%
>50 pg m™ (> MKN) 3733 1% 104 2%
>45ugm> 5334 2% 129 3%
>40 pgm 7824 3% 165 4%
>35pug m2 (> OUT) 15064 5% 219 5%
> 30 pg m 2 (> Frisk luft) 25355 9% 269 6%
> 25 g m (> NUT) 56456 20% 391 9%
>20pugm> 90857 33% 579 13%
>15ug m 149586 54% 1095 25%
>10 ug m 230814 83% 4342 100%
>5ugm> 277946 100% 4342 100%
>0pgm> 277946 100% 4342 100%
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Tabell 5. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Vast for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
PM10 Trafikverksregion Vast
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 2167040 100% 19716 100%
Totalt inom 200 m 330761 15% - -
PM10 &rsmedelvarde
>50ugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 5 0%
>30pugm> 0 0% 19 0%
>28 pg m2 (> OUT) 123 0% 27 0%
>25ugm> 198 0% 58 0%
> 20 pg m2 (> NUT) 7012 2% 164 1%
> 15 pg m 2 (> Frisk luft) 47428 14% 623 3%
>10ug m 172652 52% 5752 29%
>5ugm> 290625 88% 18934 96%
>0pgm? 330761 100% 19716 100%
PM10 90%-il dygn
> 60 ug m> ol 0% 26 0%
>55ugm™ 128 0% 42 0%
> 50 pug m (> MKN) 198| 0% 55 0%
> 45 ug m° 615| 0% 84 0%
> 40 ug m> 2609| 1% 131 1%
>35pug m2 (> OUT) 6658 2% 201 1%
> 30 pg m 2 (> Frisk luft) 19416 6% 331 2%
> 25 pg m2 (> NUT) 47595 | 14% 724 4%
> 20 ug m 128705 39% 3124 16%
>15ug m3 209859 63% 9825 50%
>10pgm>> 282868 | 86% 18942 96%
>5ugm> 319562 | 97% 19716 100%
>0 ug m 330761 | 100% 19716 100%
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Tabell 6.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beraknas exponeras 6ver olika
haltnivder av PM10, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Syd for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.

PM10 Trafikverksregion Syd
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka

Totalt 2168300 100% 21866 100%
Totalt inom 200 m 316525 15% - -
PM10 arsmedelvarde

>50ugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 0 0%
>30pugm> 0 0% 0 0%
>28 ug m2 (> OUT) 0 0% 0 0%
>25ugm> 0 0% 0 0%
> 20 pg m2 (> NUT) 0 0% 10 0%
> 15 pg m 2 (> Frisk luft) 675 0% 222 1%
>10pgm™> 87593 28% 4373 20%
>5ugm> 253406 80% 21866 100%
>0pgm> 316525 100% 21866 100%
PM10 90%-il dygn

>60pugm> 0 0% 0 0%
>55ugm> 0 0% 0 0%
> 50 pug m (> MKN) 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 ug m> 0 0% 2 0%
>35ug m> (> OUT) 0 0% 9 0%
> 30 pg m 2 (> Frisk luft) 0 0% 123 1%
> 25 ug m (> NUT) 431 0% 254 1%
>20 ug m> 28422 9% 1237 6%
>15ug m 115407 36% 6899 32%
>10 ug m> 238864 75% 21019 96%
>5ugm> 280433 89% 21866 100%
>0 ug m 316525 100% 21866 100%
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8.3 Bilaga 3: Befolkningsexponering av NO , per Trafikverksregion
Tabell 1.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som berdknas exponeras 6ver olika
haltnivder av NG, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Norr for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vég.
NO, Trafikverksregion Norr
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 474948 100% 17909 100%
Totalt inom 200 m 84009 18% - -
NO; arsmedelvarde
>50pugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 1 0%
>35ugm> 0 0% 3 0%
>32 pg m2 (> OUT) 0 0% 4 0%
>30pugm 0 0% 5 0%
> 26 ug m 2 (> NUT) 0 0% 12 0%
>25ugm> 0 0% 13 0%
> 20 pg m2 (> Frisk luft) 83 0% 31 0%
>15ugm> 748 1% 60 0%
>10pugm> 4610 5% 133 1%
>5ugm> 29387 35% 439 2%
>0pgm? 84009 100% 17909 100%
NO; 98%-il dygn
>70 pgm> 0 0% 2 0%
>65ugm> 0 0% 3 0%
> 60 pg m (> MKN) 0 0% 4 0%
>55ugm> 0 0% 7 0%
>50pugm> 73 0% 13 0%
>48 pg m2 (> OUT) 177 0% 15 0%
>45ugm> 320 0% 25 0%
>40pgm 1114 1% 41 0%
>36 pg m2 (> NUT) 1712 2% 56 0%
>35ugm> 1774 2% 63 0%
>30pugm> 3503 4% 92 1%
>25ugm> 10131 12% 162 1%
>20pugm 18804 22% 258 1%
>15ugm> 30389 36% 426 2%
>10 pgm™> 43829 52% 832 5%
>5ugm> 62902 75% 1652 9%
>0pgm> 84009 100% 17909 100%
NO; 98%-il timme
>100 pg m™> 0 0% 1 0%
>95ugm> 0 0% 2 0%
> 90 pg m™2 (> MKN) 0 0% 2 0%
>85ugm> 73 0% 3 0%
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>80pugm> 320 0% 5 0%
>75ugm> 505 1% 7 0%
> 72 pg m2 (> OUT) 567 1% 10 0%
>70ugm> 750 1% 10 0%
> 65 pg m—> 1327 2% 20 0%
> 60 pg m ™ (> Frisk luft) 2112 3% 38 0%
> 55 pg m™ 4156 5% 54 0%
> 54 pg m™ (> NUT) 4968 6% 58 0%
>50ugm> 8581 10% 70 0%
> 45 pgm= 11686 14% 120 1%
> 40 pgm= 16602 20% 171 1%
>35ugm> 20935 25% 236 1%
>30 g m= 27077 32% 306 2%
> 25 pgm™ 32388 39% 415 2%
>20 ug m> 40223 48% 621 3%
>15pgm= 49639 59% 962 5%
>10 pgm= 59876 71% 1331 7%
>5ugm> 72147 86% 2587 14%
>0ugm= 84009 100% 17909 100%
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Tabell 2. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av NG, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Mitt for ar 2013.
Nivaerna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre utvarderingstroskel (OUT), nedre
utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
NO, Trafikverksregion Mitt
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 907470 100% 19897 100%
Totalt inom 200 m 170248 19% - -
NO; arsmedelvarde
>50 ug m=> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 3 0%
>35ugm> 0 0% 8 0%
>32 g m2 (> OUT) 0 0% 12 0%
>30pugm 0 0% 19 0%
> 26 ug m (> NUT) 0 0% 39 0%
>25ugm> 0 0% 47 0%
> 20 pg m2 (> Frisk luft) 136 0% 82 0%
>15ugm> 4098 2% 167 1%
>10pgm>> 15337 9% 389 2%
>5ugm> 53164 31% 1414 7%
>0pgm™ 170248 100% 19897 100%
NO; 98%-il dygn
>70 ug m> 0 0% 6 0%
>65ugm> 0 0% 9 0%
> 60 pg m (> MKN) 0 0% 15 0%
>55ugm> 101 0% 23 0%
>50ugm> 126 0% 45 0%
>48 pg m2 (> OUT) 325 0% 52 0%
>45ugm> 971 1% 66 0%
>40 pgm> 2292 1% 99 0%
>36 pg m2 (> NUT) 5926 3% 138 1%
>35ugm> 6756 4% 151 1%
>30pugm> 14628 9% 230 1%
>25ugm> 20846 12% 408 2%
>20ug m= 34666 20% 664 3%
>15pugm> 56954 33% 1206 6%
>10 pgm™> 90505 53% 2185 11%
>5pugm™ 138252 81% 7429 37%
>0ugm 170248 100% 19897 100%
NO2 98%-il timme
>100 pg m™> 0 0% 4 0%
>95ugm> 0 0% 5 0%
>90 pug m> (> MKN) 101 0% 7 0%
>85ugm> 203 0% 12 0%
>80 pugm> 966 1% 19 0%
>75ugm> 1625 1% 33 0%
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> 72 pgm2 (> OUT) 2768 2% 45 0%
>70 pgm= 3615 2% 52 0%
>65ugm> 6862 4% 71 0%
> 60 pg m ™ (> Frisk luft) 10168 6% 89 0%
> 55 pg m— 14286 8% 121 1%
>54 pg m2 (> NUT) 15041 9% 125 1%
> 50 pg m™> 18715 11% 161 1%
> 45 pgm= 22092 13% 231 1%
>40 pgm 28403 17% 361 2%
>35pgm= 34769 20% 522 3%
>30 pg m= 48204 28% 785 4%
>25ugm> 61859 36% 1188 6%
>20 pgm= 80459 47% 1685 8%
>15pgm= 100152 59% 2381 12%
>10pgm>> 126095 74% 3243 16%
>5ugm> 158001 93% 9801 49%
>0ugm= 170248 100% 19897 100%
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Tabell 3.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras 6ver olika
haltnivier av N@, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Ost for ar 2013.
Nivaerna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre utvarderingstroskel (OUT), nedre
utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
NO, Trafikverksregion Ost
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 1590000 100% 16079 100%
Totalt inom 200 m 227157 14% - -
NO; arsmedelvarde
>50 ug m=> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 0 0%
>35ugm> 0 0% 2 0%
>32 g m2 (> OUT) 0 0% 5 0%
>30pugm 0 0% 9 0%
> 26 ug m (> NUT) 0 0% 25 0%
>25ugm> 1 0% 35 0%
> 20 pg m2 (> Frisk luft) 574 0% 81 1%
>15ugm> 3645 2% 289 2%
>10pgm>> 44361 20% 895 6%
>5ugm> 130261 57% 5601 35%
>0pgm™ 227157 100% 16079 100%
NO; 98%-il dygn
>70 ug m> 0 0% 3 0%
>65ugm> 0 0% 4 0%
> 60 pg m (> MKN) 1 0% 12 0%
>55ugm> 42 0% 26 0%
>50ugm> 777 0% 63 0%
>48 pg m2 (> OUT) 895 0% 91 1%
>45ugm> 1699 1% 162 1%
>40 pgm> 6438 3% 248 2%
>36 pg m2 (> NUT) 18763 8% 432 3%
>35ugm> 24037 11% 485 3%
>30pugm> 45748 20% 1170 7%
>25ugm> 71707 32% 2336 15%
>20ug m= 98066 43% 4222 26%
>15pugm> 132649 58% 6798 42%
>10 pgm™> 169804 75% 10570 66%
>5pugm™ 201321 89% 15961 99%
>0ugm 227157 100% 16079 100%
NO2 98%-il timme
>100 pg m™> 0 0% 1 0%
>95ugm> 0 0% 3 0%
>90 pug m> (> MKN) 42 0% 9 0%
>85ugm> 493 0% 16 0%
>80 pugm> 777 0% 25 0%
>75ugm> 1556 1% 62 0%
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> 72 pgm2 (> OUT) 1934 1% 94 1%
>70 ug m> 2417 1% 113 1%
>65ugm> 4735 2% 225 1%
> 60 pg m (> Frisk luft) 10019 4% 281 2%
>55ugm> 17687 8% 374 2%
>54 pg m2 (> NUT) 20822 9% 400 2%
>50 ug m=> 34159 15% 513 3%
>45ugm> 47293 21% 665 4%
>40 ug m> 59928 26% 903 6%
>35ugm> 78513 35% 1400 9%
>30ugm> 94907 42% 2412 15%
>25ugm> 113853 50% 4013 25%
>20ug m> 139121 61% 5810 36%
>15ugm> 163204 72% 8062 50%
>10pgm>> 191847 84% 12085 75%
>5ugm> 205121 90% 16079 100%
>0pgm™ 227157 100% 16079 100%
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Tabell 4. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av NG, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Stockholm for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
NO, Trafikverksregion Stockholm

SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer personer vagstracka vagstracka

Totalt 2171790 100% 4342 100%

Totalt inom 200 m 277946 13% - -

NO; arsmedelvarde

>50ugm> 0 0% 3 0%

>45ugm> 0 0% 9 0%

> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 20 0%

>35ugm> 0 0% 44 1%

>32 pg m2 (> OUT) 211 0% 67 2%

>30pugm 324 0% 84 2%

> 26 ug m > (> NUT) 689 0% 160 4%

>25ugm> 1894 1% 179 4%

> 20 pg m (> Frisk luft) 7195 3% 287 7%

>15ugm> 36016 13% 503 12%

>10pugm™ 116782 42% 971 22%

>5ugm> 248408 89% 3931 91%

>0pgm? 277946 100% 4342 100%

NO; 98%-il dygn

>70 pgm>> 4529 2% 124 3%

>65ugm> 16056 6% 171 4%

> 60 pg m (> MKN) 44559 16% 225 5%

>55ugm> 77396 28% 271 6%

>50pugm> 101839 37% 369 9%

> 48 pg m2 (> OUT) 109983 40% 417 10%

>45ugm> 118849 43% 476 11%

>40 pgm> 127436 46% 628 14%

>36 pg m 2 (> NUT) 135917 49% 833 19%

>35ugm> 139623 50% 927 21%

>30pugm> 163323 59% 1414 33%

>25ugm> 206451 74% 1528 35%

>20pugm 230904 83% 2310 53%

>15ugm> 243745 88% 3642 84%

>10 pgm™> 272356 98% 4308 99%

>5ugm> 278297 100% 4342 100%

>0pgm> 278359 100% 4342 100%

NO; 98%-il timme

>100 pg m™® 5717 2% 124 3%

>95ugm> 11276 4% 154 4%

> 90 pg m™ (> MKN) 23914 9% 189 4%

>85ugm> 53942 19% 215 5%

>80pugm> 77389 28% 252 6%

>75ugm> 97098 35% 310 7%
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> 72 pg m= (> OUT) 106833 38% 350 8%
>70 pgm= 112213 40% 385 9%
>65ugm> 121727 44% 462 11%
> 60 pg m™= (> Frisk luft 127970 46% 546 13%
Hg
> 55 pg m— 136181 49% 648 15%
>54 pg m2 (> NUT) 137835 50% 668 15%
> 50 pg m™> 143537 52% 806 19%
> 45 pgm= 148257 53% 974 22%
>40 pgm 180927 65% 1105 25%
>35pgm= 214388 77% 1450 33%
>30 pg m= 228881 82% 1565 36%
>25ugm> 240481 86% 1915 44%
>20 pgm= 243727 88% 3065 71%
>15pgm= 251192 90% 3961 91%
>10pgm>> 274759 99% 4342 100%
>5ugm> 278359 100% 4342 100%
>0ugm= 278359 100% 4342 100%
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Tabell 5. Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av NG, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Vast for ar
2013. Niverna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), évre utvarderingstroskel (OUT),
nedre utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
NO, Trafikverksregion Vast
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 2167040 100% 19716 100%
Totalt inom 200 m 297753 14% - -
NO; arsmedelvarde
>50pugm> 0 0% 2 0%
>45ugm> 0 0% 9 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 18 0%
>35ugm> 412 0% 40 0%
>32 g m2 (> OUT) 1926 1% 70 0%
>30pugm 4925 2% 90 0%
> 26 ug m 2 (> NUT) 19260 6% 181 1%
>25ug m 23728 8% 210 1%
> 20 pg m2 (> Frisk luft) 39326 13% 435 2%
>15ugm> 76160 26% 1002 5%
>10ug m 151505 51% 3279 17%
>5ugm> 237570 80% 9356 47%
>0 ug m 297753 100% 19716 100%
NO; 98%-il dygn
>70ugm> 13157 4% 127 1%
> 65 ug m 23344 8% 184 1%
> 60 pg m (> MKN) 32429 11% 267 1%
>55ugm> 42333 14% 448 2%
> 50 ug m 590585 20% 748 4%
>48 pg m2 (> OUT) 72634 24% 1011 5%
>45ugm> 86996 29% 1601 8%
>40 pgm> 110460 37% 3030 15%
>36 pg m2 (> NUT) 130415 44% 4109 21%
>35ugm> 134759 45% 4321 22%
> 30 ug m 165820 56% 5575 28%
>25ugm> 192006 64% 6866 35%
> 20 ug m 217408 73% 8553 43%
>15ug m 238991 80% 10569 54%
>10 pgm™> 265937 89% 13481 68%
>5ugm> 291340 98% 19025 96%
>0pgm? 297753 100% 19716 100%
NO2 98%-il timme
>100 pg m™> 18870 6% 114 1%
> 95 ug m 25263 8% 153 1%
>90 pug m> (> MKN) 30806 10% 217 1%
>85ugm> 38926 13% 268 1%
>80 pugm> 48228 16% 326 2%
>75ugm> 58945 20% 436 2%
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> 72 pgm2 (> OUT) 64132 22% 534 3%
>70 ugm> 67733 23% 595 3%
> 65 ug m 77136 26% 743 4%
> 60 pg m ™ (> Frisk luft) 92163 31% 906 5%
>55ugm> 106943 36% 1225 6%
>54 pg m2 (> NUT) 109248 37% 1342 7%
> 50 pg m™> 124737 42% 1986 10%
> 45 pgm= 147580 50% 3060 16%
>40 pgm 167296 56% 4098 21%
>35pgm= 186754 63% 5286 27%
> 30 ug m 204078 69% 6516 33%
>25ug m 221383 74% 7852 40%
> 20 ug m 242604 81% 9322 47%
>15ug m 259281 87% 11252 57%
>10ug m 281333 94% 14818 75%
>5ugm> 293363 99% 19381 98%
>0 ug m 297753 100% 19716 100%
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Tabell 6.  Antalet personer inom 200 m avstand fran statliga vagar som beréknas exponeras Gver olika
haltnivder av NG, respektive antalet km vagstracka. Resultat for Trafikverksregion Syd for &r 2013.
Nivaerna anger gransvardena miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre utvarderingstroskel (OUT), nedre
utvarderingstroskel (NUT) samt miljokvalitetsmal Frisk luft (Frisk luft). Notera att tva olika
modeller anvands; for antalet personer anvands SIMIAR-korsning, fér antalet km vag SIMAIR-vag.
NO, Trafikverksregion Syd
SIMAIR-korsning SIMAIR-vag
Antal Andel Antal km Andel
Personer | personer | vagstracka | vagstracka
Totalt 2168300 100% 21866 100%
Totalt inom 200 m 278058 13% - -
NO; arsmedelvarde
>50pugm> 0 0% 0 0%
>45ugm> 0 0% 0 0%
> 40 pg m™2 (> MKN) 0 0% 3 0%
>35ugm> 0 0% 11 0%
>32 g m2 (> OUT) 0 0% 27 0%
>30pugm 73 0% 42 0%
> 26 ug m 2 (> NUT) 990 0% 153 1%
>25ug m 1952 1% 199 1%
> 20 pg m2 (> Frisk luft) 12053 4% 516 2%
>15ug m 59824 22% 2584 12%
>10ug m 123678 44% 7934 36%
>5ugm> 210549 76% 13629 62%
>0 ug m 278058 100% 21866 100%
NO; 98%-il dygn
>70ugm> 1274 0% 127 1%
> 65 ug m 3803 1% 261 1%
> 60 pg m (> MKN) 17343 6% 581 3%
>55ugm> 40929 15% 1717 8%
>50ugm> 56621 20% 3193 15%
>48 pg m2 (> OUT) 67972 24% 3970 18%
>45ugm> 81404 29% 4891 22%
>40 pgm> 99777 36% 6550 30%
>36 pg m2 (> NUT) 112273 40% 7589 35%
>35ugm> 115325 41% 7873 36%
>30pugm> 131619 47% 8768 40%
>25ug m 153431 55% 9979 46%
> 20 ug m 170728 61% 11450 52%
>15pugm> 204387 74% 14193 65%
>10ug m 242156 87% 19475 89%
>5ugm> 264816 95% 21866 100%
>0pgm? 278058 100% 21866 100%
NO2 98%-il timme
>100 pg m™> 198 0% 72 0%
>95ugm> 678 0% 94 0%
>90 pug m> (> MKN) 1388 0% 121 1%
>85ugm> 3593 1% 186 1%
>80 pugm> 6529 2% 280 1%
>75ugm> 11010 4% 381 2%
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> 72 pgm2 (> OUT) 15787 6% 446 2%
>70 ugm> 19037 7% 499 2%
> 65 ug m 30195 11% 852 4%
> 60 pg m ™ (> Frisk luft) 52806 19% 2345 11%
> 55 ug m 69298 25% 3733 17%
>54 pg m2 (> NUT) 73229 26% 4021 18%
>50 ug m 89231 32% 5153 24%
>45ugm> 105351 38% 6642 30%
> 40 ug m 123142 44% 7778 36%
>35ug m 138501 50% 8861 41%
> 30 ug m 157047 56% 9862 45%
>25ugm> 178421 64% 11000 50%
> 20 ug m 204247 73% 12601 58%
>15ug m 231108 83% 15429 71%
>10pgm>> 250233 90% 20675 95%
>5ugm> 269297 97% 21866 100%
>0 ug m 278058 100% 21866 100%
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8.4 Bilaga 4: Validering mot matningar

Tabell 1.  Relativt percentilfel (RPE), relativt direktivfel (RDE) samt korrelationskoefficient for SIMAIRS
modellering av PM10-halter jamfort med matdata.

P10 omede- | drsmede r
Trafikmiljoer N N dygnsmedel
varde varde
Goteborg 0 0
E6 vid Grda 3% 39% 0-31
Enkdping
. 19% 6% 0.68
Testsite E18
Stockholm
0, 0,
E4 Lilla Essingen 15% 11% 0.72
Stockholm 0 0
E4 vid Haggvik 60% 30% 0-70
sSunne 23% 11% 0.63
Storgatan
Ornskoldsvik . o
E4 Centralesplanaden 41% 18% 0.38
Umea
N 20% 11% 0.61
E4 Vastra Esplanaden
Skellefted
. . 22% 10% 0.44
E4 Viktoriagatan ’ ’

Tabell 2. Jamforelse mellan uppmatta (Matt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter afoN@atstationer
intill statliga vagar ar 2013 i form av antalet dygnsmedelvarden som &verskrider 60°jsgmt
antalet timmedelvarden som 6verskrider 90 [Iganh 200 pg M. Jamforelsen avser stationer i
trafikmiljoer.

NO, NO, NO, NO,
Trafikmiljper >aggaLgyr%r_13 iné%l Er;mgsr fr;tg(l) tLrgr?nqg
Matt SIM Matt SIM Matt SIM
Eg?/;{gb(gg?da 81 9 16 0 17 0
Enkéoi
TeZtsci)’Fel nEgl8 0 0 0 0 0 0
E4?_tiﬁ;k£§sl?ggen 22 4 0 0 0 0
Botkyra 4o 2 0 ; 0
E4 C(:)err?tsrgi)elcsjg\llz:\l:\aden 11 0 0 0 0 0
E4 Vastrlfflnlqzes?alanaden 37 81 6 0 9 200
E4 f/li(lftltl)er]ic;(;ztan 6 0 0 0 0 0
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Tabell 3.

jamfort med matdata.

Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) for SIMAIRs modellering avhd®er

NO; RPE [%] RDE [%)] RPE [%] RDE [%)] RPE [%] RDE [%)]
Trafikmiljoer arsmedel- | arsmedel- 98%-il 98%-il 98%-il 98%-il
varde varde dygn dygn timme timme
Goteborg 0 0 0 0 0 0
E6 vid Garda 15% 17% 38% 25% 42% 33%
Enkdping
. 40% 12% 46% 0% 39% 43%
Testsite E18
Stockholm 30% 26% 21% 21% 12% 13%
E4 Lilla Essingen
Stockholm 24% 13% 46% 45% 35% 36%
Botkyrka
Ornskoldsvik 1% 1% 29% 0% 39% 0%
E4 Centralesplanaden
Umed
. 48% 42% 17% 0% 23% 0%
E4 Vastra Esplanaden
Skelleftea
. . 13% 9% 44% 38% 45% 46%
E4 Viktoriagatan

Tabell 4. Korrelationskoefficient for SIMAIRs modellering av N@lter jamfort med méatdata for
matstationer intill statliga vagar ar 2013.
NOz r r
Trafikmiljoer dygnsmedel timmedel
Goteborg
E6 vid Garda 0.55 0.46
Enk(?plng 0.50 0.40
Testsite E18
Stockholm
E4 Lilla Essingen 0.60 0.49
Stockholm
Botkyrka 0.74 0.50
Ornskoldsvik
E4 Centralesplanaden 0.57 0.59
Umea
0.38 0.48
E4 Vastra Esplanaden
Skellefted
. . 0.51 0.61
E4 Viktoriagatan
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Goteborg: E6 vid Garda
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Figur 1.  Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och matningar
for E6 vid Garda i Goteborg &r 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hdger visas resultat i

scatterdiagram.
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Figur 2.  Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och matningar
for Enkoping vid Testsite E18 ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till htger visas resultat i

scatterdiagram.
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Stockholm: E4 vid Lilla Essingen

240 — PM10: Stockholm, E4 vid Lilla Essingen, 2013
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Figur 3. Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och matningar
for Stockholm vid E4 vid Lilla Essingen &r 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hdger visas
resultat i scatterdiagram.
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Figur 4. Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och matningar
for Stockholm vid Hagelbyleden i Botkyrka ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till htger visas
resultat i scatterdiagram.
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Stockholm: Sollentuna, E4 vid Haggvik
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Figur 5. Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och méatningar
for Stockholm/Sollentuna vid E4 vid Haggvik ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hoger visas

resultat i scatterdiagram.
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Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) ogkingd@erst) och matningar
for Sunne vid Storgatan ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hoger visas resultat i

scatterdiagram.

PM10 [g m™3] uppmitt

Figur 6.
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Ornskoldsvik: E4, Centralesplanaden
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Figur 7. Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och méatningar

for Ornskoldsvik vid Centralesplanaden &r 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hdger visas
resultat i scatterdiagram.

Umea: E4, Vastra Esplanaden
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Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) oglind@erst) och métningar
for Umed vid Vastra Esplanaden ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hoger visas resultat i

scatterdiagram.

Figur 8.
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Skellefted: E4, Viktoriagatan
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Jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av PM10 (6verst) ogkingd@erst) och matningar
for Skelleftea vid Viktoriagatan ar 2013. Till vanster visas en tidsserie, till hoger visas resultat i

scatterdiagram.
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8.5 Bilaga 5: Indatafloden till SIMAIR

| denna bilaga beskrivs i mer detalj vilka indata som anvands i berakningarna, hur dessa har
uppdaterats i detta projekt jamfort med pilotstudierna (Segersson et al., 2011; Andersson et al., 2013)
samt vilka uppdateringar som kravs for vidare studier.

Indatafloden trafikdata

En Oversikt ges har av vilka trafikrelaterade indata som kravs fér exponeringsberékningarna. Dessa
indata ar:

« Vagnat fran nationella vagdatabasen, NVDB

¢ Fordonssammansattning

* Emissionsfaktorer

e Trafikupprékning

* Dubbdéacksandelar

e Klassning av svenska vagar i vagkategorier enligt HBEFA

| princip hela laddningen av data till SIMAIR &ar automatiserad. Vid varje import krévs dock relativt
omfattande kvalitetskontroller.

Vagnat fran NVDB

Som underlag for den |6pande driften av SIMAIR levererar Trafikverket uttag ur NVDB. Avsikten
fran Trafikverkets sida har varit att leverera alla storre vagar (funktionell vagklass 1-6) med
simulerade trafikfloden ungefar vart tredje ar. For aren mellan leveranser appliceras uppraknings-
faktorer, som levereras tillsammans med uttaget ur NVDB. F6r en mer komplett visuell presentation i
SIMAIR har aven vagar med funktionell vagklass 7-9 levererats. Dessa innehaller dock inga
simulerade trafikfléden.

For att arligen kunna berékna exponering for statliga vagar, har ett kompletterande uttag gjorts endast
innehallande dessa vagar. Utifran detta vagnéat har sedan separata sa kallade Edb:er
(emissionsdatabaser) sammanstallas for berékningar i SIMAIR.

| detta projekt har nya vagnéat anvants. Det bor betonas att vissa delar av dessa vagnat lider av
kvalitetsbrister, exempelvis saknas simulerad trafik for Vastmanlands lan. Detta paverkar emellertid
framst kommunala vagar, som inte ingar i denna studie. For statliga vagar anvands i forsta hand
uppmatta trafikméngder.

De datafalt som ingdr i ett uttag ur NVDB for anvandning i SIMAIR listas i Tabell 1. Falten bestar
dels av grunddata fran NVDB och dels av harledda eller manipulerade s.k. IPA-attribut. Ett antal
bearbetningssteg genomgas vid import av vagnat till SIMAIR:

« Avgbra om vagarna ligger inom en tatort (enligt Réda Kartans definition).

* Validera vaginformation och ange default-varden for saknade eller felaktiga data

* Ansatta andel kallstarter.

» Ansatta byggnadshoéjder och avstand till fasader

* Aggregera dubblerade vaglankar (vagar dar filer beskrivs med separata lankar) for att samla
all trafik p& samma larfk

* Ansétta profil for trafikens tidsvariation

e Ansétta granser for kobildning

¢ Ange andel dubbdéack

¢ Ange fordonssammansattning

% Galler endast fér anpassning till gaturumsmodeller. Fér exponeringsberdkningar i SIMAIR-korsning krévs inte
detta.
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Tabell 1.  Datafalt som ingdr i uttag ur NVDB for anvandning i SIMAIR.

Falt

Vagnamn
EmmaFromNode
EmmaToNode
Véaghallare
Vagnummer
Vagtyp

Skyltad hastighet
Matar

Méatmetod
Lankroll

ADT tunga fordon
ADT-tot
Funktionell vagklass
Véagbredd

Antal korfalt

Fordonssammansattning

Nationella schabloner anvands idag for fordonssammansattning pa vagarna. Dessa schabloner har
utvecklats av Trafikverket under implementeringen av SIMAIR. Fordonsflottan delas i SIMAR in
enligt Tabell 2. Olika fordonssammansattning anvands for olika ar, i detta projekt har 2013 anvants.

Tabell 22 Exempel pa fordonsindelning som anvands i SIMAIR for vagar utanfor tatort.

Bensin Diesel Etanol Gas

Latta fordon

Personbilar 83.8% 14.6% 0.3% 0.1%
Motorcyklar 1.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Tot LDV 85.0% 14.6% 0.3% 0.1%
Tunga fordon

Stadsbuss 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Coach 0.0% 5.00% 0.0% 0.0%
Lastbil utan slap 0.0% 50.0% 0.0% 0.0%
Lastbil med sléap 0.0% 45.0% 0.0% 0.0%
Tot HDV 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%

Emissionsfaktorer

Nya emissionsfaktoréfr&dn HBEFA tas fram &rligen. Emissionsfaktorerna aggregeras enligt de
fordonsslag som anvands i SIMAIR (se Tabell 2).

For att avgora vilken trafiksituation som géller for en viss vag har vagar klassats enligt de
vagkategoriersom anvéands i HBEFA. Senaste genomgangen av klassningar gjordes 2011.
Genomgangen var inte komplett utan omfattade endast de vanligt forekommande kombinationerna av
vagtyp, funktionell vagklass och skyltad hastighet. For mer ovanliga kombinationer har klassningar
ansatts vid laddning av vagnat till SIMAIR.

| HBEFA satts emissionsfaktorer per trafiksituation. En komponent i definitionen av trafiksituation ar
trangselniva ("Traffic condition”). Med detta begrepp avses huruvida trafiken kan betecknas som

"Free flow”, "Heavy traffic”, “Saturated” eller “Stop and go”. For varje trangselniva anges en
emissionsfaktor. Vilken emissionsfaktor som véljs vid en enskild timme avgors idag av gransvarden

* Detta arbete utfors av VTI.
® Detta arbete gérs av WSP.
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for kobildning som ansatts pa varje vag. Det finns begransningar i den implementering som anvands
idag som gor att férhallanden motsvarande "Saturated” och "Stop and go” inte kan anvandas. Detta
eftersom trafikflodet som anvands i system avser uppmatta floden och gransvardena fér kémodellen
istallet bor jamforas med transportbehovet. Detta ger endast problem pa ett fatal vagar, t.ex.
Essingeleden i Stockholm, och under en liten del av tiden.

Trafikupprakning

For varje ar finns upprakningsfaktorer for trafikflodet uppdelat pa& Europavagar, primara landsvagar
och dvriga landsvagar, samt indelat i personbilar och lastbilar. For aren da inget NVDB-uttag gors
tillampas dessa upprakningsfaktorer. Detta har alltsa inte gjort for detta projekt i och med att nya
vagnat anvands.

Dubbdacksandelar

Dubbdacksandelar anges grundat pa statistik fran Trafikverket per Trafikverksregion (Trafikverket,
2013). | SIMAIR gors aven allmanna antaganden kring var i landet man sandar, respektive saltar
vagarna under vintersasong, samt under vilken period som dubbdacken anvands.

For region Syd anvands en dubbdacksandel om 59 %. Noterbart &r dock att 2013 &r det aret med hogst
uppskattad andel dubbdack inom denna region; ar 2014, exempelvis, uppmattes 43 % dubbdack i
region Syd (Trafikverket, 2014).

Forbattringsmojligheter

Fordonssammansattningen grundar sig idag pa nationella schabloner. Beskrivningen av
fordonssammansattningen pa olika vagar skulle kunna goras regionalt utifran korstrackor,
fordonsregistret eller andra datakallor.

Forbattrad hantering av kobildning i SIMAIR skulle mgjliggéra en mer korrekt anvandning av olika
trangselnivaer. Detta kan idag leda till underskattade emissioner vid hogtrafik i storstaderna.

Emissionsfaktorer for NOfrdn HBEFA har visat sig underskatta uppmatta forhallanden i verkliga
trafikmiljder (Sjodin och Jerksjo, 2008; Carslaw et al., 2011). Det &r ocksa en av orsakerna till att
modellerade N@halter behdver korrigeras mot matdata.

Indatafloden meteorologi och bakgrundshalter

Varje ar produceras ett nytt basar till SIMAIR, innehallande meteorologi och bakgrundshalter, for
foregéende &r. Spridningsmodellen MATCahvANds for att berékna langvéga transporterade
emissioner, och spridningsmodellen BUdhvands for att berdkna bakgrundshalter pa urban skala.

De indata som kravs for att driva dessa modeller ar meteorologiska data, svenska och europeiska
emissionsdata samt uppmatta halter. Meteorologin (fran Mesan och HIRLAM) tas fram av SMHI och
finns tillgangliga fran januari efterfoljande ar.

Emissionsdata hamtas fran SMED-projektet (svenska data) respektive EMEP (fér resten av Europa).
Uppdaterade SMED-data finns tillgangliga i juni, men har en efterslapning om ca 2 ar (just nu ar det
nyaste aret 2012). For att paskynda basarsproduktionen anvands sdledes EMEP-data samt SMED-data
fran ett tidigare ar, i detta fall 2011. Detta paverkar inte kvaliteten namnvart, eftersom den arliga
variationen ar tillrackligt liten samt att skillnaderna mellan det aktuella aret och det tidigare blir

utspridda over ett stort omrade.

® Multi-scale Atmospheric Transport and Chemistry.
" Bakgrund Urban Miljo.
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Uppmatta halter fas fran IVL, 15 februari, och fran NILU, 1 juni. Dessa behdver vara fran det aktuella
aret, eftersom de ar beroende av arets meteorologi.

Processen att ta fram ett nytt basar inleds med MATCH-korningar for Europa och Sverige. For detta
kravs endast emissions- och meteorologiska data. En MATCH-kdérning gors &ven med maskade NO
emissioner, for att undvika dubbelrdkning i ett senare skede (SMHI och Véagverket, 2005). Resultaten
genomgar en tvadimensionell variationsanalys som anpassar modellresultaten for partiklar och ozon,

sa att de skall stamma béttre 6verens med matningarna. De anpassade modellresultaten anvands sedan
som langtransportbidrag i BUM-modellen.

BUM-modellen raknar ut de urbana halterna for drygt 280 svenska tatorter. De &mnen som beréknas &r
kolmonoxid (CO), bensen, kvaveoxider (N®ch partiklar (PM10). De beraknade urbana halterna
lases in i SIMAIR som bakgrundshalter.

Indatafldden befolkningsdata

| projektet har geografiskt fordelade befolkningsdata fran Statistiska centralbyrdn anvants. Data
framtagna via SIMAIR-scenarioprojektet har anvants for ar 2012 och med geografisk upplésning om
100 m x 100 m. Data som anvants ar uppdelade pa aldersklasser med 5 ars aldersintervall; en
uppdelning som ibland behdvs fér hdlsokonsekvensbedémningar. | denna studie har dock bara
information om totalbefolkning anvants, pga. avsaknad av riskkoefficienter for den yngre
befolkningen.

Om projektet aterupprepas igen for nyare basar i SIMAIR, allteftersom de kommer, behdéver
befolkningsdata uppdateras. Sadana uppdateringar skulle exempelvis kunna géras vartanriat &r. SCB
uppger att kostnaden for befolkningsdata for hela Sverige med en geografisk upplésning pa 100 x 100
meter och uppdelade pa aldersklasser i 5 ars intervall for aren 2010 och 2012 uppskattas till ca 40 200
kr exkl. moms.

8 Kontaktperson Magnus Nystrém.
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