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Omtag av jarnvagsplanen

Jarnvagsplan Uppstéllningsspér Pilekrogen/Depa Sandbick ar ett omtag i planprocessen for det
tidigare projektet Jarnvigsplan Uppstallningsspar Pilekrogen, ddr samréd om planforslag
genomfordes varen 2021. Det arbetet stoppades innan planen var fardig och processen fullfoljd.

Anledning till omtaget dr en ny utformning pa den planerade jirnvagsanlaggningen till f6ljd av nya
forutsattningar. Utformningen har samordnats och anpassats till omgivande projekt med
kostnadsbesparing och effektivisering som foljd. Planprocessen tas inte om fran borjan d utredningar
och underlag som togs fram for den tidigare utformningen fortfarande ar aktuella. Exempelvis ligger
den tidigare framtagna bullerutredning som grund for planerade bullerskyddsatgéarder i aktuell
utformning. Anldggningen som nu planeras ar nagot mindre i langsled. Besluten om lokalisering samt
betydande miljopéverkan galler aven for aktuell utformning.

Jarnvagsplan Uppstéllningsspér Pilekrogen/Depa Sandbick, ar ett samarbete mellan Trafikverket och
Vistra Gotalandsregionen dér parterna planerar tva jirnvagsanlaggningar som ar tatt
sammankopplade och med starkt beroende till varandra. Det ar en jarnvagsplan med tva sparigare.
Den tidigare jarnvigsplanen omfattade enbart Trafikverkets jirnvigsanldggning med tillh6rande vigar
och avvattningssystem.

Trafikverket ansvarar for jairnvagsanlaggningen som behdvs for uppstillning av tag nar de inte ar i
drift, och Vastra Gétalandsregionen ansvarar for Depd Sandbéck dar tég stidas och tvittas.
Jarnviagsanliaggningarna omfattas av jarnvagsplanen. For byggnaderna som ingér i depadverksamheten
(stddhall, tvatthall och personalbyggnad) soks bygglov enligt plan- och bygglagen. Till
jarnvagsanlaggningen hor dven anslutningsviag med bro 6ver Kélleredsbéacken, servicevag,
teknikbyggnader samt avvattningssystem.



Begreppslista

Uppstillningsspar Pilekrogen/Depa Sandbick (Pilekrogen/Sandbick): Bendamning pa
projektet och innefattar hela planomradet och anldggningen.

Uppstillningsspar Pilekrogen: Anliaggning som kommer dgas och drivas av Trafikverket.
Innefattar anslutnings- och uppstillningspér samt servicevégar.

Depa Sandbick: Anliggning som kommer dgas och drivas av Vastra Gotalandsregionen. Innefattar
servicesspar och plattformar for stad och tvitt. Vastra Gotalandsregionen planerar dven for byggnader
pa omradet som inte ingér i denna jarnvégsplan.

Anlaggningen: Det fysiska som byggs pé platsen och som kommer vara kvar under driftskedet.
Inkluderar Trafikverkets och Vistra Gotalandsregionens delar av:

Jarnvag (anslutnings-, uppstillnings- och servicespar)
Servicevag

Vandplatser

Permanenta ytor f6r dagvattenhantering

Stangsel

Anslutningsvig 6ver bro

Teknikbyggnader

Planomradet: Hela det omrade som tas i ansprak i jarnviagsplanen och som redovisas i plankartorna.
Inkluderar tillfillig nyttjanderatt, servitutsratt och ny jairnvigsmark med dganderitt.



1. Sammanfattning

Uppstillningsspér Pilekrogen/Depé Sandbéck ar ett samarbete mellan Trafikverket och Vastra
Gotalandsregionen och innebar nya anslutnings- och uppstéllningsspar med bendmning Pilekorgen
och en depaverksamhet bendamnd Sandbiack. Aktuell jarnvigsplan omfattar uppstéllningsspér,
servicespar for tvatt och stdd och anslutningsspér med tillhorande anslutnings- och servicevig samt
omraden for omhéndertagande av dagvatten. I planen ingar inte planerade byggnader, det vill siga
personalbyggnad, tvitthall och stidhall. For dessa kommer bygglov sokas.

Projektet dr en del av en storre utbyggnadsprocess som ger ett nytt jarnviagssystem i Vastsverige, med
mojlighet till 6kad trafikering, battre forbindelser och stadsomvandlingsprojekt i centrala Goteborg.
Depé Sandback ar en del i regionens arbete for att 6ka tdgresandet och behovs for att kunna ta hand
om den utokade tagflotta som kommer att trafikera regionen i framtiden.

Planomradet ligger i en av de storre dalgdngarna som leder in till M6lndal. Centralt genom dalgdngen
rinner Kélleredsbicken som omges av skogbeklddda berg. Infrastruktur préaglar redan till stor del det
oppna landskapet med bland annat Vastkustbanan och viag E6/E20 som gar genom dalgéngen och
utgor infarten till Mélndal och Goteborg.

Planerade uppstallningsspér ar avsedda for tillfallig parkering av persontag, sa kallad omloppsnéara
uppstallning. Ett av de norra anslutningsspiren kommer tillsammans med det sédra anslutningssparet
dessutom ha funktion som forbigadngsspéar langs Vastkustbanan. I jirnvagsanlaggningen ingar
tillhorande el-, signal- och teleanldggning for tdgdriften samt nya ledningar, damm och diken for
hantering av dagvatten. Som en del i projektet anldggs en ny anslutningsvig med tillhorande
bropassage 6ver Kélleredsbiacken. En kombinerad service- och rdddningsvig kommer anldggas utanfor
stangslet i anslutning till anldggningen mellan Kungsbackaviagen i norr och befintlig gang- och
cykelvag i soder.

Aktuella miljéaspekter i projektet har bedomts vara: upplevelsen av landskapet, kulturmiljo,
naturmiljo, markanviandning och naturresurser, rekreation och friluftsliv, manniskors hilsa och
boendemiljo samt klimat. Nedan sammanfattas effekter och konsekvenser till foljd av utbyggnaden for
dessa aspekter. I analysen ingar dven utbyggnadens betydelse for skyddade arter, skyddade
omréaden/objekt samt miljokvalitetsnormer. For att forebygga, hindra, motverka eller avhjélpa
negativa effekter har flertalet anpassningar och miljoatgarder arbetats in i utbyggnadsforslaget.

Miljoeffekter i driftskedet

Storst konsekvenser bedoms uppsté som en foljd av det relativt stora markanspraket som framfor allt
medfor negativa effekter p& upplevelsen av landskapet och naturmiljon. Utbyggnaden medfor en
karaktarsforandring av landskapet da stora delar av den 6ppna dalgédng som nu utgoérs av igenvaxt
odlingsmark omvandlas till infrastruktur. Vyer och siktstrak forandras nar befintliga skyddande
vegetationsridéer delvis tas bort och anldggningen darmed blir synlig, bland annat fran intilliggande
bostadsomraden. Upplevelsen av nérliggande infrastruktur forstarks ocksé da anldggningen ar belyst
nattetid.

Nir stora delar av dalgéngen tas i ansprak paverkas biologisk méangfald och ekologiska funktioner
negativt pa lokal nivd. Konsekvenserna for naturmiljon bedéms utan mJPSHFU01-04-462-0000-0_0-
oootiljoatgarder vara mattligt negativa for bade utbyggnadsalternativet och nollalternativet (kapitel 8
och 14) eftersom béda alternativen medfor att en stor del av dalgdngen exploateras och habitatnatverk
forsvagas.



Flertalet miljoatgarder gors for att begransa intranget och effekten av utbyggnaden vilket medfor att
den sammantagna konsekvensen for utbyggnadsalternativet mildras till liten-mattligt negativ.

Utbyggnadens konsekvenser for kulturmiljo, markanvindning och naturresurser bedoms bli liten-
mattligt negativ. Utbyggnaden innebir intrang i miljoer som inte har ndgon direkt betydelse for den
historiska lasbarheten i omradet. Omrédet mellan anldggningen och Kalleredsbacken med 6ppen
grasmark, diken och stenmurar som indikerar en tidigare markanviandning som utdikad
jordbruksmark bibehalls. Inga areella néringar finns i dagslaget inom planomradet. I huvudsak berors
oexploaterade grasytor som tidigare utgjort jordbruksmark. Varken berérda markavvattnings- och
torrlaggningsforetag, grundvatten eller dricksvattenbrunnar bedéms paverkas negativt av
utbyggnaden.

Utbyggandens konsekvenser rekreation och friluftsliv bedoms bli liten negativ. Planomradet ar idag
relativt otillgdngligt och rekreation och friluftsliv sker framst 6ster om Kalleredsbacken och bedoms
darfor inte paverkas i ndgon storre omfattning.

Konsekvenserna for manniskors hilsa och boendemiljo bedoms sammantaget bli 6vervigande
positiva. Utbyggnadsforslaget innebar en forbattrad trafikbullersituation for de 74 fastigheter som
kommer fa erbjudande om bullerskyddsétgarder. Utbyggnadsalternativet med foreslagna
skyddsétgarder medfor att manga fastigheter far en battre l[judmiljo jamfort med vad som hade varit
fallet om utbyggnaden inte skett. De forstarkningsédtgarder som genomfors i marken bedoms medfora
en reducering av vibrationer och darmed forbattras vibrationssituationen for bostdder pa den Gstra
sidan av anlaggningen. Projektet medfor dven att fororeningshalterna i marken inom planomradet
minskar som en f6ljd av atgdrderna i entreprenadskedet vilket bedoms som positivt. Paverkan fran
industribuller och ljusfororeningar i driftskedet bedoms daremot medfora liten negativ konsekvens for
nirboende.

Aktuellt projekt bedoms dé det ar fardigstéllt att medfora obetydliga-positiva konsekvenser for
klimatet. Utifran ett klimatanpassningsperspektiv bedéms konsekvensen vara obetydlig.
Uppstillningssparen mojliggor en bittre kapacitet for sparbunden trafik vilket skapar forutsattningar
for okad transport pa jarnvig. Okade transporter pa elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for
minskad vagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid.

Miljoeffekter i byggskedet

Planomradets hogsta naturvarden finns i och kring Kélleredsbacken. For att skydda backen under
byggtiden har arbetsomrédet, dar sa varit mojligt, anpassats for att bevara en skyddszon av vixtlighet
narmast vattendraget. For att ytterligare skydda backen under byggtiden sikerstills det i
jarnvagsplanen att det finns mojlighet att ta hand om byggdagvatten fran arbetsomradet, bland annat
genom Oversilning, innan det nar Kélleredsbacken.

Planomréadet ligger inom ett omrade med hogplastisk lera som har en extremt 1ag skjuvhallfasthet.
Omradets geologiska forutsattningar gor att forstarkningsétgiarder behover genomforas inom de
omréaden dir byggnation och anldggningsarbete sker. Foresprakad metod innebar att en kalk-
cementblandning borras ner i leran och stelnar vilket medfor att omradet darmed uppnar efterstravad
geoteknisk stabilitet. Vid forstarkning med kalkcementpelare (KC-pelare) kan jordmassor pressas upp
och blandas ut med cement. Dessa schaktas bort i samband med arbetet.



Vid nederbord i samband med anldggande av KC-pelare kan kalkcement spridas till byggdagvattnet,
vilket da skulle fi ett hogre pH-virde. En mojlig skyddsatgard for att samla upp byggdagvatten kan
vara att samla upp vattnet i diken eller med hjalp av tillfalliga skyddsvallar si att vattnet inte kan na
Kélleredsbicken utan foregdende kontroll och rening vid behov. Risk for viss paverkan vid nederbord
kan emellertid inte helt uteslutas.

Anslutningsviag mellan anldggningen och Kungsbackavigen i norr innebér att ny bropassage 6ver
Kalleredsbacken behover anldggas. Arbete nara backen dr aktuellt for anldggande av bron som dven
kraver markforstarkning med KC-pelare. Uppstillningsomradets sodra del kommer i direkt anslutning
till Kalleredsbacken. Har kommer stabilisering med KC-pelare att behdvas fram till backfaran. Sarskilt
tillfalligt markansprak (T6-omraden i plankartan) till skydd for Kélleredsbackens vattenkvalitet, i eller
i direkt anslutning till backfaran har planerats in vid bropassagen samt dir vigen ligger som narmast
backen.

Mindre arbeten i backfaran kan bli aktuellt i ssmband med anldggandet av utlopp och erosionsskydd.
Arbeten i vatten sker i begriansad omfattning och under en mycket begriansad period eftersom
huvuddelen av arbetena sdsom forstarkningsatgarder, grav och anldggningsarbeten dr mojliga att
utfora fran strandkanten. Biackens sldnter kan behova anlaggas flackare dn idag for att tillgodose
totalstabiliteten i omréden dir den nya anldaggningen ligger nira backfaran, exempelvis i sodra delen
av planomréadet och vid bron.

Anlaggningsarbeten inom vattenomréadet for Kalleredsbacken bedoms utgora tillstandspliktig
vattenverksamhet da arbeten sasom fyllnad, schakt och palning kommer att ske inom en yta som ar
mer dn 500 kvadratmeter inom gransen for hogsta forutsebara vattenstand.

Trad, buskar och 6vrig vegetation tas ner innan arbetena paborjas och utanfor faglarnas
hackningsperiod inom huvuddelen av planomradet.

Byggskedet medfor viss buller- och vibrationspaverkan fran bland annat anlaggningsmaskiner och
lastbilstransporter. Medelljudnivan i omradet bedoms dock inte fériandras under byggskedet pa grund
av befintlig bullerpéverkan frén vag E6/E20 och Vastkustbanan. Efter utfoérda
markforstarkningsédtgarder kommer vibrationssituationen for narboende 6ster om anldggningen
forbattras.

Berdkningar av klimatpaverkan visar att masstransporter till f6ljd av forstarkningsétgarder,
banunderbyggnaden och dess 6verbyggnad kommer att sta for ndstan 75% av projektets
klimatpéverkan.



2. Inledning

Om en jarnvagsplan kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en miljobedomning genomforas
och redovisas i en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Syftet med miljobedéomningen &r att integrera
miljoaspekter i framtagandet av jirnvagsplanen for att begransa negativa konsekvenser for miljo och
manniskors hélsa samt frimja en hallbar utveckling. Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och
bedoma de miljoeffekter som jarnvagsplanen kan medfora.

Denna MKB ir en redovisning av den miljobedomning som genomforts for jairnvagsplan
Uppstillningsspdér Pilekrogen/Depd Sandbdck. 1 jarnvagsplanen ingér handlingar som redovisar hur
anldggningen ska byggas samt vilken mark som behdver tas i ansprék, bdde permanent och tillfalligt
under byggtiden.

21. Lasanvisning

I kapitel 1 sammanfattas MKB.
I kapitel 2 redogors for inledning och lasanvisning.
I kapitel 3 redogors for bakgrund, syfte och mél for MKB.

I kapitel 4 beskrivs den planeringsprocess som Trafikverket arbetar efter, tidigare utredningar och
beslut samt samréad.

I kapitel 5 redovisas 6vergripande bedomningsgrunder samt vilka avgransningar som gjorts i MKB.
I kapitel 6 beskrivs tekniska forutsiattningar.

I kapitel 7 beskrivs studerade alternativ.

I kapitel 8 beskrivs utbyggnadsforslaget.

I kapitel 9 beskrivs angriansande projekt.

I kapitel 10 beskrivs 6vergripande forutséattningar.

I kapitel 11 identifieras och bedoms effekter och konsekvenser fran utbyggnadsforslaget. Har redovisas
vilka forutsattningar som finns avseende Upplevelsen av landskapet, Kulturmiljé, Naturmiljo,
Markanvdndning och naturresurser, Rekreation och friluftsliv, Mdnniskors hélsa och boendemiljo
samt Klimat. Har redovisas de planerade dtgidrdernas betydelse for skyddade arter samt skyddade
omraden och objekt (natur- och kulturmilj6). Har redovisas dven vilka bedomningsgrunder och vilka
inarbetade skyddséitgirder och anpassningar som gjorts. En konsekvensbedémning gors utifrén de
skyddsétgarder och anpassningar som ska goras i projektet. I kapitel 11 redovisas dven paverkan under
byggskedet.

I kapitel 12 redogors for gillande miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten samt forvantad paverkan.

I kapitel 13 gors en bedémning av kumulativa och samverkande faktorer som inkluderar
verksamheterna som listas i kapitel 5.6.

I kapitel 14 redovisas bedomningen av paverkan utifran ett nollalternativ som inkluderar
verksamheterna som listas i kapitel 5.5.



I kapitel 15 gors en samlad bedomning av miljokonsekvenserna, en sammanstéllning av maluppfyllelse
samt 6verensstaimmelse med de allménna hansynsreglerna och hushéllningsbestammelserna i
miljobalken.

I kapitel 16 redovisas fortsatt arbete med vilka sakprovningar som kan komma att bli aktuella i
kommande skede.

I kapitel 17 redovisas de killor och referenser som anvints vid framtagandet av MKB.



3. Bakgrund, andamal och mal

3.1. Bakgrund

Utbyggnaden av Viastlanken kommer att skapa ett nytt jirnvéagssystem i Vistsverige som bland annat
mojliggor fler fordon. Lokal- och regionaltag som trafikerar Vastlanken kommer att stanna vid den nya
station Centralen under mark och har ddrmed inte naturlig tillgang till de faciliteter som idag finns
innanfor Olskroken. Samtidigt forsvinner befintlig uppstéllningskapacitet till foljd av pagéende
stadsomvandling. Totalt saknas centralt cirka 4 300 tigmeter uppstéllningskapacitet, darmed behdvs
nya platser for uppstillning av persontég i centralt l4ge. Det finns i samband med detta dven ett behov
av en depaverksamhet for de pendel- och regionaltdg som kommer trafikera Vastlanken.

Denna MKB till jirnvagsplan avser omradet Pilekrogen/Sandbéack som &r beldget cirka 11 kilometer
soder om Goteborgs centralstation, se Figur 1. Projekt Depéd Sandbick drivs av Styrelsen for fastighet,
stod och service (tidigare kallat Vastfastigheter) inom Vistra Gotalandsregionen (forkortat till VGR i
denna handling). Trafikverket ansvarar for att sikerstilla uppstillningskapaciteten i projekt
Uppstillningsspar Pilekrogen. Trafikverket har valt att benamna sin anldggning Pilekrogen, efter
namnet pa en gard beldgen strax ster om projektplatsen, medan VGRs anlidggning har dopts till
Sandbick efter omrédet.

Tagdepaverksamheten innefattar forutom de spar som ingér i denna jarnvagsplan, aven
personalbyggnad, en stddhall och en tvitthall vilka kommer regleras med bygglov.

Projektet har pagatt sedan 2019 men pausades 2021 for att se 6ver kostnaderna och inkludera VGR i
planeringen. Under 2023 dterupptogs arbetet med projektet igen men med nya forutsattningar och nu
tillsammans med VGR. Den nya utformningen av anlaggningen tar mindre mark i ansprak jamfort
med den tidigare projekteringen och har mer kostnadseffektiva l16sningar.

3.2. Andamal

Projektets andamél ar att mojliggora en kapacitetsstark och robust trafikeringsstruktur for persontég i
Goteborgsomradet.

3.3. Projektmal

Projektmalen har arbetats fram i en process dar FN:s resolution "Agenda 2030 for hallbar utveckling”
samt Trafikverkets 6vergripande mal "Tillganglighet i ett héllbart samhélle — Malbild 2030” utgjort
viktiga forutsittningar och mélbilder.

1. Anliggningen ska utformas med hansyn till Vastkustbanans funktion och standard, framtida
utbyggnad av Vastkustbanan till fyrspar samt ny jarnvag mellan Goteborg och Borés.

2. Anlédggningen ska utformas sa att en god arbetsmiljo och tillgdnglighet uppnas for drift- och
underhallspersonal samt raddningstjanst.

3. Ekologiska varden ska skapas inom och i anslutning till den nya anldggningen.

4. Anlaggningen ska utformas s att forutsattningar for biologisk méngfald i och omkring
Kélleredsbacken béde bevaras och kan utvecklas.
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3.4. Overgripande mal

3.4.1. Miljokvalitetsmal

Regeringen har antagit 16 miljokvalitetsmal med syfte att limna Gver ett samhélle till niasta generation
dér de stora miljoproblemen i Sverige ar 16sta. De 16 miljokvalitetsmélen &r: begransad
klimatpéverkan, frisk luft, bara naturlig forsurning, giftfri miljo, skyddade ozonskikt, sdker stralmiljo,
ingen 6vergddning, levande sjoar och vattendrag, grundvatten av god kvalitet, hav i balans samt
levande kust och skiargérd, myllrande vatmarker, levande skogar, ett rikt odlingslandskap, storslagen
fjallmiljo, god bebyggd miljo och ett rikt djur och vaxtliv.

De mél som bedoms relevanta for projektet ar: begransad klimatpaverkan, frisk luft, levande sjoar och
vattendrag, grundvatten av god kvalitet, god bebyggd miljo och ett rikt djur och viaxtliv.

3.4.2. Transportpolitiska mal

Det 6vergripande malet for den svenska transportpolitiken ar att den ska sékerstilla en
samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgarna och
niringslivet i hela landet. Det 6vergripande maélet preciseras i funktions- och hansynsmal.

I funktionsmaélet ska transportsystemets utformning, funktion och anvindning medverka till att ge alla
en grundliaggande tillgdnglighet med god kvalitet och anvandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i
hela landet. Transportsystemet ska vara jamstallt, det vill sdga likvardigt svara mot kvinnors
respektive mins transportbehov.

Hansynsmalet slar fast att transportsystemets utformning, funktion och anvindning ska anpassas till
att ingen ska dodas eller skadas allvarligt. Transportsystemet ska dven medverka till att det
overgripande generationsmaélet for miljo och miljokvalitetsmalen nds samt bidra till 6kad halsa.



4. Planlaggningsprocessen

4.1. Jarnvagsplan

Ett jirnvagsprojekt planeras enligt en sirskild planldggningsprocess som styrs av jirnvagslagen och
miljobalken och som slutligen leder fram till en faststélld jarnvagsplan.

I planldggningsprocessen utreds var och hur jairnvagen ska byggas. I borjan av planldggningen tar
Trafikverket fram ett samradsunderlag som beskriver hur projektet kan pdverka miljon. Lansstyrelsen
beslutar sedan om projektet kan antas medfora en betydande miljopaverkan. I s4 fall ska en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram. I MKB beskriver Trafikverket projektets miljopaverkan och
foreslar forsiktighets- och skyddsatgiarder. MKB ska godkénnas av lansstyrelsen.

Samrad &r viktigt under hela planldggningen. Det innebér att Trafikverket tar kontakt och for dialoger
med andra myndigheter, organisationer, enskilda som blir sarskilt berérda och allminheten for att
Trafikverket ska inhdmta deras synpunkter och kunskap. Synpunkterna som kommer in under
samradet sammanstélls i en samradsredogorelse.

Slutligen hélls jarnvagsplanen tillgdnglig for granskning sé att de som berors kan lamna synpunkter
innan Trafikverket faststiller den. Nar planen ar faststilld foljer en 6verklagandetid innan planen
vinner laga kraft.

4.2. Tidigare utredningar och beslut

Trafikverket har tillsammans med Vistra Gétalandsregionen, Vasttrafik, jirnvagsforetagen och
berérda kommuner under 2015 - 2018 genomfort en dtgirdsvalsstudie (AVS) gillande omloppsniira
uppstillningsspar. I AVS:en utreddes behovet av nya uppstillningsspar och depier for persontig som
trafikerar Goteborg ur ett principperspektiv samt lampliga lokaliseringar och markansprak for sddana
anldggningar utifran dessa principer. For centralt 14ge syd studerades forutom Pilekrogen/Sandback
dven ett omréde vid Molndals Bro kallat M6lndals nedre och ett omréde séder om Lindome.

I AVS:en gjordes bedomningar avseende effektivitet ur trafikeringsperspektiv och
kapacitetsbelastning, men ocksa 6versiktliga undersékningar av markforhallanden och pagaende
markanviandning for de potentiella platser vilka identifierades som majliga for uppstillning. Under
2019 gjordes en fordjupad analys av befintliga miljéforhallanden for flera omréden i centralt lage.
Kompletteringen analyserade dven de miljoeffekter som pa 6vergripande niva kan uppsta som en f6ljd
av att uppstéllningsspar lokaliseras till de studerade platserna. For redogorelse av de studerade
platserna samt motiv till vald lokalisering se avsnitt 7.



5. Avgransning och metod

5.1. Miljokonsekvensbeskrivningens syfte

Jarnvagsplanen Pilekrogen/Sandbick antas medféra betydande miljopéverkan och déarav ska en
miljobedomning genomforas vilken redovisas i denna MKB. Syftet med miljobedomningen &r att
integrera miljoaspekter i framtagandet av jarnvagsplanen for att begriansa negativa konsekvenser for
miljo och ménniskors hilsa samt framja en héllbar utveckling. Miljobedomningen ska identifiera,
beskriva och bedoma de miljoeffekter som den planerade verksamheten eller tgidrden kan medfora.
Anliggningen ska forst och framst anpassas utifran radande milj6férhéllanden men vid behov foreslas
och vidtas forebyggande dtgarder som hindrar, motverkar eller avhjilper de negativa miljoeffekterna.
Eventuella dtgéarder kan, om mgjligt, utformas sa att de skapar merviarden for miljon.

5.2. Sakkunskap

Krav pa sakkunskap enligt 15 § miljobedomningsforordningen redovisas i Bilaga 1.

5.3. Avgransningar

5.3.1. Innehallsmassig avgransning

Innehéllet i MKB har avgrinsats till att behandla och beskriva paverkan, effekter och konsekvenser pa
de miljoaspekter som listas i Tabell 1. Avgransningen av innehallet har skett stegvis genom att
fortlopande fokusera pa de varden som péverkas av projektet. Avgransningen baseras pa befintligt
underlag, inom projektet utforda utredningar, genomforda samrad med berorda, lansstyrelsens
utldtande om betydande miljopéverkan samt en sammanvigd bedomning av dessa underlag.

Tabell 1 Innehdllsmdssig avgrénsning.

Be si MKB Motiv

Visuella intryck, malpunkter, Atgarden ar omfattande och tar i ansprak stora

barriareffekter, upplevd trygghet arealer av oexploaterad mark som sett till omgivande
landskap ar relativt opaverkat.

Kulturarvsanalys, fornlamningar Atgarden tar i ansprak stora arealer mark.

Ekologiska funktioner, strukturer och Det finns flera ekologiska strukturer i naromradet och

samband (bade land- och vattenmiljoer), férutsattningarna for biodiversiteten ar nagorlunda

naturvardesobjekt, forekomst av skyddade  god. Det finns bade land- och vattenmiljéer och
arter, naturvardsarter och rodlistade arter  naturvardesinventeringen visade pa forekomst av
skyddade och rodlistade arter.

Areella naringar, markavvattningsforetag, Atgarden tar tidigare jordbruksmark i ansprak och

grundvatten markavvattningsforetag kan komma att paverkas.

Tillganglighet till rekreation och friluftsliv Atgérden tar mark i ansprak och paverkar

inom och utanfor planomradet tillgangligheten.

Buller, vibrationer, ljusféroreningar, Halsa och sakerhet kan paverkas av 6kade buller- och

fororenad mark vibrationsnivaer fran bade befintliga och planerade
atgarder.

Klimatpaverkan, klimatanpassning Infrastrukturprojekt medfér paverkan pa klimatet,

saval i byggskedet som i driftskedet. Projektet innebar
att en stor yta som tidigare varit oexploaterad tas i
ansprak vilket kan paverka bland annat infiltration.




5.3.1.1. Ekosystemtjénster

Under respektive miljoaspekt i kapitel 11 listas de ekosystemtjanster, uppriaknade i Naturvardsverkets
rapport 6797 (Svensk ekosystemtjanstforteckning), som utbyggnadsalternativet bedoms péverka.
Numreringen syftar pa det nummer ekosystemtjansten har i Naturvardsverkets rapport 6797 tabell 1.

5.3.1.2. Ej bedémda miljbaspekter

Foljande bedoms inte paverka miljoaspekterna ovan och beskrivs darfor inte i MKB.
Elektromagnetiska falt

Eldriven tagtrafik ger upphov till elektromagnetiska falt. Stralsikerhetsmyndigheten har tagit fram
rekommenderade referensvirden for magnetfilt som géller for allménheten. Referensviardena avser
maximala momentanvarden. For jirnvagsel pa 16,7 Hz ar referensvardet 300 uT.

I en kunskapssammanstillning framtagen av Banverket redovisas att forhgjda magnetfalt uppstar
tillfalligt nar ett tdg passerar. Vid dessa tillfallen uppgér det magnetiska filtet till cirka 0,3—1 uT
(mikrotesla) pa ett avstand av 20 meter frén sparen. P ett avstdnd om 25 meter dr magnetfiltet fran
jarnvagen normalt svagare dn de som i medeltal forekommer i svenska bostiader. Styrkan avtar snabbt
itakt med att avstdndet 6kar.

Med beaktande av aktuella avstdnd mellan uppstéllningsspar och bostidder samt den l4ga trafikeringen
(ungefar 28 tag in/ut per dygn) forvintas inte anlaggningen ge upphov till forhéjda viarden i
kringliggande bostader.

5.3.2. Beslut om betydande miljépaverkan

Med samradsunderlag, daterad 2020-10-15, samt samradsredogorelse, daterad 2020-12-04, som
grund tog Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n 2020-12-07 beslut att projektet kan antas medfora
betydande miljopéverkan enligt lag om byggande av jarnvag 2 kap. 4 §. Darmed tas en separat
miljokonsekvensbeskrivning fram for projektet. Lansstyrelsens beslut grundas i att projektet kan
forvintas medfora miljoeffekter som berér miljokvalitetsnormer for Kalleredsbicken. Aven hilsa och
siakerhet bedoms paverkas till foljd av forvantade 6kade buller- och vibrationsnivaer, genom
kumulativa effekter av bade befintliga och planerade anldggningar. Vidare skriver lansstyrelsen i sitt
beslut att artskydd for musslor, groddjur och hackande figlar kan beroras negativt.

Lansstyrelsen betonar i sitt yttrande att projektet i det fortsatta arbetet bor lagga sarskild vikt vid:
- miljokvalitetsnormer for vatten,
- vatten-och naturmiljoer,
- attutreda paverkan pa grundvatten och markavvattningsforetag,
- att belysa fragan om farligt gods,
- redogorelse av hantering av 6versvamning och skyfall,
- att utreda buller- och vibrationspéverkan

- attredogora for massahantering och utreda eventuella férorenade omraden.



5.3.3. Geografisk avgransning

Planomréadet visas i Figur 2. Influensomradet (det omrade inom vilket miljéeffekter kan férviantas
uppsta fran aktuell plan) styrs av hur stort geografiskt omrade som kan komma att péverkas direkt
eller indirekt av den nya anldggningen. Omrédet omfattar de natur-, kultur- och landskapsviarden som
riskerar att péverkas av atgirderna, liksom pagéende markanvandning. Manniskors hélsa och boende i
naromradet utgor ocksa intressen som definierar och avgriansar influensomradet, dir visuella intryck
och buller ar exempel pd paverkansfaktorer. Anldggningen kan komma att paverka olika stora
geografiska omraden beroende pa vilket miljéintresse som beskrivs. Darfor varierar influensomradet
mellan de olika miljéaspekterna.

5.3.4. Tidsmassig avgransning

Arbetet med jarnvagsplanen berdknas pagé fram till 2024. Planerad produktionsstart ar 2025.
Anlaggningen berdknas vara klar i december 2028.

Den tidsmaissiga avgransningen for miljobedomningen har satts till ar 2040 eftersom trafikprognosen
stracker sig dit. Inom tidshorisonten antas den verksamhet som beskrivs i utbyggnadsalternativet och i
nollalternativet vara i full drift.
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54. Metod for beddmning av konsekvenser

I konsekvensbedomningen anvinds féljande begrepp och metodik:

Virde/kianslighet — miljoaspektens virde (dar sddana kan beskrivas) och omgivningens
kanslighet kan vara tematisk, det vill sdga finnas inom hela influensomrédet, eller platsspecifik, som
exempelvis riksintresse eller naturviardesobjekt. Vardet hos respektive miljoaspekt har (dar det ar
mojligt) bedomts utifran vardeskalor som ar specifika for respektive miljoaspekt. Vardet/kansligheten
anges pa en fyrgradig skala: inget/obetydligt — litet/1dg — medelstort/méttlig — stort/hog.

Paverkan — den fysiska atgirden i sig, det vill sdga det fysiska intrang/férandring/storning som
gors pa miljon genom exempelvis schaktning eller avverkning av trad.

Effekt — omfattningen av paverkan i forhéllande till nuldget som referensscenario.
Bedomningsskalan dr femgradig: positiv — ingen/obetydlig — liten negativ — medelstor negativ — stor
negativ.

Konsekvens — sammanvagning av forandringens betydelse, det vill siga intrdngets omfattning
(paverkan och effekt) pa miljoaspektens varde/kinslighet i forhallande till nuldget.

Varde/kanslighets- och effektskalorna utgor stéd vid viardering och bedémning av miljokonsekvenser.
For vissa miljéaspekter anviands inte bedomningsskalor, eftersom det av olika anledningar inte ar
mojligt med en fast skala. Ett exempel pa detta ar fororenad mark dar bedomningen i stillet utgar fran
fororeningsrisken.

Varde/kanslighetsbedomningen utgér fran inhdmtad kunskap om miljoforutsattningar och intressen i
influensomrédet samt framtagna utredningar och rapporter inom uppdraget.

Effektskalorna grundar sig bland annat pa relevanta nationella mal, riktvirden, normer och rad samt
omréden av nationell, regional eller lokal betydelse.

I kapitel 11 beskrivs miljoaspektens virde/kéanslighet samt omfattningen av paverkan (effekten) med
tydliga motiveringar utifrén aktuella skalor eller motsvarande. I konsekvensbedémningen vigs
vardet/kansligheten och de sammantagna effekterna ihop i en matris, se Tabell 2. Vid eventuella
osikerheter, dar konsekvensen hamnar mellan tva bedomningar, kan exempelvis “liten-maéttligt
negativ” konsekvens anvindas.

I kapitel 11 redovisas dven de planerade dtgirdernas betydelse for skyddade arter och skyddade
omraden och objekt samt i kapitel 12 for MKN. I bada fallen utgér analysen och redovisningen fran de
lagkrav som finns for respektive typ av intresse.

I kapitel 13 sammanstills utbyggnadsalternativets kumulativa effekter och i kapitel 14 sammanstélls
nollalternativets konsekvenser. I kapitel 15 gors en samlad bedomning f6r bade utbyggnadsalternativet
och for nollalternativet. For utbyggnadsalternativet gérs bedomningen for en situation med inarbetade
miljo- och skyddsétgarder.

Bedomningarna avseende kumulativa effekter och nollalternativet dr bAde mer omfattande och mer
osidkra, darfor har bedomningen gjorts pa ett mer 6vergripande plan an for utbyggnadsalternativet.

Planforslaget bedoms dven utifrén miljobalkens allménna hansynsregler och generella
hushallningsbestimmelser samt Trafikverkets projektmal.



Tabell 2 Bedémningsmattris.

Stor negativ Medelstor Liten negativ | Ingen/obetydlig Positiv effekt
effekt negativ effekt effekt
effekt
Hogt varde/hog Mattligt Ingen/obetydlig Positiv
kdnslighet negativ konsekvens konsekvens
konsekvens
Medelstort Mattligt Mattligt
varde/mattlig negativ negativ
kanslighet konsekvens konsekvens
Litet varde/lag Mattligt Mattligt Liten negativ
kanslighet negativ negativ konsekvens
konsekvens konsekvens

Inget/obetydligt Ingen obetydlig konsekvens
véarde

5.5.

Nollalternativ

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla uppgifter om miljéforhallandena samt landskapets och
miljons sannolika utveckling om jarnvéagsplanen inte genomfors, ett sa kallat nollalternativ, som
anvinds vid en jamforelse med utbyggnadsalternativet i konsekvensbedémningen.

Horisontar for nollalternativet dr 2040. Drift och underhall av befintliga anldggningar ingar i
nollalternativet. Nedan ingar i bedémningen av nollalternativet:

Markanviandningen vaster om Kélleredsbacken utvecklas i enlighet med Molndals stads
oversiktsplan som anger att marken ar lamplig for jairnvagsandamal.

Gang- och cykelviagen behéller sin nuvarande strackning och den befintliga bron i norr som
géng- och cykelviagen gar 6ver rivs inte.
Tennishallen har rivits till f6ljd av projekt Goteborg-Boras och ersatts p& annan plats.

Enligt trafikprognos for ar 2040 kommer trafiken pa aktuell del av Vastkustbanan att 6ka med
nistan det dubbla frn dagens tagtrafikmangder.

Projekt Goteborg-Boréas kommer att vara fardigbyggt i enlighet med forordad korridor som
kommer frén nordost, passerar Kalleredsbacken och ansluter till Vastkustbanan norr om
uppstallningssparen. Projekts anslutning till Vastkustbanan planeras innefatta tvi spér, som
ansluts till Vastkustbanans tva befintliga spar, se kapitel 9.1.1.

Molndals stads atgarder for Kalleredsbiacken har genomforts, se kapitel 9.3.1.

Konsekvenser for nollalternativet beskrivs i kapitel 14.



5.6. Underlag for beddmning av kumulativa effekter

Bedomningen av kumulativa effekter utgér fran att utbyggnaden har genomforts i enlighet med
jarnvagsplanen och att de angransande projekten ar byggda. Underlaget beskrivs for horisontar 2040.
Nedan ingar i bedomningen av de kumulativa effekterna:

e Uppstillningsspér Pilekrogen ar i drift liksom depaverksamheten Sandbéck inklusive
tvatt-och stddhall samt personalbyggnad.

e  Géang- och cykelvigen har flyttats och byggts om i ny strackning.

e Broni norr som géng- och cykelvigen tidigare gick 6ver har rivits.
e Tennishallen har ersatts pa annan plats.

e Tribron till tennishallen har rivits.

e Enligt trafikprognos for ar 2040 kommer trafiken pa aktuell del av Vastkustbanan att
oka med nistan det dubbla fran dagens tagtrafikmangder.

e Jiarnvigen Goteborg-Boras kommer att vara fardigbyggt och i drift.
e Molndals stads atgéarder for Kalleredsbacken har genomforts.

Kumulativa effekter fran de ovan listade verksamheterna och atgirderna i planomradet beskrivs i
kapitel 13.



6. Tekniska forutsattningar

6.1. Jarnvagens funktion och standard

Vastkustbanan, som byggdes under 1880-talet, gr mellan G6teborg och Lund och forbinder
storstadsregionerna Oslo/Gdoteborg och Malmo/Kopenhamn. Banan ar en viktig lank for sévél
persontrafik som godstrafik. Vastkustbanan ingar i bade TEN-nétet (Trans European Network) och
den Nordiska Triangeln (Oslo-Stockholm-Képenhamn). Sedan slutet av 1980-talet pdgar en utbyggnad
till dubbelspér och idag &r ndrmare 80 % av banan dubbelsparig.

Den aktuella strackan bestér idag av dubbelspar med storsta tillditna hastighet pa 170 km/h.

6.2. Trafik och anvandargrupper

6.2.1. Jarnvagstrafik

P4 Vastkustbanan bedrivs bade regional och interregional persontégtrafik av ett flertal operatérer med
nirmaste station vid Mo6lndalsbro. Godstransporterna med tag dr omfattande i Goteborgsomradet och
transporterna sker bade inom landet och till utlandet.

I dagslaget trafikeras Vistkustbanan mellan Mélndal och Kallered av totalt 189 tig per dygn. I takt
med att efterfrdgan pa tdgtransporter i regionen vaxer sig allt starkare bedoms tagtrafiken pa
Vistkustbanan i framtiden 6ka kraftigt. Trafikverkets prognos for ar 2040 ger att tigtrafiken pa den
aktuella banstrackningen kan komma att uppga till runt 278 tag per dygn, vilket ir en 6kning med
nastan 50 % fran dagens tagtrafikmangder.

Till trafikméngderna for ar 2040 ska adderas de tg som har slut-respektive startplats till och fran den
planerade anldggningen. For prognosar 2040 kan bandelen komma att trafikeras av totalt 306 tag per
dygn, inrdknat trafiken till och fran uppstéllningssparen.

6.2.2. Vagtrafik

Viaster om planomradet gar E6/E20 och 6ster om planomradet ligger Kungsbackavagen. I soder, vid
Torrekullamotet, ansluter Kungsbackavigen till bron 6ver E6/E20.

Vig E6/E20 samt Torrekullamotet har statligt vaghéllarskap. Vag E6/E20 ar utpekad som primir
transportled for farligt gods. Kungsbackavigen ar av Molndals stad klassad som en trafikintensiv vag
och har en hogsta hastighet pa 60 km/h. Molndals stad ar vaghallare for Kungsbackavigen.

6.2.3. Gang- och cykeltrafik

Lings med befintligt jarnvagen fran bostadsomradet Ravekarr i norr till sodra delen av planomradet
gér en tre meter bred gang- och cykelvag. Gdng- och cykelvagen ar en del av kommunens
huvudcykelvig for arbetspendling med cirka 300 cyklister och gangtrafikanter per dygn pa strackan
forbi tennisanldggningen under 1dgsdsong och 800 under hogsédsong.

6.2.4. Kollektivtrafik med buss

Kungsbackavigen trafikeras idag av 3 lokalbusslinjer.



6.3. Byggnadstekniska forutsattningar

6.3.1. Geoteknik

Planomradet ligger i Kélleredsbéackens dalgéng som stricker sig i nord-sydlig riktning och omges av
hojdpartier med berg i dagen i 6stlig och vastlig riktning. I dalgdngen utgors jordlagerfoljden framst av
glacial och postglacial lera med stor maktighet. Lokalt forekommer dven svimsediment av lera och silt,
samt gyttjelera/lergyttja narmast Kélleredsbacken. Leran vilar pa ett tunt lager friktionsjord ovan
berg.

Jordlagren inom planomrédet bestar overst av ett tunt lager mulljord eller fyllning f6r gdng- och
cykelvig och liknande. Darunder patraffas mycket hogplastisk lera som ner till 4 eller 5 meters djup
innehéller vaxtdelar och skalrester samt en extremt 1ag skjuvhallfasthet. P4 mer &dn 5 meters djup ar
leran hogplastisk samt sulfidflammig eller flackig med skalrester. Leran dr hogsensitiv och inom
planomradet forekommer kvicklera samt mycket ldg odranerad skjuvhéllfasthet som 6kar mot djupet.
Jorddjupet inom dalgangen ar 6ver 30 meter i anslutning till Kalleredsbéacken som utgér omradets
lagpunkt.

Den l6sa hogsensitiva leran maste forstdrkas sa att oonskade séttningar undviks och stabiliteten
sakerstills for planerad anlaggning.

6.3.2. Hydrogeologi

Planomradet domineras av laglant terrdng som omges av hogre terrang oster och vister om dalgangen.
Topografin innebar god infiltration av ytvatten till friktionsjorden som ger hoga grundvattentryck
under leran i dalgéngens centrala delar. Tillstromningen av ytvatten ger dven stora méangder vatten till
Kalleredsbacken som periodvis svimmar 6ver omradet dar anldggningen planeras. Kombinationen av
hog infiltration i friktionsjorden och tillstromning av ytvatten gor att grundvatten forekommer ytligt i
dalgangen.

Det finns ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin. Det 6vre magasinets grundvattenniva ligger pa
0,3 till 1,7 meter under befintlig markniva och det undre magasinets tryckniva varierar mellan o och 2
meter over befintlig markniva.

Observationer av grundvattennivan i de ytliga jordlagren visar pa en fri vattenyta pa mellan 0,3 och 1,7
meters djup under befintlig markniva. Det 6vre grundvattenmagasinet bedoms endast vara
sammanhingande under vinterhalvéret da nettonederbdrden ar positiv.

Det nedre artesiska grundvattenmagasinet i friktionsjorden, under leran, utgor ett regionalt
grundvattenmagasin. Det artesiska vattentrycket dr uppéatriktat men kraften avtar genom lerjordarna.
Detta gor att den generella vattentrycksnivan vid markytan ligger pé cirka o — 2 meter 6ver befintlig
markniva. Det dr leran som ddmpar det artesiska trycket, om inte leran gjorde detta skulle
grundvattennivan vara upp till 2 meter 6ver markytan i omradet kring Kéalleredsbacken.



6.3.3. Avvattning

Avvattning sker idag fran befintlig jirnvag och befintligt vignit samt frén dker- och betesmark och
intilliggande fastigheter mot Kélleredsbacken. Recipient for avvattning ar Kalleredsbacken.

Inom planomradet finns ocksa tre dikningsforetag. Det dikningsforetag som stricker sig fran mitten av
planomradet och norrut heter “Kélleredsbacken dikningsforetag ar 1954”. Nar dikningsforetaget
bildades genomfordes en uppgravning av backfaran till storre djup och dimensioner fran Peppared till
foreningspunkten med Askimdiket i Forséker.

Det andra kidnda dikningsforetaget heter "Kéllereds torrlaggningsforetag av ar 1914” och stracker sig
frdn mitten av planomrédet och soderut.

Det tredje dikningsforetaget heter "Kélleredsbackens uppgravning av ar 1965” och innebir bland annat
att backen ligger i nuvarande lage inom det aktuella planomrédet.



7. Studerade lokaliseringsalternativ

Utbyggnaden av Viastlanken mojliggor for fler fordon i systemet, samtidigt som befintliga
uppstallningsspar vid Goteborgs central kommer tas ur drift for att ge utrymme foér den pagaende
stadsomvandlingen i omrédet. Sammantaget kommer detta leda till brist pa uppstallningskapacitet,
vilket behover hanteras. Det finns i samband med detta dven ett behov av en depdverksamhet for de
pendel- och regionaltdg som kommer trafikera Vastlanken.

I AVS:en for omloppsnira uppstillningsspar studerades olika trafikeringsprinciper, dir en
kombination av central och perifer uppstillning forordades. Det minskar behovet av
tjanstetagskorningar och skapar forutsattningar att effektivt nyttja Vastlankens majlighet till
genomgéende trafikering. Belastningen pa befintliga banor kommer minska vilket gynnar all tagtrafik.
De tdg som pa morgonen tursitts i Goteborg kommer st uppstillda centralt medan de som tursitts i
rusningsriktningen in mot G6teborg kommer sta uppstillda i de perifera delarna.

I AVS:en studerades mojliga platser for nya uppstillningsspar i centrala ligen. For att effektivt nyttja
det genomgaende systemet behover uppstallningsspar for lokal- och regionaltag placeras séder
respektive norr om Vistlinkens mynningar, med maximalt 15 minuters gangtid mellan uppstéllning
och plattform vid G6teborgs Central. Platserna behover uppfylla rent tekniska krav kopplade till
rakspar, viaxlar och utrymmeskapacitet. En depa ska majliggoras i direkt anslutning till
uppstillningssparen séder om Vastlanken dar flest tdg tas i och ur bruk.

Potentiellt tillgidnglig och jarnviagsnara mark studerades lings med de dubbelspariga jarnviagarna
(Vastkustbanan, Vastra Stambanan och Norge-Vianerbanan) samt for den enkelspariga Bohusbanan.

For centralt ldge s6der om Vastlanken studerades tre platser langs med Vastkustbanan: Molndals
nedre, Pilekrogen/Sandbick och Lindome. Dessa ingick i den kompletterande utredningen av
befintliga milj6forhéllanden och férvintade miljoeffekter samt hur en mojlig utbyggnad forhaller sig
till gdllande miljolagstiftning.

Béde AVS:en och den kompletterande utredningen rekommenderade att uppstillningsspar och depa
etableras i Pilekrogen/Sandbick. Aven om omradet berérs av riksintresse for ny jarnvig mellan
Goteborg och Boras bedoms anldggandet kunna anpassas utifran riksintressets behov. Liksom for
Lindome innebir anlidggandet av uppstéllningsspér och depé att oexploaterad jordbruksmark tas i
ansprik, bdde natur- och kulturmiljévardena bedéms dock vara lagre i omradet for
Pilekrogen/Sandbick. Vardena utgar i hog grad fran Kélleredsbiacken som ar en utpekad
vattenforekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer. Backen har dock inte pekats ut som vardefull
pa motsvarande sitt som Lindomean.

Etablering i Pilekrogen/Sandbick bedoms uppfylla indamélet om kapacitetsstark och robust
trafikeringsstruktur for persontég. Vid en etablering i Lindome kommer tomma tag som gér till och
fran uppstillning belasta Vastkustbanan i sddan utstrackning att kapaciteten péverkas. Det ar negativt
for riksintresset och motverkar till del andamaélet for projektet. En etablering i Pilekrogen/Sandbick
bedoms inte ha ndgra miljomaéssiga nackdelar jamfort med Lindome.



8. Utbyggnadsalternativet

Arbetet med sparutformningen har skett i samarbete mellan Trafikverket och VGR for att sikerstélla
trafikering och kapacitet samt for att optimera anldggningen inom omradets begransning i langdled.
Ovrig utformning har Trafikverket och VGR anpassat efter sina behov och kravstillningar med stort

fokus pé granssnittet mellan dessa for att fd en s6mlos 6vergang. Jarnvigsanldggningen ar utformad
som en anliggning medan, till exempel avvattning och el, ar tva skilda system.

Under arbetet har den norra delen av anldggningen anpassats till en framtida utbyggnad av en ny
jarnvag mellan Goteborg och Boras. Se utformning i Figur 3 och Figur 4.
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8.1. Jarnvagsanlaggning

8.1.1. Sparanlaggning

Jarnvigsanlaggningen kan delas in i tre huvuddelar: uppstéllningsspéren, servicespar for tvitt och
stad samt anslutningsspar:

- Anslutningsspéren kopplar ihop anliggningen med Vastkustbanan bade i norr och séder.
- Servicesparen ger mojlighet att i samband med uppstéllning stida och tvitta tigen.

- Uppstillningssparen mojliggor att persontdg i form av eldrivna motorvagnar for lokal- och
regionaltag tillfalligt stills upp under de perioder dé tagtrafiken inte dr hégintensiv. P&
uppstillningssparen kommer det finnas drivmotorstrom (kontaktledningsanlédggning for
stromforsorjning till eldrivna tag) samt tdgvarme for att virma uppstillda tag.

Tagens storsta tilldtna hastighet kommer att vara 40 km/h inom uppstéllningsspéren, 80 km/h pé
anslutningssparen och 100 km/h i vixelférbindelserna mellan Vastkustbanans béda spér.

Anslutningsspar

For att inte paverka Vastkustbanans kapacitet pa ett oacceptabelt sitt erfordras anslutningsspar for
250 meter langa tag bade i nordlig och sydlig riktning. Tagen kan da vid ankomst lamna
Vistkustbanan omgéende och vid behov tillfalligt stanna pa anslutningssparet och invanta fritt
uppstallningsspar eller spar vid stadplattform. D4 merparten av trafiken till och frén
uppstallningssparen sker i nordlig riktning behvs det tva anslutningsspér i den norra delen av
planomradet (norr om befintlig tennishall) och ett i den s6dra delen (mellan uppstéllningssparen och
Viastkustbanan).

Det norra och sédra anslutningssparen forbinds av ett spar som kommer nyttjas som forbigéngsspar.
Det innebdr att ett langsamt, foretradesvis sodergdende, tg tillfalligt kan anvinda forbigngssparet
under tiden ett snabbare tig kor forbi pa Vastkustbanan.

Ytterligare funktionalitet som kravs for att minimera negativ pdverkan pa Vastkustbanans kapacitet ar
att tdgen i direkt anslutning till férbigangssparen kan skifta mellan Vastkustbanans bada spar for att
undvika langre korvig innan avsett spar nas. Darfor placeras tvé vixelforbindelser, en i norr och en i
soder, mellan Vastkustbanans bada spar. Konfigureringen av den norra vaxelforbindelsen medger
ocksé vid behov samtidig dubbelriktad trafik till och fran uppstillningsspar i nordlig riktning.

Uppstdllningsspar

Planerade uppstallningsspar ar tankta for tillfallig uppstéllning av persontég i lokal- och regionaltrafik,
sa kallad omloppsnéra uppstéllning. Identifierat kapacitetsbehov for uppstillning inom planomradet
ir 2 500 meter tag. Dessa fordelas pa 6 spar som rymmer 250 meter tig och tre spar avsedda for 335
meter tag. For att kunna koppla ihop tdgenheter till tigset kravs att uppstéllningsspéren ar raka.

For att personal ska kunna inspektera tdgen innan de tas i bruk har det efterstravats att det ska vara
minst 1 m mellan uppstéllda tig. Mellan tag dar tdgvarmeposter ar placerade har avstdndet 6kats med
20 cm.



Servicespar

Fyra servicespar ar tillignade utvandig tvitt och stad av fordon. Tva spér leder till en stiddhall i lage for
befintlig tennishall och s6derut. Vardera av de tva sparen rymmer 250 m tdg for invindig stidning.
Placeringen av servicesparen till stadhallen &ar vald for att medge ett sa effektivt flode som mdgjligt dar
stadning utfors i anslutning till att tdgen ska stélls upp. Trafiken kommer frén norr, via stadhallen,
vidare for uppstéllning eller till nagot av de tva ostligaste uppstallningssparen for att darifran vinda
och g norrut mot tvitthallen. Norr om tvétthallen finns ett utdragsspar dar tag kan vanda och ta sig
soderut igen till uppstillningen via spéaret som finns mellan stadhall och tvétthall.

8.1.2. El och kontaktledning

Planerad anldggning kommer att vara elektrifierad vilket innebér att kontaktledningsstolpar och
bryggor behovs for hela anldggningen.

For att kunna tillhandahélla varme till tigen etableras tagvarmeposter lings samtliga
uppstillningsspar. Tre tdgviarmeposter placeras vid spar med kapacitet for 250 meter ldnga tag och
fyra stycken vid spar med kapacitet for 335 meter langa tég.

Samtliga vaxlar kommer att forses med vixelvirme for att kunna smalta is och sn6 och séledes fungera
vintertid.

8.1.3. Belysning

For underhallsarbete i vaxlar och for lokforarnas verksamhet i samband med uppstéllning och
idrifttagning av tag, behovs vixel- och sparanldggningensbelysning. Belysningen ska utformas sa att
lokforare och 6vrig personal kan rora sig och arbeta tryggt. Belysningen installeras pa
kontaktledningsstolpar och bryggor och kommer att vara narvarostyrd i bemirkelsen att den justeras
manuellt nir personal vistas pa platsen. For att minimera spridning av ljus till omgivande mark
utformas belysningen riktad till de anldggningsdelar som behover belysas, med avskdrmning uppat
och &t sidorna. Nar inget arbete utférs under morka timmar sanks belysningen till 20 %. Att
belysningen sénks till just 20 % beror pa tekniska krav. Anlaggningen fér inte vara helt morklagd da
detta skulle kunna innebéara en sikerhetsrisk. Vaxelbelysningen ar daremot bara tind d& arbeten
utfors pé vixlarna. Armaturerna uppe pé kontaktledningsstolparna utférs i samma hdéjd for att fa en
enhetlig upplevelse och en jamn ljusfordelning i anlaggningen. Ljuset utfors i neutralt vitt ljus.

8.1.4. Signalanlaggning

Befintlig signalanlaggning mellan Mo6lndals nedre och Kéllered anpassas for den nya
signalanldggningen och en ny gemensam driftplats, Mo6lndals Vistra, skapas. Mélndals Vistra
innefattar driftplatsdelarna Molndals nedre, Pilekrogen och Kéllered. Signalanldggningen kommer att
fjarrstyras i sin helhet fran Goteborgs trafikledningscentral. Signalanlédggningen kan utformas sé att
tagvagar pa anslutningssparen kan 6verga till vaxlingsvagar pa uppstillningssparen utan fordrojning.

8.1.5. Teknikhus

Inom anldggningen planeras det for dubbla teknikbyggnader inom tre omréden: i norr, séder och pa
mitten. Dessa nétstationer 4dr ca 10 m2 och ca 25 m2 stora. Precis norr om stddsparet finns det en
ensam nitstation. Omradet i soder inkluderar dessutom sju tdgvarmetransformatorer.



Antalet nitstationer (for vaxelvirme, belysning och elforsorjning till signalanlaggningen) och
tagvarmetransformatorer styrs av kapacitetsbehovet. Teknikbyggnaderna har ett reglerat maximalt
innehall for att begriansa trafikal paverkan och minimera &terstéllningstiden vid fel eller skada.
Placering av teknikbyggnader, nitstationer och tdgvarmetransformatorer utgar fran krav paA maximala
kabellangder, underhallsmgjligheter, gestaltning och markbehov.

8.1.6. Stangsel

Stangsling av hela anldggningen gors for att minska obehorigt sparbetradande, olaga intréng, stold,
skadegorelse och anlagd brand. Nytt stingsel ansluts mot befintligt stingsel utmed Vastkustbanan.
Det nya stingslet anldggs fran cirka km 9+920 till cirka km 11+400.

Grindar for motorfordon placeras i anslutning till parkeringen samt till teknikhusen pa mitten och i
soder. Innanfér grindarna, kopplade till teknikhusen, finns vindytor for raddningsfordon.
Persongrindar planeras langsmed uppstillningssparen. VGR och Trafikverket dger de delar av
stangslet som gréansar till deras respektive anldggningar.

8.1.7. Bortvalda alternativ

Tva sparharpor med totalt storre kapacitet (3000 meter i stillet for nuvarande 2500 meter) har valts
bort pa grund av det inte fungerar trafikalt ihop med serviceanldggningen, omradet hade behovt vara
storre for att 16sa detta.

Ett flertal sparlosningar har diskuterats for att hitta en optimerade utformningen kopplade till
trafikeringsupplagget.

Ett storre sparavstind pa mellan 5,5 och 6 meter mellan uppstéllningssparen har bedomts som
overdimensionerat trotts fordelarna ur arbetsmiljosynpunkt. Utbredningen 6sterut gav ett stort
omrade for markansprak samt 6kande kostnader for markforstarkningar.

8.2. Vagar

8.2.1. Anslutningsvag

For att ge dtkomst for personal till anldggningen kréavs en anslutningsvig fran Kungsbackavégen.
Vigen kommer att anldggas fran Kungsbackavagen och fram till infarten till parkeringen for Depa
Sandback.

Utformningen av anslutningsvigen har anpassats till Kungsbackavigens vigdragning for fri sikt vid
anslutningspunkten samt for andra anslutande vagar till Kungsbackavigen. Anslutningsvigen forses
med en totalt 5 meter bred vigbana.

En ny bro 6ver Kalleredsbacken erfordras, har ar sektionen smalare annorlunda ut, 3,0 m (fri bredd
3,75 m) och blir enkelriktad. En bredare bro saknar motiv eftersom flodet mellan Kungsbackaviagen
och anldggningen bedoms vara 1agt, vidare ar strackan kort och god sikt rader.

8.2.2. Gang- och cykelvag

Den befintliga gang- och cykelvagen slopas och dras om utmed Kungsbackavigen med anslutning pa
vastra sidan av Kungsbackavigen, i h6jd med befintligt 6vergangstélle med cykelpassage, Figur 5.

Anslutningsviagen ovan kombineras med géng- och cykelvig for oskyddade trafikanter. Separering
mellan oskyddade trafikanter och motorfordon sker med skiljeremsa och kantstod.
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Figur 5 Utformning av ny gdng- och cykelbana i anslutningen till Kungsbackavdgen. Anslutningsvdgen i mérkgratt och gdng.
och cykelvdg i ljusgrdtt.

Géng- och cykelvig utformas 3 m bred fran Kungsbackavigen och fram till infarten till parkeringen
dir den breddas till 4 m. P4 stracka langs uppstillningssparets stdngsel och fram till anslutningen vid
befintlig bro i s6der far vigen en dubbel funktion d& den dven ska nyttjas for servicefordon. Planerad
beldggning ar asfalt och den utrustas med belysning. I s6der ansluter den nya vigen till befintlig gdng-
och cykelbana.

8.2.3. Service- och raddningsvagar

Service- och raddningsfordon nyttjar anslutningsvigen fran Kungsbackavigen och sedan den
kombinerade vigen for servicefordon och gang- och cykeltrafik. For att ge atkomst till
teknikbyggnader och vixlar samt for att ge sa hog tillganglighet som mojligt vid eventuella
raddningsinsatser kommer parkeringsmajligheter siakerstéllas langs med vagen samt att stangslet
forses med ganggrindar med 1as. I s6der ansluter den nya vigen till befintlig gdng- och cykelbana. Den
befintliga gdng- och cykelvagsbron i s6der &r inte farbar for motortrafik i dagens skick utan vigen
forses med viandytor.

I h6jd med den nya parkeringen och norrut fram till teknikbyggnaderna placeras en servicevig pa
insidan av stangslet som ger dtkomst for service av teknikbyggnader och andra anldggningsdelar.
Servicevagen ir utformad med 4,0 meters vigbredd. Vigen kommer dven att nyttjas under byggtid.

Inne pa omrédet forlaggs mindre vagar, fraimst for transport inom omradet.

8.24. Bortvalda alternativ

Alternativa utformningar av anslutningsvéagens anslutning till Kungbackavéagen har studerats och
forkastats.



Maojligheten att nyttja befintlig bro 6ver Mélndalsan for gang- och cykelbanan har studerats men da
den inte har s lang livslangd kvar och behdver bytas har fordelarna inte 6vervagt.

Dubbla anslutningsvigar for att skapa redundans har valts bort for att minska intrang och kostnader.

Magjligheten att forldnga servicevagen i norr langs med hela den nya anldggningen har féreslagits men
valts bort eftersom fordelarna bedéms som ldgre an det intrang som det leder till samt den hoga
kostnaden.

8.3. Bro

Uppstillningssparen medfor behov av en ny viagbropassage for vagtrafik 6ver Kalleredsbacken (se
Figur 5). Lokalisering av den tillkommande anslutningsvigen med tillhérande bro har tagit hinsyn till
a farans form och lage med placering av bro pa en rak/redan utritad del av backen. Underkant
overbyggnad méste vara minst vara 0,3 meter 6ver HHW100.

Valt alternativ ar plattramsbro i betong. I broutformningen har hinsyn tagits till Mélndals stads
framtida planerade atgarder for utvidgning av backfaran i Kalleredsbacken.
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Figur 6 lllustration pa féreslagen 6ppen plattramsbro. Sponterna som syns i illustrationen dr tillfdlliga sddana som endast
anvdnds under byggtid.

8.3.1. Bortvalda alternativ

Alternativa dragningar av viagbro har studerats och forkastats.

Landféasten med traoverbyggnad har utretts men valts bort i forhallande till plattramsbron som
beskrivs ovan. En utvardering av de tvé studerade alternativen med avseende pa gestaltning, miljo,
produktion, arbetsmiljo, underhéll, ekonomi, vigutformning, trafik under byggtid samt 6vriga risker
har genomforts. Utvarderingen resulterar i att bada alternativen ar relativt likvirdiga men
plattramsbron &r nagot battre, framfor allt gdllande anldggnings- och underhéllskostnader.

Olika broldgen och spannvidder har utretts i tidigt skede och justerats for att limna utrymme framtida
breddning av Kélleredsbéackens backfara samt att det breda brospannet tilliter en landpassage under
bron vid de flesta vattenstandssituationer.

Efter omtaget med projektet slopades en av anslutningsvigarna och ddrmed aven bron 6ver
Kalleredsbicken i soder.



8.4. Geotekniska forstarkningsatgarder

De geotekniska forhallandena i planomradet kraver omfattande jordforstarkningsétgarder for att
sdkerstélla stabiliteten mot Kalleredsbacken samt for att minska sittningar i omradet.
Jordforstarkning kommer framst goras med kalkcementpelare. Dessa forbattrar lerans mekaniska
egenskaper si att sattningar reduceras och okar stabiliteten i marken och dirmed mgjliggor den
planerade byggnationen.

Kalkcementpelare kommer vara den dominerande grundldggningsmetoden for hela anldggningen dar
forandringar av dagens markniva kommer ske. I kombination med kalkcementpelare kan liatta
fyllningsmassor anvindas i begransad omfattning. De delar dir ldtta fyllnadsmassor ar aktuella ar i
overgéng mellan befintlig Vastkustbana och uppstéllningsspéren samt i anslutning till bron Gver
Kalleredsbacken. Bankpélning i begransad omfattning blir sannolikt ocksa aktuellt.

Béckens slanter kan behova anldggas flackare dn idag for att tillgodose totalstabiliteten i omraden dér
den nya anlaggningen ligger nara backfaran, exempelvis i sodra delen av planomrédet och vid bron.

8.4.1. Bortvalda alternativ

Andra forstarkningsmetoder som ar tekniskt mojliga ar dar lasten fors ner till berg eller fast
friktionsjord. Kostnaden &r for paldack/bankpélning orimligt dyrt jamfort med forstarkning med
kalkcementpelare, bland annat pa grund av att det generellt ar ett stort djup till berg (pélstopp) vilket
innebar 6ver 30 meter i medelldngd for pélar.

Litta fyllningsmassor har inte bedomts rimligt som priméar grundforstarkning da det medfor en 6kad
schaktvolym med 30-50 % for att fullt kompensera for tyngden av ballastmaterial som kravs inom
sparomradet och skulle dirmed medfora en betydande 6kning av masstransporter i projektet. Latta
fyllningsmassor bedoms heller inte vara en teknisk lika robust konstruktion som kalkcementpelare
avseende totalstabiliteten och sekundira skredforlopp.

8.5. Avvattningsanlaggning

VGR och Trafikverket har valt att ha skilda avvattningsanldggningar dir principen dock dr densamma,
langsgdende draneringsledningar som samlar dag- och dranvatten frén jarnvigen. I tvirgdende
uppsamlande ledningar fors sedan vattnet vidare till 1angsgaende fordrojningsdiken. Syftet med
fordrojningsdiken ar att fordrdja och utjamna dagvatten innan utslapp till Kalleredsbécken. I och med
denna process fastliggs dven fororenande partiklar i de grasbekladda fordrojningsdikena.

8.5.1. Trafikverkets avvattningsanlaggning

8.5.1.1. Avvattning av jarnvdgsanléggningen

Trafikverkets avvattningsanlaggning bestar av tre fordrojningsdiken, tva i norr och ett i séder. Dikena
har dimensionerats for att fordréja 20 mm regn frén jarnvagen.

I norr anldggs dikena utmed serviceviagen och ansluter sedan till Kélleredsbiacken genom markforlagda
ledningar. Utloppet fran dikena i norr kommer inte vara forsett med avstdngningsventiler da
sannolikheten for brand i norr ar vildigt ldg. Utflodet fran dikena i norr kommer regleras med
flodesregleringsbrunn. Vid vattennivéer som Gverstiger dikets magasineringskapacitet braddas vattnet
till Kalleredsbacken.



Fordrojningsdiket i soder anldggs utmed den nya servicevigen och ansluter till Kalleredsbacken
genom ett 6ppet utloppsdike. Det sodra diket kommer dessutom att anviandas f6r uppsamling av
brandvatten. Utloppsledning frén diket i sdder kommer vara forsett med avstdngningsventil for att
kunna forhindra att slackvatten slapps ut i Kélleredsbacken. Detta kommer mojliggora sanering och
slamsugning av vattnet pa ett sakert sétt. Utflodet fran diket i soder reglereras med hjilp med av en
flédesregeringsbrunn, som sitter i en ledning mellan diket och utloppsdiket.

8.5.1.2. Avvattning av vagar

Anslutningsvagen och géng- och cykelvigen norr om bron 6ver Kalleredsbacken, avvattnas genom att
dagvatten rinner av grasbekladda sldnter och vidare till grasytan pé 6stra sida innan det rinner ut i
Kalleredsbacken.

Service-/ raiddningsvagen avvattnas pa tva sétt. Dels genom att dagvatten rinner av grasbekladda
slanter till grasytan mellan Kalleredsbacken och vigen, dels genom att dagvatten rinner av sldnten till
fordrojningsdiket 1angs med végen.

Dagyvatten frén servicevigen i den norra delen av anlaggningen leds dels till fordréjningsdiken som
anldggs ldngs med servicevagen och dels till grasytan mellan Kalleredsbiacken och jarnvigen.

8.5.1.3. Férdréjningsatgérder

Kélleredsbacken ar planomradets recipient. Det totala avrinningsomradet for Kélleredsbacken ar 2413
ha och omrédet som paverkas av projektet ar 6 ha som motsvarar 0,2% av det totala avrinningsomradet.

Dimensioneringen av dagvattenanlaggning foljer Molndals stads riktlinjer for dagvattenhantering som
anger att dagvattenanldggningar ska dimensioneras for att fordréja 20 mm nederbord. Dimensionerad
fordrdjningsvolym redovisas nedan.

Dimensionerad Erforderlig fordréjningsvolym

Hardgjorda ytan, m? e ;
& ytan, fordréjningsvolym, m®  enligt kommunens krav, m3

36 900 738 738

Dagvatten fordrojs i tva fordrojningsdiken i norr och en i séder. Fordrojning sker i form av langsgéende
diken Oster om jarnvigsanldggningen. Dagvattnet som dréaneras i jirnvagsanldaggningen leds dit via slant
samt via uppsamlande dagvattenledningar.

8.5.2. VGRs avvattningsanlaggning

Avvattningsanldggningen bestar av ett strdk med biofilter (vaxtbdddar), tvd makadamdiken samt en
torrdamm. I Figur 6 visas den foreslagna anlidggningen och dess placering inom fastigheten.

\

Torrdamm

Strik med biofilter Fordréjningvolym: 168 m?

Fordréjningvolym: 63 m?

Makadamdike, norr
Fordrojningvolym: 74 m?

Makadamdike, séder
Fordrojningvolym: 63 m?

Figur 7. Oversikt av VGRs dagvattenhanterin. Rinnpilar i blgtt. Sekunddra avrinningsvégar (vid skyfall) i rétt.



Kor- och parkeringsytorna mellan tvétthall och personalbyggnad avvattnas ytligt till ett strak med
biofilter som placeras i gronytan lings med fastighetens 6stra grans. Delar av spdromrédet (banvall
och servicevigar) i omradets mellersta del foreslds avvattnas till en torrdamm.

Tva makadamdiken foreslds placeras inom fastigheten, ett dike i norra delen och ett i s6dra delen. Till
dikena avvattnas stora delar av sparomradet, bade sjdlva banvallen samt serviceviagar. Banvallen
avvattnas till dikena via drianeringsledningar och via ytlig avrinning.

Alla anldggningar utformas med en avstingningsfunktion som mojliggér magasinering och sanering av
slackvatten vid brand. Syftet ar att forhindra att fororenat slackvatten nar Kalleredsbacken.

Dimensioneringen av dagvattenanldggning foljer Molndals stads riktlinjer for dagvattenhantering som
anger att dagvattenanldggningar ska dimensioneras for att fordréja 20 mm nederbord. Dimensionerad
fordrdjningsvolym redovisas nedan.

Dimensionerad Erforderlig fordréjningsvolym

° . 2
Hardgjorda ytan, m férdréjningsvolym, m®  enligt kommunens krav, m3

15550 368 303

Dagvatten fordrdjs i strék, biofilter, torrdamm och makadamdike béda i norr och séder.



8.5.3. Befintliga trummor

Under Vistkustbanan och utmed planomradet finns det idag 3 befintliga trummor som leder
dagvatten fran E6, industriomréadet nordvast om Pilekrogen och dagvatten fran
draneringsledningar/diken vister om Vastkustbanan vidare till Kalleredsbiacken. En direkt
forlangning Av dessa kommer ligga under vixlar och vilket bedoms vara olampligt pé grund av
stabilitetsproblem. Befintliga trummor slopas darmed och fylls med skumbetong och ersitts med nya
trummor av samma dimension. Dessa placeras i narheten av befintliga, slopade trummor och i lagen
déir de inte ligger under vaxlar.

8.5.4. Dagvattenkvalitet

Vanliga fororeningar frén jirnviagsanlaggningar, som metaller, oljor och PAH, &r framfor allt
forknippade med dldre anldggningar. Projektet kommer att innebira en helt ny anldggning med
nedbrytbara smorjoljor i vixlarna och elektriska motorvagnar i stillet for till exempel dieseldrivna lok.
Den nya anldggningen kommer dven innebira att ren makadam, betongslipers och moderna farger
anvands. Fororenade massor som finns inom planomrédet kommer schaktas bort och det kommer
tillféras nya massor som underskrider Naturvardsverkets riktvarden for KM. Metaller kan forekomma
i dagvattnet frén slitage av anlaggningen.

Metallfororeningar frén en jairnviagsanlaggning kan uppkomma frén bromsar, hjul, raler och
kontaktledningsslitage. Partiklarna bestar till mycket hog andel av jarn. Andra metaller kan
forekomma i mindre mingder, daribland koppar. Eventuella metallfororeningar kan transporteras
med dagvatten fran jarnvagsanldggningen men bedoms huvudsakligen vara partikelbundet och
dirmed fastliggas i dagvattensystemet. Banvallen kan dessutom fungera dven som ett extra
makadamdike dar framfor allt partikelbundna fororeningar avsitts genom sedimentation.
Sannolikheten att metallpartiklar transporteras fran banvallen genom dagvattenanlidggningen till
Kalleredsbacken bedoms som liten.

Det finns ingen kand kvive- eller fosforkilla kopplad till jarnvagsanldggning och projektet kommer
dirmed inte bidra till utsldpp av dessa amnen.

8.5.5. Bortvalda alternativ

Alternativet att dimensionera fordrojningsdikena for att klara av att hantera ett kortvarigt 100-arsregn
har valts bort. Anledningen till att alternativet valts bort dr att det beslutats att i stéllet f6lja Mdlndals
stads dimensioneringsriktlinjer.

Slutna dagvattenmagasin under mark har valts bort, frimst med anledning av de geotekniska
forhéllandena men dven pa grund av tillganglighetssvarigheter och hoga kostnader for underhall.

Oppna dagvattendammar har valts bort med anledning av det stora markansprik som behgvs i
forhéllande till den rening som kravs, anldggningen bedéms inte orsaka fororeningar i dagvatten i den
omfattning att det ar motiverat. Grasklidda diken har god funktion avseende fastliggning av partiklar.

Meandrande diken valdes bort pa grund av att dikena i sin helhet méste grundforstirkas, vilket
innebar en mer komplicerad 16sning, samtidigt som det inte bedoms finnas behov av den extra
fastlaggning av partiklar som meandringen kan medfora. Alternativet har ocks& hogre
underhallskostnader an foreslagen 16sning.



9. Angransande projekt

9.1. Nationell planering

9.1.1. Nya jarnvagen Goéteborg-Boras, Trafikverket

Projekt Goteborg-Borés ar en sex mil 1dng dubbelsparig jirnvag mellan Vastsveriges storsta stiader.
Atgirden ger forbittrade forutsittningar for arbetspendling och koppling till Landvetter flygplats.
Trafikverket har tagit fram en lokaliseringsutredning dér en korridor som passerar strax norr om
Pilekrogens uppstillningsspar forordas. Lokaliseringsutredningen férordar ocksé att jairnvagen i
denna del passerar pé bro. Vilken korridor som jarnvigen ska ga inom och om tunnel eller bro ska
viljas forbi uppstéllningssparet kommer att provas av regeringen i samband med en
tillatlighetsprévning for den nya jarnvagen. I lokaliseringsutredningen ingar dven en planskild
anslutning till Pilekrogen. Se forordad korridor i figur 7.

Samordning mellan projekten sker sa att mojligheten att genomfora de bada projekten inte forsamras.
Samordning sker dven kring péverkan pa Kélleredsbéacken och annan miljopéverkan.

9.1.2. Vastkustbanans utbyggnad till fyrspar, Trafikverket

For utbyggnad till fyrspar p& Vastkustbanan genomférdes en atgiardsvalsstudie 2021. Anpassning sker
for inte omojliggora att i framtiden bygga ut till fyrspar pa Vastkustbanan. Kring denna fréga finns det
dock inget beslut.

9.2. Regional planering

9.2.1. Tagdepa Sandback, VGR

VGR tar tillsammans med Trafikverket fram jarnvagsplan for att bygga en depé i Sandbéck. Tagdepan
innefattar, forutom de spar som ingér i jairnviagsplanen, dven anlaggande av tvatt- och stidhall samt
personalbyggnad. Dessa ska placeras inom samma omréade som aktuell jairnvagsplan och for dessa
byggnader kommer bygglov att sokas.

Samordning mellan jarnvagsplanen och byggloven pégar. Samordning sker bland annat géllande
geotekniska forstarkningsatgarder, avvattningsfragor, och gestaltning.

9.3. Kommunal planering

9.3.1. Atgarder for Kalleredsbacken, Mélndals stad

Molndals stad arbetar sedan en langre tid med atgirder pa Kalleredsbackens backfara och
ombyggnad/ersittning av befintliga trummor och broar for att 6ka backens avbordningsforméga, med
syfte att minska risken for framtida 6versvimningar. Arbetet kommer ske under en léngre tid, fordelat
pa flera etapper mellan Kopstadsomradet i Kéllered till Kdrra Bro. Atgirder p trumman under
Labackavéigen har redan genomforts.



Arbetet sker i samverkan med bland annat Trafikverket som ar rattighetsinnehavare for
anldggningarna, framfor allt broar, i Kalleredsbacken.

Dér béacken rinner genom planomradet foreslar kommunen att backfaran gravs om. En geoteknisk
utredning har gjorts for att undersoka stabiliteten och ett forslag pa ny sektion har tagits fram.

Projektet innebar tillstdndsprovning enligt miljobalken.

For att kunna utforma Uppstallningsspér Pilekrogen/Depé Sandbéck s& optimalt som mojligt
avseende vattenfloden i Kélleredsbacken pagar ett samarbete med Mdélndals stad, bland annat gillande
geotekniska forstarkningsatgiarder och utformning av brosektion samt utbyte av underlag och
information.

9.3.2. Gang- och cykelvag

Kommunen utreder en placering av gng- och cykelvigen narmare backen. Trafikverkets foreslagna
16sning for gang- och cykelbanan mojliggor en anslutning for en backnira placering.
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10. Overgripande forutsattningar

10.1. Miljdkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar juridiskt bindande styrmedel som regleras i 5 kapitlet miljobalken.
Miljokvalitetsnormerna borjade inféras i samband med att miljobalken tradde i kraft 1999, som ett
sétt att komma till ratta med milj6- och hilsopéverkan frén diffusa kéllor som trafik och jordbruk. Det
finns i dag miljokvalitetsnormer som ror luftkvalitet, vattenkvalitet och omgivningsbuller.

10.1.1. Luft

Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft ar i férsta hand framtagna till skydd f6r manniskors hilsa och
giller i hela landet. I Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477 finns normer som reglerar halterna av
kvavedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar (PM10, PM2,5), bensen, kolmonoxid, ozon,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.

Hoga halter av partiklar i narheten av stora trafikleder och déligt ventilerade gator med mycket trafik
ar vanligt forekommande. Molndals Stad har gjort berdkningar som visar att MKN for kvavedioxid
under de senaste aren har 6verskridits langs med vig E6/E20 i Mdlndal. Spridningskartor och
rapporter visar dock att halterna sjunker snabbt i 6Gppna omraden som planomradet.

Emissioner fran elektrifierad tagtrafik utgors i huvudsak av partiklar som frigors vid slitage pa hjul,
réls, bromsar och kontaktledningar. Den planerade verksamheten bedéms inte ge ndgon inverkan pa
luftfororeningshalterna i planomrédet da omrédet fortsatt 4r 6ppet med bra mgjligheter till
luftgenomstrémning och tagtrafiken i huvudsak drivs av el. Uppstillningsplatsernas relativa bidrag av
PM10 bed6ms vara si litet och lokalt att ndgra reella effekter pa luftkvaliteten inte bedoms uppsta.
Utbyggnadsforslaget bedoms darfor inte ge upphov till fororeningsnivéer som innebéar éverskridande
av nagra gransvardes- eller méalsattningsnormer for angivna medelviardesperioder. Inga
miljokvalitetsnormer avseende utomhusluft bedéms sdledes komma att 6verskridas.

Aven under entreprenadtiden gérs beddmningen att aktuellt entreprenadomréde ligger i utkanten av
bebyggelsen och karaktariseras av att vara ett 6ppet omrade vilket gor att det inte bedoms foreligga
nagon risk for att luftféroreningshalten 6verskrider géllande begransningsviarden under
entreprenadtiden.

10.1.2. Buller

Naturvardsverket ansvarar for viagledning kring miljokvalitetsnormer for buller. Buller fran bland
annat trafik regleras framst genom EU:s direktiv (2002/49/EG) om bedémning och hantering av
omgivningsbuller, och férordning (2004:675) om omgivningsbuller. Férordningen ar kopplad till
miljokvalitetsnormer i 5 kapitlet miljobalken. Denna anger inga bullernivaer utan i stillet
tillvigagangssattet som Trafikverket ska f6lja for att omgivningsbuller frén statlig infrastruktur inte
ska medfora skadliga effekter p4 ménniskors hilsa.

Trafikverket har tagit fram en riktlinje, TDOK 2014:1021, som ar en konkretisering av vad Trafikverket
anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.

Viardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets beddmningar om behov av utredningar och
genomforande av skyddsatgarder mot hoga bullernivéer i syfte att pa ett enhetligt satt uppfylla
miljobalkens krav pa skiliga skyddsatgarder mot buller.

Anliggningen bedoms inte orsaka omgivningsbuller som ger skadliga effekter pA ménniskors hilsa. Se
vidare i kapitel 11.6.1 déar det redogors for projektets bullerskyddsatgarder.



10.1.3. Ytvatten

Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) innebir bland annat att kvalitetskrav ska faststillas i form
av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Syftet med normerna ar att tillstandet i vira vatten inte ska
forsamras och att allt vatten ska uppné en bestamd miljokvalitet.

Kalleredsbacken ar utpekad som ytvattenforekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer enligt
kapitel 5 miljobalken och kapitel 4 i Vattenforvaltningsforordningen. For ytvatten klassas tva typer av
status: ekologisk och kemisk. Gillande miljokvalitetsnormer for Kélleredsbacken ar God ekologisk
status till &r 2033. Vattendraget har medgetts tidsundantag till 2027 for kvalitetsfaktorerna fisk,
morfologiskt tillstdnd i vattendrag, naringsamnen, pavaxt-kiselalger och hydrologisk regim i
vattendrag. Anledningen till undantaget ar att det inte anses tekniskt mojligt att uppna God status
tidigare. Kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och pévaxt-kiselalger har utéver denna tidsfrist till 2033
pé grund av naturliga forhallanden. God kemisk status ska uppnas med undantag i form av mindre
stranga krav for de fororenande amnena polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Hur de atgirder och anldaggningar som f6ljer av jarnvagsplanen forhéller sig till de bestimmelser som
finns for MKN vatten redovisas i kapitel 12.

10.2. Riksintressen

Vistkustbanan stracker sig fran Goteborg till Lund och ar en mycket viktig bana for person- och
godstagstrafik. Banan ingdr dven i det utpekade strategiska godsnitet och &r av internationell
betydelse. Vastkustbanan utgor riksintresse for befintlig kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljébalken
(Figur 8).

Storre delen av planomradet berérs av riksintresse for den framtida jarnvagen mellan Goteborg och
Borés (Figur 8). Aven E6 Trelleborg-Stromstad-riksgrinsen omfattas av riksintresse for
kommunikationer. Vigen ligger strax utanfor planomréadet, vaster om Vastkustbanan.

Uppstillningsspér Pilekrogen/Depé Sandbéck tillkom som anldaggning av riksintresse 2022.
Trafikverket ansvarar f6r utpekandet av riksintressen for kommunikationer avseende vig och jarnvag.

Det finns inga 6vriga riksintressen i anslutning till planomradet.
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10.3. Oversiktsplan

I mars 2023 antog Mélndals stads kommunfullméktige 6versiktsplanen “Framtidens Molndal,
oversiktsplan for Molndals kommun”. I 6versiktsplanen ar Sandbiack, planomradet inkluderat, utpekat
som ett foreslaget omréde for jairnvagsandamaél. Malet som lyfts fram ar att utveckla en mer
sammanhallen stadskidrna i Molndal. Jairnvagsomradet ska dven utvecklas pa ett satt som motverkar
barridrer genom att starka befintliga kopplingar och skapa nya kopplingar som gynnar giende och
cyklister. Utover foreslagen exploatering av det utpekade omradet poidngteras dven vikten av att fa in
“mesta majliga gronska” for att skapa attraktiva miljoer som ménniskor vill vistas i.

I 6versiktsplanen pekas aktuell jirnvigsplan ut sarskilt. Syftet med att foresla jarnvigsandamal i
Pilekrogen ar allts& bland annat for att méjliggora for Uppstéllningsspar Pilekrogen/Depa Sandback.

10.4. Detaljplaner

I det aktuella omrédet finns tvé gillande detaljplaner (se Figur 10):

e Stadsplan for M6lndal, omréde véster om Ravekarr (antagen 1986), anger omréde for
bussdepa, handelstradgéard samt kontor och smaindustri. (1481-P86/6)

e Detaljplan for tennisanldggning sydvast om Ravekirr (antagen 1989), anger idrottsandamal
samt gang- och cykelvig. (1481-P89/12)

Molndals stad arbetar med att upphiva eller andra gillande detaljplaner som berdrs av aktuellt
projekt. Detaljplan for tennisanldggning sydvast om Ravekirr kommer att upphéavas. I norr 4ndras
detaljplanen for att inrymma spdromradet med jarnviagsdandamaél. Processen hanteras i samrad mellan
kommun och Trafikverket/VGR.

Molndals stad kommer att riva befintlig tennisanldggning innan byggnationen péborjas och flytta
verksamheten till annan plats i M6lndal.
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11. Miljoforhallanden, effekter och konsekvenser

I detta kapitel beskrivs aktuella férutsittningar for de avgransade miljoaspekterna, vilken metodik och
bedomningsgrunder som anvénts for respektive kapitel foljt av vilka miljoatgarder som avses
genomforas. Utifran detta redovisas bedomningen av de effekter och konsekvenser som
utbyggnadsalternativet orsakar for respektive miljoaspekt. I slutet av varje avsnitt sammanfattas
konsekvenserna ocksd i en viarderingstabell.

11.1. Upplevelsen av landskapet

11.1.1. Metodik och bedémningsgrunder

I framtagandet av jarnvigsplanen har en landskapsanalys gjorts enligt Trafikverkets handledning
“Landskapsanalys for planldggning av vigar och jirnvigar, en handledning” (Publ: 2016:033). I
landskapsanalysen beskrivs landskapets karaktar, kanslighet, talighet och potential, vilket utgor
underlag for bedomningen av konsekvenser for upplevelsen av landskapet.

Upplevelsen av landskapet omfattar visuella rumsliga samband och strukturer men ocksé det som
uppfattas av andra sinnen, se tabell 3. En analys av dessa rumsliga samband ligger tillsammans med
gestaltningsprogrammet till grund fér bedomningen. Tabell 4 visar en effektmatris for bedomningen
av upplevelsen av landskapet.



Tabell 3. Virde/kinslighetsskala fér bedémningen av upplevelsen av landskapet.

Virde/kénslighet

Kriterier

Stort/hog

Omraden med sarskilt goda visuella kvaliteter for upplevelsen av landskapet i form
av skala, orienterbarhet, strak, rumslighet och rumsliga sammanhang, komplexitet,
siktlinjer till/fran landmarken och utblickar, vegetation och vegetationsstruktur.

Omraden med betydelsefulla platser/motesplatser, strak och funktionella
sammanhang.

Kvaliteterna ar ovanliga nationellt sett.

Omradet har en hog kanslighet for forandring.

Medelstort/mattlig Omraden med visuella kvaliteter for upplevelsen av landskapet i form av skala,

orienterbarhet, strak, rumslighet och rumsliga sammanhang, komplexitet, siktlinjer
till/fran landmarken och utblickar, vegetation och vegetationsstruktur. Omraden
med platser/motesplatser, strak och funktionella sammanhang.

Kvaliteterna ar ovanliga i regionen.

Omradet har mattlig kanslighet for forandring.

Litet/lag

Omraden med fa visuella kvaliteter for upplevelsen av landskapet i form av skala,
orienterbarhet, strak, rumslighet och rumsliga sammanhang, komplexitet, siktlinjer
till/fran landmarken och utblickar, vegetation och vegetationsstruktur. Omraden
med fa platser/motesplatser, strak och funktionella sammanhang.

Kvaliteterna ar ovanliga lokalt.

Omradet har lag kanslighet for forandring.

Inget/obetydligt

Det forekommer inga omraden med betydelse for upplevelsen av landskapet.

Tabell 4. Effektmatris for bedémningen av upplevelsen av landskapet.

Effekt

Kriterier

Stor negativ

Stor negativ effekt uppstar nar atgarden star i mycket stor kontrast med omgivande
landskap och paverkar upplevelsen av omgivningen. Effekten innebér i detta fall en stor
forandring av upplevelsen av skala, orienterbarhet, strak, rumslighet, siktlinjer till/fran
landmarken och utblickar.

Medelstor
negativ

Medelstor negativ effekt uppstar nar atgarden star i kontrast med en del av omgivande
landskap och delvis paverkar omgivningen.

Medelstor negativ effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende stor negativ effekt
uppstar under byggskedet.

Liten negativ

Liten negativ effekt uppstar nar atgarden till viss del star i kontrast med en del av
omgivande landskap och delvis paverkar upplevelsen av skala, orienterbarhet, strak,
rumslighet, siktlinjer till/fran landmarken och utblickar.

Liten negativ effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende medelstor negativ effekt
uppstar under byggskedet.

Ingen/
obetydlig

Ingen/obetydlig effekt uppstar nar atgarden innebar att landskapet férandras i liten
omfattning exempelvis vad géller rumsligt forstarkande vegetation, utblickar och skala
och struktur.




Effekt Kriterier

Ingen/obetydlig effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende liten negativ effekt
uppstar under byggskedet.

Positiv Positiv effekt uppstar nar atgarden forbattrar landskapets forutsattningar genom att
starka viktiga strukturer i landskapet sasom upplevelsen av skala, orienterbarhet, strak,
rumslighet, siktlinjer till/fran landmarken och utblickar.

11.1.2. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger i en av de storre dalgdngarna i Molndal. Landskapstypen ar ett sprickdalslandskap
som kidnnetecknas en omvixlande, kuperad terring, med stora hgjdskillnader. Centralt genom
planomradet rinner Kélleredsbacken och dalgdngen omges av skogbeklddda berg. Omradet kring
planomradet ar fortfarande ett delvis 6ppet landskap dér landsbygdskaraktaren ar tydlig och
omgardas av ett slutet skogslandskap pé bergspartier i 6st och vist.

Infrastrukturen praglar till stor del det 6ppna landskapet med bland annat Vastkustbanan och vig
E6/E20 som gér genom omradet och utgor infarten till M6lndal och G6teborg. Den befintliga
infrastrukturen utgor en entré till staden men utgor dven en barriir, bade fysiskt och visuellt.

Kungsbackavagen har en sammankopplande funktion mellan Kéllered och Molndals téatorter och
vagen foljer gransen mellan det slutna skogslandskapet langs berget och dalgdngen. Langs
Kungsbackavigens vistra sida viaxer en rida av vegetation som delvis skymmer sikten mot dalgéngen
fran bostdderna som ligger utmed vagen.

En separerad géng- och cykelvag for pendling och transport mellan Moélndal och Kéllered gér genom
planomrade. Gang- och cykelvigen foljer Vastkustbanans strackning och anvands dven som
promenad- och motionsslinga av de boende i narheten. Pa vissa stéllen mellan géng- och cykelvigen
och Vistkustbanan finns en planterad vegetationsrida som fungerar som en visuell avgransning.

Malpunkter i anslutning till och kring planomrédet ar bland annat busshallplatser, Ravekarrsskolan,
tennisanliggningen, odlingskooperativet Tillsammans och rastplatsen Peppared, se Figur 10.

Kalleredsbacken fungerar tillsammans med sin omgivning som ett viktigt landskapselement med ett
sammanhingande strak av vatten och gronska genom omradet. Vegetationen som omger
Kaélleredsbacken utgor ett viktigt inslag i upplevelsen av dalgdngen och i vissa delar skymmer den
skogsliknande vegetation sikten frén Ravekarrs bostadsomréde och Kungsbackaviagen mot jarnvigen
och viag E6/E20.

Planomradet bedoms vara mattlig kinsligt for fordndringar som innebar att landskapets skala och
rumslighet i form av karaktiaren oppet landskap med landsbygdskaraktir byggs bort. Det innebar att
objekt i form av tradridaer, vegetationsdungar, vegetationen lings med Kélleredsbacken, stenmurar
och diken &r viktiga for landskapets karaktar och dr mattligt kiansliga for fordndring.

Sarskilt Kalleredsbackens norra skogsparti ar kdnsligt for borttagande av vegetation. Detta omréde ar
vardefullt for dess vegetationsstruktur och som visuell barridr mellan Ravekérr och befintligt
jarnvagen. Dess kanslighet for forandring bedéms darfor for mattlig.



Stora delar av dalgdngen &r synliga via utblickar for de boende i Ravekérr och langs Kungsbackavigen
men doljs av vegetation pé vissa stéllen. Planomradet ar kédnsligt for forandringar av vegetationen som
skymmer dalgéngen savil som férandringar i dalgéngen som gor att utsikten f6r de boende forsamras.
Darmed bedoms karaktdrsomradet Ravekérr bostadsomrade ha méttlig kinslighet for forandring i
dalgangen eller av vegetation som skymmer dalgangen.

Det finns en malpunkt i planomrédet, tennisanlaggningen, och ett gdng- och cykelstrak som har ett
lokalt varde. Vardet av dessa funktioner bedéms som litet.

Tennisanldggningen utgor en motesplats for fritidsaktivitet och cirka 150 barn ar aktiva pa
tennisanldggningen. Gang- och cykelvigen bedoms ha ett medelstort/stort viarde for rekreation och
friluftsliv d& den ar viktig ur ett lokalt perspektiv och nyttjas ofta och av manga.

Sammanfattningsvis bedoms omrédets landskapsmaissiga viarde som mattligt da det &r ett av fa 6ppna
landskap med landsbygdskaraktir regionalt sett och hyser ldnga siktlinjer 6ver dalgangen.
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Figur 11. Landskapsanalys som visar mark, rérelser och funktioner. Landskapsanalysen genomférdes inom ett storre
utredningsomrdde i ett tidigare skede av projektet.



11.1.3, Miljpatgarder

11.1.3.1. Inbyggda milibanpassningséatgéarder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljointresse.

e Genom att utforma anlaggningen s langt vasterut som majligt bevaras den 6ppna karaktaren
i omradet mellan Kalleredsbacken och anlaggningen.

e Befintliga linjer i 6st-vistlig riktning har bevarats och forstiarkts. Nya linjer i form av diken och
stenmurar har skapats.

e Slanterna pa den anslutande viagen fran Kungsbackavégen till bron utférs pa sddant sitt att
det blir en mjukare och bittre anslutning mot omgivande mark. Viagen ska mjukt moéta den
befintliga marken utan en for distinkt 6vergang.

11.1.3.2. Ovriga skydds- och kompensationsétgérder som genomférs

Nedan listas atgiarder som planeras och ska genomféras men som inte faststills i jairnvagsplanen.
Atgirderna som listas berdr inte anpassning av utformningen eller den tekniska I6sningen for hela
eller delar av anldggningen.

e Ny vegetation planteras bidde inom och utanfor planomradet, bland annat langs de nya 6ppna
dikena, for att mildra intrycket av anldggningen fran omgivningen.

e Slanter, diken och restytor klds med vegetation for att fa en naturlig anslutning mot
omgivande mark.

e Teknikbyggnaderna och nitstationerna utfors i en firg som kompletterar VGR:s planerade
byggnader.

11.1.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Anléggningens stora ytor med jarnvagsspar, kontaktledningar, teknikbyggnader och belysning
kommer att fora med sig en karaktarsforandring av planomradet fran ett tidigare odlingslandskap till
infrastruktur. Att anldggningen kommer att bli belyst under dygnets moérka timmar leder till att
omrédets ljus smalter ssmman med belysningen av E6/E20 vilket betonar infrastrukturen.
Belysningen av anldggningen kommer vara niarvarostyrd och dimmas ner nir ingen arbetar pa
anldggningen. Dock sldcks den aldrig helt.

Anliggningen kommer dven att paverka malpunkter och strék i planomradet d& gang- och cykelviagen
flyttas och tennisanldggningen rivs. Tennisanldggningen kommer férsvinna fran planomradet men fa
en annan placering med bibehéllen funktion. Erséttning av tennishallen ingar inte i aktuellt projekt
utan hanteras av M6lndals stad. Gang- och cykelvagen flyttas i sidled och kommer ha kvar sin
nuvarande funktion f6r exempelvis cykelpendling. Effekten blir dirmed liten/obetydlig.

Utblickarna och siktlinjerna fran omkringliggande bostadsomréden paverkas av att befintliga
vegetationsridder inom planomradet tas bort. Vyn frén jairnvagen och viag E6/20 paverkas ocksa dé
delar av den vegetationsridd som finns mellan jarnvagen och géng- och cykelvigen tas bort.

Vegetationen kommer i viss mén att ersittas i enlighet med ett framtaget gestaltningsprogram dar
dungar av vegetation planeras lings de nya dikena mot bécken och pé utvalda stillen inom
planomradet.



I gestaltningsforslaget foreslas dven nya vegetationsdungar utanfér planomradet och det lingsgdende
diket, pd kommunens mark, som en atgard for att ytterligare skdrma av anldggningen fran
bostadsomradena. Gestaltningsétgarder utfors bade pé jairnvagsmark och utanfor jairnviagsmark, pa
kommunal mark se figur 11. De sistndmnda atgiarderna utfors av Trafikverket i 6verenskommelse med
Molndals stad.

Pa grund av riktlinjer for skyddsavstand mellan trad och spar har ingen ny vegetation foreslagits
mellan befintlig jirnvig och anldggningen. I norr och séder finns det redan befintlig vegetation, men
daremellan, finns det dock for lite utrymme for buskar och trad och anldaggningen blir mer synlig frén
E6/E20.

Att anldggningen kommer att synas tydligt i dalgingen innebir en stor negativ effekt for upplevelsen
av omradet frdn omgivningen.

Karaktiren av ett 6ppet landskap med landsbygdskaraktar har bedomts vara mattligt kéansligt for
forandring. En stor del av denna karaktar forsvinner till f61jd av projektet genom att befintlig
vegetation tas bort och den 6ppna grasytan bebyggs vilket innebér en stor negativ effekt. Anldggningen
gestaltas sa att den ansluter pé ett naturligt satt till omgivningen genom att slantlutningar anpassas
och klds med vegetation. Den 6ppna karaktaren behalls i omradet mellan anldggningen och
Kalleredsbacken. Ytor som bildas mellan servicevag och spdromradet grusas. Naturlig etablering av
ruderatvixter kan skyndas pa med stodsadd av dngsfro vilket bevarar den 6ppna landskapskaraktiren
och gynnar biodiversiteten.
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Teknikbyggnadernas och néitstationernas utseende viljs och utformas med hénsyn till omradets
omgivningar. Teknikbyggnadernas, nitstationernas och tdgvarmetransformatorerna placeras parallellt
med sparen och vinklas i férhéllande till varandra si att de far en gemensam riktning och ger ett
harmoniskt helhetsintryck och struktur. Teknikbyggnaderna och nétstationerna utfors i en farg som
kompletterar VGRs planerade byggnader.

Projektet medfor en férandring av sambandet mellan de naturgivna férutsattningarna och
kulturlandskapet som innebir att landskapet fragmentiseras och samband blir mindre tydliga. De 6st-
vastliga linjerna i landskapet bevaras genom att &teruppbygga stenmurar och anldgga nya diken samt
nya tradridaer.

Atgiirden kommer inte att paverka Kalleredsbiickens lopp och utformning. Vegetation vid bécken tas
bort vid bron men har obetydlig effekt i omrédet i stort. Anldggningen av bron innebar
sammanfattningsvis en mycket liten fordndring av upplevelsen av backen och far liten/obetydlig
effekt.

Under byggtiden tas omrédet i ansprék och spirras av. Den nuvarande upplevelsen av ett landskap
med Oppna grasmarker och landsbygdskaraktar kommer att ersittas av en aktiv byggarbetsplats. Vid
behov uppfors skyddsavgransningar runt den vegetation och markskikt som ska bevaras. I huvuddelen
av de markomraden som gransar till Kélleredsbédcken kommer avverkning av vegetation inte vara
tillaten.

Konsekvenserna for upplevelsen av landskapet bedoms med ovanstdende atgérder kunna mildras till
att bli mattligt negativa, se tabell 5.

Tabell 5. Konsekvensmatris fér upplevelsen av landskapet.

Varde/kanslighet Effekt Konsekvens
Litet/lag - medelstor/mattlig Liten -stor negativ Mattligt negativ
11.1.4.1. Ekosystemtjénster som bedéms paverkas
o Visuell avskiarmning med hjalp av vaxter (25)

25; Ar en reglerande och uppritthallande ekosystemtjinst. Ekosystemfunktionen innebir en nytta for
mianniskor genom att den paverkar utblickar och vyer. Delar av befintlig vegetationsrida mellan
jarnvagen och ging- och cykelviagen kommer att tas bort. Nya vegetationsdungar planeras langs med
de nya dikena mot backen och pé utvalda stillen inom planomrédet. I gestaltningsforslaget foreslas
aven nya vegetationsdungar utanfor planomradet och det langsgdende diket, p4 kommunens mark,
som en mojlig atgird for att ytterligare dolja anldggningen fran bostadsomradena. Under forutsattning
att dessa atgarder sker bedoms ekosystemtjansten bevaras.



11.2. Kulturmiljo

11.2.1. Metodik och bedémningsgrunder

Underlag for analysen utgors av en arkeologisk utredning frén ar 2020 utférd av Kulturmiljo inom
Forvaltningen for kulturutveckling (fore detta Vistarvet). Riksantikvarieambetets fornminnessystem
(FMIS), lantmiteriets historiska kartor, tidigare utredningar inom projektet och landskapsanalysen
samt underlag fran lansstyrelsen i Vistra Gotalands projekt “Vattenforvaltning och kulturmiljoer”.

De faktorer som bedéms visa omradets fysiska kulturhistoriska virden har identifierats och redovisas
pa kartor och i text. Effektskala for bedomning listas i tabell 7.

Konsekvensbedomningen grundar sig pa skyddsvirde i form av upplevelsemassiga, pedagogiska eller
vetenskapliga varden som gor objektet eller miljon vird att skydda, se tabell 6. Savil objekt som
samband och strukturer kan paverkas eller forstoras. Paverkan kan vara visuell eller funktionell och

ske direkt eller indirekt.

Tabell 6. Virde/kinslighetsskala fér bedémning av kulturmiljé.

Virde/kénslighet

Kriterier

Stort/hog

Omradet har sarskilt representativa miljoer; strukturer, samband och/eller objekt
som berattar om en viss historisk funktion, ett forlopp eller ett sammanhang.
Miljon eller objektet ar vdlbevarat och ingar i en tydlig kontext. Miljon eller
objektet har en hog grad av historisk ldsbarhet. En milj6 eller ett objekt med hogt
varde kan dven omfatta avgransade miljoer som ar sarskilt betydelsebarande for
ett forlopp eller en tid trots att kontexten ar otydlig eller har
fragmenterats/brutits.

Medelstort/mattlig

Representativa miljoer; strukturer, samband och/eller objekt som berattar om en
viss historisk funktion, ett forlopp eller ett sammanhang. Miljoerna ar vanligt
forekommande men &r viktiga for den historiska ldsbarheten pa platsen.

Litet/lag

Avgransade milj6er; strukturer, samband och/eller objekt dar dess sammanhang ar
otydlig, har brutits eller fragmenterats. For dessa miljéer ar graden av historisk
lasbarhet lag.

Inget/obetydligt

Det forekommer inga omraden eller andra varden som ar av betydelse for
kulturmiljon.




Tabell 7. Effektskala fér bedémning av kulturmiljé.

Effekt Kriterier

Stor negativ Stor negativ effekt uppstar nar atgarden medfor att kulturmiljovarden till stor del gar
forlorade och den historiska lasbarheten forsvaras eller upphor helt.

Medelstor negativ | Medelstor negativ effekt uppstar nar atgarden medfor att kulturmiljovarden till viss
del gar forlorade, fragmenteras eller skadas. Helheten inte kan uppfattas och den
historiska lasbarheten reduceras.

Medelstor negativ effekt uppstar dven nar en temporar, overgaende stor negativ
effekt uppstar under byggskedet.

Liten negativ Liten negativ effekt uppstar nar atgarden medfor att mindre delar av
kulturmiljévarden gar forlorade, fragmenteras eller skadas. Den historiska
lasbarheten kan aven fortsattningsvis uppfattas.

Liten negativ effekt uppstar dven nar en temporér, 6vergaende medelstor negativ
effekt uppstar under byggskedet.

Ingen/obetydlig Ingen/obetydlig effekt uppstar nar atgarden inte medfor nagot ingrepp pa
kulturmiljévarden. Den historiska lasbarheten kan daven fortsattningsvis uppfattas.

Ingen/obetydlig effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende liten negativ effekt
uppstar under byggskedet.

Positiv Positiv effekt uppstar nar kulturmiljévarden i form av strukturer och samband
forstarks och fortydligas.

11.2.2. Befintliga forhallanden

Omradet vid Pilekrogen ligger i en nordsydlig dalgdng som omgardas av skogbeklddda bergspartier.
For 10 000 ar sedan stod havsnivan omkring 14 meter hogre dn idag. For 1000 ar sedan hade
landhojningen péverkat havsnivan och vattnet hade sjunkit ndgot. I nutid har vattennivén i omradet
reducerats till en backfara (Kalleredsbacken).

Kénda forhistoriska fynd har framfor allt hittats i kustomrédet och runt de manga sjoar som ligger
utanfor planomradet. Sannolikt hidnger det samman med att forutsidttningarna for kommunikation,
jakt, fiske, fangst och insamling underlittats av néarhet till vattenviagarna. D& havsnivan stod hogre var
dalgangarna i landskapet mer att betrakta som farbara havsvikar. Generellt medfor det en lagre
koncentration av forhistoriska spar i dalgdngarnas lagpartier. Detta har bekriftats av en arkeologisk
utredning som genomférdes inom projektet ar 2020, da inga fynd patraffades i planomréadet. Vid en
undersokning utford av Kulturmiljé inom Férvaltningen for kulturutveckling (fore detta Vistarvet)
visade det sig att ett omrade som tidigare klassats som fornlamning gav sé fa fynd att omradet inte
langre utgor en fornlamning. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland besl6t ar 2020 att sé var fallet.



11.2.2.1. Karaktérer och spér i landskapet

Arkiv- och kartmaterial kan bidra med kunskap om hur omradet tidigare brukats av manniskor.
Allmént kan sigas att omradets historia och utveckling under 1dng tid praglats av mojligheterna att
bruka och anvinda de bordiga dalgédngarna och farbara vattendragen i regionen.

I en Lagaskifteskarta frdn 1844, Figur 12, framgar davarande markanviandning i planomrédet. Det
historiska kulturlandskapet ir i stora drag igenkdnningsbart i omradet idag med 6ppna odlingsmarker
i dalgéngen ned mot Kélleredsbacken och bebyggelse som koncentrerats till dalgangens ytterkanter.

Kalleredsbacken och Kungsbackavigen utgor bada synliga strukturer av forutsattningar i och
manskligt bruk av landskapet i direkt anslutning till planomrédet. Planomradet korsas av tidigare
agogranser mellan olika markslag.

For marken vaster om Kélleredsbacken saknas underlag i lantméteriets historiska kartor, troligen pa
grund av att marken inte har skiftats.

Figur 13. Lagaskifteskarta 1844. Kdlleredsbdcken syns i nedre delen av kartan.

I underlag framgér att det for Kalleredsbicken bildades ett dikningsforetag 1914, foljt av ytterligare ett
1954. Syftet var att avvattna marken for att 6ka arealen odlingsbar mark runt backen. Det finns dven
ett tredje dikningsforetag som heter “Kalleredsbackens uppgravning av ar 1965”. Foretaget innebar
bland annat att backen ligger i nuvarande lage inom det aktuella planomradet.

I en flygbild frén ar 1960 (Figur 13), vilken utgor det historiska kartunderlag som gatt att anvianda efter
lagaskifteskartan, framtrader Vastkustbanan (byggd slutet av 1800-talet) och vig E6/E20 (vars etapp
mellan Molndal och Kéllered stod klar runt 1960). Bortsett infrastruktursatsningar som gjort tydligt
avtryck i landskapet syns dven framvixten av verksamhetsomraden, sarskilt i sodra delen av
planomradet. Markbart dr, avseende 6vrig bebyggelseutveckling, att omrédet fortsatt framst utgors av
ett 6ppet landskap med stora delar odlingsmark. Ett fital bostdder har etablerats langs
Kungsbackavigens ostra sida.



Figur 14 Flygbild fran ar 1960. Kalla: Lantmateriet Figur 15 Flygbild fran Gr 1975. Kdlla: Lantmdteriet

Flygbilder fran aren kring 1975 (Figur 14) visar att inga storre forandringar skett planomradet sedan
1960-talet. Dock har mindre vigar som tidigare gick tvirs genom planomradet forsvunnit troligen pa
grund av att tillkomsten av vig E6/E20 forandrat rorelsemonstren i landskapet. Tidigare kunde
jarnvigen passeras pa flera punkter men med byggnationen av viag E6/E20 forsvann mdjligheten att
passera vag och jarnvig. Fler verksamhetsomraden har utvecklats vaster om vig E6/E20 utanfor
planomradet. Tatortsutbyggnaden har vid denna tid 4nnu inte expanderat séderut eller nordost vid
nuvarande Ravekarr.

11.2.2.2. Kulturhistoriska vardebéarare

Fornldmningar och kulturhistoriskt virdefulla objekt

Intill den tidigare landsvigen fanns en milsten i kalksten med profilerat 6verstycke och inskriptionen
/4 Mil, se Figur 15. Idag ar den flyttad omkring 110 meter frén sin ursprungliga plats som syns pa
Storskifteskartan till dar den ligger idag, intill Kungsbackavéagen, utanfor aktuellt planomréde.
Milstenen ir registrerad som en fornldimning, vilket innebar att den inte far flyttas eller paverkas utan
tillstand fran lansstyrelsen.

I anslutning till planomradet finns en aldre stenbro, Kérra bro. Den ar byggd av kallmurad delvis kilad,
tuktad sten. Det ar sannolikt att bron tillkommit fore 1850, d& en bro 6ver Kalleredsbécken syns pa
samma plats i Lagaskifteskartor fran 1833. Bron har under senare tid paverkats kraftigt och ar idag
delvis 6verbyggd. Bron ar i bruk och anvénds for tillgdng till ett upplag vaster om Kélleredsbacken.
Eftersom bron fortfarande ar i bruk har den inte registrerats som en fornlamning. I den arkeologiska
undersokning som genomfordes ar 2020 bedomdes det 6nskvart att bevara bron om mojlighet finns.
Bron har besiktigats och bedoms inte vara i ett sddant skick att den skulle klara tyngre transporter.
Bron ir det enda kulturhistoriskt virdefulla objektet som finns i eller i anslutning till planomrédet och
bedoms ha ett medelstort kulturhistoriskt virde.

Jordbrukslandskapet

Odlingslandskapets tidsdjup syns inte bara i det att dagens igenvixande betesmarker sammanfaller i
stort med datidens odlingsenheter utan visas dven i de element som avskiljer dem. I planomradet finns
tva stenmurar vilka bdda ligger val i linje med datida granser i det historiska kartmaterialet.
Stenmurarna ir biotopskyddade enligt 7 kap. 11 § miljobalken och hanteras vidare under kapitel
11.3.2.1. Jordbrukslandskapet hyser representativa miljoer i form av strukturer och objekt som
berittar om en viss historisk funktion. De hér representativa miljoerna ar vanligt forekommande i
landskapet men ar viktiga for den historiska lasbarheten pa platsen. Omradet ar emellertid paverkat av
bland annat vig och jarnvégsstrackningar sedan tidigare vilket innebar att miljoerna delvis har



avgransats, brutits och fragmenterats. Graden av historisk lasbarhet f6r jordbrukslandskapet bedoms
darfor vara nagot lagre, vardet bedoms saledes som litet till medelstort.

Kalleredsbacken har historiskt sett haft en viktig funktion som transportled och killa till mat och har i
lansstyrelsens projekt Vattenforvaltning och kulturmiljéer angetts som en kulturhistoriskt intressant
vattenmiljo. Kalleredsbécken har som en del av M6lndalsén varderats med hogt kulturhistoriskt varde
enligt virderingsmetodiken som anvénts av Véstra Gétalands 14n inom projektet VaKul
(Vattenforvaltning och kulturmiljoer i Vasterhavets vattendistrikt). Backen ar ett tydligt inslag i miljon
och viktig for den historiska ldsbarheten i omrédet kring Mélndalsan. Den stracka som ligger i
anslutning till planerad atgard tas inte specifikt upp i omrédesbeskrivningen da det inte forekommer
négra kvarn- och/eller vattenkraftslimningar, kanaler eller dammar eller andra strukturer, samband
och/eller objekt som tyder pé att omradet har forméga att formedla forstielse och kunskap om
historiska handelser och sammanhang. Biacken ar ldngs en stor del av sin strackning omgravd, da den i
samband med markavvattningsforetag for att dika jordbruksmark fatt en ny morfologi.
Kalleredsbécken - Mondalsén bedoms ha ett medelstort till stort virde medan Kélleredsbacken lokalt
utmed aktuell stricka bedoms ha ett litet till medelstort virde f6r den historiska lasbarheten.
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11.2.3. Milidatgarder

Det genomfors inte ndgra miljoatgarder for kulturmiljo i projektet.

11.24. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet medfor att stora delar av jordbrukslandskapet i planomrédet exploateras och
bebyggs. Det innebir att landskapets kulturhistoriska karaktar paverkas och spéaren av tidigare
markanvandning delvis byggs bort. Jordbrukslandskapet finns dock kvar 6ster om Kalleredsbacken.

Kaélleredsbackens strackning fordandras inte av Uppstéllningsspér Pilekrogen/Depé Sandback.
Naturanpassade erosionsskydd kan komma att anldggas men bedoms inte pdverka Kalleredsbackens
kulturmiljovarde.

Utbyggnadsalternativet paverkar inte négra fornlimningar eller kulturhistoriskt vardefulla objekt.

Under byggtiden tas omrédet i ansprék och spirras av. Den nuvarande upplevelsen av ett landskap
med 6ppna grasmarker och landsbygdskaraktiar kommer att ersittas av en aktiv byggarbetsplats. Vid
behov kan skyddsavgransning uppforas runt Kérra bro under byggtiden. Kirra bro kommer, pa grund
av dess bristande barighet, inte att nyttjas under byggtiden och bron ligger darfér utanfor
planomradet.

Viardet/kénsligheten i jordbrukslandskapsomradet i stort bedoms vara litet-medelstort, medan
vardet/kénsligheten i sjdlva planomréidet, som inte hyser nagra fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriskt virdefulla objekt, bedoms som litet. Kélleredsbacken bedoms ha ett medelstort virde
som helhet men lokalt ett litet virde. Effekten bedoms bli liten-medelstor negativ med héansyn till
odlingslandskapet. Delar av det kulturhistoriska landskapet i form av jordbrukslandskap (6ppen
grasmark) med tillhorande strukturer i form av stenmurar som ar representativa i jordbruksmiljéer
forsvinner. Miljoerna ar vanligt forekommande men ar viktiga for den historiska lasbarheten pa
platsen. Atgirden medfor att delar av forekommande kulturmiljovirden gér forlorade genom att
grasytan, den tidigare jordbruksmarken tas i ansprak for anlaggningen. Den historiska lasbarheten
bedoms emellertid dven fortsattningsvis kunna uppfattas da gris och jordbruksmark pa véstra sidan,
men dven pé Ostra sidan om Kalleredsbacken, kvarstar. Konsekvensen for kulturmiljo bedoms bli
liten-mattligt negativ, se tabell 8.

Tabell 8. Konsekvensmatris kulturmiljé.

Virde/kénslighet Effekt Konsekvens

Litet-medelstort Liten-medelstor negativ Liten-mattligt negativ
11.2.4.1. Ekosystemtjénster som bedéms paverkas
. Ekologiska funktioner som bidrar till uppréatthallet kulturlandskap (46)

46; Ar en kulturell ekosystemtjinst som innefattar skonhet, inspiration, rekreation och andliga virden
som bidrar till vart vilbefinnande. Ekosystemfunktionen bedoms péaverkas pa sa sitt att delar av det
kulturhistoriska jordbrukslandskapet i form av representativa stenmurar och dike kommer att tas i
ansprak av anldggningen. Den historiska ldsbarheten bedoms delvis kvarsté eftersom delar av dessa
strukturer kommer att finns kvar.



Miljoatgarder i form av anldggande av nya diken och stenmurar samt ny- och aterplanteringar av
buskar och tridd kommer ocksé bidra till att stirka virden kopplade till skonhet och rekreation
narmast vattendraget. Under forutsattning att dessa atgiarder sker bedoms ekosystemtjansten bevaras
och dven i viss mén utvecklas.

11.3. Naturmiljo

11.3.1. Metodik och bedémningsgrunder

Beskrivningarna och bedomningarna baseras pa underlag frin olika myndigheter sisom,
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans Infokartan, Naturvirdsverkets Skyddad natur, Skogsstyrelsens
Skogens parlor, Jordbruksverkets databas TUVA, Vatteninformationssystem Sverige VISS, och
ArtDatabanken. Flertalet utredningar inom uppdraget och dven andra utredningar i anslutning till
projektomradet ligger ocksa till grund for bedémningen, sdsom exempelvis kommunens
biotopkartering, landskapsanalysen och elfiskeregistret. Som underlag fér beskrivningar och
bedomningar finns dven flera naturvirdesinventeringar som gjorts enligt Svensk Standard-

Under 2019 gjordes en naturviardesinventering pa forstudieniva, naturvirdesinventering med
faltinventering, kompletterande figelinventering, fladdermusinventering samt ett kvalitativt elfiske i
Kalleredsbicken. Ar 2020 genomfordes en kompletterande naturvirdesinventering i den norra delen
av planomréadet och en groddjursinventering 2021.

Underlaget har anvints for att skapa en bild av omradets kanslighet for paverkan fran projektet, se
tabell 9. Utgéngspunkten har varit det markansprak som tas av projektet och hur det paverkar
livsmiljoerna for de arter som lever i omrédet samt de indirekta effekter som paverkar naturmiljon
som till exempel buller och belysning. Effektskalan redovisas i tabell 10.



Tabell 9. Virde/kinslighetsskala fér land- och vattenmiljé.

Virde/kénslighet

Kriterier

Stort/hog

Omraden som har stor positiv betydelse for biologisk mangfald, motsvaras av
objekt med naturvardesklass 1 och 2, enligt svensk standard for
naturvardesinventering (NVI) SS 199000:2014 och SS 199001:2014 (SIS 2014a och
2014b).

Varje enskilt omrade ar av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa global, nationell eller regional niva (skyddade omraden).

Omradet hyser naturmiljéer som visar pa lang kontinuitet med lag paverkansgrad
och har goda forutsattningar for artrikedom.

Det forekommer séllsynta biotoper eller sallsynta/hotade arter.
Miljoer som har stor betydelse for ekologiska spridningssamband och funktioner.

Vardekarnor av habitatnatverk och andra omraden som ar av sarskild betydelse
for ekologiska samband och den grona infrastrukturen.

Miljoer som har stor betydelse for ekosystemtjanster.

Medelstort/mattligt

Omraden som har pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald. Omraden som
motsvarar naturvardesklass 3 enligt svensk standard fér naturvardesinventering.

Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med naturvardesklass 3 behover inte vara
av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa global, nationell
eller regional niva men bedoms vara av sarskild betydelse for att totala arealen av
dessa omraden bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet
uppratthalls eller forbattras.

Omradet hyser naturmiljéer som visar spar av kontinuitet med vissa
forutsattningar for artrikedom.

Det forekommer naturvardsarter eller lokalt ovanliga biotoper.

Omradet har miljoer som har betydelse for ekologiska spridningssamband och
funktioner.

Hit raknas dven omraden som ar av pataglig betydelse for ekologiska samband och
den grona infrastrukturen.

Omradet har miljéer som har betydelse fér ekosystemtjanster.

Litet/lag

Omraden med viss positiv betydelse for biologisk mangfald. Omraden som
motsvarar naturvardesklass 4 enligt svensk standard fér naturvardesinventering.

Omraden med lagt naturvarde som tydligt paverkas av mansklig aktivitet men dar
det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss positiv betydelse for biologisk
mangfald. Hit réknas dven omraden som har en viss betydelse for den grona
infrastrukturen.

Omradet har vissa biotopkvaliteter naturmiljéer som visar spar av kontinuitet med
vissa forutsattningar for artrikedom.

Omraden som hyser vissa biotopkvaliteter eller vanligt forekommande arter.




Virde/kénslighet

Kriterier

Omradet har miljoer som viss betydelse for ekologiska spridningssamband och
funktioner.

Omradet har miljoer som viss betydelse for ekosystemtjanster.

Inget/obetydligt

Det forekommer inga omraden av betydelse for naturmiljon.

Tabell 10. Effektskala fér bedémning av naturmiljé.

Effekt

Kriterier

Stor negativ

Stor negativ effekt uppstar om naturmiljon paverkas pa ett sadant satt att biologisk
mangfald eller ekologiska funktioner forandras negativt inom/pa skyddade
omraden/objekt eller pa regional eller nationell niva. Det innebér till exempel att det
finns risk for negativ utveckling eller hindrad positiv utveckling av bevarandestatus
for populationer av utsatta arter, oftast skyddade eller rédlistade arter. Stor negativ
effekt uppstar dven om naturmiljon och dess habitatnatverk fragmenteras sa att
viktiga spridningssamband och vandringsvagar avsevart bryts, forsvagas, blockeras
eller stors.

Medelstor negativ

Medelstor negativ effekt uppstar om naturmiljon paverkas pa ett sadant satt att
biologisk mangfald eller ekologiska funktioner férandras negativt inom/pa skyddade
omraden/objekt eller pa lokal eller regional niva. Grunden fér omradets varden finns
huvudsakligen fortfarande kvar. Det innebar till exempel att det finns risk att
forhindra positiv utveckling av den lokala bevarandestatusen for populationer av
utsatta arter, oftast skyddade eller rodlistade arter. Mattlig negativ effekt uppstar
daven om naturmiljon och dess habitatnatverk fragmenteras sa att
spridningssamband eller vandringsvagar patagligt férsvagas.

Medelstor negativ effekt uppstar dven nar en temporar, dvergaende stor negativ
effekt uppstar under byggskedet.

Liten negativ

Liten negativ effekt uppstar om naturmiljon paverkas pa ett sadant satt s3 att de
negativa effekterna for den biologiska mangfalden och ekologiska funktioner ar
uteslutande lokala och begransade i sin omfattning. Negativa effekter uppstar aven
om habitatnatverk forsvagas nagot genom att mindre viktiga och ytmassig
begriansade omraden tas i ansprak eller mindre viktiga lankar forsvagas nagot.

Liten negativ effekt uppstar aven nar en temporar, 6vergaende medelstor negativ
effekt uppstar under byggskedet.

Ingen/obetydlig

Ingen/obetydlig effekt uppstar nar atgarden inte medfor att naturmiljévarden skadas
eller tas bort.

Ingen/obetydlig effekt uppstar dven nar en temporér, 6vergaende liten negativ effekt
uppstar under byggskedet.

Positiv

Positiv effekt uppstar om naturmiljon paverkas pa ett sadant satt att biologisk
mangfald eller ekologiska funktioner férandras positivt och dess habitatnatverk
fortydligas sa att spridningssamband eller vandringsvagar forstarks.




11.3.2. Befintliga forhallanden

11.3.2.1. Skyddade omraden

Strandskyddsomrdde

Nir en gammal detaljplan upphévs och ersétts med en ny aterintrader normalt sett
strandskyddsbestammelserna. D& det inte finns ndgon uppgift om att omradet varit planlagt fore 1975
finns det inget strandskydd som kan aterintrada. Kalleredsbiacken omfattas séledes inte av
strandskyddsbestammelser och hanteras saledes inte vidare i MKB:n.

Generella biotopskydd

I naturviardesinventeringen har tre naturviardesobjekt, som dven omfattas av det generella
biotopskyddet enligt miljobalken, identifierats. De utgors av tva stenmurar och ett dike i
jordbruksmark (naturvardesobjekt 6, 8 och 10 i Figur 17). Forekomst av diken och smavatten i
jordbrukslandskapet ger en variation i landskapet, bidrar med livsmiljoer och fungerar som
spridningskorridorer och tillflyktsorter for vaxt- och djurarter. De flesta groddjur, faglar, insekter och
smadaggdjur som ar knutna till odlingslandskapet gynnas av savil det skydd som den tillgédng pa foda
som smavatten ger.

Stenmurar har en viktig funktion i ekosystemet genom den variation de skapar i jordbrukslandskapet.
De utgor livsmiljoer, tillflyktsorter och spridningsvigar for flera av jordbrukslandskapets vixt- och
djurarter, till exempel lavar, mossor, grod- och krildjur, insekter, spindlar, figlar och smadaggdjur.

11.3.2.2. Skyddade arter

I samband med projektet har det genomforts flera naturvardesinventeringar. Dessa innefattar
inventeringar av faglar, fladdermdss, grodor, fiskar och eftersok stormusslor. Under
naturvirdesinventeringarna noterades flera skyddade arter inom utbredningsomradena.
Filtinventeringarna har kompletterats med insamling av registrerade iakttagelser fran Artportalen.

Faglar

Alla fagelarter dr skyddade i enlighet med 4 § artskyddsférordningen. For att undersoka vilka
fagelarter som finns inom utredningsomradet genomfordes en fagelinventering under maj 2019.
Inventeringsomrédet striackte sig i ost-vastlig riktning fran Kungsbackavigen i oster till Vastkustbanan
ivaster och i nord-sydlig riktning fran skogsomradet dar Kalleredsbiacken gor en gir rakt 6sterut i norr
till backens bro under Viastkustbanan i séder. Fynden fran figelinventeringen har kompletterats med
artfynd som rapporterats in till Artportalen samt fynd noterade vid naturvirdesinventeringarna. I
Artportalen finns ett relativt stort antal observationsfynd for faglar (78 arter mellan 2010 och 2023) i
och i nérheten av planomradet, mellan Kungsbackavagen och Vistkustbanan. Det finns ocksa ett stort
antal observationer av faglar rapporterade i ett stérre naromrade. Exempel p nirliggande omraden
med hog rapporteringsgrad for figlar till Artportalen ar Hills golfbana, Store mosse, Lunnagardsfiltet
och Sisjons skjutfalt viasterut samt Sagsjon och Harssjon soder- och dsterut. Det bedéms darmed
finnas ett ssmmantaget bra underlag som visar vilka fagelarter som forekommer och dven god grund
for bedomning av de funktioner som finns i och i nirheten av planomrédet f6r de olika arterna.
Fagelarter identifierade vid inventeringen samt rapporterade i artportalen omradet mellan
Kungsbackavigen och Vistkustbanan redovisas i Tabell 11.

Omrédet mellan Kungsbackavigen och Vastkustbanan hyser ett relativt rikt fagelliv. Flera arter hackar
i omradet medan andra anviander det for exempelvis fodosok. Totalt har 24 arter rapporterats in till
artportalen med hackningskriterier. Vid projektets sarskilda inventeringar bedomdes att 13 arter
sannolikt hickade inom inventeringsomradet.



Flera av de faglar som observerats i omradet ar ocksa rodlistade. Av de rodlistade arterna har
buskskvitta, gronfink, rorséngare, stare och sdvsparv rapporterats med nidgon form av
héckningskriterie (Tabell 11), men det bedoms finnas lampliga hickningsmiljoer for flera av de andra
rodlistade arterna, som gulsparv, grakréka, gronfink och bjorktrast. Nagra av de rodlistade arterna har
endast observerats som passerande (forbiflygande eller strackande). Det géller till exempel fiskmaés,
grétrut, backsvala, storspov och kungsérn. Andra arter har noterats som rastande i omradet. Omradet
kring Kalleredsbéacken bedoms ocksé anviandas som fodosoksomréde av faglar, bland annat den
rodlistade arten tornseglare och flera rovfiglar som ormvrék och tornfalk. For fullstindig redovisning
av faglar se Tabell 11. I Artportalen har observationer av mindre hackspett gjorts i planomradets
naromrade. Flera fynd av arten har noterats under méanga ar och arten hiackar sannolikt i de storre
skogsomradena bade Gster och vister om Kalleredsbiackens dalgéng. Mindre hackspett bedoms dock
inte hdcka inom planomradet eller i dess direkta narhet. Skogsomradena utmed Kalleredsbacken och
anslutande bifléden kan troligen fungera som fédosoksmiljoer.

Tabell 11. Lista 6ver fagelarter som rapporterats pd artportalen inom och i ndrheten av planomradet mellan 2010-01-01 och
2023-06-01. Pilfink, strandskata och svartvit flugsnappare finns inte noterade pd artportalen, men noterades vid ndgon av

inventeringarna. | tabellen anges om arten dr rédlistad (anges med hotkategori), ér med i fageldirektivets bilaga 1 (anges
med §) eller har rapporterats med ndgon aktivitet som indikerar héckning.

Artnamn

Vetenskapligt namn

Hackningskriterie

Naturvardskategori

Backsvala Riparia riparia - VU
Bivrak Pernis apivorus - §

Bjorktrast Turdus pilaris - NT
Blames Cyanistes caeruleus pulli/nyligen flygga ungar

Bofink Fringilla coelebs spel/séang

Brun karrhok Circus aeruginosus - §

Buskskvatta Saxicola rubetra spel/sang NT
Dombherre Pyrrhula pyrrhula -

Duvhok Accipiter gentilis - NT
Fiskgjuse Pandion haliaetus - §

Fiskmas Larus canus - NT
Fjallvrak Buteo lagopus - NT
Forsarla Motacilla cinerea spel/séang

Gransangare Phylloscopus collybita spel/sang

Grahager Ardea cinerea -

Grakraka Corvus corone cornix - NT
Gratrut Larus argentatus - VU
Grasparv Passer domesticus -

Grdsand Anas platyrhynchos -

Grashoppsangare Locustella naevia spel/sang

Gronfink Chloris chloris spel/séang EN
Gronsiska Spinus spinus -

Gulsparv Emberiza citrinella - NT
Guléarla Motacilla flava -

Gardsmyg Troglodytes troglodytes -

Gok Cuculus canorus -

Hussvala Delichon urbicum - VU



Artnamn

Hirmsangare
Jarnsparv
Kaja

Knipa
Koltrast

Korp
Kungsorn
Karrsangare
Ladusvala
Lovsangare
Mindre hackspett
Morkulla
Notskrika
Notvacka
Ormvrak
Pilfink
Ringduva
Ringtrast

Rod glada
Rodhake
Rodstjart
Rédvingetrast
Rorsangare
Sidensvans
Silltrut

Skata
Skogssnappa
Sparvhok
Stare

Steglits
Stenknack
Storskarv
Storskrake
Storspov
Strandskata
Stromstare
Storre hackspett
Svarthakad buskskvatta
Svarthatta
Svartvit flugsnappare
Sangsvan
Sadesarla
Savsparv

Savsangare

Vetenskapligt namn
Hippolais icterina
Prunella modularis
Corvus monedula
Bucephala clangula
Turdus merula

Corvus corax

Aquila chrysaetos
Acrocephalus palustris
Hirundo rustica
Phylloscopus trochilus
Dryobates minor
Scolopax rusticola
Garrulus glandarius
Sitta europaea

Buteo buteo

Passer montanus
Columba palumbus
Turdus torquatus
Milvus milvus
Erithacus rubecula
Phoenicurus phoenicurus
Turdus iliacus
Acrocephalus scirpaceus
Bombycilla garrulus
Larus fuscus

Pica pica

Tringa ochropus
Accipiter nisus
Sturnus vulgaris
Carduelis carduelis
Coccothraustes coccothraustes
Phalacrocorax carbo
Mergus merganser
Numenius arquata
Haematopus ostralegus
Cinclus cinclus
Dendrocopos major
Saxicola rubicola
Sylvia atricapilla
Ficedula hypoleuca
Cygnus cygnus
Motacilla alba
Emberiza schoeniclus

Acrocephalus schoenobaenus

Hackningskriterie
spel/sang
spel/sang
spel/sang

obs i hacktid, 1amplig biotop
spel/sang
spel/sang

spel/sang
spel/séang
obs i hacktid, lamplig biotop

spel/séng
obs i hacktid, lamplig biotop
spel/sang/par i lamplig biotop
spel/sang

Naturvardskategori

NT, §

NT

NT
NT

VU

EN

NT

VU

NT

NT

Talgoxe

Parus major

pulli/nyligen flygga ungar



Taltrast Turdus philomelos -

Tornfalk Falco tinnunculus obs i hacktid, lamplig biotop

Tornseglare Apus apus - EN
Tradgardssangare Sylvia borin spel/sang

Turkduva Streptopelia decaocto -

Térnsangare Curruca communis spel/sang

Varfagel Lanius excubitor -

Angspiplirka Anthus pratensis foda at ungar

Artsangare Curruca curruca - NT

Storre delen av naturmiljon inom planomrédet bestér av blot, tidigare brukad mark, som idag ar
bevuxet med vass- och hogortsvegetation. Har finns ocksd mindre omraden med buskar, flera
stenmurar och ett par 6ppna diken. I norr finns mer uppvuxen tradvegetation. Totalt finns idag cirka
13 hektar vass- och hogortsdominerad fuktig mark i omradet mellan Vastkustbanan och
Kungsbackavigen i den del av Kélleredsbéackens dalgéng dar den nya jarnvagsanldggningen planeras.
P& 6stra sidan av Kalleredsbacken finns d&ven mer aktivt brukade ytor med hésthagar och
tradgérdsodlingar. Séder om planomrédet, pa andra sidan bron for Vastkustbanan 6ver
Kalleredsbacken, finns ytterligare cirka 8 hektar vass- och hogortsdominerad fuktig mark utmed
backfaran.

Flera av fagelarterna som redovisas i tabell 11 anvinder omradena med vassvegetationen, 6ppet vatten,
buskar och stenmurar for hackning. Det giller framforallt rérsangare, sdvsparv, kiarrséngare,
sdvsangare, grashoppséngare, buskskvitta och dngspiplarka som alla har specifika krav pa
hackningsmiljon som motsvarar den hir typen av miljéer. Tornsangaren foredrar sméhabitat och
buskage och staren héliga trid med tillging till betade marker som hickningsmiljo. Ovriga arter
héckar antingen i skogsmiljoerna eller 4r mer generella i sitt val av hackningsplats och anvénder till
exempel tradgardar.

Befintlig hogvuxen griasvegetation och forekomst av bland annat 6ppna vattenytor erbjuder visserligen
lampliga hickningsmiljoer for de mer specialiserade arterna i och i direkt anslutning till planomrédet.
Omrédena bedoms trots det inte optimala for andamalet framforallt pd grund av omfattande
bullerstorning fran vag- och jarnvagstrafik samt omgivande verksamheter.

Aven om planomradet ligger i ett omrade som i hog grad r priglat av infrastruktur och annan
exploatering finns dock flera platser inom ett stérre naromrade dar det forekommer liknande
hickningsmiljoer som i planomradet och som for aktuella arter ar ekologiskt sammankopplade med
berord del av Kalleredsbiackens dalgidng. Bedomningen av de ekologiska sambanden utgar fran de
aktuella arternas spridningsbeteende mellan hiackningssdsonger. Forvantad spridning frén
fodelseplatsen for egen hackning ar cirka 2 km for de arter som bed6éms nyttja planomradets
vassvegetation for hackning. De alla dr sma flyttfiglar med kort generationstid och hidvdar endast
relativt smé revir under hiackning. Lampliga hackningsmiljoer inom detta storre naromrade finns
bland annat vister om E6 i de 6ppna omridena vid Hills golfbana. Har finns badde smavatten och diken
samt Oppna grasbevuxna markytor som skots extensivt. Anslutande direkt vaster om golfbanan finns
liknande miljéer med béde vatten och bland annat h6gvuxen gris- och Ortvegetation vid Store mosse,
Balltorps vatmark och Sisjons skjutfalt. Att de har omradena fungerar som hackningsmiljo for de arter
som ocksa hickar vid Kélleredsbacken verifieras genom en stor méngd observationer av motsvarande
arter i Artportalen.



Individer av exempelvis rérsangare, savsparv och buskskvatta som hackar invid Kélleredsbacken inom
bland annat planomrédet bedoms séledes vara del av lokala populationer som finns i stérre omraden
med attraktiva hackningsmiljoer och som bland annat inkluderar ovan nimnda platser i nairomradet.
Observationer inrapporterade till Artportalen visar att arterna forekommer i relativt stort individantal
och dven att de hackar arligen inom dessa ekologiskt sammanhiangande omraden. De lokala
populationerna bedéms utifran detta idag vara livskraftiga och pa en tillfredsstdllande nivé for de arter
som héckar i de gras- och hogortsbevuxna omradena inom planomrédet.

Fladderméss

Fladdermusinventeringen visade att fladdermusaktiviteten var mycket 1ag i omradet. Sex arter
registrerades, men flertalet av dessa noterades endast med enstaka observationer och det var endast
nordfladdermus och dvirgpipistrell som ségs jaga i lyktskenet langs Kungsbackavagen. Inga kolonier
hittades i omradet. Aven om omradet bedoms ha en viss potential som fédosoksomrade, si visar
undersokningen att det dr mycket fa fladdermoss som faktiskt jagar i omradet. Alla fladdermoss i
Sverige ar fridlysta och skyddade enligt 4a § artskyddsférordningen.

Groddjur

Under en naturinventering som genomfordes 2019 observerades en dggsamling av vanlig groda i
Kalleredsbacken soder om tennishallen. Vattnet dar fyndet gjordes beskrevs som stillastdende med en
lagom mangd vattenvegetation. Dock gjordes bedomningen att vattendraget invid planomrédet
generellt inte 4r gynnsamt for grodlek pa grund av att vattnet har for mycket rorelse. En fordjupad
groddjursinventering genomfoérdes under 2021 men det gjordes dé inga fynd av vare sig groddjur eller
dggsamlingar. Aven di bedomdes bicken och de mindre vattensamlingar som ingick i inventeringen
vara olampliga for grodlek. Bedomningen motiverades med att biacken har for stromt vatten, att flera
av vattensamlingarna &r for skuggiga och att manga av smavattnen intill backen ar for sma.

11.3.2.3. Land- och vattenmiljé

Goteborgsregionen har en gemensam strukturbild f6r sin utveckling av bebyggelse och gronstruktur.
Huvudstrék och grona kilar som ger mojlighet till ssmmanhiangande natur- och gronomréden har
identifierats i gronstrukturplanen. Dessa har en viktig ekologisk funktion som habitat for arter och
som spridningsvigar och att bibehalla dessa spridningskorridorer ar darfor viktigt for att bevara den
biologiska méngfalden. Medlemskommunerna i regionen har med anledning av detta beslutat att de
grona kilarna ska bevaras och utvecklas.

Grona och bla milj6er i en mindre skala kan ha betydelse som del i ett storre sammanhang, till
exempel som del i en kommuns eller en regions grona infrastruktur. I Molndals stads
oversiktsplanering dr omrédet kring Pilekrogen inte identifierat som del i en 6vergripande
gronstruktur eller del av ett viktigt gront strak. I ett storre perspektiv placerar sig aktuellt omrade
mellan tva storre regionala grona kilar, Lackarebackskilen (som breder ut sig i sydostlig riktning
mellan E6/E20 och riksvig 40) och Slottsskogen—Sandsjobackakilen (som i nordsydlig utbredning
kopplar naturomrédena Slottskogen och Anggérdsbergen med Sandsjébacka).

Naturmiljon inom planomrédet och dess narhet bestér till storsta delen av 6ppen, igenvixande
grasmark som tidigare varit jordbruksmark. Vister om Kalleredsbiacken har de gamla dkrarna
forsumpats och vaxt igen med vass, hogvaxta gris, starr och dlggras. Ett par stenmurar
(naturviardesobjekt 6 och 10), delvis igenvixta av buskar och 16vtrad, och dike (naturvirdesobjekt 8)
bidrar till en viss variation, se tabell 12.

P4 Gstra sidan av Kalleredsbécken vixer hogortsvegetation. Nagra mindre ytor nyttjas som betesmark
(naturviardesobjekt 9 och 11) och har finns ocksa inslag av 16vskogsdungar (naturviardesobjekt 7) som
uppkommit sedan havden upphort.



P& 6stra sidan av Kungsbackavigen finns ett mer sammanhidngande skogsomréde. I och i anslutning
till planomradet finns spridda 16vskogsdungar som kan knytas ihop med skogen i 6st delvis via de
igenvixta grasmarkerna och skogen som omger bicken i norr. Bostadsomréden och annan bebyggelse
dominerar omradet nirmast planomréadet i den nordostra delen. Dar rinner dven Alebacken som
fungerar som ett gront strék mellan skogsomrédet langre i 6st och Kélleredsbéacken. Alebacken
mynnar ut efter en kulvert under Kungsbackavagen.

Naturvirden av betydelse for den biologiska méngfalden har inventerats enligt Svensk Standard,
naturvirdesklass 1—4 (dar 1 har hogst viarde). Naturvardesinventeringarna identifierar geografiska
omréden, s kallade naturvardesobjekt, med positiv betydelse for biologisk mangfald. Totalt har 13
naturviardesobjekt avgriansats i klass 3—4. Det forekommer inga naturviardesobjekt av hogre klass, det
vill sdga klass 1—2, inom omradet.

I Tabell 12 och Figur 17 visas en sammanstillning av de identifierade objekten och den klass de
bedoms ha samt deras geografiska utbredning. Kallerdsbacken (klass 3) bedéms ha en pataglig positiv
betydelse for biologisk mangfald medan 6vriga naturvardesobjekt, samtliga av klass 4, bedoms ha en
viss positiv betydelse for biologisk mangfald.

Vid inventeringarna har flera naturvirdsarter observerats. Med naturvardsarter menas en art som
indikerar att ett omréde har naturvirde eller som i sig sjalv ar av sarskild betydelse for biologisk
méngfald. Bland naturvardsarterna har rodlistade arter och skyddade arter sarskild betydelse. I
omradets norra del, i 16vskogsomréden och Kélleredsbédcken (naturvardesobjekt 1, 2. 3 och 4), har
baver observerats.

Aven férekommande virdeelement har inventerats. Flera av virdeelementen i inventeringsomradet
utgors av lokaler med blommande orter och rikligt med flygande insekter i det 6ppna landskapet. I
ovrigt bestar de frimst av dod ved i olika former samt av dldre eller grovre levande trad (sarskilt
skyddsvirda trad) som bedoms vara viktiga for omradets naturviarden. Inventeringsomradet ligger
dessutom inom Lansstyrelsens virdetrakt "GoteborgSjuharad” for skyddsvarda trad.

Sammantaget bedoms landmiljons véirde vara litet-medelstort med ldg-mattlig kinslighet.



Tabell 12. Sammanstdllning av naturvdrdesobjekt, se dven Figur 17.

Objekt id Naturvardesobjekt Klass Generellt Beskrivning

biotopskydd
Dike 4 Nej Objektet utgors av ett ganska stort dike som mynnar i
Kalleredsbécken. | den 6vre delen finns en hég med
stenskravel som fungerar som ett ddmme och ovanfor
stenskravlet ar vattnet betydligt hogre an nedanfor.
Diket kantas av lovtrad och sly. Kanterna pa diket &r
héga och branta och det saknas vegetation i dikesfaran.

Lovskog 4 Nej Objektet utgors av I6vskog som kommit upp efter att
Kalleredsbacken ratades ut for drygt 50 ar sedan. Det ar
ett artrikt tradskikt i omradet, men manga av arterna har
med all sdkerhet spridit sig fran odlade trad. Exempel pa
arter ar gronpil, tysklonn, sotkorsbar, ask, skogsalm,
skogslind, klibbal och sélg. Bland buskarna finns till
exempel rosentry, krusbar, berberis, druvflader och
bjornbar. Snabbvéaxande trad, som pilar, har hunnit vixa
sig stora och grova och har i manga fall haligheter.
Typiskt for pilar ar att grenarna fortsatter att vaxa nar
tradet har fallit, vilket det finns manga exempel pa i
omradet. | flera fall har traden valt 6ver Kalleredsbacken.
Pa marken vaxer bland annat brannasslor, kirskal, l6ktrav
och vass. | omradet finns dven nagra mindre diken och
smavatten. | norra delen finns ett stort bestand av den
invasiva arten parkslide. De invasiva arterna
jattebalsamin och kanadensiskt gullris dr ocksa spridda i
omradet.

Vattendrag i I6vskog 3 Nej Objektet utgors av Kalleredsbacken som &r ett cirka 2
meter brett vattendrag. Det har tidigare varit en
meandrande back, men for drygt 50 ar sedan ratades
vattendraget ut, vilket har lett till att afaran har
fordjupats och fatt hoga, branta kanter. Botten bestar
huvudsakligen av lera, men det finns mindre omraden
med nagot hogre stromhastighet, dar det ar lite grovre

material och som majligtvis skulle kunna anvdandas som
lekplats av 6ring. Det ar ont om strukturer i vattnet, men
det finns enstaka trad som har fallit 6ver vattendraget
och i kanterna kan till exempel tradrotter skapa
variation. Det finns inte mycket vaxtlighet i backfaran, pa
nagot stélle véxer skéldmaja. Vid besoket var vattnet
mycket grumligt. | kanten star en hel del trad, bland
annat pil, poppel, klibbal, ask och avenbok.

Lovskog 4 Nej Objektet utgors av I6vskog som kommit upp efter att
Kalleredsbacken ratades ut for drygt 50 ar sedan. Traden
ar generellt yngre och klenare an i naturvardesobjekt 2.
Det finns stora glantor i objektet. Tradskiktet ar mycket
artrikt, men manga av arterna har med all sakerhet
spridit sig fran odlade trad. Exempel pa arter ar
naverlénn, avenbok, plommon, kérsbarsplommon,
sotkorsbar, hagg, poppel, ask, klibbal, en och salg. Bland
buskarna finns till exempel mabar, liguster och havtorn.
Pa marken vaxer brannasslor, kirskal och vass.

Del av Kalleredsbacken 3 Nej Objektet utgors av Kalleredsbacken som rinner genom
hela inventeringsomradet, fran soder till norr. An ar
utrdtad med branta lerbrinkar ner mot vattnet langs hela
strackan. Vattnet ar naringsrikt, grumligt och
vegetationsrikt. Bladvass dominerar vegetationen och
véxer tatt bade i vattnet och langs kanterna. | vattnet
vaxer dven blomvass, gul nackros och skéldmoja.
Rorsangare, karrsangare och savsangare hordes vid
inventeringstillfillet. An ar en bekraftad lekmiljé for



esobjekt Klass Generellt Beskrivning

biotopskydd

grodor, da forstudien beskriver att en dggsamling fran
vanlig groda patraffats vid faltbesok. Vid den fordjupade
groddjursinventeringen hittades dock varken groddjur
eller dggsamlingar. Vid bada inventeringstillfallena
konstaterades att den delen av vattendraget som rinner
langs planomradet inte &r optimal for groddjur p.g.a.
strommande vatten, tat vegetation och branta kanter.
En rodlistad art observerades vid norra anden av an,
savsparv (VU).

Stenmur 4 Ja Objektet utgors av en lag stenmur som mestadels ar
solbelyst men pa vissa stallen beskuggas av bjork,
appeltrad, salg, ronn och slan.

Triviallovskog 4 Nej Objektet utgors av en skogsdunge bestaende av asp och
gamla salgar, varav nagra ar doda. Platticka och salgticka
forekommer. Enstaka mossbevuxna lagor. Buskskikt med
asp och slan, bredbladiga gras, brannassla, alggras,
snarjmara i faltskikt. Skogsdungen ligger pa Ostra sidan
av Kallerdsbacken, dvs utanfér planomradet.

Dike 4 Ja Objektet utgors av ett vassbevuxet dike. Diket har lag
vattenforing med stillastdende vatten, som troligtvis
torkar ut. Svalting vaxer i vattnet.

Angs- och betesmark 4 Nej Objektet utgors av grasmark betad av hastar. Delvis
ganska hart betad. Skallror, kdringtand, revsmorblomma,
vanlig smorblomma, rodklover, vitklover, baldersbra,
majveronika, hostfibbla, brunért. Skogsdungen ligger pa
Ostra sidan av Kallerdsbacken, dvs utanfér planomradet.

Stenmur 4 Ja Objektet utgoérs av en stenmur omgiven av trad (ek och
korsbar) langst i vaster. Overgdr i tita videsnar, men i
Ostra delen ar stenmuren solbelyst.

Angs- och betesmark 4 Nej Objektet utgodrs av en hasthage, vid inventeringen var
hagen daligt betad med hogt grés. Det vaxer skallror,
grasstjarnblomma, engelskt rajgras, timotej,
smorblomma, gasort, gokblomster, gulvial. Skogsdungen
ligger pa 6stra sidan av Kallerdsbacken, dvs utanfér
planomradet.

Triviallovskog 4 Nej Objektet utgors av en snarig skogsdunge med flera dldre
salgar vid gransen mot vagen, en del nedliggande.
Bjornbar, rosbuskar, mjolkort, kirskal, knapptag i
faltskikt.

Vattendrag 4 Nej Objektet utgors av en liten back/dike med rinnande
vatten. Diket &r omgivet av hog vegetation, som
exempelvis salg och bjornbar.
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Figur 17. Identifierade naturvdrdesobjekt vid utforda inventeringar (inledningsvis inventerades ett storre omrade).



Kalleredsbdicken

Kélleredsbacken (naturvardesobjekt 3 och 5) utgor det mest betydande naturvardet i omradet. Den
stricka av Kalleredsbacken som beror planomrédet ar en del av ett storre system som stracker sig fran
Kaéllered och norrut dar den mynnar i M6lndalsan. Mélndalsan rinner vidare ut mot Géta dlv som sen
slutligen mynnar ut i havet.

Kalleredsbacken ingar i delavrinningsomradet "Mynnar i Molndalsan” som har ett avrinningsomrade
pé cirka 20 km2. Dygnsmedelflodet vid medelvattenforing ar ca 0,4 m3/s. Vattendraget har tidigare
varit meandrande. Langst i norr dir backen passerar forbi planomrédet kan man fortfarande se rester
av meandringen pa ortofoto fran 60-talet (se Figur 14), medan 6vriga delar paverkats 1angt tidigare.
Utratning och rensning har inneburit en fordjupning av afaran vilket lett till h6ga branta kanter samt
att de tidigare svimplanen kring &n inte langre 6versvimmas i samma utstrackning som tidigare.

Trots mansklig paverkan ar Kalleredsbacken i sin helhet ett mindre vattendrag med viktiga
landskapsekologiska funktioner, da den bidrar med variation i landskapet och skapar livsmiljoer for en
mingd olika organismgrupper, pa land som i vatten.

Liangs den delen av vattendraget som rinner forbi planomrédet finns det flera bifloden som breder ut
sig i skogen i Gster och bidrar ytterligare till att binda ihop olika habitat, badde pa land och i vatten. I
sodra delen av planomradet ansluter ett mindre biflode (naturvardesobjekt 13) till Kalleredsbiacken
fran skogen i Gster. Pa Ostra sidan om Kungsbackavagen rinner det i ett vattenfall nerfor en brant hojd.
Det gar darefter i en kulvert under Kungsbackavigen och rinner sedan ner till Kalleredsbacken. Det
omgirdas av hog vegetation samt en skogsdunge i Oster (naturviardesobjekt 12). P grund av de stora
hojdskillnaderna i vattendraget kan vandrande fisk och andra organismer inte ta sig vidare upp i
backen oster om Kungsbackavagen. I lovskogsomradena norr om planomradet mynnar dels ett storre
dike i Kélleredsbéacken visterifran (naturvirdesobjekt 1) och Osterifrén ansluter Alebacken precis
uppstroms Karra bro.

Under 2018 utfordes en biotopkartering av Kalleredsbacken av Mélndals stad. Den dominerande
sedimenttypen for hela vattendraget (inte bara forbi planomrédet) var lera. Det bedomdes att
majoriteten av den karterade striackan saknade forutsattningar for lek av 6ring. Det enda undantaget
var en stracka strax nedstroms planomrédet. De strukturelement som noterades var frimst sddana
orsakade av ménsklig aktivitet. Lings den delen av Kélleredsbacken som gar genom planomradet
noterades dock att de utstromningsomraden som finns pa bada sidor av vattendraget utgor
strukturelement som tyder pa ett mer opaverkat vattendrag. Denna stricka beskrivs dock dven som
fordjupad och utgjordes framst av finare sedimentfraktioner. Undersékningen av strackans tillstdnd
tydde pé att den frekvent rensas frén bade vegetation och sediment. Langs hela striackan noterades
skredarr som bildats vid kantras. Utifran biotopkarteringen drogs slutsatsen att den manskliga
paverkan pé vattendraget, naromrédet och omgivningen var stor.

I samband med biotopkarteringen genomférdes dven bottenfaunaundersokningar i tre punkter varav
en ligger i projektomradets nordligaste del. Bottensubstratet pa den hir lokalen beskrevs som stenigt,
grusigt och mjukt. Artvariationen var lagre dn forvintat pa en plats med dessa forutsiattningar och det
forekom arter som har litt for att snabbt etablera sig. Forekomsten av denna typ av arter tyder pa att
miljon ar fordnderlig. En av dessa arter var den invasiva arten nyazeeldndsk tusensnicka som forekom
i stort antal. Det noterades dven att det fanns ménga renvattenindikerande djur pa platsen vilket ledde
till att fororeningspaverkan bedomdes vara svag.



Under 2019 genomfordes en kvalitativ elfiskeundersokning och stormusselinventering for den del av
Kalleredsbacken som rinner forbi planomradet. Under elfisket fingades endast tva individer, en gddda
och en &l. De lokalerna dar fiskarna fangades var de minst vassbekldadda. Lokalen dir alen fangades, i
den sodra delen av omradet, var dessutom den enda lokalen dar enstaka stenar och block forekom
lings vattendragets ena strand. Al r klassad som akut hotad enligt Artdatabakens rodlista. Det
bedomdes att den undersokta delen av backen inte utgor lampligt habitat for lax och 6ring. Under
musselinventeringen hittades inga fynd av mussla men det noterades att det var dalig sikt i vattnet pa
grund av méangden vixtlighet och vattnets farg, vilket forsvarade undersokningen négot.

Enligt elfiskeregistret finns #ven uppgifter om lax och 6ring i Kélleredsbicken. Oring har noterats med
l4ga titheter i norra delen, nara dar Alebacken mynnar i Kélleredsbacken. Det har ocksé vid elfiske
2020 konstaterats forekomst av 6ringungar i Alebacken ett par hundra meter upp fran mynningen, i
tatheter som talar for relativt god produktion. Bide lax och 6ring har registrerats cirka sjuhundra
meter langre norrut i Kélleredsbacken. Det ar endast i den hir delen, langs den nordligaste delen av
planomrédet, som Kélleredsbiicken ir ett potentiellt lekvatten for 6ring. Ovriga delar av bicken saknar
forutsattningar for oringlek eftersom vattnet flyter langsamt och botten till stor del bestar av
finmaterial. Daremot kan 6ring passera dven dessa delar pa vag till lek- och uppviaxtomraden som
identifierats bade upp- och nedstréms planomrédet.

Sammantaget bedoms Kalleredsbacken ha ett medelstort virde med méttlig kanslighet.

11.3.2.4. Barriareffekter

Det finns ett antal betydande barridrer som separerar skogsomréidena oster och véister om
planomradet. Den forsta barridren ar vag E6/E20 i vaster foljt av befintligt jarnvégen. Sett till
viltolycksstatistik (2010 - 2020) i omradet verkar det vara fa djur som ror sig dar d& det endast
rapporterats in en olycka under de senaste 10 aren. I dagsliaget finns det viltstingsel utmed vag
E6/E20 och personskyddsstangsel mellan géng- och cykelvdgen och jarnvagen.

Aven Kungsbackaviigen i den 6stra delen av omradet har siikerligen en viss barriireffekt men eftersom
vagen ar mindre och det saknas stingsel dr den effekten mindre. Det dr darfor troligt att denna vig
anviands som passage betydligt oftare dn vigen/jarnvéagen i den vistra delen av omradet, vilket ocksa
visas av att antalet rapporterade viltolyckor under de senaste 10 &ren varit hogre. Aven om djur kan ta
sig Gver vigen s ar det troligt att de i manga fall undviker det eftersom 6ppen asfalt utan skydd ar en
ogistvinlig miljo. Aven sjilva trafiken och vigbelysning forstirker barridreffekten.

11.3.2.5. Invasiva arter

En invasiv frimmande art dr en art vars introduktion eller spridning har konstaterats hota eller
negativt inverka pé biologisk mangfald och relaterade ekosystem (EU-férordningen nr 1143/2014).
Skotsel och byggnation far inte medfora etablering och spridning av invasiva frimmande arter. De
mest problematiska arterna i transportinfrastrukturen ar blomsterlupin, jattebalsamin, jitteloka,
kanadensiskt gullris och parkslide.

Inom planomradet har ett storre och ett mindre bestand av parkslide och flera mindre besténd av
kanadensiskt gullris och jattebalsamin patriffats, se Figur 17.
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Figur 18. Kartan visar férekomst av invasiva arter frdn naturvérdesinventeringen.



11.3.3. Miljpatgarder

11.3.3.1. Skyddsatgarder som faststélls i planen
Nedan listas skyddsétgarder och forsiktighetsmatt som anges pa plankartan och faststills.

e  Sarskilt tillfalligt markansprak for att kunna hantera vatten (vilka markeras med T4 i
plankartan). Inom dessa ytor ska vegetationen vara kvar och de markarbeten som tilléts syftar
till att skydda Kalleredsbiacken genom omhéandertagande av vatten, exempelvis 6versilning,
avskarande diken, sedimentationsdammar, vallar etc. Vatten fran dessa diken kan vid behov
pumpas till reningsanldggning innan det slapps till Kélleredsbécken.

e  Sarskilt tillfalligt markanspréak till skydd for Kalleredsbackens vattenkvalitet i eller i direkt
anslutning till backfaran (markeras med T6 i plankartan).

11.3.3.2. Inbyggda milibanpassningséatgérder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljointresse.

e Den planerade anldggningen har utformats for att minimera péverkan pa backen.
e Brofisten har placerats pa redan utritade lugnflytande partier av backen.

e For att undvika negativ paverkan pa konnektivitet uppstroms och nedstroms i
Kalleredsbacken har bropassagen utformats pa ett sddant sitt att den inte utgor
vandringshinder for de pa platsen forekommande arterna i vattendraget. Brostoden placeras
hogt i slanten s att det finns en landpassage for mindre djur under bro.

e Dagvattensystemet fran uppstéllningsspér forses med f6rdréjning och
avstingningsmdjligheter innan vattnet nar Kélleredsbacken.

e Belysning vid anldggningen kommer att vara niarvarostyrd och manuellt justeras utifran
behov. Hela bangarden kommer att belysas under de delar av dygnet da det &r morkt och drift
eller underhall sker pd omradet men belysningen riktas till de delar av anldggningen som
behover belysas och avskdrmas uppat och at sidorna for att undvika onédig spridning av
ljuset. Nar det 4r morkt och inget arbete utfors sianks belysningen till 20 %. Ljuset utfors i
neutralt vitt ljus.

e FErosionsskydd utformas péa ett s naturligt siatt som majligt for att vattenekosystemet totalt
sett inte ska péverkas negativt. Exempelvis kan erosionsskydd utgoras av kokosmattor eller
liknande naturmaterial.

11.3.3.3. Ovriga skydds- och kompensationsétgérder som genomférs

Nedan listas dtgiarder som planeras och ska genomforas men som inte faststills i jarnviagsplanen och
som inte heller dr en anpassning av utformningen eller den tekniska 16sningen for hela eller delar av
anlaggningen.

Kompensationsdtgdrder for borttagande av generellt biotopskydd

e Lingsgdende fordrojningsdike och ett utloppsdike med totalt langd pa 100 m anliggs for att
kompensera kulvertering av ca 80 meter biotopskyddat dike.

e Borttagna stenar fran befintliga stenmurar tas om hand och anvénds vid ateruppbyggnad av
stenmurar i nya lagen. Totalt omfattas borttagande och ateruppbyggnad av ca 145 meter
stenmur.



Ovriga Gtgdirder for den firdiga anliggningen

Sandiga och grusiga ytor inom anldggningen sas med torrangsvegetation.
Sandblottor skapas vilket gynnar exempelvis solitdra bin.

Ny vegetation planteras bide inom och utanfor planomradet, bland annat lings de nya 6ppna
dikena, for att gynna biologisk mangfald samt for att bidra till att stirka befintlig gron
infrastruktur och skapa storre mojlighet for spridning av arter.

Atgdrder i byggskedet

Innan byggnation tas vegetation och stenmurar bort inom de delar som ska exploateras.
Vegetation och stenmurar tas ner respektive rivs utanfor figlarnas hackningstid, dvs under
host eller vinter.

Under tiden stenarna frn stenmurarna lagras kommer de forvaras inkapslat sa att de inte kan
koloniseras av exempelvis groddjur.

Kontroll av ytvatten sker under byggskedet i enlighet med kontrollprogram.

Restriktioner géllande uppstillningsytor, for parkering av arbetsmaskiner, férvaring av
brénsle och kemikalier kommer att tillampas.

Trafikverket avser stélla krav pa nedbrytningsbara hydraulvitskor da planomradet, med dess
narhet till Kélleredsbacken, kan bedémas vara ett kiansligt omrade.

Maskiner som hanterat massor med parkslide ska rensas/stddas sa att inga viaxtdelar av
parkslide finns kvar.

Uppsittning av figelholkar for stare under byggskedet i nira anknytning till de 6ppna
markerna 6ster om Kalleradsbacken for att kompensera for forlorade hackmiljéer under tiden
nyplanterad vegetation véxer till.

11.3.3.4. Méjliga atgérder

Nedan listas dtgarder som har identifierats som mojliga men inte beslutats att genomforas. De utreds
vidare i det fortsatta arbetet med projektet och ingar inte som en férutsittning for
konsekvensanalysen.

Om det ar mojligt utifran projektets tidplan rivs stenmurar under sensommar — tidig host (ca
15 augusti — 30 september).

Atgirder for att forbittra forutsittningarna for fisk att vandra upp i Alebicken utreds.

Teknisk schakt utokas med en meter i omréaden med parkslide. Det rekommenderas att det
inte gravs mer dn en meter i sidled pa grund av nirheten till Kalleredsbacken (ca 5-10 m
avstind fran planerat schaktomrade). Schakten (botten och viggar) tacks med permeabel duk.



11.3.3.5. Bortvalda éatgérder

Nedan listas atgarder som har studerats men valts bort.

e Anliggande av ekologiskt funktionella skyddszoner i form av trad- och buskvegetation utmed
Kélleredsbacken pa striackan som passerar forbi planomradet har studerats. Det skulle bland
annat skapa mer naturliga strandzoner, 6ka skuggningen av vattenytan till nytta fér bland
annat forbivandrande 6ring samt tillgdngen pa foda for bottenfaunan. En sadan atgard skulle
ocksa bland annat forbattra konnektiviteten i landskapet for bade land- och vattenanknutna
arter. Atgirden har valts bort eftersom Mélndals stad planerar att griva om Kélleredsbicken
till en bredare sektion pé strickan vilket da skulle omintetgora beskrivna atgirder.

11.3.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet
11.3.4.1. Skyddade omraden
Generella biotopskydd

Tre objekt som omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark berérs av anldggningen. De
tre objekten utgors av tva stenmurar och ett dike och ar skyddade enligt miljobalken.

Intranget innebar en forlust av cirka 145 langdmeter (65+80 meter) stenmur. Stenmurar som ligger
inom ytor som utgor permanent markanspréak och/eller tillfalligt markansprak motsvarande
arbetsomrade (T1) i jarnvégsplanen tas bort helt under byggtiden. De delar av stenmurarna som ligger
inom tillfallig nyttjanderétt for hantering av vatten (T4-omraden) berors inte. Stenarna i murarna
plockas bort under den tid pé aret som ar mest gynnsam vilket bedéms vara under hosten. Motivet till
detta &r att stenmurarna primart bedoms ha en funktion for hackande figlar och inte 6vervintring for
groddjur pa grund av att omradet ar for blott. Omrédets blota karaktar 6kar risken for frost, vilket ar
ogynnsamt for 6vervintrande groddjur. Stenarna forvaras inkapslat under byggtiden (uppskattningsvis
2 ars lagringstid) pa ndgon av ytorna for tillfallig nyttjande ratt sa att de inte kan koloniseras av
exempelvis groddjur. Efter att anldggningen byggts ateruppfors stenmurarna i sina nuvarande ldgen
inom T1-ytorna och 6vriga I6pmeter stenmur ateruppfors ca 100 meter stenmur lings med de 6ppna
dagvattendikena i vist-6stlig riktning samt ca 80 meter stenmur dster om anldggningens stangsel i
nord-sydlig riktning, integrerat med vegetationsplanteringarna, pA kommunens mark.

Det befintliga biotopskyddade diket ar cirka 120 meter l&ngt och péverkas pa den del som kulverteras
under anlaggningen, vilket ar en striacka pa cirka 80 meter. For att kompensera intranget pa det
biotopskyddade diket anldggs ett 1angsgaende fordréjningsdike och ett utloppsdike i soder med totalt
langd pa 100 m.

Konsekvensen bedoms bli liten negativ till obetydlig eftersom miljoskyddsétgarder i form av nya diken
och stenmurar kompenserar forlusten av befintliga biotopskyddsobjekt vilket bidrar till att minimera
projektets negativa konsekvenser. Efter utford atgard kommer det finnas lika mycket stenmurar och
diken i omradet som innan dtgéarden. De nya 6ppna dikena och stenmurarna kommer pa sikt att bidra
till att skapa variation och refuger for djur och véxter i det kvarvarande 6ppna landskapet.

11.3.4.2. Skyddade arter

Flera skyddade arter, framst figlar, har rapporterats frin planomrédet och narliggande omréden. Sex
arter av fladdermoss noterades vid en fladdermusinventering 2019, men det rérde sig fraimst om
forbiflygande exemplar och det finns ingenting som tyder pé att det finns kolonier i omradet.

Agg av vanlig groda rapporterades 2019 i Kalleredsb#cken, men inga groddjur sags vid en riktad
artinventering 2021. Omrédet bedoms inte ha en sddan funktion f6r fladderméss och groddjur att
planerade atgarder paverkar dessa artgrupper.



Alla faglar ar skyddade enligt artskyddsférordningen. Projektet orsakar storning for faglar fraimst
genom forlust av habitat, bland annat hackningsmiljéer, men kan ocks& genom ljus- och ljudstorning.
Nedan redovisas den bedémning som har gjorts for hur habitatférlust samt 6vriga storningar férhaller
sig till artskyddsforordningens forbud gillande faglar, inklusive vilken betydelse dessa storningar har
for att bibehalla eller aterupprétta aktuella fagelarters populationer pa en tillfredsstillande niva.

Habitatforlust

Genomforandet av jarnvagsplanen innebér att framforallt forsumpade dkrar med vass och hogvuxna
orter forsvinner och omvandlas till jirnvég, serviceviag med mera. Av de fagelarter som utifran
befintligt underlag bedoms hicka i eller nara planomradet (se tabell 11) ar det framforallt arterna
rorsangare, savsparv, kirrsangare, sivsangare, graishoppssangare, buskskvitta och dngspiplarka som
ir beroende av planomradets vass- och hégortsvegetation for sin hdckning. Av dessa sju arter ar
rorsangare, savsparv och buskskvitta rodlistade. Eftersom populationerna fér 6vriga arter bedoms
vara livskraftiga och inte heller minskande p4 ett sétt som foranleder att arten rodlistats nationellt
bedoms den begriansade forlusten av hackningsmiljo som genomférandet av planen medfor inte ha
négon betydelse for populationerna av arterna grashoppséngare, kiarrséngare, sdvsiangare och
angspiplarka.

Att en fagelart ar rodlistad &r enligt forordningsmotiven till Andringen av artskyddsférordningens
bestaimmelser for faglar en omstdndighet som kan tala for att populationsnivén inte kan anses vara
tillfredsstillande. En tillfredsstillande niva bor enligt Mark- och miljééverdomstolen (MOD M 11988—
21) vara en nivd som innebar att en fagelart 1angsiktigt kan finnas kvar inom sitt naturliga
utbredningsomrade. Bedomningen av lokala forekomster och regional status behover beaktas i
forhéllande till forekomsten pa nationell niva. Buskskvétta, rorsdngare och savsparv ar rodlistade och
mot bakgrund av det samt arternas specifika behov av hackningsmiljoer motsvarande den typ av
habitat som huvudsakligen ianspraktas vid genomforandet av planen har en fordjupad analys gjorts
for vilken betydelse forlusten av hackningsmiljoer i planomrédet har for de lokala populationerna av
dessa tre arter.

Buskskvitta, rorsdngare och savsparv ar alla tre allmant forekommande arter i Sverige, men har pa
grund av minskande populationsnivier kategoriserats som nédra hotade (NT) i den senaste rédlistan.
Orsaker till minskande antal pa nationell niva ar inte fullt utredda men bedoms fo6r buskskvitta och
rorsangare fraimst vara minskad areal av lampliga miljoer som exempelvis marginalmarker, vitmarker
och diken i jordbrukslandskapet. For savsparv har forsimrad vinteroverlevnad under
migrationsperioden pekats ut som en mojlig orsak till den nationella minskningen.

Inrapporterade observationer i artportalen under hackningstid visar att de tre arterna ar vil etablerade
och hickar béde i och utanfoér planomrédet, exempelvis pa Hills golfbana, Store mosse, Balltorps
vatmark och Sisjons skjutfalt. Tillsammans utgor dessa en del av den lokala populationen och med
stod av data for dessa omriden bedoms de lokala populationerna vara stabila.

Omrédet narmast Kalleredsbacken, inklusive planomradet, har farre inrapporterade observationer for
de tre arterna jamfort med flera av de andra lokalerna i naromradet. Det kan bero pa att omradet inte
aktivt besoks av fagelskddare i samma utstrackning som en del andra lokaler, exempelvis Store mosse,
aven om delen dar planomradet ligger ar latt tillgdngligt via den géng- och cykelvag som loper utmed
Viastkustbanan.



Dalgangen soder om Vastkustbanans bro 6ver Kélleredsbacken dr mindre lattillgangligt. Det kan ocksé
bero pé att omrédet kring Kalleredsbiacken ar mindre funktionellt som hackningsmiljé pa grund av
buller fran vag- och jarnvagstrafik och omgivande verksamheter.

Genomforandet av jarnvagsplanen innebar att knappt sex hektar av den 6ppna marken som &ar
bevuxen med vass- och hogortsvegetation och 1dmplig hackningsmiljo for de tre fagelarterna
ianspraktas och omvandlas till jairnvagsmiljo som i huvudsak bestér av makadamytor, grusiga ytor och
iliten utstrackning rent hardgjorda ytor som serviceviag och parkering. Det motsvarar ungefar 45 % av
denna vegetationstyp i direkt anslutning till planomradet pa 6mse sidor av Kélleredsbacken, vilket
ocksa ar det omréde som ingick i fagelinventeringen 2019. Ytterligare cirka 4 hektar av de 6ppna
markerna kommer att tas tillfalligt i ansprék under byggtiden. Det ror sig fraimst om mark mellan
Kélleredsbacken och planomradet (knappt 3 hektar). Omradet kommer att anvéandas for
vattenhantering och vegetationen kommer i stort sett att lamnas opéverkad, forutom pa mindre
omréden i och i anslutning till diken. Forlusten av habitat dr darfor marginell i dessa delar och
kommer att dterstallas efter byggtiden, som uppgar till cirka 2,5 &r.

Forhéllandet mellan andelen exploaterat habitat och forlorat antal individer ar sannolikt inte linjart.
Exploatering av de tre fagelarternas hackningshabitat kan innebéra en storre procentuell férlust av
individer &n forlust av habitat. Vid tillfallet for fagelinventeringen 2019 bedomdes det finnas 2-3
héackande par av respektive art i det inventerade omrédet. Det ar svart att forutsdga hur effekten av
minskad tillgdng pa hackningsmiljo fordelar sig mellan de tre arterna, men en konservativ bedomning
ar att habitatforlusten motsvarar revir for 1-2 par av respektive art. Sett till det stérre
sammanhidngande naromradet ar den relativa forlusten av hackningsmilj6 betydligt mindre. For dessa
omréden finns ingen uppgift om den areella utbredningen av motsvarande eller liknande habitat, men
inrapporterade observationer i Artportalen av fagelarter som foredrar den aktuella typen av miljo,
inklusive de tre aktuella arterna, bedoms visa att habitat av den har karaktaren och med motsvarande
funktion forekommer frekvent.

Miljoer med den typ av miljo som de tre arterna foredrar kommer att finnas kvar i planomrédets
direkta narhet. Miljon narmast Kalleredsbiacken som sannolikt &ar viktigast for rorsangare blir i stor
utstrackning kvar. Bdde buskskvitta och savsparv bedoms gynnas av att det anldggs nya 6ppna diken,
att langden stenmurar i omradet 6kar med foreslagen utformning och att buskvegetation planteras.
Omradet narmast planomrédet bedoms darmed fortsatt kunna anvindas av de aktuella arterna for
héackning nar den nya anldggningen ar fardig aven om habitatet har minskat.

Ovriga delar av det niromrade som beddms vara ekologiskt relevant sett till de tre arternas hiicknings-
och spridningsbeteenden forviantas under 6verskadlig tid kvarstd med samma eller motsvarande
funktioner for hackning som idag. Anvandning och skotsel av exempelvis anlaggningen for Hills
golfbana bedoms vara bestdende och likasd bedoms miljéerna som finns vid exempelvis Store mosse
finnas kvar. Sett 6ver tid bedoms det foreligga goda majligheter for de tre arterna att pé lokal niva
finnas kvar i samma omfattning som idag. Forlusten av hackningsmilj6 i planomradet bedoms darmed
tillsammans med att de aktuella arterna dels har kort generationstid och att de dels ar flyttfaglar som
enbart havdar sma revir under hackningstiden endast medfora en tillfallig storning for de lokala
populationerna. I och med det bedéms habitatforlusten inte heller vara av sddan omfattning att det ar
av betydelse for att bibehalla populationen av arterna pé en tillfredsstillande nivi. Habitatforlusten
bedoms dirmed utifrin denna fordjupade analys inte innebéara en otillaten stérning s som anges i 4 §
4 p. artskyddsforordningen for dessa tre rodlistade arter.



Det ar troligt &ven andra fagelarter hiackar i den 6ppna delen av planomradet, framfér allt i anslutning
till stenmurarna och buskagen kring dessa. Arter som skulle kunna hicka dar ar, forutom redan
namnda arter, bland annat de tvé rodlistade arterna gulsparv (NT) och gronfink (EN) samt andra arter
som giardsmyg, sidesirla, 16vsdngare och rodhake. Troligen ar miljoerna oster om &n med betesmarker
och 16vdungar battre for dessa arter, men det ar dndé rimligt att anta att det kommer att férsvinna
négra hackande par dven av ndgon av dessa arter, &tminstone tillfalligt, innan stenmurarna byggs upp
igen och nya buskage planteras. Liksom for de andra arterna bedoms inte de tillfalliga effekterna ha
nagon betydelse for arternas lokala populationer.

Utover omradena med vass- och hogortsvegetation kommer 0,4 hektar 16vskog att tas ned i norra
delen av planomrédet. Staren har lampliga livs- och hackmiljéer i den hér delen, och hiackar majligen i
lovskogsomrédet med inslag av grovre 16vtrad med héligheter. Troligen ar det kombinationen av trad
med lampliga bohélor samt narheten till de betade 6ppna markerna 6ster om Kalleredsbiacken som
anvands for fodosok som utgor forutsattningar for artens hackningsmdjligheter. Staren bosatter sig
géarna i holkar och eftersom sddana sitts upp innan entreprenaden péborjas for att ersétta forlorade
héckningsplatser tills ny vegetation vuxit till sig bedoms inte bevarandeforutsattningen f6r den lokala
populationen paverkas.

I 6vrigt hackar relativt vanliga fagelarter i lovskogen s& som svarthétta, tradgardsséngare,
gransingare, girdsmyg och blames. Det ror sig om vanliga arter som dven kan hécka i lummiga
tradgéardar och effekterna pa de lokala bestanden ar darfor begriansad eller obefintlig. P& sikt kommer
troligen méngden trad och buskar 6ka i de 6ppna delarna kring Kalleredsbacken (till foljd av
nyplanterade buskage och naturlig igenvaxning), vilket leder till att det blir fler hickningsmiljéer for
arter som foredrar denna typ av miljo.

Mindre hackspett (NT) har rapporterats vid ett tillfalle i ett bryn vid tennishallen och det 4r mgjligt att
den anvinder omradet som fddoséksomréde. Effekterna for arten bedéms dock vara liten. Aven flera
andra figelarter anvinder planomradet som fodosoksomréade (till exempel tornfalk, ormvrak och
tornseglare). Rimligtvis kommer det att bli farre bytesdjur for rovfaglarna att jaga och farre insekter
for insektsdatande figlar. Pdverkan pé dessa arter ar dock begransad dé de fodosoker Gver stora
omraden.

Ovrig stérning

Anliggningen kommer att belysas nattetid. I dagslaget finns gatubelysning framst langs cykelbanan
och langs Kungsbackaleden, medan omradet kring Kalleredsbiacken huvudsakligen dr mer opéverkat.

I sddra spetsen av planomradet, dar cykelbanan gar nara backen, och vid tennishallen och en bit
norrut finns dock belysning narmare biacken redan idag. Artificiell belysning péverkar i stort sett alla
djur och vixter. Faglar kan paverkas direkt, genom andrad dygnsrytm/arsrytm och 6kad stress, men
ocksa indirekt genom att deras foda, framst insekter, paverkas. For att minska belysningens paverkan
kommer belysningen att vara nérvarostyrd. Det kommer inte heller att vara stora strélkastare som
lyser upp hela omrédet, utan belysningen kommer att vara riktad till de delar som behéver lysas upp
och avskdrmas uppét och 4t sidorna sé att ljuset inte sprids 6ver ett storre omride. Med den
utformningen kommer méangden ljus som nér utanfor anldggningen att vara liten och péverkan pa
faglar utanfor anldggningen bedéms vara forsumbar. Under byggtiden kommer arbeten huvudsakligen
att ske dagtid och belysning nattetid som kan stora figlarna kommer inte att anvéndas regelbundet.
Ljusfororeningarna genererade under entreprenadarbetet bedoms inte leda till ndgon betydande
paverkan pa figlarna i omréadet.



Buller fran den fardiga anldggningen bedoms vara ett problem av mindre omfattning. Idag rader en
hog ljudnivé fran framst E6:an och jarnvéigen (6ver 60 dbA ekvivalent ljudnivé i planomradet) och
verksamheten bedoms inte alstra sddana ljudnivaer att det paverkar arter i ndromradet. Under
byggtiden kommer ljudnivaerna att vara ndgot hogre, med ljud fran framfor allt olika arbetsmaskiner
som schaktmaskiner och lastbilar. Vissa arbeten kan generera kraftigare ljud, till exempel spérriktare.
Mer lagfrekventa ljud och markvibrationer kan ocksa forekomma, liksom hogfrekventa ljud, till
exempel gnissel fran maskiner.

Buller kan medfora att det blir svirare for figlarna att kommunicera, att de far svarare att upptiacka
rovdjur (eller tvartom, att rovdjur som nyttjar horseln far svarare att jaga), att de blir stressade och far
ett forandrat beteende. Det kan paverka hackningsframgangen. Olika arter ar olika kansliga och de
mest kinsliga arterna forekommer antagligen inte i omrédet idag pa grund av de héga ljudnivier som
redan finns. Bedomningen &r att det tillkommande bullret under byggtiden inte medfor négon stor
paverkan péa fagelfaunan i omradet, pd grund av att ljudnivan redan ar sa hog i omradet. Det finns
dock osakerheter i hur de péverkas av de mest hogljudda maskinerna (till exempel sparriktare), liksom
av mycket lag- eller hogfrekventa ljud.

Sammanfattande bedémning i relation till artskyddsforordningen

e Med vidtagna skyddsatgirder kravs ingen dispens fran 4 § 1, 2 och 4 punkten. Exempel pa
skyddsatgarder ar:

o vegetation och stenmurar kommer att tas bort innan hackningstid dar det ska
exploateras si att faglarna undviker att hacka dar, vilket forhindrar att 4gg, ungar eller
vuxna faglar skadas eller dodas,

o uppsittning av holkar for stare innan nedtagning av trad och buskar,
o ateretablering av stenmurar,
o plantering av buskar och trad.

e Med vidtagna skyddsétgarder kravs ingen dispens fran 4 § 4 punkten avseende ljus- och
bullerstérning. Belysningen kommer att anpassas s att mycket lite ljus nér utanfor
planomradet. Den fardiga anlaggningen kommer inte att producera héga ljudnivaer, jamfort
med det buller som redan finns fran E6:an och jarnvagen. Under byggtiden kommer det vara
hogre ljudnivéier, men jamfort med bakgrundsbullret bedoms inte det vara nigot stort
problem for fagelfaunan.

e Ingen dispens fran 4 a § artskyddsférordningen kravs for fladderméss dé kolonier saknas i
omréadet.

e Ingen dispens frén 6 § artskyddsforordningen kravs for vanlig groda. Endast en d4ggsamling
har hittats av arten, i Kalleredsbacken utanfoér planomrédet och vid en riktad inventering i
omrédet hittades inga groddjur. De stenmurar som finns i omradet bedoms inte vara
funktionella for 6vervintrande groddjur pa grund av att omréadet ar for blott. Omradets blota
karaktar okar risken for frost, vilket ar ogynnsamt for 6vervintrande groddjur.

11.3.4.3. Land- och vattenmiljé

Ur ett storre regionalt perspektiv utgor gronstrukturen i omrédet ingen direkt identifierad del av
regionens storre grona kilar eller Molndals stads 6vergripande gronstruktur. Troligt ar att de stora
barridrerna, i form av framfor allt jairnvagen och viag E6/E20, sdvil som mindre vigar och bebyggelse
hammar omradets potential i detta sammanhang. Den forlust av grona ytor som anldggningen innebér
bedoms darmed inte péverka gronstruktur inklusive ekologiska samband pa en 6vergripande, regional
niva.



Anliggningsarbetet innebar att stora delar av den igenvixta grasmarken tas i ansprak, dels for den
kommande anldggningen, dels for ytor som behovs tillfilligt under byggtiden. Viss biotopforlust
uppkommer, framfor allt med anledning av de stora ytorna grasmark. I 16vskogsomrédet i norr
(naturvardesobjekt 2) har intrdng mer eller mindre kunnat undvikas helt (<0,2 ha). Delar av de
biotopskyddade objekten (naturvardesobjekt 6, 8 och 10) paverkas ocksé av intrdng men ersitts
genom nyanldggande av nya stenmurar och diken, se vidare under kapitel 11.3.4.1.

Planomréadets hogsta naturvarde finns i och kring Kalleredsbacken. Kalleredsbiacken har en pataglig
betydelse for den biologiska méngfalden i omrédet och har darmed ett stort virde for omradet.
Utgangspunkten har varit att anldggningen ska utformas s att forutsattningar for biologisk mangfald i
och omkring Kélleredsbacken bade bevaras och kan utvecklas.

Flertalet miljoatgarder har gjorts for att sdkerstélla att virdena i och kring Kélleredsbacken bibehélls.
Vissa ytor for tillfalligt markansprak, de sa kallade T4-ytorna (som de bendmns i plankartan) kommer
att anviandas for hantering av vatten under byggtiden, frimst i form av 6versilningsytor som skydd for
Kélleredsbacken. Inom dessa ytor kan aven kalkcementblandat byggdagvatten i samband med
nederbord vid anldggande av KC-pelare samlas upp. Ifall detta vatten skulle na Kélleredsbacken kan
det leda till lokalt skadligt hoga pH-virden. For att forhindra att vattnet nér biacken samlas det upp i
diken eller med tillfalliga skyddsvallar och kontrolleras samt eventuellt &ven renas innan det slapps ut
till Kalleredsbacken.

Inom T4-omraden ska féltvegetation primart sparas och schaktarbete far endast ske for att anldgga
exempelvis sedimentationsdammar eller avskidrande diken till skydd f6r backen. Avverkning av trad
kommer inte att ske inom dessa ytor. Inom 6vriga ytor som utgor arbetsomrade inom planomradet
kommer vegetation avligsnas genom bland annat avverkning och avschaktning.

Flera av de sirskilt skyddsvarda traden och flera storre omraden med graismark med inslag av orter
kommer inte att beroras av utbyggnaden d& de finns inom omréden som utgor T4. Pa vissa strackor,
dir det inte varit majligt att ha T4-ytor, har arbetsomrédet i stillet anpassats for att skapa en
skyddszon av véxtlighet narmast vattendraget, dessa ytor framgar av plankartan.

Olika broldgen och spannvidder har utretts i tidigt skede och ett relativt brett brospann har valts for att
lamna utrymme for en framtida breddning av Kélleredsbackens béackfara samt att det breda
brospannet tilliter en landpassage under bro vid de flesta vattenstdndssituationer. Under byggtid
kommer spontning ske vid anlaggande av brostod for att sdkerstélla att det inte kommer in vatten i
schakten. Arbeten i vattenforande fara sker under en mycket begransad period, uppskattat till fatal
dagar. Huvuddelen av arbetet inom Kélleredsbackens vattenomrade gors i torrhet.

Lanshallningsvatten, i form av dagvatten, kan vid behov pumpas till reningsanldggning inom T4-
omrédena, i avsikt att minska grumling, innan vattnet sldpps till Kalleredsbacken. Markarbeten sdsom
palning, spont och schakt kan komma att paverka backen genom grumling vilket skulle kunna
forsdmra forutsattningarna for vattenlevande organismer. Pa grund av de jordartsférhallandena som
rader ar emellertid risken for grumling till f61jd av vibrationer fran exempelvis palning mycket liten.
Kalleredsbacken ar pd grund av de jordartsforhallanden som rader ett naturligt grumligt vattendrag.
Bedomningen &r att en ndgot 6kad grumlighet temporart under byggtiden inte skulle innebara nagon
paverkan péa vattenlevande organismer. Sarskilt tillfalligt markansprak till skydd for Kélleredsbackens
vattenkvalitet, i eller i direkt anslutning till backfaran har planerats in vid bropassagen samt dir vigen
ligger som niarmast backen (ytorna markeras med T6 i plankartan).



For att minimera péverkan fran dagvatten under driftskedet kommer dagvatten ledas frén
anldggningen via lingsgidende diken vidare ut till Kalleredsbacken. Systemet fran uppstillningssparen
ar utformat sd att det kan hantera eventuell uppkomst av slackvatten. Systemet kan stingas av och det
langsgdende diket fordrojer dven vattnet sa att eventuella fororeningar kan fastlaggas innan utslapp
sker via diken och ledningar i Kalleredsbacken. Systemet minimerar saledes paverkan frén ett
eventuellt utslapp av slackvatten som skulle kunna péverka vattenekosystemet. Det dagvatten som
avleds till Kalleredsbacken bedoms darmed inte paverka forutsittningarna i backen negativt.

Béde befintliga och nya dagvattenledningar/diken planeras med utlopp i Kélleredsbacken. Vissa
utlopp forses med erosionsskydd av naturmaterial. Arbeten i vatten kan komma att ske i begransad
omfattning och under en mycket begriansad period eftersom huvuddelen av arbetena sdsom
forstarkningsétgarder, grav och anldggningsarbeten ar majliga att utfora fran strandkanten.
Forstarkningsétgirder med KC-pelare i néara anslutning till Kalleredsbicken planeras for anldggande
av bro och for anldggandet av utlopp och erosionsskydd i vattendraget.

Naturvirdena pé den Ostra sidan om Kélleredsbéacken, som utgors av tva skogsdungar, en back samt
tvd angs- och betesmarker (naturviardesobjekt 7, 9, 11, 12 och 13), omfattas inte av planomréadet och
berors darfor inte av dtgdrden. Alebiacken samt virdeelement 6ster om Kalleredsbiacken bedoms heller
inte komma att paverkas av projektet.

Genom att i stor del behalla befintliga naturvarden samt plantera ny vegetation for att forstarka
ekologiska strukturer och samband bedoms effekten av borttagandet av vegetation endast ha en lokal
betydelse. Vegetationen inom ytor for tillfallig nyttjanderétt bedoms ateretableras relativt snabbt.
Innan planterad vegetation som trad och buskar blivit mer hogvuxen och valetablerad kan omradets
naturviarden péverkas negativt, fraimst med tanke pa fagelliv och smavilt. Forekommande faglar och
smavilt paverkas ocksé under byggtiden, omradet kommer vara mindre attraktivt under
anldggningsskedet.

Individer och olika arter bedoms via de kvarvarande gronstréken i form av bibehéllna 16vskogsdungar
och nya planteringar kunna rora sig mellan omradena dven efter utford dtgard. Sdledes bedoms
planerad verksamhet varken stirka eller forsvaga de ekologiska sambanden.

Ljusfororeningar bedéms uppsta i ngot storre omfattning dn tidigare och medfor en lokalt storre
paverkan. Hela bangirden kommer att belysas under de delar av dygnet di det 4r morkt och drift eller
underhall sker pa omradet. Nar det 4r morkt och inget arbete utfors sianks belysningen till 20 %.

Maskiner féorsedda med strélkastare och extra belysning kan komma att monteras kring
byggarbetsplatsen for att ge mojlighet att utfora arbete d&ven under den morkare delen av dret. Arbetet
kommer framst att genomforas dagtid men ett visst behov av belysning kvills- och nattetid kan
forekomma for att minska risken for stolder. Detta kommer under perioder medfora 6kade
ljusfororeningar.

Omrédet saknar hogre naturviarden och ingreppen i forekommande naturmilj6er av patagligt eller
visst varde ar begransade. Grasmarkerna har inget identifierat virde i sig enligt Svensk Standard men
har ett virde da grasytorna binder samman 6vriga miljoer. Med anledning av det stora markintranget
bedoms effekten av dtgidrderna som liten-méttligt negativ. De negativa effekterna for den biologiska
maéangfalden och ekologiska funktioner ar uteslutande lokala och begréansade i sin omfattning.

Under byggskedet bedoms en medelstor negativ effekt uppsta temporirt. Med inarbetade
miljoatgarder bedoms konsekvensen sammantaget bli liten negativ for naturmiljéerna pa land.

Flertalet anpassningar och atgarder har gjorts for att minimera paverkan pa Kélleredsbiacken som
bedoms ha ett medelstort viarde for naturmiljon.



Liten negativ effekt bedoms uppsta pa backens vattenekosystem under byggskedet i samband med
utforandet av markforstarkningsétgarder och anldggande av dagvattenutlopp och erosionsskydd.
Anliggningsédtgirderna medfor en obetydlig effekt da eftersom byggtiden ar kort och den péverkan
som uppstar avtar direkt eller mycket nira efter att de olika arbetena har avslutats. Ingen markbar
effekt bedoms uppsté, ddrmed medfor ingreppet inga negativa konsekvenser for backen.

Dagvattenhanteringssystemet har utformats for att minimera péverkan pa vattenekosystemet i
Kélleredsbicken. Den dominerande markanviandningen inom samtliga delavrinningsomréden inom
planomradet utgors av jordbruksmark ar forknippat med forhojda halter av kviave och fosfor. Det finns
ingen kénd kvave- eller fosforkilla kopplad till jarnvagsverksamhet och projektet kommer ddrmed inte
bidra till utslapp av dessa amnen.

Projektet kommer innebira en helt ny anldggning med ren makadam och betongslipers och kommer ej
bidra till storre utslapp av exempelvis metaller, oljor och PAH som ar forknippade med dldre
anldggningar. Metaller i mindre mangder sd som jarn och koppar kan uppsta i dagvattnet till féljd av
slitage av anldggningen. Sannolikheten att partiklar med dessa metaller transporteras frin banvall
genom dagvattenanlaggningen till Kalleredsbiacken bedoms emellertid som liten. Banvallen kan
dessutom fungera dven som ett extra makadamdike dar framfor allt partikelbundna féroreningar
avsitts genom sedimentation. Sammantaget bedoms det dagvatten som nar Kélleredsbacken inte
innehélla sddana féroreningar eller sidana koncentrationer av féroreningar att vattendraget paverkas
negativt.

11.3.4.4. Barriéreffekter

Aven om vigar och jirnvigar kan utgdéra barriirer for en del djur p& grund av begrinsad
framkomlighet och 6kad risk for olyckor kan inte planomrédet ses som helt avskuret frin omgivande
gronstrukturer. Stangsel kommer sittas upp utmed anldggningen (se plankarta).

Dessa forhindrar inte spridning av vindspridda froer eller forflyttning av flygande djur som obehindrat
kan rora sig mellan de grona ytorna. Stiangslen innebar inte heller ndgot hinder f6r storre eller mindre
diggdjur som kan ta sig langs med eller 6ver Kélleredsbacken.

11.3.4.5. Invasiva arter

Vid hantering av massor med invasiva arter krivs stor forsiktighet for att forhindra spridning av dessa
arter. Parkslide sprids via rétter och vaxtdelar. Maskiner som hanterat dessa massor ska rensas/stddas
s att inga vaxtdelar av parkslide finns kvar. Kanadensiskt gullris och jattebalsamin sprids via fron.
Schaktmassor med invasiva arter ska transporteras forslutet till mottagningsanliggning. Atgirder for
hantering och eventuell bekdmpning av invasiva arter utreds vidare. Hantering av blomsterlupin
bedoms inte vara aktuellt d& samtliga inventerade plantor och bestind aterfunnits utanfér omradet for
de planerade atgirderna.

11.3.4.6. Sammanfattande konsekvensmatris naturmiljé

Sammantaget bedoms konsekvensen for naturmiljon bli liten-mattligt negativ, se tabell 13. Det
sammantagna vardet/kansligheten for naturmiljé bedoms vara litet-medelstort. Projektet paverkar
omraden med naturviarden si att de far viss forsdmrad ekologisk funktion, eller i viss grad reducerad
artméngfald. Naturmiljon péverkas pa ett sdidant sitt att biologisk mangfald eller ekologiska
funktioner fordandras negativt. De negativa effekterna &r uteslutande lokala och begrinsade i sin
omfattning. Habitatnitverk forsvagas nagot genom att mindre viktiga och ytméssig begransade
omréden tas i ansprak. Grunden for omradets viarden finns huvudsakligen fortfarande kvar. Bland
annat kan faglar som idag hackar inom planomradet fortsatt hicka i exempelvis vassomradet narmast
Kalleredsbacken.



Tabell 13. Konsekvensmatris fér den sammanvégda bedémningen av naturmiljé.

Vérde Effekt Konsekvens
Litet-medelstort Liten-medelstor negativ Liten-mattligt negativ
11.3.4.7. Ekosystemtjénster som bedéms péverkas
. Pollinering (31)
. Tillhandahéllande av hotade arter, naturtyper och ekosystemprocesser (51 och 52)

31; Ar en reglerande och uppritthallande ekosystemtjinst. Ekosystemfunktionen innebir en nytta for
maéanniskor genom att den bidrar till var valfard och livskvalitet genom att vaxter kan befruktas och
fortplantas. Utbyggnaden innebar ett stort markansprak av framfor allt grasmark, det vill sdga att inga
ytor med aktivt jordbruk, tradgardar eller omraden med vilda bar och frukter tas i ansprik av
anldggningen. Miljoatgarder i sparomradet utfors for att gynna framfor allt insekter som trivs i torra
sandiga milj0er, genom insddd av torrangsflora och genom att skapa sandblottor.

Med dessa atgarder kan planomrédet bli en miljo dir pollinering gynnas. Under forutsattning att
miljoatgarderna genomfors bedoms ekosystemtjansten bevaras och dven i viss man utvecklas.

51, 52; Ar kulturella ekosystemtjinster som innefattar skonhet, inspiration, rekreation och andliga
varden som bidrar till vart valbefinnande. Ekosystemtjansterna bidrar till att skapa valméende som
foljd av vetskapen om att habitat eller arter har ratt att existera och bevaras for kommande
generationer.

Ekosystemtjansten kopplat till hotade arter och vardefulla naturtyper bedoms inte paverkas i ndgon
storre omfattning eftersom hogre viarden forekommer sparsamt inom omréadet. Daremot tas stora
delar av den igenvixta grasmarken i ansprék vilket medfor att viss biotopforlust uppkommer. Delar av
de biotopskyddade objekten férsvinner temporart men ersitts genom nyanlidggande av nya stenmurar
och diken. Miljéatgirder i form av sandblottor och insddd av torrangsflora i sparomrédet bidrar
positivt till ekosystemtjansten genom att gynna sillsynta vaxt och insektsarter. Genom flera
anpassningar och miljoatgarder bedoms ekosystemtjansten kunna bevaras.

11.4. Markanvandning och naturresurser

11.4.1. Metodik och bedémningsgrunder

Paverkan pad markanvindningen bedoms utifran kartunderlag i GIS, faltbesok och underlag fran
Lansstyrelsen Vistra Gotaland hemsida. Bedomningen av markanvindning utgér frén befintlig
markanvandning, hur mycket mark som tas i ansprék i driftskedet och i byggskedet, under hur lang tid
samt vilken ny markanvandning marken far nar utbyggnadsalternativet ar i drift.

Jord- och skogsbruk ir enligt 3 kap. 4 § miljobalken niringar av nationell betydelse. Tabell 14 visar en
vardeskala for naturresurser och areella naringar medan tabell 15 visar en effektskala. Brukningsvird
jord- och skogsbruksmark far endast tas i ansprak om det behovs for att tillgodose vasentliga
samhillsintressen och detta behov inte kan tillgodoses pa annat sétt.



Tabell 14. Virdeskala fér naturresurser och areella néringar.

Virde/kanslighet

Kriterier

Stort/hog

Naturresurser eller areella naringar sasom jordbruks-, skogsbruksmarker, fiskevatten,
naturgrus, amnen och mineraler, bergtakter och sa vidare med mycket goda
forutsattningar for brukande vad géller exempelvis tillganglighet, tillvéxt/produktion,
kvalitet och kapacitet.

Omrade med yt- eller grundvattenmagasin som anvands for dricksvattenforsorjning med
uttag hogre an 5 I/s och/eller dricksvattentakt som forsorjer fler an 25 personer.

Medelstort/mattlig

Naturresurser eller areella naringar sasom jordbruks-, skogsbruksmarker, naturgrus,
amnen och mineraler, bergtakter och sa vidare med mattligt goda forutsattningar for
brukande vad galler exempelvis tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och kapacitet.

Omrade med yt- eller grundvattenmagasin som anvands for dricksvattenférsérjning med
uttag mellan 1 och 5 I/s eller dricksvattentdkt som forsorjer mellan 10 och 25 personer.

Litet/lag

Naturresurser med lagt varde ar jordbruks-, skogsbruksmarker, naturgrus, amnen och
mineraler, bergtakter och sa vidare med mindre goda forutsattningar for brukande vad
galler exempelvis tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och kapacitet.

Omraden med yt- eller grundvattenmagasin som anvands for dricksvattenforsorjning
med uttag lagre dn 1 I/s eller dricksvattentdkt som forsorjer farre an 10 personer.

Inget/obetydligt

Det finns inga naturresurser eller areella naringar.




Tabell 15. Effektskala fér bedémning av naturresurser och areella néringar.

Effekt Kriterier

Stor negativ Stor negativ effekt uppstar om anlaggningen i hog grad eller helt reducerar
resursens/areella naringens tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och/eller
kapacitet.

Medelstor negativ Medelstor negativ effekt uppstar om projektet i viss grad reducerar resursens/areella
naringens tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och/eller kapacitet.

Medelstor negativ effekt uppstar ocksa om projektet tillfalligt under byggtiden i hog
grad eller helt reducerar resursens/areella naringens tillgédnglighet, tillvaxt/produktion,
kvalitet och/eller kapacitet.

Liten negativ Liten negativ effekt uppstar om projektet endast marginellt eller kortvarigt paverkar
resursens tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och/eller kapacitet.

Liten negativ effekt uppstar ocksa om projektet tillfalligt under byggtiden i viss grad
reducerar resursens/areella naringens tillganglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet
och/eller kapacitet.

Ingen/obetydlig Ingen paverkan pa eventuellt forekommande resurser/areella naringar.

Ingen/obetydlig effekt uppstar ocksa om projektet tillfalligt under byggtiden i
liten/marginell grad reducerar resursens/areella naringens tillganglighet,
tillvaxt/produktion, kvalitet och/eller kapacitet.

Positiv Positiv effekt uppstar da resursens/areella naringens tillganglighet, tillvéxt/produktion,
kvalitet och/eller kapacitet forbattras.

11.4.2. Befintliga forhallanden

11.4.21. Markanvéndning och areella néringar

Planomradet tar till stor del i ansprak 6ppen, igenvixande grasmark, som i Lantmaéteriets kartunderlag
anges som dkermark. Grasmarken har tidigare utgjorts av akermark men brukandet har upphort pa
grund av bland annat dalig tillgénglighet och kapacitet.

I den norra delen av planomradet finns det skogbevuxen mark, lovskogsdungar, ytor som tidigare har
nyttjats som bland annat handelstradgérd.

Planomradet bedoms inte omfatta brukningsvird jord- och skogsbruksmark som ar av nationell
betydelse. Omradets virde utifran denna aspekt bedoms darfor vara litet/lagt i nulaget.

I den norra delen av planomradet berors gillande detaljplaner som Molndal stad arbetar med att
upphéva. Detaljplanelagd mark som tas i ansprak for anldggningen omfattar mark for park- samt
handels- och idrottsindamal, som inkluderar bland annat en tennishall. Idrottsanlaggningens viarde
hanteras under kapitel 11.5.2.

I vister grinsar planomradet till befintlig jirnvig och vig E6/E20. Oster om vig E6/E20 fram till
Kalleredsbacken finns i huvudsak igenvéxta grasmarker.



Planomréadet ligger i huvudsak pé vistra sidan av Kalleredsbacken, med undantag av ytorna for den
planerade anslutningsvigen som stricker sig fram till Kungsbackavégen 6ster om biacken, se

Figur 19. Nuvarande markanvindning i omradet enligt Lantméteriets fastighetskarta.
. Ytorna som tas i ansprak for anslutningsvigen 6ster om backen utgors av grasmarker.

Séaval norr som soder om planomradet finns befintliga industriomraden. I naromrédet, 6ster om
Kaélleredsbacken, finns bland annat Odlingsféreningen Tillsammans, en hastgard och bostéder. De
senare finns lokaliserade i Ravekarrs radhus- och flerbostadsomrade samt langs Kungsbackavigen.

11.4.2.2. Massor

Pa grund av geotekniska forhéllanden och massornas egenskaper (hogplastisk lera, se 6.3.1) finns det
ingen majlighet att inom projektet forvara och ateranvinda dessa massor, vilka darfor behéver
transporteras bort.

11.4.2.3. Markavvattningsféretag

Batnadsomraden for tre kinda diknings- och torrliggningsforetag 6verlappar delvis planomréadet. Det
dikningsforetag som striacker sig frdn mitten av omradet och norrut heter "Kélleredsbédcken
dikningsforetag ar 1954” (0O-F3a-002). Nar dikningsforetaget bildades genomférdes en uppgravning av
backfaran till storre djup och dimensioner.

Torrlaggningsforetaget "Kéllereds torrlaggningsforetag av ar 1914” (O-E1a-0039) stracker sig fran
mitten av planomrédet och vidare s6derut och syftade framst till att torrlagga marken kring
Kalleredsbacken for att skapa bittre forutsattningar for att bruka marken.

Det tredje dikningsforetaget heter “Kalleredsbackens uppgravning av ar 1965” och foretaget innebar
bland annat att backen ligger i nuvarande ldge inom det aktuella planomradet.

Diknings- och torrlaggningsféretagens och eventuellt tillhorande batnadsomraden visas i Figur 19.

I samband med Molndals Stads dtgirder i Kélleredsbdcken planerar kommunen att avveckla
alternativt omprova de aktuella markavvattningsforetagen som en del av det pigaende arbetet med att
hantera avvattningen for hela backen.

11.4.2.4. Grundvatten

Det finns ingen utpekad grundvattenforekomst inom sjélva planomradet. Narmaste
grundvattenforekomst ligger pa ett avstand av cirka 2,5 kilometer fran planomradet.

Det finns tvé grundvattenmagasin i omradet, ett ytligt och ett djupare. Det 6vre magasinet finns
ovanfor det maktiga lagret av lera och bedoms vara temporart, det vill siga att trycknivén varierar med
arstiderna (generellt ligger nivan pa 0,5 — 1,0 meter under markytan.). Det undre
grundvattenmagasinet, med artesiskt tryck, ligger under det maktiga lerlagret pé ett djup om cirka 25
meter under markytan.

En brunnsinventering har genomforts och visar fyra dricksvattenbrunnar inom eller néra
utredningsomrédet; tre gravda brunnar och en borrad. Ingen av brunnarna ligger inom planomrédet.
Den som ligger narmast planomradet tillhor hastgidrden 6ster om Kalleredsbacken. Brunnen anviands
inte idag men skulle kunna anvéandas i framtiden. Tv& brunnar till ligger vid Kungsbackavigen séder
om utredningsomradet. Pé vistra sidan om E6/E20 ungefir i h6jd med den planerade anlaggningen
har det tidigare funnits en fastighet med en enskild brunn men byggnaderna ar rivna och fastigheten
anvands inte langre som bostad.

I 6vrigt anvéands inte grundvattnet i omradet som en resurs i form av dricksvattenuttag eller for
bevattning. Det finns inte heller ndgon utpekad grundvattenférekomst inom omrédet som skulle



kunna anviandas som dricksvattenuttag. Grundvatten inom planomradet bedoms siledes ha ett litet
varde utifran ett naturresursbehov.
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11.4.3, Miljpatgarder

11.4.3.1. Inbyggda milibanpassningséatgéarder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljointresse.

- Omfattningen av markintranget begransas till att Uppstéllningsspéar Pilekrogen/Depa
Sandbick endast tar den mark i ansprak, saval under byggskedet som i permanent, som &ar
nodvandig for att uppfylla &ndamalet.

- Markforstarkningar sker inom arbetsomrédet for att 6ka markens stabilitet och minska risken
for skred séval under byggtid som i driftskedet.

11.4.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

11.4.4.1. Markanvédndning och areella nédringar

Markanspriket for anldggningen paverkar bdde detaljplanelagd mark och oexploaterade fastigheter pa
icke planlagd mark.

I huvudsak kommer oexploaterad mark att tas i ansprak och markanvandningen i omrédet dndras fran
grasmark till infrastrukturanldggning. Grasmarken som tidigare utgjort naturresurs som
jordbruksmark bedoms i nuléget ha ett litet/lagt varde eftersom brukandet upphort pa grund av bland
annat dalig tillganglighet och kapacitet. Intrdnget i form av permanent och tillfalligt markansprak ar
dock relativt stort och tar en betydande del av den potentiellt odlingsbara grasytan i ansprak vilket
bedoms medfora en liten-medelstor negativ effekt och dirmed en liten-mattligt negativ konsekvens.

Jarnvagsplanen innebar att detaljplanelagd mark for park samt handels- och idrottsandamal tas i
ansprak och befintlig tennishall rivs for att ge plats at en infrastrukturanldggning. Bedomning av detta
gors under rekreation och friluftsliv.

Den kvarvarande grasmarkytan mellan anlaggningen och Kalleredsbacken, dar nya diken och
stenmurar kommer att anlaggas, ar kommunal mark. Tillgdnglighet for drift och underhall sikerstills.

Det ar under byggperioden som anliggningen kommer att ta mest mark i ansprak, da tillfalliga ytor
behovs for savil anlaggningarbeten, uppstillning av arbetsmaskiner och upplag samt for hantering av
byggdagvatten. Det kommer i planomrédet dven att finnas etableringsytor for bodar, kontor och
parkering. Langs Kalleredsbicken avsitts en zon for hantering och 6versilning av byggdagvatten och
tillfalliga ytor kan dven behova tas i ansprak for reningsanldggningar for lansvatten och byggdagvatten.
Omréden som tas i ansprak tillfalligt under byggtiden kommer i slutskedet av entreprenadtiden att
aterstdllas och vid behov aterplanteras.

11.4.4.2. Massor

For utbyggnaden kravs byggnadsmaterial av god kvalitet. Oftast anvinds krossat berg, men dven
naturligt grusmaterial kan anviindas. Aven om ambitionen alltid #r att i forsta hand utnyttja material
som finns tillgdngligt inom arbetsomradet eller i projektets narhet bedoms utbyggnaden, beroende pa
omradets geologiska forutsattningar, till stora delar behdva material fran takt utanfér planomrédet.
Eventuell anvindning av naturgrus och natursten begrénsas till erosionsmaterial i Kélleredsbacken
eller liknande. I 6vrigt viljs berg- och krossmaterial.

11.4.4.3. Markavvattningsféretag

Atgirden innebir ett visst intring i befintliga batnadsomriden. Funktionen av befintliga
markavvattningsforetag bedoms inte paverkas. Varken medelvattennivéan eller vattennivaerna vid



oversvamning i Kélleredsbacken paverkas. Projektet bedoms inte medfora nagra konsekvenser for
befintliga markavvattningsforetag.

11.4.44. Grundvatten

Den tita leran med 1ag hydraulisk konduktiviteten ger inte ifran sig vatten under byggtiden. Darmed
bedoms inte det 6vre grundvattenmagasinet padverkas mer dn mycket lokalt dir sjalva schaktet sker.
Den téta leran innebér att det inte skapas nédgot influensomréde for grundvattenpéverkan utan sjalva
schaktet ar paverkansomrédet. Detta medfor att de brunnar som identifierats inte kommer att
paverkas av utbyggnaden, varken under byggtiden eller efter fardigstillande.

Byggdagvatten bedoms i princip endast utgoras av nederbord som faller inom schakten.

Forstarkningsatgirder i form av KC-pelare sker pé ett sddant djup att det undre grundvattenmagasinet
inte bedéms paverkas.

Grundvatten som naturresurs bedoms ha ett litet virde och paverkas inte av den planerade
anldggningen. Konsekvensen bedoms séledes som ingen/obetydlig.

11.4.4.5. Samlad bedémning

Det stora markintrénget den potentiellt odlingsbara grasytan bedoms medfora en liten-méttligt
negativ konsekvens (tabell 16). Paverkan pé naturresurser i form av massor och grundvatten bedoms
som obetydlig. Ingen paverkan bedoms uppsté pa befintliga markavvattningsforetag.

Sammantaget bedoms konsekvensen for markanviandning och naturresurser som liten-mattligt
negativ.

Tabell 16. Konsekvensmatris for bedémning av markanvdndning och naturresurser.

Virde/kénslighet Effekt Konsekvens
Inget/obetydligt-litet Liten-medelstor negativ Liten-mattligt negativ
11.4.4.6. Ekosystemtjdnster som bedéms paverkas

- Erosionskontroll och sedimentstabilisering av vaxter (26)
- Skreddampning frén trad och buskar (27)
- Frospridning av djur (32)
- Nedbrytning och sonderdelning av mineraler av rétter och svampar (36)
- Nedbrytning av viaxtdelar av maskar, svampar, bakterier m.fl. (37)
- Niringsreglering i kantzoner (38)
Samtliga ar reglerande och uppritthallande ekosystemtjanster.

26, 27; innebar bland annat nytta for manniskor genom légre risk for skred och erosionsskador samt
minskad risk for grumliga vatten. Paverkan pé ekosystemtjansten bedoms bli marginell eftersom
ingreppet i anslutning till Kalleredsbacken dr begriansat och flera miljoatgéarder gors for att minimera
paverkan. Ekosystemtjansterna bedoms kunna bevaras.



32, 36, 37 och 38; innebar ingen direkt nytta, men de ger bidrag till direkta ekosystemtjanster och
biologisk méangfald genom hdgre halter av naringsdmnen i jordar samt renare vatten. Funktionerna
paverkas genom att stora oexploaterade markomréden tas i ansprék. Paverkan pé tjansterna 32, 36
och 37 bedoms bli storre i och med det relativt stora markingreppet i dalgdngen. Paverkan pé 38
bedoms som marginell eftersom ingreppet i anslutning till Kalleredsbacken &r begransat.
Ekosystemtjansterna bedoms kunna bevaras.



11.5. Rekreation och friluftsliv

11.5.1. Metodik och bedémningsgrunder

Bedomning av rekreation och friluftsliv grundar sig pa genomférd landskapsanalys och
barnkonsekvensanalys (tabell 17 & 18). I konsekvensbedémningen analyseras tillganglighet till och
kvaliteten pa rekreation och friluftsliv samt hur omrédet anviands.

Tabell 17. Virde/kénslighetsskala fér rekreation och friluftsliv.

Virde/kénslighet

Kriterier

Stort/hog

Hogt varde har omraden/platser med mycket goda forutsattningar for rekreation
och friluftsliv vad galler tillganglighet, mangformighet, storlek, form och
upplevelser. Det ar exempelvis parker, gronomraden, gang och cykelbanor, idrotts-
och sportanlaggningar samt andra rekreativa platser/anlaggningar som éar viktiga ur
ett nationellt och/eller regionalt perspektiv och som nyttjas ofta och av manga.

Medelstort/mattlig

Mattligt varde har omraden/platser med goda férutsattningar fér rekreation och
friluftsliv vad galler tillganglighet, mangformighet, storlek, form och upplevelser.
Det ar exempelvis parker, gronomraden, gang- och cykelvagar, idrotts- och
sportanlaggningar samt andra rekreativa platser/anlaggningar som &ar viktiga ur ett
lokalt perspektiv och som nyttjas av frekvent.

Litet/lag

Lagt varde har omraden med mindre goda forutsattningar for rekreation och
friluftsliv vad galler tillganglighet, mangformighet, storlek, form och upplevelser,
idrotts- och sportanlaggningar samt andra rekreativa platser/anlaggningar som har
lag nyttjandegrad.

Inget/obetydligt

Obetydligt varde har omraden/platser dar det inte férekommer nagra frilufts- eller
rekreationsomraden sasom parker, gronomraden, gang- och cykelvagar, idrotts- och
sportanlaggningar samt andra rekreativa platser/anlaggningar.

Tabell 18. Effektskala fér bedémning av rekreation och friluftsliv.

Effekt

Kriterier

Stor negativ

Stor negativ effekt uppstar om projektet forstor mojligheten till nyttjande av omradet
och skapar betydande barridrer mellan viktiga malpunkter och kraftigt forsamrar eller
helt tar bort tillgangligheten och upplevelsevarden.

Medelstor negativ

Medelstor negativ effekt uppstar om projektet reducerar majligheten till nyttjande av
omradet och i viss man skapar barriarer mellan viktiga malpunkter och forsamrar
tillgangligheten och upplevelsevarden.

Medelstor negativ effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende stor negativ
effekt uppstar under byggskedet.

Liten negativ

Liten negativ effekt uppstar om projektet marginellt reducerar majligheten till
nyttjande av omradet och i mindre grad skapar barriarer mellan viktiga malpunkter
och forsamrar tillgangligheten och upplevelsevarden.

Liten negativ effekt uppstar dven nar en temporar, 6vergaende medelstor negativ
effekt uppstar under byggskedet.




Effekt Kriterier

Ingen/obetydlig Ingen/obetydlig effekt uppstar nar projektet inte medfér nagon paverkan pa
barridrer. Projektet paverkar inte omradets tillganglighet och upplevelsevarden.

Ingen/obetydlig negativ effekt uppstar aven nar en temporar, évergaende liten
negativ effekt uppstar under byggskedet.

Positiv Positiv effekt uppstar om projektet forbattrar nyttjandet av omradet och 6kar
omradets tillgdnglighet och upplevelsevirde.

11.5.2. Befintliga férhallanden

Manniskor beséker naturen av olika anledningar, det kan vara for att fa skonhetsupplevelser, for att
njuta, fa lugn och ro samt dterhamtning. Det kan ocksé vara for att utéva fritidsaktiviteter och sport
sasom, 16pning och figelskddning. Inom planomradet finns en tennisanlédggning med tre tillhérande
utomhusbanor. Tennisanldggningen utgor en maétesplats for fritidsaktivitet, cirka 150 barn dr aktiva pa
tennisanldggningen. Virdet av anldggningen bedéms som medelstort. Vid Kungsbackavigen strax
Oster om tennisanldggningen ligger en kooperativ odlingstradgard som drivs av en ideell forening.
Inrapporterade fynd i artportalen visar pa att figelskddning sker i viss omfattning i omradet.

Det ar framfor allt de skogsbeklddda hojderna ster om Kungsbackavigen tillhorande riksintresset for
friluftsliv med namn Rambo mosse och Harssjon, som bedoms ha ett hogt virde for rekreation och
friluftsliv i niromradet. Det ligger som narmast cirka en kilometer fran planerad anldggning och
anvands for bland annat langdskidakning, tiltning och bad. Ett annat gronomréde, som ansluter till
naturreservat Peppared i soder, finns vaster om vig E6/E20. Omradet bedoms ha ett medelstort varde
for rekreation och friluftsliv. Tillgdngligheten och mdjligheten till rekreation och friluftsliv i dessa
omraden bedoms inte paverkas av utbyggnadsforslaget. Det bedoms inte uppsté nigra konsekvenser
for dessa omraden och de behandlas siledes inte vidare i miljocbed6mning.

Gronomradet inom planomradet ar relativt 6vervuxet och otillgdngligt och anvinds troligtvis inte for
rekreation eller friluftsliv med syfte att fa en skonhetsupplevelse eller att njuta av lugn och ro da
omrédet redan idag ar kraftigt pdverkat av befintlig infrastruktur och tillgingligheten ar délig. Gras-
och skogsomradena inom planomréadet bedoms ha ett litet varde ur rekreationssynpunkt.

Befintlig ging- och cykelvég loper parallellt med Vistkustbanan genom planomradet och anvénds for
savil rekreativa &ndamaél som for pendling. Gang- och cykelvagen ingar i Molndals huvudcykelnit och
gér fran bostadsomréadet i Ravekarr vidare soderut mot Torrekulla och Kéllered. I planomradets sodra
del korsar gang- och cykelvagen Vastkustbanan, Kélleredsbacken och viag E6/E20 i 6st-vastlig
riktning, for att ansluta till Peppareds naturreservat samt till bostadsomraden i Ostra Balltorp. Gang-
och cykelviagen genom planomrade ar ett viktigt strak for barn och vuxna som tar sig till malpunkter
pé andra sidan Viastkustbanan och viag E6/E20. Gang- och cykelvigen ar ocksa viktig for alla de barn
som nyttjar den for att ta sig till och fran fritidsaktiviteter pa tennisanldggningen. Gng- och
cykelvigen bedoms ha ett medelstort virde for rekreation och friluftsliv da den ar viktig ur ett lokalt
perspektiv och nyttjas ofta och av minga i ndiromradet. Sammantaget bedoms planomradet ha ett litet
varde for rekreation och friluftsliv.



11.5.3, Miljpatgarder

Det genomfors inte ndgra miljoatgarder for rekreation och friluftsliv i projektet.

11.5.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Omrédets hogsta varde ur rekreationssynpunkt utgors av tennisanldggningen och gang- och
cykelvagen vilka bedoms ha ett medelstort virde, se tabell 19. Utbyggnadsalternativet medfor att bade
tennisanldaggningen och géng- och cykelvigen maéste rivas och ersittas pa annan plats. Detta kan
temporart komma att paverka allmdnhetens mojlighet till att utéva sport och fritidsaktiviteter under
byggtiden vilket innebar en liten negativ effekt. Under byggtiden kommer géng- och cykeltrafikanter
hénvisas till en alternativ rutt som gér utanfor planomradet. Konsekvensen av denna atgiard bedoms
bli liten negativ. Under driftskedet kommer den nya gang- och cykelvigen som beskrivs i kapitel 9.3.2
ha tagits i bruk och kommer ha bibehallen funktion som i dag. Den nya striackningen kommer vara
forflyttad nagot i sidled. Konsekvensen bedoms bli ingen/obetydlig.

Gris- och skogsomradena inom planomradet &r i dagsléget relativt otillgangligt och nyttjas i 1ag grad
for rekreation och friluftsliv av den breda allmadnheten. Méjligheten till nyttjande av omridet bedoms
darfor reduceras marginellt genom insténgslingen av anldggningen, trots att staketet innebér
ytterligare en barridr. Effekten och konsekvensen bedoms bli liten negativ.

Tabell 19. Konsekvensmatris fér rekreation och friluftsliv.

Varde/kanslighet Effekt Konsekvens
Litet-medelstor Liten negativ Liten negativ
11.5.4.1. Ekosystemtjdnster som bedéms paverkas
) Tillhandahéllande av omrédden med varierande djurliv (43)

43; Ar en kulturell ekosystemtjinst som innefattar skonhet, inspiration, rekreation och andliga virden
som bidrar till vért vilbefinnande i form av fagelskddning, skadning av vilda djur och ekoturism.
Omrédet ar i dagslaget relativt otillgangligt och nyttjas i 1ag grad for dessa andamal.
Ekosystemtjansten bedoms darfor inte paverkas.



11.6. Manniskors halsa och boendemiljo

Kapitlet samlar och behandlar de effekter, i detta fall buller (uppdelat pa trafikbuller och
industribuller), vibrationer, ljusféroreningar och férorenad mark, som uppstér till f6ljd av projektet
och som innebar konsekvenser for ménniskors hilsa. Bedomning av konsekvenser for manniskors
hilsa gors samlat i slutet av kapitlet. For kapitlen Trafikbuller samt Industribuller redovisas
bedomning av effekter och konsekvenser for nollalternativet som en del av respektive kapitel, for
ovriga kapitel gors en sammanviagd bedomning av det samma i kapitel 14.

11.6.1. Trafikbuller

11.6.1.1. Metodik, avgrénsningar och bedémningsgrunder

Det planerade forbigangsspéret innebar en viasentlig ombyggnation av befintlig strackning av
Vastkustbanan. Med anledning av detta géller, som bedomningsgrund, riktvarden for buller enligt
Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 v.2. Tabell 2020 visar de riktvirden som giller for bostdder
(Riktvirden for fler lokaltyper samt omraden finns angivna i Trafikverkets riktlinjer men detta projekt
beror endast bostader).

Tabell 20. Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, f6r bostdder.

Lokaltyp Ekvivalent Ekvivalent W EV{ ) Fl Ekvivalent Maximal
ljudniva (Leq) ljudniva (Leq) ljudniva (Lmax) ljudniva (Leq) ljudniva (Lmax)

utomhus uteplats uteplats inomhus inomhus

60 dBA 55 dBA 70 dBA! 30 dBA 45 dBA?

10m ljudnivdn éverskrids bér den inte 6verskridas med mer én 10 dBA mer én 5 gdnger per timme dag-och kvdllstid
(06-22)
2 Avser ljudnivder nattetid (22—06) och far 6verskridas hégst 5 gdnger pa trafikGrsmedelnatt

Nedan i tabell 21 och 22 redovisas kinslighets- och effektskalorna som anvinds som stod for
bedomning av trafik- och industribuller.

Tabell 21. Kénslighetsskala for bedémning av trafik- och industribuller.

Hog Omraden med bostader som i nuldget inte paverkas av buller.

Mattlig Omraden med bostader som i nuldget paverkas av buller.

Lag Omraden som inte innehaller bostader.




Tabell 22. Effektskala fér bedémning av trafik- och industribuller.

Effekt Kriterier

Stor negativ Stor negativ effekt uppstar om buller fran projektet 6verskrider riktvarden inomhus
for bostader.

Medelstor negativ | Medelstor negativ effekt uppstar om ljudnivaerna 6kar och/eller riktvarden utomhus
overskrids for bostader.

Liten negativ Liten negativ effekt uppstar om sma férandringar av ljudnivaerna sker utan att nagra
riktvarden 6verskrids.

Ingen/obetydlig Ingen/obetydlig effekt uppstar om ljudnivaerna ar oférandrade.

Positiv Positiv effekt uppstar da bullerskyddsatgarder erbjuds till fastigheter dar
bullerriktvarden 6verskrids innan atgard.

Berdkningsmetodik

Trafikbullerberdkningarna har gjorts i programmet SoundPlan 8.2. Innan berékningarna genomfors
byggs en 3D-modell upp i programmet. Grunden i modellen utgors av en markmodell med
kringliggande omgivnings topografi. Objekttyper som vigar, jarnvig, byggnader och 6vriga
anldggningar ldggs ocksa in i modellen. Hansyn tas dven till att olika markforhéllanden reflekterar
ljudet olika. P4 de modellerade vig- och jarnvagsobjekten ansitts sedan trafikférutsattningarna som
ligger till grund for bulleralstringen.

Trafikforutsdttningar

Underlag for berdakningarna utgors av tag- och vagtrafikering i nuléget, nollalternativet ar 2040 samt
utbyggnadsalternativet ar 2040. Trafikmingden for utbyggnadsalternativet visas i tabell 23 och Tabell
244.

Tabell 23. Tégtrafik — Utbyggnadsalternativ dr 2040 - ADT, tégtyp, ldngd och hastighet.

Tagtyp prognos Tagtyp Nordisk Apt Medellingd Maxlangd (m) Hastighet

berdkningsmodell  dygn (m) (km/h)
[ sxeo EC250 22,1 170 170 160
. S-X31/32 X31K 59,7 160 240 170
. S-X52/53 Regina.RX 84,2 87 110 170
. S-X52/53 X55 14 110 110 170
. S-X60 X61 94,6 150 225 160
. Godstag S-Gods 14,7 573 630 100
Godstag pa forbigangssparet S-Gods 4 573 630 80

Tabell 24. Vigtrafik - Utbyggnadsalternativ Gr 2040 — Kungsbackaleden.

\VET: ADT Total ADT tung trafik Andel tung trafik Skyltad hastighet
(antal fordon) (antal fordon) (%) (km/h)
. E6/E20 91 000 10 920 12 80



Urval av bullerberérda fastigheter

En bullerutredning har utforts, vilken omfattar de fastigheter som utan skyddsatgarder berdknas fé
ljudnivéer Gver riktvarden i utbyggnadsalternativet. Avgransning av bullerberorda fastigheter sker via
en metod som brukar kallas solfjidermodellen, se Figur 21.

De bullerberdkningar som utforts inom ramen for projekteringen genomfordes utifran den
utformningen anldggningen hade i borjan av tidigare projektering. Anlaggningen har projekterats om
sedan dess, se kapitel 3.1. Eftersom berdkningarna utgar ifran den tidigare projekterade anldggningen
som hade storre utbredning forutsitts den sammanviagda bedomningen vara applicerbar dven pa
denna anldggning. Anldggningen som nu planeras ar négot mindre i langsled.

Figur 21 Illlustration av solfjddersmodellen

All statlig infrastruktur ingar vid avgransning av bullerberorda fastigheter vilket innebér att ocksd den
del av Viastkustbanan som ligger i anslutning till planomradet inkluderas vid avgransningen, liksom

viag E6/E20.



11.6.1.2. Befintliga férhallanden

Utredningsomradet ar i dagsldget utsatt for buller frin bade Vastkustbanan och vig E6/E20. Vig
E6/E20 ar den dominerande bullerkillan avseende ekvivalenta ljudnivier medan tagtrafiken pa
Vistkustbanan dominerar avseende maximala ljudnivéer.

Bullerberikningarna for nuldget visar att l[judnivier motsvarande riktvarden overskrids for flertalet
fastigheter. For de fastigheter dar riktviardet for ekvivalent ljudniva 6verskrider riktvardet for fasad, 60
dBA, ar 6verskridandet litet, cirka 1—2 dBA. For ett fatal fastigheter ar 6verskridandet 3-4 dB.
Avseende uteplatser 6verskrids riktvardet for ekvivalenta lJjudnivaer och maximala ljudnivéer vid
flertalet bostader.

11.6.1.3. Nollalternativet

Vid bedomning av nollalternativet har buller fran projekt Goteborg-Borés inte ingétt eller berédknats.
Detta beror pa att det inte dr mojligt att gora denna typ av berdkningar innan projektet fitt en bestimd
strackning i bade plan och profil.

Den prognostiserade 6kningen av trafiken pa Vastkustbanan innebir cirka 50 % fler tig pa strackan
gentemot nuldget vid prognosar 2040. Vagtrafiken pa vig E6/E20 berdknas 6ka med drygt 25 % fram
till horisontéaret.

Ljudnivaer motsvarande riktvirde 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids vid flertalet
bostider i nollalternativet. Overskridandet ir inom 1—2 dB for de flesta av dessa fastigheter med négot
undantag dar riktvardet 6verskrids med 3-4 dBA. Den prognostiserade 6kningen av trafiken genererar
en 6kning pa cirka 1 dB vid fasad vid fastigheterna inom planomradet jamfort med nuliget.

Spartrafiken ar fortsatt den dominerande ljudkillan avseende maximala ljudnivier medan végtrafiken
ar den dominerande ljudkillan avseende ekvivalenta ljudnivier. Sammanfattat kan sigas att
skillnaden mellan bullersituationen i nuldget och nollalternativet &r liten. De fastigheter som ar
bullerstorda i nuldget kommer att vara bullerstorda i ungefar samma utstrackning i nollalternativet.

11.6.1.4. Miljsatgérder

Enligt Trafikverkets riktlinjer ska nedan 6verviganden goras i samband med val av
bullerskyddsatgérder:

“Overvig i ett forsta skede killatgirder och killnira atgirder. Om dessa inte bedomts vara tekniskt
mojliga eller rimliga for att uppné samtliga riktvirden, komplettera med att d&ven 6verviga
fastighetsnira atgarder. Det kan sammantaget innebdra en kombination av dtgirder som minskar
storningarna Aven om inte ljudnivin reduceras #nda ner till riktviirdesnivierna. Overvigandet av
atgarder ska goras utifrdn en helhetsbedomning som omfattar bdde miljon inomhus och utomhus.

Nar det ar aktuellt med sddana avsteg fran riktvarden ska dessa goras stegvis, och motiveringar ska
dokumenteras. Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om alternativa atgarder vid
bostader, skolor och undervisningslokaler.

e  Riktvdrden uppnds: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

e Auvsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vdningsplan.
e Auvsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

e Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

e Austeg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus



Bullerskyddsatgdrder som faststills i planen
Nedan redovisas skyddsatgarder och forsiktighetsméatt som anges pa plankartan och faststills samt
vilka &tgarder som valts bort.

Atgirder i form av fastighetsniira bullerskyddsétgirder foreslas for de fastigheter dir riktvirdet
inomhus eller riktvirdet utomhus vid uteplats berdknas 6verskridas. Exempel pé fasadatgard kan
exempelvis vara fonsterbyte och byte av ventilationsdon. Avseende uteplats kan atgérd exempelvis
innebara att en lokal skiarm uppford vid befintlig uteplats eller anldggning av ny uteplats i
bullerskyddat lage. Sammanlagt berors 68 fastigheter av uteplatsétgarder och 67 fastigheter av
fasadnira bullerskyddsatgarder. Pa plankartan avser SK-1 dtgirder fasadétgiarder och SK-2 atgarder
uteplatséatgarder.

Bortvalda bullerskyddsdtgdrder
Nedan redovisas atgiarder som har studerats men valts bort.

Inom utredningen har killnara bullerskydd, det vill siga bullerskdarm i anslutning till jairnvagen,
utretts men valts bort. Detta innebar att riktvirdet vid fasad inte kan innehéllas for flertalet bostader.
Darmed gors Avsteg 1 och 2 i avstegstrappan.

Skarmar upp till 5-6 m 6ver mark har studerats inom utredningen. Motiveringen till att bullerskarmar
inte utgor en lamplig skyddsatgird i detta projekt dr att anldggningens utformning inte maéjliggor en
placering som ger effektiv skirmning (skdarmen hamnar for langt ifrdn bade huvudspar samt vig E6).

Utover den begransade bullerreducerande effekten visar samhillsekonomiska berdkningar i BUSE att
samhallsnyttan av skdrmarna dr negativ.

11.6.1.5. Miljéeffekter i utbyggnadsalternativet

En analys av bullersituationen i utbyggnadsalternativet visar en liten skillnad i ekvivalenta- och
maximala ljudnivéer i jamforelse med nollalternativet. Totalt passerar 15 fler passagerartag i
utbyggnadsalternativet. Utover detta flyttas ett fatal godstdgspassager 6ver fran huvudsparet till
forbigangssparet. Skillnaden ligger inom en decibel (1 dB) for merparten av fastigheterna.
Ljudnivderna utan genomforda miljoatgarder 6verskrider riktvardet for uteplats i stora delar av det
undersokta omradet. De berdknade ljudniviaerna for utbyggnadsalternativet skiljer sig inte namnvart
fran nuldget och det berdknade nollalternativet. For de fastigheter dar riktvarden 6verskrids erbjuds
fastighetsidgarna fastighetsnara atgéarder, exempelvis fonsterbyte och byte av ventilationsdon. All
statlig infrastruktur (Vastkustbanan och vig E6/E20) har beaktats vid utredning av dtgardsbehov for
de bullerberorda fastigheterna.

Utbyggnadsalternativet med foreslagna skyddsatgiarder medfor att minga fastigheter far en battre
ljudmiljé jamfért med vad som hade varit fallet om utbyggnaden inte skett. Med anledning av att 68
fastigheter kommer fa forbattrade ljudmiljoer vid uteplats och strax 67 fastigheter far forbattrade
ljudmilj6er inomhus bed6ms bullersituationen forbattras for manga méanniskor i deras boendemiljéer.

I byggskedet bedoms projektet medfora att byggbuller alstras frén olika anlaggningsmaskiner och
arbetsmoment. I kommande entreprenad kommer sannolikt olika arbetsmaskiner, borrdrivning for
kalkcementpelare (KC-pelare), hjullastare, gravmaskiner, lastbilar, sparriktare samt makadamtag, att
anvandas i olika skeden. Byggskedets mest bullrande aktiviteter bedoms vara sparriktning, palning av
brostdd och spontning samt distribution av makadam med makadamtig.



Anlédggande av KC-pelare gors inom hela planomradet och startar i bérjan av entreprenaden.
Ljudnivderna som alstras frdn maskin som driver borr fér anlaggning av KC pelare ar ungefar de
samma som for maskin for jordschakt. Utlaggning av makadam med makadamtig samt sparriktning
sker i slutfasen av projektet.

Byggtransporter till och frén omradet, vilket innebar en 6kning av antalet lastbilstransporter pa
lokalgatorna, dr en annan kélla till buller. Medelljudnivan i omradet bedoms dock inte forandras med
tanke pé det befintliga bullret frén vig E6/E20 och Vastkustbanan.

Risk for 6verskridande av gillande riktvarden for byggbuller (Naturvirdsverkets allmanna rad
2004:15 om buller fran byggarbetsplatser) ar nara kopplad till planeringen av entreprenaden.
Riktvardena skiljer sig markant beroende pa vilken del av dygnet som avses och olika maskinmodeller
bullrar olika mycket. For maskiner och arbetsmoment som alstrar buller med tonala ljudkomponenter
giller skirpta riktviarden. Trafikverket stiller krav pa entreprendrer for att minimera paverkan under
byggtiden. Vid behov kan tidsrestriktioner (restriktioner rorande arbetstid under dygnet) inforas for
de mest bullrande aktiviteterna. Bedomningen ar att produktionen kommer att kunna planeras pa ett
sddant sitt att riktvirden ej kommer att 6verskridas annat &n i undantagsfall. Detta da avstindet
mellan arbetsomrédet och kringliggande bostéder ar relativt stort.

Omradet ar redan i dag bullerutsatt och bedoms som mattligt kinsligt, se tabell 25. Med genomférda
skyddsétgarder bedoms projektet medfora positiva konsekvenser genom att farre boende drabbas av
negativa hilsoeffekter pa grund av buller.

Tabell 25. Konsekvensmatris for trafikbuller.

Kanslighet Effekt Konsekvens
Mattlig Positiv Positiv
11.6.2. Industribuller
11.6.2.1. Metodik, avgrénsningar och bedémningsgrunder

Buller fran den planerade anldggningen betecknas som industribuller och bedéms darfér mot
riktvirdena angivna i Naturvardsverkets Vagledning om industri - och annat verksamhetsbuller,
rapport 6538. Riktvirdena dr avsedda som utgéngspunkt och vigledning for den bedomning enligt
miljobalkens hansynsregler som ska goras i varje enskilt fall. Dessa riktvirden bor klaras sé att
ljudmiljon inte blir simre adn vad riktvirdena ger uttryck for. Malet ar att uppna en god ljudmiljo.
Tabell 26 visar Naturvardsverkets riktvirden for befintliga bostdder avseende buller fran industri.

Tabell 26 Naturvdrdsverkets riktvdrden for industribuller vid befintlig bebyggelse

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq l6rdag, sondag och

(06-18) (18-22) (22-06) helgdag (06-18)
Utgdngspunkt for oldgenhets- 5 4p ) 45 dBA 40 dBA 45 dBA
bedémning vid bostader

Nivéaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostédder och géller utomhus vid fasad och vid
uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens niarhet. Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA)
bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat n vid enstaka tillfallen.



Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av
ofta d&terkommande impulser eller hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 26 sinkas med 5 dBA.

For kénslighets- och effektskalorna for trafik- och industribuller, se tabell 21 och tabell 22.

Berdkningsmetodik

Som hjalpmedel for berdkningarna har programvaran SoundPlan version 8.2 anvints. Innan
berdkningarna genomfors byggs en 3D-modell upp i programmet. Grunden i modellen utgors av en
markmodell med kringliggande omgivnings topografi. Objekttyper sisom uppstillningssparen,
byggnader och 6vriga anldggningar laggs ocksé in i modellen. Hansyn tas dven till att olika
markforhallanden reflekterar ljudet olika.

Rulljud fréan tagset pa uppstillningssparen utvarderas utifran "Nordisk Berdkningsmodell fran 1996”. I
enlighet med berdakningsmodellen har ljudnivén lokalt korrigerats med +6 dBA dar vaxlar
forekommer. Utéver detta har dven buller fran transformator (trafo) inklusive motorvagnarnas
takflaktar inkluderats. Berdkningarna for dessa killor dr baserade pé en gemensam nordisk modell for
beridkning av ljudspridning for externt industribuller kallad DAL32 eller General Prediction Method.
Berdkningsforutsdttningar

Berdkningarna av industribuller baseras pa aktivitetsschemat i tabell 27.

Tabell 27 Aktivitetsschema

Dag

Kl 06-07 lamnar 2 tjanstetag bangarden

Kl 07-09 pagar ingen verksamhet

KI 09-10 avvecklas kvartstrafiken och 3-4 tjanstetag ankommer

sker stadning, fekalietdomning och eventuellt omkoppling av vagnar
Kl 14-16 avgar 3-4 tjanstetag

Kl 16-18 pagar ingen verksamhet

ankommer totalt 8 tjdnstetag, stadas, fekalietoms och stalls upp

ankommer 3 tjanstetag nar tagtrafiken avvecklas fér dygnet.

Kl 00-04 Ingen verksamhet. Motorvagnarna star endast uppstallda

De forsta tagen boérja ldmna bangarden. 3 tjanstetdg lamnar bangarden mellan timma 04 och

e 05 och cirka 6 tjdnstetag mellan timma 05 och 06

Vid utvardering av ljudkillornas karaktir framgar att det finns risk for tonalt ljud vilket innebéar toner
som kan upplevas som de sticker ut jimfort med omgivningsbullret (exempelvis ett signalljud). Detta
innebar att utvardering av ljudnivderna gors med skarpta riktvarden. I berdkningen antogs att totalt 15
tagset var placerade pa uppstéllningssparen och att transformatorerna och flaktarna var i drift 100 %.
Taghastigheten inom uppstillningssparen ar 40 km/h.



Urval av bullerberérda fastigheter
Utgdngspunkten for industribullerutredningen var att ta fram de fastigheter som utan skyddsatgéarder
beréknas fa ljudnivier 6ver Naturvardsverkets riktvirden i utbyggnadsalternativet.

Utredningen visar att buller som alstras fran uppstillningssparen inte viantas 6verskrida riktvirdena
under nagon del av dygnet. Detta giller dven da riktvardena skarps med 5 dBA med hénsyn av
tonalitet.

11.6.2.2. Miljsatgérder

Inga atgarder for industribuller har arbetats in i utbyggnadsalternativet.

11.6.2.3. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Omrédet ir redan i dag bullerutsatt och bedoms som mattligt kinsligt for buller i stort men vad géller
industribuller bedoms omradet ha en 1ag kanslighet (tabell 28) eftersom industribuller maskeras av
befintligt trafikbuller. Projektet bedoms medfora en mindre fériandring av befintlig
industribullersituation, inga riktvirden bedoms 6verskridas, vilket innebér en liten negativ effekt.
Konsekvenserna av industribuller bedoms séledes bli liten negativ.

Tabell 28. Konsekvensmatris fér industribuller.

Kanslighet Effekt Konsekvens
Lag Liten negativ Liten negativ
11.6.3. Vibrationer
11.6.3.1. Metodik, bedémningsgrunder och osékerheter

Initialt genomfordes en Gversiktlig kvalitativ bedomning av vibrationsriskerna utifrén befintliga
forhallanden, befintliga utredningar samt relevant projekteringsinformation som fanns att tillga.

D4 det befintliga underlaget inte anségs tillrackligt for att med sikerhet kunna fastsla att
vibrationsnivaer over riktvirdena ej kommer att forekomma genomfordes under véren 2021
referensmitningar baserad pa befintlig trafikering inom den norra delen av planomradet.

Uppmaitta vibrationsnivaer jamfors med riktvirdet for komfortvibrationer, 0.4 mm/s. Riktvirdet avser
trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spér/ vigbanor som ar aktuella inom projektet. Riktvardet innebar
att vibrationsnivén 0,4 mm/s fir 6verskridas hogst fem ginger per natt. I tabell 29 redovisas
effektskalan for bedomning av vibrationer.



Tabell 29. Effektskala fér bedémning av vibrationer.

Effekt Kriterier

Stor negativ Stor negativ effekt uppstar om vibrationer fran projektet éverskrider riktvarden inom
ett stort influensomrade.

Medelstor negativ | Medelstor negativ effekt uppstar om vibrationer 6kar och/eller riktvarden 6verskrids
inom ett mindre influensomrade.

Liten negativ Liten negativ effekt uppstar om det sker sma forandringar av vibrationssituationen
utan att nagra riktvarden éverskrids.

Ingen/obetydlig Ingen/obetydlig effekt uppstar om vibrationssituationen &r oféréandrad.
Positiv Positiv effekt uppstar nar atgarden medfor att befintliga vibrationer minskar.
11.6.3.2. Befintliga férhallanden

En vibrationsutredning som inkluderar vibrationsmitning inom planomradets norra del dar avstdnd
mellan utbyggnadsforslaget och befintliga bostader adr som kortast har utforts i maj 2021.
Vibrationsmatningar visar inga vibrationsnivéer 6ver triggnivan 0,2 mm/s under matperioden. Av
denna anledning erhélls inga komfortnivaer. Omradets kinslighet f6r vibrationer bedoms som lag.

11.6.3.3. Miljsatgérder

Inga tgarder foreslas for narvarande inom ramen for detta projekt.

11.6.3.4. Miljéeffekter i utbyggnadsalternativet

DA stora delar av planomradet kommer grundldggas med KC-pelare forvintas en reducering av
vibrationsnivin med storleksordningen 15-20 %. Aven vibrationer fran tig pa befintliga spar bedéms
reduceras for byggnader beldgna 6ster om det markforstarkta planomrédet. Detta kan ses som en
indirekt inarbetad skydds/miljoatgiard som minskar paverkan fran vibrationer.

Trots att det nya forbigdngsspéret kommer cirka 10 meter narmare befintlig bebyggelse bedoms
vibrationsnivan paverkas marginellt med hiansyn till den procentuellt sett begransade minskningen av
avstadndet. Paférda komfortnivaer frén tagtrafik kommer att understiga 0,4 mm/s i samtliga
bostadsfastigheter i anslutning till planomradet.

Byggandet av den nya anldggningen kommer att innebéra att vibrationer alstras fran olika
anldggningsmaskiner och arbetsmoment. Omradets kénslighet for vibrationsstérningar bor vara
relativt 1dg d& det inte forekommer nirliggande bostader. Narmaste bostéader ligger pé Gver 100 meters
avstand. Vibrationsalstring frén schaktarbeten, packning och maskintransporter inom arbetsomrédet
bedoms saledes inte ge upphov till vibrationsstérningar som 6verskrider riktvirdena for bostdder.

Nair de mest vibrationsalstrande arbetsmomenten sdsom sparriktning och makadamutlaggning sker
har marken i omréidet forstarkts med KC-pelare vilket minskar spridningen av vibrationsvagor
avsevirt. Risken for skador pa bostadsbyggnader eller komplementbyggnader (garage, forrad etcetera)
bedoms darfor vara mycket liten. Utover vibrationer inom anldggningsomradet innebér transporter
med lastbilar till och fran arbetsomradet en viss tillfallig vibrationsalstring nar transporterna passerar
pé kringliggande lokalvagar.



Sammantaget bedoms projektet medfora ingen/obetydlig-positiv konsekvens vad giller
vibrationspaverkan, se tabell 30. Kénsligheten i omrédet ar 1ag och effekten under byggtid bedoms
som liten negativ, det vill sdga att projektet innebir en vibrationssituation som ar négot forhojd eller
oforandrad utan hansyn till forstarkningsatgardernas inverkan pé vibrationsalstringen. Inga
riktvarden bedoms Gverskridas. Efter att forstarkningsétgarderna genomforts bedéms
vibrationssituationen forbattras for boende pé den Ostra sidan av anldggningen eftersom de innebéar en
reducering av bade nya och befintliga vibrationer. Konsekvensen bedéms darfor bli ingen/obetydlig-
positiv ur vibrationssynpunkt.

Tabell 30. Konsekvensmatris fér vibrationer.

Kanslighet Effekt Konsekvens

Lag Liten negativ Ingen/obetydlig-positiv
11.6.4. Farligt gods
11.6.4.1. Metodik och bedémningsgrunder

En riskbedémning har gjorts med avseende pa olyckor med farligt gods pé det forbigdngsspéar som ska
byggas som en del av anldggningen. I bedomningen har tinkbara scenarier med utslapp av farligt gods
tagits fram med hjalp av statistik fran tidigare olyckor. Den troligaste orsaken till ett stérre utslapp av
farligt gods bedoms vara en urspéarning och sannolikheten har bedémts for en sddan handelse.

En uppskattning av moéjliga konsekvenser for manniskors hilsa av ett storre utslapp till omgivningen

har gjorts. Sma spill som begrinsas till forbigdngssparet har bedomts som forsumbara. Konsekvenser
av ett utslapp for manniskors hilsa kan vara till exempel moln av fratande @mnen eller rék som driver
in 6ver bostads- och verksamhetsomraden, eller brannskador fran antdndning av brandfarliga &mnen.

Risken for en olycka med farligt gods i forhéllande till markanvandningen i narheten har bedomts
utifran lansstyrelsens policy for riskbedomning i detaljplanearbetet som beskriver lamplig
markanviandning i narheten av transportleder for farligt gods.

11.6.4.2. Befintliga férhallanden

Transporter med farligt gods kan férekomma pa Vastkustbanan, vig E6/E20 och Kungsbackavigen.

11.6.4.3. Miljsatgérder

Den samlade riskbilden for narliggande bebyggelse ar 14g och ytterligare atgiarder bedoms darfor inte
vara motiverade. Risken for en olycka med farligt gods finns redan for befintliga transporter pa jarnvig
och viagar.

11.6.4.4. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Tag med farligt gods kommer inte hanteras pa uppstéllningssparen men kan komma att anvinda
forbigangsspéaret. En olycka med farligt gods pa forbigédngssparet kan fa stora konsekvenser om farliga
amnen sprids till omgivningen. Ett utslapp kan ockséa orsaka allvarliga skador pa manniskors hilsa
dels for personal pa anldggningen, dels for narboende, anstillda i narliggande verksamheter och
maéanniskor som ror sig i omradet som exempelvis pa gang- och cykelvigen.



Sannolikheten for en olycka som ger ett sddant utslapp ar dock mycket 14g. Endast ett fatal av de
godstransporter som kors pd Vastkustbanan utgors av farligt gods. Sannolikheten att ett av dessa
skulle spéra ur och skadas sé svart att ett storre utslapp sprider sig till omgivningen ar sa lag att
riskbilden trots sina potentiellt stora konsekvenser bedéms som férsumbar. Omrédet ndrmast
forbigéngsspéret bestdr i huvudsak av vag, 6ppna ytor och uppstillningsspéren, dar persontiatheten
och exploateringsgraden ar 1ag.

Nirmaste bostad ligger 110 meter fran forbigangsspéret. Befintlig gdng- och cykelvig som idag gar
intill jairnvdagen kommer att flyttas i sidled vilket innebar att avstindet mellan gang- och cykelvigen
och transporter med farligt gods okar betydligt i utbyggnadsalternativet. Transporter av farligt gods pa
forbigangssparet innebar att avstandet till bostdder minskar med cirka 15 meter jamfort med befintlig
situation. Tabell 31 visar en konsekvensmatris for farligt gods.

Tabell 31. Konsekvensmatris for farligt gods. Miljaspekten har inga bedémningsskalor utan aspekten hanteras som en risk
och konsekvensen utgdrs av slutsatsen om huruvida risken ér acceptabel eller inte.

Virde/Kénslighet Effekt Konsekvens

- - Ingen/obetydlig

11.6.5. Ljusfoéroreningar

11.6.5.1. Metodik och bedémningsgrunder

Péverkan frén ljusfororeningar har utgatt frin den landskapsanalys som tagits fram i projektet.
Ljuskéllor har identifierats fran kartunderlag och féltbesok. En kvalitativ bedomning har darefter
gjorts av ljuskéllornas inverkan pa boendemiljo, i nulédge respektive utbyggnadsalternativ och
nollalternativ.

11.6.5.2. Befintliga férhallanden

Omradets mest dominerande ljuskilla ar vagbelysning langs vag E6/E20, men dven fordonens
strélkastare bidrar under dygnets morka timmar till ljusspridning kring vigen. Tag som passerar pa
Vistkustbanan medfor ett tillfalligt forstarkt ljus i omrédet. Inom planomréadet ar gdng- och
cykelviigen belyst och utomhusbanorna vid tennisanléiggningen #r belysta. Oster om planomradet
bidrar dven véagbelysningen och trafiken pad Kungsbackavégen till ljusspridning. Huvuddelen av
planomradet ligger dven pa stort avstdnd fran bostadsbebyggelse vilket minskar kéansligheten och
risken for storning. Omradet ar redan idag utsatt for belysning fran flera killor och kansligheten
bedoms som l&g.

11.6.5.3. Miljéatgarder
Inbyggda miljéanpassningsdtgdrder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljéintresse.

Hela bangarden kommer att belysas under de delar av dygnet d& det dr morkt och drift eller underhall
sker p4 omradet. Belysningen riktas till de delar av anldggningen som behdver belysas och avskiarmas
uppat och &t sidorna for att undvika onodig spridning av ljuset. Nar det 4r morkt och inget arbete
utfors sanks belysningen till 20%. Armaturerna uppe pa kontaktledningsstolparna utférs i samma hojd
for att fa en enhetlig upplevelse och en jamn ljusférdelning i anlaggningen.



11.6.5.4. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Omradet bedoms i driftskedet paverkas av ljusféroreningar i ndgot storre utstrackning d4n under
befintliga férhédllanden. Anldggningen kommer belysas under dygnets morka timmar. Belysningen ar
narvarostyrd vilket innebdr att ljusintensiteten 6kas manuellt d bangérdens personal vistas pé
anldggningen. Vid vixlarna monteras armatur som endast tands da arbete sker vid véxlarna. Trots
inarbetade miljodtgarder kommer omrédet att upplevas ljusare dn under befintliga forhéllanden.
Omradets karaktar kommer att 4ndras och i storre utstrackning domineras av infrastruktur.

Omréadet ar redan idag utsatt for belysning fran flera killor och kénsligheten bed6ms som lag till
mattlig. Huvuddelen av planomradet ligger pa stort avstidnd frén bostadsbebyggelse vilket minskar
kansligheten och risken for storning. Den tillkommande belysningen bedéms inte orsaka oldgenhet for
narboende da den framst ar riktad mot marken och intrycket av ljuskéillorna kommer delvis att smilta
ihop med befintlig belysning langs vig E6/E20. Effekten av belysningen for narboende bedoms som
liten till medelstor negativ. Ljusféroreningar bedéms medfora liten negativ konsekvens f6r ménniskors
hélsa. Under entreprenadarbetet kan maskiner forsedda med stralkastare och extra belysning komma
att monteras kring byggarbetsplatsen for att ge mojlighet att utfora arbete dven under den morkare
delen av aret. Arbetet kommer framst att genomforas dagtid men ett visst behov av belysning kvalls-
och nattetid kan forekomma for att minska risken for stolder. Detta kommer under perioder medféra
Okade ljusfororeningar och en storre risk for storning, se tabell 32. Storsta delen av arbetsomrédet
ligger emellertid pa ett stort avstand fran bostadsbebyggelsen vilket minskar risken for storning.

Tabell 32. Konsekvensmatris for ljusféroreningar.

Virde/Kanslighet Effekt Konsekvens
Lag Liten negativ Liten negativ
11.6.6. Fororenad mark och masshantering
11.6.6.1. Metodik och bedémningsgrunder

Som underlag fér bedomning av fororeningssituationen i omradet har en inledande inventering av
information kring fororenade och potentiellt fororenade omraden utforts enligt Figur 22. For att
kunna identifiera risker for fororeningsspridning fran kringliggande fastigheter omfattar den utférda
inventeringen ett storre omrade dn det nu aktuella planomradet. Inventeringen har foljts upp av
markmiljéundersokningar inom planomrédet.

Resultaten frdn markmiljounders6kningarna har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden
(Naturvardsverket 2009). Naturvardsverkets generella riktvirden har utarbetats med héansyn till
miljon och méanniskors hilsa och reglerar typ av markanvindning:

e Kinslig markanviandning (KM), dar markkvaliteten inte begransar val av markanvindning.
Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

e  Mindre kinslig markanviandning (MKM), dar markkvaliteten begriansar val av
markanviandning till exempel till kontor, industrier eller vagar. Vegetation kan etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Ytvatten samt grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter
skyddas.




I de fall generella riktvarden frén Naturvardsverket saknas har riktvirden frin andra myndigheter
tillampats. For bekampningsmedel saknas riktviarden i dagsliaget. For Amnesgruppen ftalater ar det
danska miljoministeriets riktvarden for jordkvalitetskriterium som anvénts.

For planerad anldggning och planerade atgarder bedoms riktvarde for Mindre kanslig
markanviandning (MKM) tillimpligt.

Milj6aspekten har inga bedomningsskalor utan aspekten hanteras som en risk och konsekvensen
utgors av slutsatsen om huruvida risken ar acceptabel eller inte. Férorenad mark som schaktas bort
innebar att konsekvensen blir positiv eftersom det medfér en mindre risk for exponering och spridning
av fororeningar inom planomradet.

11.6.6.2. Befintliga férhallanden

Markmiljoundersokningar i lagen for planerade schakter har genomforts under hésten och vintern
2020/2021. Totalt analyserades 78 prover fran 41 provpunkter. Provpunkterna ar férdelade pa olika
delomraden uppdelade péa den befintliga verksamheten: jordbruksmark, industriomréde,
upplagsomrade, sparomréde, gang- och cykelvidg samt tennishall och parkering. Syftet har varit att fa
en Oversiktlig bild av fororeningssituationen och samtidigt titta narmare pa omraden for nya vaxlar,
anslutningsvig och kontaktledningsstolpar som planeras for anldggningen.

Markmiljoundersokningar i befintliga spér och strax intill dessa visar pa fororening av metaller och
arsenik med enstaka provresultat upp till strax 6ver Naturvardsverkets riktviarde for mindre kanslig
markanviandning (MKM).

Norr om planomradet finns det sedan 60-talet industri- och verksamhetsomréden. Har aterfinns
verksamheter som potentiellt kan orsaka fororening, exempelvis bilvardsanlaggningar, grafisk
industri, verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel, likemedelsindustri, ytbehandling och
plantskolor (Figur 22). Markytan ar till stora delar exploaterad vilket innebar att det kan ha tillforts
fyllnadsmassor med oként ursprung till platsen.

Aldre verksamhetsomraden forekommer éven i den sédra delen av inventeringsomradet med bland
annat skrothantering, bilvardsanlaggning och plantskolor (Figur 22).

Markmiljoundersokning av markomréden inom den tidigare jordbruksmarken i omradet visar att
fororeningshalter ar laga.

I lage for befintlig parkeringsyta Oster om dagens tennishall har féroreningshalter 6ver farligt avfall
(FA) patraffats.
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Figur 22. Utdrag ur Lénsstyrelsens EBH-karta for férorenade omrdden med inventeringsomrdadet markerat med réd
prickad linje och identifierade verksamheter kommenterade i textrutor.

11.6.6.3.
Projektet medfor att de fororeningar inom planomradet som redan har lokaliserats till eller
som under byggnation patréffas i tekniska schakt och som 6verskrider halter for MKM
kommer att avlagsnas.
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planomradet och tillférda massor kommer understiga KM.



e Massor som uppstar far ej anviandas fritt inom planomradet utan kommer endast
dteranviandas pa platser med samma fororeningshalt.

e Fororenade massor kommer inte ateranviandas i nara anslutning till Kalleredsbéacken.

e For att minska risken for spridning av fororeningar minimeras de 6ppna schakterna och vid
behov tillimpas rening av eventuellt lanshallningsvatten fran schakter.

e For att minska risken for spridning vid bortforsling kommer fororenade massor att lastas pa
tita och tackta lastbilar och koras till mottagningsanldggningar for vidare hantering.

11.6.6.4. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Den planerade anldggningen uppfors till storsta delen pa tidigare jordbruksmark som enligt utférda
analyser har 1ga nivaer av markféroreningar, under gransvirdet for kianslig markanviandning (KM). I
omradet forekommer nigra mindre utfyllnadsomraden, dar uppmétta fororeningsnivéer i vissa
provpunkter 6verstiger nivaerna for KM men underskrider vardet for mindre kénslig markanvéandning
(MKM). I befintlig jarnvagsmilj6 férekommer fororeningar som i huvudsak understiger riktvarde for
MKM, med enstaka halter strax 6ver MKM.

Projektet medfor att de fororeningar inom planomrédet som redan lokaliserats eller som péatraffas i
tekniska schakt under byggfasen och som 6verskrider halter for MKM kommer att avlagsnas. Massor
med halter som 6verskrider gransviardet for MKM kommer inte ateranvindas inom planomradet och
tillférda massor kommer understiga KM. Av den uppskattade mangden schaktmassor utgors ungefar
80 % av massor med fororeningsgrad liagre dn kinslig markanvandning och cirka 15 % av massor med
fororeningsgrad lagre dn mindre kinslig markanvindning. Trots detta kommer majoriteten av
massorna som uppstir inom projektet inte kunna ateranviindas. Aven massor med ligre
fororeningsinnehall kommer behova transporteras bort fran omradet pa grund av att de inte uppfyller
tekniska, inklusive geotekniska krav. De massor som underskrider MKM och bed6ms kunna
dteranviandas far fortfarande inte anviandas fritt inom planomréidet. Fororenade massor fir endast
ateranviandas pa platser med samma fororeningsniva. Detta ar en atgird for att forhindra att
oférorenade omraden inte ska tillféras massor med fororeningar.

For de massor (5 % av den totala mangden) som ir si fororenade att de av fororeningsskal inte kan
ateranviandas inom projektet kommer bortforsling till mottagningsanldggning ske. Det finns risk for
spridning i samband med schakt och hantering av massor, nagot det kommer att finnas beredskap for
att hantera i projektet. Risk for spridning av markfororeningar bedoms frimst kunna ske via grumligt
avrinnande vatten fran schakter. Fororeningarna kan dven riskera att spridas vid hantering och
transport av massor. Erfarenhet visar att det ar fullt mgjligt att hantera spridningsriskerna med
vedertagna skyddsatgirder och hantering i enlighet med vad som beskrivs i detta stycke.

Genom bortforsling av fororenade massor kommer projektet medfora minskade exponerings- och
spridningsrisker for fororeningar inom planomradet. Konsekvenserna bedéms bli positiva, se tabell
33.

Tabell 33. Konsekvensmatris fér férorenad mark och masshantering. Miljéaspekten har inga bedémningsskalor utan
aspekten hanteras som en risk och konsekvensen utgérs av slutsatsen om huruvida risken dr acceptabel eller inte.

Varde/kanslighet Effekt Konsekvens

- - Positiv




11.6.7. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet fér manniskors halsa

Projektet medfor positiva konsekvenser avseende buller- och vibrationssituationen efter utford atgéard.
De berizknade ljudnivaerna for utbyggnadsforslaget skiljer sig inte nimnvart fran nuldget och det
beridknade nollalternativet vilket innebar att utbyggnadsalternativet med foreslagna skyddsatgarder
medfor att 74 fastigheter far en battre ljudmilj6 jamfort med vad som hade varit fallet om utbyggnaden
inte skett. Tillkommande industribuller maskeras av befintligt trafikbuller och bedéms darfor endast
ha en liten negativ paverkan.

Efter genomford dtgiard bedoms dven vibrationssituationen forbattras for narboende eftersom
markforstarkningsatgarderna innebar en reducering av bade nya och befintliga vibrationer.

Aven bortforsling av fororenade massor innebir en positiv konsekvens eftersom det medfér minskade
exponerings- och spridningsrisker.
Risken for olycka med farligt gods bedoms som férsumbar. Avstandet till bostader ar stort och

persontitheten och exploateringsgraden &r 1ag.

Den tillkommande belysningen bedoms medfora en mindre negativ pdverkan men bed6ms inte orsaka
oldgenhet for narboende dé avstandet till ndrboende ar 6ver 200 meter och ljuset framst ar riktat mot
marken. Ljuset kommer delvis att smélta ihop med befintlig belysning frén vag E6/E20.

Sammantaget bedoms projektet medfora 6vervigande positiva konsekvenser vad géller paverkan pa
maéanniskors hilsa, se tabell 34.

Tabell 34. Konsekvensmatris fér sammantagen bedémning av ménniskors hélsa och boendemiljé.

Virde/kénslighet Effekt Konsekvens

Lag-mattlig Liten negativ-positiv Positiv
11.6.7.1. Ekosystemtjénster som bedéms péverkas
o Mikroorganismers nedbrytning av industriavfall, petroleumprodukter, etc. (21)
. Bullerddmpning fran vixtlighet (24)

Bada ar reglerande och uppritthéllande ekosystemtjanster. Ekosystemfunktionerna innebar nytta for
maéanniskor genom renare marker till foljd av biologisk sanering samt tystare omraden genom
bullreducering genom skyddande vaxtlighet.

21; Bortforsling av fororenade massor medfor en nytta for ekosystemtjansten som paverkas positivt.

24; Delar av befintlig vegetationsridd mellan jarnvéagen och gang- och cykelvigen kommer att tas bort.
Ny vegetation planeras pé utvalda stillen inom och utanfér planomridet som en atgard for att
ytterligare do6lja anldggningen frdn bostadsomradena. Dessa medfor dven en viss reducering av buller.
D4 plantering av ny vegetation sker bedoms ekosystemtjansten bevaras.

11.7. Klimat

11.7.1. Metodik och bedémningsgrunder

I kapitlet beskrivs hur planerad anldggning kan komma att paverkas av framtida klimat och
klimatforandringar samt vilken paverkan som anldggningen i sig bedoms fa for klimatet.



Till grund for analysen ligger berdkningar av vattennivaer vid olika floden i Kalleredsbacken samt en
klimatkalkyl utford inom projektet.

Berdkningar av hogvattenforing med en dterkomsttid av 50, 100 respektive 200 ar med hiansyn till
framtida klimatférandringar har utforts for Kélleredsbacken med omgivningar.

Berdkningarna baseras pa nu forekommande férhallanden i och kring backen, det vill sdga ingen
hinsyn ar tagen till eventuella dtgiarder langs den aktuella striackan som skulle kunna paverka
vattengenomstromningen. En eventuell framtida 6kad kapacitet i backen skulle innebéara lagre
hogvattenforing.

I klimatkalkylen berdknas paverkan pa klimatet till f61jd av anvindning av fossila branslen och
produktionsmetoder som kraver stora energimangder, exempelvis tillverkning av betong och stal.
Klimatkalkylen utgor dven ett underlag for kravstillning pa framtida entreprendr, for att denna ska
utveckla klimateffektivare 16sningar i byggande, drift och underhall av infrastruktur.

Miljoaspekten bedoms utifran projektets klimatanpassning och risken for framtida 6versvimningar.

Miljoaspekten bedoms ocksa utifrén projektets forutsedda klimatpéverkan.

11.7.2. Befintliga forhallanden

Berdakningar av hogvattenfloden utifran nu forekommande férhéllanden i och kring backen och med
hénsyn till framtida klimatforandringar visar pa betydande ddmningar vid de befintliga broar och
trummor som finns langs striackan. Storsta ddmningseffekt berdknas uppsta vid Kérra bro. Det dr dven
i omradena uppstroms Karra bro och vid géng- och cykelbron vid tennishallen, samt uppstroms
jarnvigen som storst 6versvimningsutbredning kan konstateras.

I nulédget ger befintliga forhéllanden problem med 6versvamningar utmed Kalleredsbacken. For att
atgirda problemen avser staden att 6ka biackens avbordningskapacitet genom att bredda och férdjupa
den samt dimensionera upp berorda trummor. Arbetet kommer att ske under langre tid och fordelat
over flera etapper.

11.7.3. Miljoatgarder

11.7.3.1. Inbyggda miljéanpassningsatgérder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljointresse.

e Anlidggningen projekteras utifran en sikerhetsniva +1,0 meter 6ver hogsta hogvatten vid
hundraérsflode.

11.7.3.2. Atgérder i byggskedet

Transport till och frdn planomradet ska ske effektivt och med sé& 1dga utslapp som ar tekniskt och
ekonomiskt motiverat. Transportvigar och mottagningsanlaggningar for schaktmassor har utretts
med syfte att effektivisera transporterna.

11.7.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Nederbordsmingden forvintas att 6ka som en foljd av pagaende klimatforiandring. Okad nederbord
och mer intensiva regn 6kar risken for 6versvimningar vilket har tagits i beaktande vid projektering.



Dagvattensystemetet har dimensionerats for att kunna hantera ett kortvarigt 100-ars regn och
fordrojningsdikena har dimensionerats for att kunna fordrdja 20 mm regn frén jarnvéagen i samband
med vilket regn som helst. Losningen innebar att fordréjningsdikena oftare fylls under anldggningens
tekniska livslangd men att ledningssystemet kan hantera att leda dagvatten till Kélleredsbacken i
samband med en kortvarig 100-drshéndelse utan att ledningssystemet dimmer Gver
jarnvagsanlaggningen. Den vattenniva som uppkommer i Kélleredsbéacken vid 100-drshiandelse
kommer inte att stiga till en hogre niva &n 1,0 meter under spar vilket innebar att mdéjligheten att
trafikera anldggningen inte paverkas vid en sddan handelse.

Utloppsledningar fran fordréjningsdikena ar begransade till motsvarande 1-arsregn fran befintlig
mark. Vid regnhéndelser som leder till att fordrojningsdikena fylls braddas dagvattnet till
Kalleredsbacken.

Atgirderna paverkar inte forutsittningarna for anpassning av omgivningen till indrade
vattenforhéllanden pa grund av klimatforandring. Avvattningen av omraden som avvattnas till
Kalleredsbicken paverkas inte genom att befintliga trummor fortsatt har samma kapacitet som idag.
Paverkan, effekten och ddrmed @ven konsekvensen utifrén ett klimatanpassningsperspektiv bedoms
vara obetydlig, se tabell 35.

Tabell 35. Konsekvensmatris klimatanpassning.

Varde/kanslighet Effekt Konsekvens

- - Ingen/obetydlig

Under byggskedet sker padverkan pé klimatet framfor allt genom utslapp fran transporter, men
klimatpéaverkan sker dven genom materialanvindning, s som férbrukning av cement, fyllnadsmassor
och stal. De geotekniska forutsiattningarna i omradet, med lera med 1ag hallfasthet, medfor att
jordforstarkningsatgiarder behover genomforas samt att stora méangder massor behover schaktas bort
och nya massor med 6nskade tekniska egenskaper tillforas for att skapa en geotekniskt bra grund till
anldggningen. Som tidigare namnts behover anldggningen dven klimatanpassas sé att den inte riskerar
att 6versvammas vid hoga vattenfloden i Kélleredsbacken. Detta innebar att ytterligare massor
behover tillforas omradet. Masstransporter medfér anvandning av klimatpaverkande fordonsbranslen.

Huvuddelen av leveranser och transporter till och fran omréddet kommer att ske med lastbil. Detta
kommer att medfora en 6kad byggtrafik i omradet. Sammanlagt berdknas cirka 9o 000 kubikmeter
schaktmassor att behdva fraktas bort. Massor for nya konstruktioner kommer dven tillféras och
beridknas uppga till ssmmanlagt cirka 120 000 kubikmeter.

Vissa transporter av spar- och ballastmaterial till arbetsomrédet har bedomts maéjliga att genomfora
via jarnvagen.

Den markforstarkningsmetod som bedoms som mest sannolik for de storsta delarna av anldggningen
ar KC-pelare, vars tillverkning kraver relativt stora mingder energi. I projektet anvinds dven andra
material med energikriavande tillverkning som réls, kontaktledningsstolpar och kontaktlinor av stil
och koppar.

Den bro som byggs 6ver Kalleredsbacken medfor paverkan pa klimatet genom framstillningen av det
material den byggs av.



Olika broldgen och spannvidder har utretts i tidigt skede och ett relativt 1dngt brospann har valts for
att lamna utrymme for en framtida breddning av Kélleredsbéackens backfira samt att de breda
brospannen tilliter en landpassage under bron vid de flesta vattenstandssituationer. Tva broalternativ
har undersokts vidare; plattramsbro i betong och tradverbyggnad pé landfaste av betong. Alternativet
med traéverbyggnad pé landféste av betong innebar en nagot lagre mangd betong med hogre
koldioxidutslapp fran brytning och branning av kalk och jairnmalm an plattramsbron i betong.

Som underlag fér rekommendation av brotyp har en multikriterianalys genomforts genom beaktande
av gestaltning, miljo, produktion, arbetsmiljo, underhéll, ekonomi, vagutformning, trafik under
byggtid och 6vriga risker. I utvirderingen har parametern getts ett virde mellan 1-5. For miljo innebar
det ett betyg pa 3 for pattramsbron och 4 for bron med traoverbyggnad sett till de nagot hogre
utsldppen av koldioxid. Rekommenderad brotyp &r plattramsbro pa grund av hogre poang for ekonomi
och underhall. I berdkningar av klimatp&verkan har klimatbelastningen frén plattramsbro berdknats
till under 5 % av den totala klimatbelastningen i projektet.

I samband med att forstarkningsédtgiarder av marken genomfors kommer massor att beh6va schaktas
bort for att majliggora underbyggnad och konstruktioner. De geotekniska forstarkningsétgéarderna
(KC-pelare) kommer dven innebara bortschaktning med rester av forstarkningsmaterialet blandat med
lera.

Utforda berdkningar av klimatpaverkan visar att masstransporter till f6ljd av forstarkningsatgarder,
banunderbyggnaden och dess 6verbyggnad kommer att sta for nastan 75 % av projektets totala
klimatpéaverkan vid byggande, drift och underhall av anldggningen.

Aktuellt projekt bedoms, d& det ar fardigstallt och i drift, frimja en begransning av klimatpaverkan.
Detta da anldggningen innebir béttre kapacitet for sparbunden trafik vilket méjliggor 6kad transport
pa jarnvig. Okade transporter pé elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for minskad vigtrafik
vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid.

Sammanfattningsvis bedoms projektet medfora liten till méttlig negativ konsekvens under byggskedet
men pa sikt bidrar utbyggnaden till 6kade transporter pé jarnvag vilket innebér positiva konsekvenser
for klimatet, se tabell 36.

Tabell 36. Konsekvensmatris klimatpdverkan.

Varde/kanslighet Effekt Konsekvens

- - Positiv




11.7.4.1. Ekosystemtjénster som bedéms paverkas

. Vattenreglering med hjilp av vegetation (28)
. Kolbindning av vaxter (40)

28; Ar en reglerande och uppritthéllande ekosystemtjinst. Ekosystemfunktionen innebir nytta for
manniskor genom att minimera risken for 6versvimningar och torka. Anldggningen har anpassats till
att bevara Kélleredsbédckens varden och miljéer samt till Mondals stads planerade dtgirder for backen
som innebar 6kad avbordningsforméga. Anpassningarna medfor bibehéllen vattenreglering med hjélp
av vaxter samt mindre risk for 6versvimning. Ekosystemtjansten bedoms kunna bevaras.

40; Inom planomradet kommer vegetation avldgsnas genom bland annat avverkning och
avschaktning. I de markomraden som grinsar till Kélleredsbéacken, de s& kallade T4-omrédena (som
kommer att anvidndas for hantering av vatten under byggtiden i form av 6versilningsytor som skydd
for backen), kommer filtvegetation primért sparas och avverkning av trad kommer inte att ske inom
dessa ytor. Flera av de sarskilt skyddsvarda trdden och flera storre omraden med grasmark med inslag
av orter kommer inte att beroras av utbyggnaden da de finns inom dessa ytor. T4-omradena i
kombination med &terplantering och aterstillande av tillfalliga ytor kommer bidra till att bevara
ekosystemtjansten.



12. Miljokvalitetsnormer for ytvatten

12.1. Gallande miljdkvalitetsnormer

De kvalitetskrav (miljokvalitetsnormer/MKN) som ar beslutade for vattendraget Kalleredsbacken ar
God ekologisk status till 2033 och God kemisk ytvattenstatus. De gillande normerna inklusive
undantag for vattenféorekomsten redovisas i tabell 37Tabell 37. For ekologisk status har det meddelats
undantag i form av tidsfrist till 2027 for kvalitetsfaktorerna fisk, morfologiskt tillstand i vattendrag,
naringsamnen, pavixt-kiselalger och hydrologisk regim i vattendrag. Anledningen till undantagen ar
att det inte anses tekniskt majligt att uppné God status tidigare. Pa grund av paverkan fran jordbruk
anses det dven osidkert om God status avseende niaringsdmnen och péavaxt-kiselalger kan uppnés ens
till 2027. Det krévs tid for att ekosystemet ska dterhdmta sig aven efter att atgarder for att minska
overgodning genomforts. Darfor har kvalitetsfaktorerna naringsimnen och pavixt-kiselalger undantag
i form av tidsfrist till 2033 pa grund av naturliga forhallanden. For kemisk ytvattenstatus har undantag
i form av mindre stranga krav meddelats for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Undantaget galler for samtliga ytvattenférekomster i landet och beror pé att det
anses tekniskt omgjligt att minska den globala atmosfariska spridningen av dessa &mnen som ar
huvudanledningen till att de férekommer i sd hoga halter.

Tabell 37 Tabellen visar de beslutade miljékvalitetsnormerna, ndr de ska uppnds och vilka undantag som finns.

Gaéllande miljokvalitetsnorm med undantag

Tidsundantag till 2027 for fisk
Tidsundantag till 2027 fér morfologiskt tillstand i vattendrag

Tidsundantag till 2027 for naringsdmnen
God ekologisk

status Tidsundantag till 2027 for pavaxt-kiselalger

Tidsundantag till 2027 fér hydrologisk regim i vattendrag
Tidsundantag till 2033 for naringsamnen
Tidsundantag till 2033 f6r pavaxt-kiselalger

God kemisk Mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
ytvattenstatus kvicksilverféreningar

12.2. Miljoatgarder

12.21. Skyddsatgarder som faststalls i planen

Nedan listas skyddsétgéarder och forsiktighetsmatt som anges pa plankartan och faststills.

e  Sarskilt tillfalligt markansprak for att kunna hantera vatten (vilka markeras med T4 i
plankartan). Inom dessa ytor ska vegetationen vara kvar och de markarbeten som tilléts syftar
till att skydda Kalleredsbacken genom omhéndertagande av vatten, exempelvis 6versilning,
avskirande diken, sedimentationsdammar, vallar etc. Vatten frdn dessa diken kan vid behov
pumpas till reningsanldaggning innan det slapps till Kalleredsbacken.

o  Sarskilt tillfalligt markansprak till skydd for Kélleredsbackens vattenkvalitet i eller i direkt
anslutning till backfaran (markeras med T6 i plankartan).



12.2.2. Inbyggda miljéanpassningsatgarder

Nedan listas de anpassningar som har gjorts som en del i anldggningens utformning eller de tekniska
I6sningarna och som bidrar positivt till aktuellt miljéintresse.

e De planerade spiren har optimerats i séder for att 6ka avstandet till backen.
e Brofisten har placerats i ett redan utratat, lugnflytande parti av backen.

e For att undvika negativ paverkan pa konnektivitet uppstroms och nedstroms i
Kalleredsbacken har bropassagen utformats pa ett sddant sitt att den inte utgor
vandringshinder for de pa platsen forekommande arterna i vattendraget. Brostoden placeras
hogt i slanten s att det finns en landpassage for mindre djur under bron.

e Dagvattensystemet forses med f6rdrojning och i syd avstangningsmojligheter innan vattnet
nar Kalleredsbacken.

e FErosionsskydd utformas pa ett s naturligt siatt som majligt for att vattenekosystemet totalt
sett inte ska péverkas negativt. Exempelvis kan erosionsskydd utgoras av kokosmattor eller
liknande naturmaterial.

12.2.3. Atgarder i byggskedet

Nedan listats atgérder i form av sddant som Trafikverket atar sig, men som inte faststélls i
jarnvéagsplanen eller innebar ndgon anpassning av de tekniska anldggningarna.

e Dod ved ska inte avldgsnas fran backen. Om det kravs tillfallig borttagning for att mojliggora
arbeten ska dod ved aterstillas efterat.

12.2.4. Mojliga atgarder

Nedan listas atgarder som har identifierats som méjliga men inte beslutats att genomforas. De utreds
vidare i det fortsatta arbetet med projektet och ingér inte som en forutséttning for
konsekvensanalysen.

o Atgirder for att forbattra forutsittningarna for fisk att vandra upp i Alebicken utreds.

12.2.5. Bortvalda atgarder

Nedan listas dtgarder och/eller forsiktighetsmétt som har utretts under arbetet med framtagande av
jarnvagsplanen men som forkastats av olika anledningar.

e Skyddszoner utmed biacken med blandad vegetation for att bevara och forbattra de
hydromorfologiska forutsittningarna i bécken. Atgirden valdes bort eftersom Mélndals stad
planerar atgirder for backen som innebér att vegetationen behéver tas bort igen.



12.3. Ekologisk status

Kalleredsbackens ekologiska status har bedomts som Mdttlig. Bedomningarna som redovisas nedan ar
hamtade fran VISS och insamlade under den senaste forvaltningscykeln (3, 2017 - 2021) och
klassningarna dr gjorda av Vattenmyndigheten for Vasterhavets vattendistrikt.

12.3.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

For ekologisk status ar det de biologiska kvalitetsfaktorerna som vager tyngst. De biologiska
kvalitetsfaktorerna Fisk och Pavaxt — kiselalger var de avgorande faktorerna for bedomningen av
ekologisk status for vattenférekomsten. I vattendraget har elfiske pavisat 6ring men forekomsten
varierar kraftigt mellan olika platser. Tatheten var hog i den 6versta delen av vattenférekomsten
medan fingsten i andra delar var 13g eller obefintlig. Sammantaget fick kvalitetsfaktorn Fisk
bedomningen Mdttlig. Kiselalgssamhallet i vattendraget har ett forhojt antal naringskravande och
fororeningstoleranta arter vilket bedéms vara ett resultat av 6vergdédning. Paviaxande kiselalger visar
inte pa nagon forsurningspéaverkan. Kvalitetsfaktorn Pavaxt-kiselalger har fatt bedémningen Mdttlig.

12.3.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer behéver egentligen bara anviandas ifall de biologiska
kvalitetsfaktorerna klassats som God eller H6g status men kan vara anviandbara dven annars som ett
komplement till den sammantagna bedémningen av den ekologiska statusen. For vattendrag ar det
kvalitetsfaktorerna naringsamnen, forsurning och sirskilt fororenande &mnen som undersoks. I
Sverige finns cirka 30 &mnen eller Amnesgrupper utpekade som sérskilda férorenande &mnen.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen har klassats som Otillfredsstdllande. Medelhalten av totalfosfor
beridknades som 60 pg/1 for 2013 — 2017. Som referensvirde anviandes halten 17,3 ug/1 for den
naturliga bakgrundshalten.

Kvalitetsfaktorn forsurning har inte klassats for Kalleredsbécken, men vattenférekomsten bedéms inte
vara forsurningspaverkad. I de nedre delarna ligger pH-vardet runt 7.

Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande amnen har klassats som God men inga av de utpekade dzmnena
har klassats eftersom det saknas mitdata. I den riskanalys som Vattenmyndigheten gjort pekas
dmnena arsenik, koppar, krom, zink och pirimikarb (bekdmpningsmedel) ut for vattenférekomsten
som en del i pdverkansbedomningen.

12.3.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ar stodfaktorer till de biologiska kvalitetsfaktorerna och behover
egentligen bara anvindas for statusklassificeringen ifall bide de biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna har Hog status. Det finns tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorer:

e Hydrologisk regim — flode och vattenstindsforandringar
e Konnektivitet — mojligheten till spridning och fria passager
e Morfologiska forhallanden — vattendragets utformning (exempelvis form och struktur)

Den hydrologiska regimen i Kélleredsbéacken bedoms vara Otillfredsstdllande da mansklig paverkan
genom exempelvis utrdtning av vattendraget samt utfyllnad f6r bebyggelse och vigar har paverkat
vattenflodet.



Eftersom fiskar bara delvis kan vandra naturligt i vattensystemet, da det finns hinder som forsvarar
vandringen for vattenlevande organismer, bedoms kvalitetsfaktorn for konnektivitet som Mttlig. 1
VISS anges att hinder finns i den 6vre delen av vattenforekomsten. Resultat frén elfiske visar dock att
tatheterna av 6ringyngel fodda samma ar som undersékningen genomforts d&tminstone tidvis ar
mycket hoga i de 6vre delarna vilket talar for att vandrande 6ring har god tillgdng till dessa delar av
backen.

Vattendragets morfologiska tillstdnd bedoms vara Otillfredsstdllande eftersom stora delar av
vattenforekomsten och dess naromride saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.
Vidare har stora delar av vattendragets form fordandrats genom att den naturliga meandrande formen
ratats ut och 6versvimningsfrekvensen ar kraftigt minskad i och med att svimplanen ar paverkade av
mansklig aktivitet. Naromradet utgors enligt underlag i VISS i dagslaget av cirka 40 % anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark.

12.3.4. Projektets paverkan pa ekologisk status under driftskedet

I kapitlet redovisas bedomning av projektets enskilda paverkan pa Kélleredsbéckens ekologiska status
med tillhérande kvalitetsfaktorer under driftskedet. Fokus ligger framst pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna da de planerade dtgarderna framfor allt bedoms kunna paverka dessa. For dessa
analyseras dven projektets betydelse for ingdende parametrar.

12.3.4.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Inga av de biologiska kvalitetsfaktorerna bedoms péverkas under driftskedet. Tatheten och
artsammansattningen av fisk och bottenfauna bedéms inte paverkas av anldaggningen nér den ar i drift.
Statusklassningen for kvalitetsfaktorn Pavaxt — kiselalger bedoms inte heller paverkas eftersom det
inte planeras nigra atgiarder som orsakar utsldpp av naringsamnen eller féroreningar i saidan
utstrackning att det paverkar vattenekosystemet och inte heller dtgarder som orsakar férsurning.

Vanliga fororeningar frén jarnvagsanlaggningar ar framfor allt forknippade med &ldre anlaggningar.
Projektet kommer att innebéra en helt ny anldggning med exempelvis nedbrytbara smérjoljor i
vaxlarna, betongslipers och elektriska motorvagnar i stillet for till exempel dieseldrivna lok. Metaller
kan forekomma i dagvattnet fran slitage av anlaggningen och fordon. Avvattningsanlaggningen
kommer att utformas sé att dagvatten frin sparanliaggning, servicevig med mera fordréjs innan det
nar backen. Eventuella fororeningar som kan spridas till Kalleredsbacken fran anlédggningen ar i
huvudsak partikelbundna fastldggs i bland annat griasklidda diken. Det dagvatten som avleds till
Kalleredsbacken bedoms darmed inte forsamra vattenkvaliteten i backen.

For att minska risken att Kélleredsbacken paverkas av fororeningar vid utslapp av slackvatten vid en
brand kommer dagvattensystemet utformas med avstingningsanordningar innan systemets utlopp i
backen. I den norra delen av anldggningen leds dagvatten via ett dike till en befintlig naturlig
oversilningsyta som samlar upp och férdrojer vattnet.

12.3.4.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

De planerade atgarderna bedoms inte paverka de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna. Det kommer
inte ske négra dtgiarder som innebar direkta utslapp av naringsdmnen eller forsurande dmnen till
backen.



De atgirder som planeras for att hantera dagvatten fran anldggning och sldckvatten vid handelse av en
brand innebér att vatten frdn anlaggningen inte heller bidrar med féroreningar i sddan utstrickning
att det paverkar de kemisk-fysikaliska kvalitetsfaktorerna eller parametrarna. Bedomningen bygger pa
samma analys som redovisas ovan for de biologiska kvalitetsfaktorerna.

12.3.4.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydrologisk regim

Brostoden kan eventuellt padverka parametern Volymavvikelse i vattendrag pa grund av viss dimning
vid de hogsta flodena. Risk for damning uppstar dock bara ifall MéIndals stads planerade atgéarder inte
genomfors och vid ett flode som motsvarar en 100-arshindelse. Det bedoms som osannolikt att en
kombination av dessa intriffar. Projektet bedoms inte forsamra statusen for kvalitetsfaktorn
Hydrologisk regim eftersom de ingdende parametrarna inte paverkas i sddan utstrackning att det
innebar sankt statusklass. I tabell 38Tabell 38 redovisas bedomning for respektive parameter som hor
till hydrologisk regim.

Tabell 38 Bedémning av projektets pdverkan pad férutsdttningarna att uppnd MKN for kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim i
vattendrag under driftskedet.

Klassificering Oversiktlig bedémning av paverkan

(VISS 2023-05-02)

Kvalitetsfaktor: Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte paverkas.
Otillfredsstdllande Eventuellt kan volymavvikelsen i vattendraget paverkas men

Hydrologisk regim
Y o . det bedoms som osannolikt.

Specifik flodesenergi Otillfredsstdllande Ingen paverkan.

Utslapp av dagvatten kommer regleras genom férdrojande
diken med flera utslappspunkter. Brostoden kan ha en

Ej klassad dammande effekt vid hundraarshandelse om Mélndals stads
planerade atgarder inte utférs. Kortvarigt samt lag
sannolikhet utan betydelse for statusklassningen.

Volymsavvikelse i
vattendrag

Flodets forandringstakt i Ingen paverkan. Fordrojning av dagvatten kommer ske
vattendrag Ej klassad genom diken.
Vattenstandets Ingen paverkan. Fordrojning av dagvatten kommer ske
forandringstakt i Ej klassad genom diken.

vattendrag

Konnektivitet

Projektet bedoms inte forsdmra statusen for kvalitetsfaktorn Konnektivitet under driftskedet eftersom
de ingdende parametrarna inte paverkas i sddan utstrackning att det innebar sénkt statusklass.
Konnektiviteten i sidled till niromrade och svimplan i vattendrag kan péverkas av atgarderna
eftersom en liten del av anldggningen och bron kommer anldggas pd ndromradet och svimplanet. Bron
kommer utformas for att tillaita landpassage under de flesta flodessituationerna. Tvarsgédende
strukturer som kan gynna djurs rorelse i omrédet forstdarks genom anldggande av diken, stenmurar
och vegetation.

Konnektiviteten i sidled ar i dagsliaget oklassad men péaverkan fran de planerade atgiarderna ar sa pass
begriansad att det inte bedoms finnas en risk for statusforandring enligt de bedomningsgrunder som
finns. Det bedoms inte foreligga nigon risk for forsamring av statusklassning for kvalitetsfaktorn
Konnektivitet.



De tva befintliga broar som rivs bestar av trummor utan landpassage och i laget for dessa forbattras
konnektiviteten i sidled for vattenférekomsten dven om inte heller detta ar i sddan utstrickning att det
enskilt forandrar statusklassificeringen for aktuell parameter. Aven de planerade &tgirderna med tv
nya 6ppna diken och stenmurar som stréacker sig ner till Kélleredsbéacken &r positivt for
konnektiviteten till niromréde och svamplan.

I tabell 39 redovisas bedomning for respektive parameter som hor till kvalitetsfaktorn konnektivitet.

Tabell 39 Bedémning av projektets paverkan pa férutsdttningarna att uppnd MKN for kvalitetsfaktorn Konnektivitet i
vattendrag under driftskedet.

Kvalitetsfaktor/Parameter  Klassificering Oversiktlig bedémning av paverkan
(VISS 2023-05-02)

Kvalitetsfaktor: Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte péverkas. Aven om
Mattlig konnektiviteten i sidled kan paverkas beddéms inte paverkan

Konnektivitet i vattendrag
vara sa stor att det féreligger nagon risk for statusforsamring.

Paramentrar:

Konnektivitet i uppstroms Ingen paverkan eftersom inga atgarder som kan orsaka

och nedstréms riktning i Méttlig vandringshinder planeras.

vattendrag

Konnektivitet i sidled till En del av naromradet och svamplanet paverkas men brostéden
placeras sa att det finns en landpassage under bron.
Tvarsgaende strukturer som kan gynna djurs rorelse i omradet
forstarks. Befintliga broar utan landpassage rivs.

niromréade och svimplan WzF7RrEn%|
i vattendrag

Morfologiskt tillstand

Erosionsskydd anldggs vid brofundament och utlopp for vissa dagvattenledningar och diken samt i
soder dar anlaggningen ar som niarmast Kalleredsbiacken och utformas for att passa in i backens miljo
och for att inte utgora nagon forandring av vattendragsfarans form. Totalt uppskattas en stricka pa
250 — 400 m behova erosionsskydd. Projektet bedéms kunna ha en paverkan pé vattendragsfirans
bottensubstrat dar brofundament och erosionsskydd anlédggs. Majoriteten av strackan som paverkas
bestar naturligt av lerigt bottensubstrat. Dar erosionsskydd anldggs kommer detta bytas ut mot
material dominerat av storre kornstorlekar. P4 samma satt bedoms anldggningen ha en paverkan pa
strukturer i vattendraget och vattendragsfarans kanter. Bedomningen ar baserad pa att erosionsskydd
och bropassagen kan paverka de naturliga strukturerna och utgora nya artificiella strukturer samt
lokalt fordndra vattendragets kanter. Det ar dock endast en mindre stricka av vattendragets totala
langd som bedoms paverkas av atgarderna. Inom berorda strackor finns begransat med naturliga
strukturer och atgdrderna bedoms darmed inte innebéra att sidana forsvinner. Paverkan bestar
saledes av att nya artificiella strukturer tillkommer.

En stor del av ndaromradet utmed den aktuella strickan av Kalleredsbacken kommer bibehéllas och
kan potentiellt utvecklas till en mer naturlig miljo i och med att den inte kommer brukas i annat syfte,
exempelvis som jordbruksmark. Projektet kommer dessutom innebira plantering av trad och buskar
och forstarkning av ledstrukturer med 6ppna diken och stenmurar for att bibehélla naromradets
kvaliteter.

Projektet bedoms ha en negativ paverkan pa svimplanets strukturer och funktion i Kélleredsbacken.
Denna beddmning ar baserad pa att andelen av Kélleredsbdckens svimplan som utgors av anlagda
ytor kommer 6ka. Det bedoms att 0,2 % av vattendragets svimplan paverkas av projektet. Det finns
diarmed ingen risk for statusférsamring.



Projektet bedoms inte forsamra statusen for kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstind under driftskedet
eftersom de ingdende parametrarna inte paverkas i sddan utstrickning att det innebar sankt

statusklass.

I tabell 40 redovisas bedomning for respektive parameter som hor till morfologiskt tillstdnd.

Tabell 40 Bedémning av projektets pdverkan pad férutsdttningarna att uppnd MKN for kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand

i vattendrag under driftskedet.

Kvalitetsfaktor/Parameter Klassificering (VISS

2020-08-31)
Kvalitetsfaktor:
Morfologiskt tillstand Otillfredsstdllande
Parametrar:
Vattendragsfarans form

Otillfredsstdllande
Vattendragets planform Ej klassad
Vattendragsfarans
bottensubstrat

Ej klassad

D6d ved i vattendrag Ej klassad

Strukturer i vattendrag
Ej klassad

Vattendragsfarans kanter Otillfredsstéllande

Vattendragets niromrade
Otillfredsstdllande

Svamplanets strukturer och

funktion i vattendrag

Otillfredsstdllande

Oversiktlig bedémning av paverkan

Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte
paverkas. Paverkan pa ingaende parametrar
beddms inte vara sa stor att det foreligger nagon
risk for statusférsamring.

Brofasten placeras ovanfor vattendragsfaran.
Erosionsskydd bedoms inte paverka
vattendragsfarans form.

Ingen paverkan; inga atgarder planeras som
andrar vattendragets planform.
Erosionsskydden bedéms inte utformas sa att de
paverkar bottensubstratet. Sannolikt ett grovre
material jamfort med dagens finsediment. Korta
strackor/sma omraden paverkas. Bedéms inte
medfdra statusférsamring.

Ingen paverkan. D6d ved som plockas bort kan
aterstallas.

Ny artificiell struktur bro och erosionsskydd. Ny
bro paverkar strukturen mindre an befintlig och
erosionsskydd beddms inte medféra
statusforsamring.

Ingen paverkan.

Del av anlaggningarna planeras inom naromradet.
Anpassningar har gjorts for att begransa intranget.
Mycket liten andel paverkas. Bedéms inte
medfoéra statusférsamring.

Del av anldggningarna inom svamplanet (hogsta
hogvatten). Anpassning for att begransa intranget.
Mycket liten andel och beddms inte medféra
statusférsamring.



12.3.5. Projektets paverkan pa ekologisk status under byggskedet

Paverkan under byggskedet bedoms vara begréansad i tid och ddrmed mindre omfattande dn den
paverkan som kan uppstéd under driftskedet. Byggskedet redovisas darfor mer 6versiktligt.

Biologiska kuvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorerna kan péverkas genom férsamrade livsmiljoer av en karaktar som inte
direkt innefattas av miljokvalitetsnormer. Framfor allt bedoms Kélleredsbacken kunna paverkas av
grumlande partiklar fran olika typer av schakt- och markarbeten.

Om grumligt vatten kommer ut i backen kan férutsiattningarna for vattenlevande organismer
forsdamras vilket kan ge utslag pa de biologiska parametrarna. Det dr dock inte troligt att 6kad
grumlighet skulle innebara léngvarig eller storskalig paverkan, bland annat eftersom Kalleredsbacken
pa grund av de jordartsforhéllanden som rader ar ett naturligt grumligt vattendrag. Skyddsatgarder
kommer vidtas for att forhindra att jordmaterial fran arbetsomréadet nar backen. I jirnvagsplanen har
sédrskilda ytor for tillfalligt markansprak, pa plankartan bendmnda T4, angetts med syfte att anvindas
for hantering av vatten under byggtiden till skydd for Kélleredsbicken. Inom dessa ytor ska
markvegetationen bevaras for att bland annat mdjliggora 6versilning av byggdagvatten. Inom dessa
ytor kan aven kalkcementblandat vatten som kan uppsté vid anlédggande av KC-pelare samlas upp for
att motverka skadligt hga pH-nivaer i Kélleredsbacken. Kontroll av vattnet kommer ske under
byggtiden.

Vid arbete i och mycket nira backen, till exempel utldggning av erosionsskydd och anliggande av
utlopp samt forstarkningsatgiarder vid broldagen, kan bottensediment grumlas upp. Undersokningar av
sedimentens fororeningsinnehall visar forhojda halter av bekampningsmedel pa flera platser samt
enstaka forekomster av olja. Skyddsétgarder kommer att vidtas for att inte sprida fororeningar i
vattenomrédet. I anslutning till brolagen finns séarskilda ytor for tillfallig nyttjanderatt (T6 pa
plankartorna) for att kunna vidta sddana atgirder, dven i sjdlva backfaran. Grumling av backens vatten
som foljd av dessa arbeten bedoms dessutom pagé under mycket kort tid och kan sannolikt begransas
till enstaka dagar. Darmed forviantas ingen paverkan pa backens status.

Skyddsétgarder kommer saledes vidtas sd att till exempel varken fisk eller bottenfauna i backen
paverkas i sddan utstrackning att det sker en forsamring av status enligt de bedomningsgrunder som
finns. Byggtiden ar kort och den paverkan som uppstér avtar direkt eller mycket néira efter att de olika
arbetena har avslutats. Ingen statusforsamring forvantas uppsta.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan mer direkt paverkas av spridning av jordpartiklar,
kalkcementrester med mera. Eftersom jordmassorna i omradet huvudsakligen inte ar férorenade
bedoms det inte finnas ndgon storre risk att fororeningar transporteras till Kélleredsbécken i det fall
att jordpartiklar nar vattenomradet. Vid forstarkning med KC-pelare kan jordmassor pressas upp och
blandas ut med cement. Dessa massor schaktas bort i samband med arbetet. Skyddséatgarder vidtas
enligt beskrivningen i kapitel 12.2.1 for att begransa paverkan fran sévél byggdagvatten som
lanshallningsvatten pa Kalleredsbackens vattenkvalitet.

Andra atgiarder som vidtas under byggtiden for att undvika férorening av mark- och vattenomréaden ar
platsanpassad hantering av drivmedel och andra kemikalier. Tankning av maskiner med mera
kommer att ske pa iordningsstallda ytor och saneringsutrustning kommer att finnas tillgdngligt i bade
fordon och pa relevanta platser inom arbetsomradet.

Sammantaget bedoms det finnas risk for paverkan pa de fysikalisk-kemiska parametrarna under
byggtiden men ingen risk for forsamring av statusklass.



Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Eventuellt kan det uppsté behov av att forflytta dod ved under byggskedet. Ifall detta behov uppstar
ska den doda veden aterstallas. Parametern bedoms inte paverkas. For 6vrigt bedoms inte de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna paverkas under byggtiden.

12.4. Kemisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus bestér av ett antal si kallade prioriterade &mnen for vilka det finns specificerade
EU-gemensamma gransvarden.

Kélleredsbacken uppnér Ej god kemisk ytvattenstatus. Inga av de prioriterade &mnena har klassats
men koncentrationerna av bromerade difenyleter och kvicksilver antas 6verskridas i alla svenska
vattendrag. Det rader darfor ett undantag for dessa tva amnesgrupper i form av mindre strianga krav,
se redovisning av gillande miljokvalitetsnormer ovan.

DDT och PAH benso(a)pyrene har pekats ut som relevanta prioriterade Amnen for vattenférekomsten
vid den riskbed6mning som tagits fram genom péverkansanalysen genomford av Vattenmyndigheten.
Inga av dessa d&mnen har klassats for Kélleredsbacken, sannolikt p4 grund av att det saknas matdata
for vattenférekomsten.

12.41. Projektets paverkan pa kemisk ytvattenstatus under drift

Under driftskedet kommer dagvatten att ledas frén anlaggningen till Kélleredsbicken. Dagvattnet
kommer att tas om hand via ett dagvattensystem som &r utformat for att fordréja och rena vattnet.
Dagvattenanlaggningen ar ocksa forsedd med avstangningsmdjligheter.

P3 samma sitt som redovisas for ekologisk status bedoms inte dagvatten som avrinner fran
anldggningen vara sirskilt fororenat. Projektet innebar en helt ny anldggning med ren makadam och
betongslipers. De prioriterade amnena bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar,
DDT och benso(a)pyrene, som anges sarskilt for vattenférekomsten, kommer inte férekomma som del
av anldggningen och det bedoms inte foreligga négon risk for 6kat utslapp av dessa. Anlaggningen
bedoms inte heller innebira utsldapp av 6vriga prioriterade amnen. Metaller kan forekomma i
dagvattnet frin slitage av anldggningen och fordon men ar huvudsakligen partikelbundna som
fastlaggs i dagvattensystemet. En del partiklar avskiljs sannolikt ocks& redan nar vattnet rinner genom
makadamen.

Projektet bedoms sdledes inte péverka vattenforekomstens kemiska ytvattenstatus.

12.4.2. Projektets paverkan pa kemisk ytvattenstatus under byggskedet

P& samma satt som for fororeningar som ingéar i klassningen av ekologisk status bedéms inte
byggandet av anlaggningen innebira ndgon risk for spridning av prioriterade &mnen pé sidant vis att
géllande gransviarden overskrids. De skyddsatgarder, inklusive kontroll, som vidtas for att motverka
att partiklar och olika typer av fororeningar nar Kélleredsbacken minskar dven risken f6r spridning av
eventuellt forekommande prioriterade &mnen.

Det bedoms inte finnas négon risk for spridning av de prioriterade &mnena bromerade difenyleter,
kvicksilver, DDT och benso(a)pyrene da dessa inte forekommer i arbetsomréadet.



12.5. Samlad beddémning av paverkan pa vattenférekomstens status samt
mojligheten att félja gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Bestammelserna i 5 kap. 4 § miljobalken innebér att projektet inte fir ha en sddan paverkan pé
vattenforekomsten Kélleredsbéacken att vattendragets status forsamras pé ett otillatet sétt. Planerade
atgirder far inte heller 4ventyra mojligheten att uppna gillande miljokvalitetsnormer. Otillaten
forsamring avseende ekologisk status giller for séval 6vergripande status som for underliggande
kvalitetsfaktorer och innebar en édndring fran en klass till en simre, exempelvis fran mattlig till
otillfredsstéllande status.

I detta kapitel sammanfattas analysen av hur projektet bide enskilt och tillsammans med andra
projekt kan paverka statusen samt om det finns risk att mojligheten att uppna gillande normer
aventyras.

12.51. Projektets enskilda betydelse fér normerna

Projektet paverkar fraimst vattenforekomsten genom anlidggningar inom ndromradet och svimplanet
sdsom jarnvagsspar, servicevag och bro. De fysiska atgarderna inom savil naromrade och svimplan
som i vattendragsfiran ar av begransad omfattning sett till vattenférekomsten som helhet. Dagvatten
som avrinner frin anldggningen tas om hand i bland annat graskladda diken innan det avleds till
Kalleredsbacken. De anordningar som ingar i jirnvagsplanen bidrar i begransad utstriackning med
fororeningar bland annat genom de materialval som har gjorts. Féroreningarna ar huvudsakligen
partikelbundna och fastldggs i hog grad i den planerade dagvattenanldggningen. Utformningen av
anldggningen har ocksa anpassats for att begrinsa intranget i backens ndromrade och svimplan.
Bland annat har spérldngden i s6der kortats och bron planeras med ett brett spann som tillgodoser
konnektivitet 4ven i sidled. Projektet innebar ocksé att tvé befintliga broar utan landpassage tas bort
och darmed forbattras statusen i viss man med avseende pa konnektivitet. Med de skyddsatgiarder som
foreslas bedoms projektet inte forsdmra backens status, varken pé Gvergripande niva eller for ndgon av
de ingdende kvalitetsfaktorerna eller amnena.

Anliggningen har anpassats for att minimera markintrénget och lamna s stor orérd yta som mojligt
mellan anldggningen och Kélleredsbacken. Det innebar att det utmed huvuddelen av den aktuella
strickan av vattenforekomsten finns utrymme att, som en del i vattenférvaltningsarbetet, genomfora
atgarder med syfte att forbattra backens status avseende hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Langs
med uppstillningssparen finns gott om utrymme for att dterskapa ekologiskt funktionella kantzoner,
dven efter det att MdIndals stad genomfort planerade &tgéarder for att 6ka backens kapacitet. Endast
langst i soder pa en cirka 200 meter 1dng stricka, matt som rinnstracka, kommer planerade
anlaggningar att ligga s& nara backfaran att exempelvis plantering med trad kan forsvéras, se Figur 23.
Samtidigt bidrar projektet med forbattrade forutsiattningar i kantzonen genom att plantera trad och
buskar utmed béacken pé en cirka 250 lang rinnstricka fran den nya bron och soderut, se Figur 23.
Sammanlagt bidrar projektet lokalt till Mdlndals stads &tgardsprogram och motverkar inte dess
genomforande i Gvrigt.
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Figur 23 Illustrationsplan med mérkgrén vegetation markerar nya planteringar. | markerat omrdde i norr, ca 250 meter,
planteras vegetation som skapar en kantzon mellan bdck och anldggning. Det ca 450 m Idnga omrddet i mitten behdller sin



nuvarande karaktdr med gott om utrymme fér att géra Gtgdrder senare. | omrddet ldngst i séder som dr cirka 200 meter
finns begrénsad méjlighet till plantering av exempelvis trdd.

Projektet befinner sig ldngt nedstroms i systemet, nira Kélleredsbackens mynning i Mélndalsén, och
paverkar inte mojligheten att utfora &tgarder uppstroms dir det i manga fall gor storst nytta.
Exempelvis dtgiardas problem kopplade till 6vergddning och férorenade dmnen bast vid killan och inte
langt ner i vattendraget. Samtidigt finns fortsatt utrymme utmed den aktuella delen av
vattenforekomsten, dven vasterut mot anlaggningen, for exempelvis sidodammar eller liknande
atgiarder som kan oka vattnets uppehallstid och mojliggora att bland annat naringsdmnen avskiljs eller
fastlaggs innan vattnet rinner vidare till M6lndalsan och i slutdndan kustvattnet. Sammantaget
bedoms darmed projektet inte dventyra majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna, varken for
vattenforekomsten Kalleredsbacken eller nedstroms liggande vattenforekomster.

12.5.2. Kumulativa effekter pa miljokvalitetsnormer

Av de projekt som ingar i analysen av kumulativa effekter, se kapitel 13, har planering och projektering
for Uppstillningsspar Pilekrogen/Depa Sandbéack kommit 1angst och anldggningen planeras dven att
byggas forst.

For den nya jarnvagen mellan G6teborg-Boras och Mdlndals stads planerade dtgarder for att 6ka
kapaciteteten i Kélleredsbiacken har bedomningen av hur atgiarderna paverkar mojligheten att f6lja
miljokvalitetsnormerna precis paborjats. Det ar darfor svért att bedoma hur dessa projekt bidrar till
den samlade paverkan. I bdda fallen ar dock dtgarderna relativt storskaliga sett till vattenférekomstens
langd och storlek. For den nya jairnviagen beror paverkan i hog grad pa hur backen passeras i
anslutning till befintlig jarnvag, om det blir i pd bro eller i tunnel. Anslutningen till uppstallningsspar
Pilekrogen innebar ocksé att Kalleredsbacken korsas genom planskild passage. For att gora plats for
det nya sparet Kélleredsbacken delvis gravas om. Omgravningen géller nedstroms Sandback, i hojd
med bussdepén. Efter arbetets genomférande planeras Kalleredsbiackens kantzoner aterstéallas med
samma funktion som innan.

Den kumulativa paverkan fran projektet tillsammans med de andra projekt som planeras i samma
omréde ar svirbedomd eftersom flera av de andra projekten befinner sig i tidiga skeden. Det kan dock
inte uteslutas att den kumulativa pdverkan kan forsdmra backens status. Avstdndet mellan
anldggningen och Kélleredsbéacken pa huvuddelen av strackan innebir dock att det finns utrymme for
ovriga projekt att anpassa sina atgarder till forman for Kélleredsbackens status. Det finns goda
mojligheter att vidta skadeforebyggande atgarder sdsom vida brospann och att anldgga bade slanter
och plantera vegetation p ett sitt som tillgodoser ekologiska funktioner i vattendraget. Ovriga projekt
forvantas ocksé anpassa sig och vidta atgarder for att inte Aventyra moéjligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer.



13. Kumulativa effekter

I kapitlet nedan beskrivs de kumulativa effekter som uppstar nar flera olika effekter samverkar med
varandra. Det som fraimst bedoms &r hur effekterna fran olika &tgéarder och projekt i niromradet
samverkar, men dven hur olika effekter fran utbyggnadsalternativet samverkar. I bedomningen av
kumulativa effekter ingar de verksamheter och dtgiarder som listas i kapitel 5.6. I bedémningen
forutsiatts ett “virsta fall” scenario dar samtliga dtgarder som listas i kapitel 5.6 ar fullt utbyggda och
att jarnvigen Goteborg-Borés ansluter till befintlig jarnvég i tunnel eller pa bro och planskilt 6ver
Kalleredsbacken i anslutning till uppstallningsspar Pilekrogen.

Upplevelsen av landskapet, kulturmiljé, naturmiljo, markanvdandning och naturresurser samt
rekreation och friluftsliv

Byggnationen av bide depé Sandbéck och uppstillningsspar Pilekrogen och nya jairnvigen Goteborg-
Boras pa platsen kommer sammantaget att ta stora markomraden i ansprak, framst under byggtiden,
men dven under drift. Sdval mark som sedan tidigare ar oexploaterad, frimst nuvarande aktuella
omradet kring Kélleredsbiacken, som redan bebyggda fastigheter tas i ansprak for en utbyggnad av
taginfrastrukturen.

Projekten kommer sammantaget att bidra till att dalgdngens nuvarande landsbygdskaraktar helt
forsvinner och ersatts av genomkorsande taginfrastruktur och depébygnader. Omrédets befintliga
naturmiljo kommer i stora delar att forsvinna pa den véstra sidan av Kélleredsbiacken, med undantag
av ytor intill vattendraget. Den 6kade exploateringen medfor dven att landskapets kulturhistoriska
karaktar i stort forsvinner och att sparen av tidigare markanvandning byggs bort &ven om en mindre
rest aterstar mellan anldggningarna och Kélleredsbacken. Projekt Goteborg-Boras kan, beroende pa
vilken lokalisering det blir inom korridoren, medfora att befintliga fornlimningar (milsten och bro)
paverkas eller behover tas bort.

Forutom det markansprak som projekten tillsammans medf6r kan det inte uteslutas att projekt
Goteborg-Boras behover stiangslas in eller pd annat sétt avskdarmas for att forhindra att obehoriga tar
sig in p4 omradet eller for att skydda omgivningen frin buller. Aven Uppstillningsspér
Pilekrogen/Depé Sandback kommer stangslas in for att forhindra att obehoriga ror sig i sparomradet.
Dessa atgarder forstarker befintliga barridrer men skapar ocksé delvis nya barridrer i landskapet som
kan komma att paverka rorelsemonster och bryta befintliga strak och kopplingar.

Uppstillningsspar Pilekrogen/Depé Sandbick och projekt Goteborg-Bords med kompletterande
tekniska byggnader och ledningsstolpar, innebar att spar av tidigare markanvandning néstan helt
byggs bort. Tillsammans med befintlig infrastruktur kommer omradet att uppfattas som ett stort,
sammanhingande verksamhetsomréde. Endast ett mindre omréde mellan anldggningen och
Kélleredsbacken kvarstir med 6ppen grasmark dir diken och stenmurar indikerar en tidigare
markanvandning som utdikad jordbruksmark. Detta omréde kan dven fungera som ett rérelsestrak
langs Kalleredsbacken.

Den omlokaliserade géng- och cykelvigen kan skapa forutsattningar for fortsatt rorelse och rekreation
i dalgadngen.

Breddningen av Kalleredsbiacken medfor att den vegetation som véxer langs backen i norr och som
idag skymmer sikten fran bostadsomrédena ner mot planomrédet sannolikt behover tas bort, vilket
gor omréadet mer synligt. Dock kommer tillkommande Vastfastighets byggnader sannolikt utgora en
storre paverkan péd upplevelsen av landskapet dn borttagning av vegetationen kring backfaran.



Sannolikt kommer aterplantering av vegetation bli aktuellt inom samtliga projekt, vilket i sa fall bidrar
till att vegetationen ateretableras relativt raskt. Vegetationen och backen fungerar dven som
ledstruktur i niromrédet. Innan dteretablering skett kan forlusten av vegetationen, som utgor bade
livsmiljo och ledstruktur for sméavilt och fagelliv, innebara att omréddet minskar i attraktivitet for dessa
djur.

Den omfattande utbyggnaden av jairnviagsverksamhet som sker i omradet medfor troligen en 6kad
belysning i omrédet tillsammans med gatubelysningen for den kombinerade service- och gang- och
cykelviagen. Omradet bedoms ar 2040 vara paverkat av ljusfororeningar i storre utstrackning &n under
befintliga forhallanden. Okade ljusfororeningar anses generellt medfora negativa effekter for biologisk
mangfald och ekosystemfunktioner. Dock bedoms den 6kade ljusféroreningen inte ha lika stor
inverkan pé naturmiljon som det faktum att stora ytor nistan helt byggts bort vid genomférandet av
aktuella projekt i omradet.

Molndals stads atgirder i Kalleredsbacken for att 6ka avbordningsférméagan bedéms inte paverka
Kalleredsbacken varde som kulturhistoriskt intressant vattenmiljo eftersom bécken till stora delar
redan ar omgravd.

For att kunna ansluta projekt Goteborg-Borés till befintlig jarnvag, Vastkustbanan, kommer spéren att
behova korsa Kalleredsbacken Osterifran, antingen via jarnvégsbro eller tunnel. Dessa atgarder kan
paverka savil backen som grundvattennivierna i omradet, beroende pé vilken utformning och
anliggningsmetod som viljs. Aven i anslutningen till uppstillningsspar Pilekrogen kommer passagen
utformas planskilt 6ver Kalleredsbacken.

Pa grund av omréadets geologiska forutsiattningar kravs forstarkningsatgarder for att det ska vara
mojligt att exploatera marken. Den 6kade andelen hardgjorda ytor, sisom parkeringar och tak, medfor
att dagvattnet efter utbyggnad far mindre majlighet att infiltrera marken naturligt. Detta bedoms
medfora att mer dagvatten fran sddana ytor kan paverka Kalleredsbacken. Dagvatten forviantas dock
tas om hand i tillracklig utstrackning for de olika typerna av markanviandning.

Konsekvensen bedoms bli méattligt-stor negativ for upplevelsen av landskapet och liten-mattligt
negativ for rekreation och friluftsliv samt méttligt negativ for kultur- och naturmilj6 samt
markanvandning och naturresurser.

Markmiljo

I samband med att infrastruktur anlaggs kommer fororeningar som berér omraden som ska schaktas
eller som patréffas under byggfasen att tas bort till en nivd som motsvarar mindre kinslig
markanvandning. Huvuddelen av omridet bedoms, utifrdn de markmiljoundersékningar som
genomforts inom projektet, i dagsliaget utgoras av mark med fororeningshalter under kinslig
markanvandning. Infrastruktur, savil vigar som jarnvagar, kan medfora en ldngsam 6kning av
fororeningar i nairomrédet, beroende pa 6kad trafikering och slitage av fordon och vagar samt spér.
Riskerna bed6ms dock vara mojliga att begriansa och férebygga genom att bland annat anldgga
dagvattenhantering dir potentiella fororeningar fastnar innan dagvattnet slapps till vattendrag.
Dagvattenanldggningar sdsom diken kan exempelvis underhéllas genom rensning dir fororeningar
som fastlagts avldgsnas.

Konsekvensen bedéms bli positiv.



Buller

Projekt Goteborg-Boréas innebir en betydande inverkan pé ljudmiljon i omradet. En ny jarnvag
innebar att tag frekvent kommer passera i nira anslutning till befintliga bostader. Antalet fastigheter
dar saval ekvivalenta som maximala ljudnivaer for trafikbuller 6verskrids bedoms 6ka. Omfattande
skyddsétgarder, sannolikt bland annat bide sparnira och fastighetsnira atgarder forutsatts
genomforas for att riktvirdena ska innehéllas.

VGRs tdgdepa (tvitt- och stddhall) som planeras byggas inom planomradet alstrar industribuller.
Inom tagdepén véntas buller fran tgrorelser samt aggregat och flaktar utgora den primira
bullerkéllan. Detta dd underhéll och sanering sker inom stingda byggnader.

Samtliga verksamheter ligger relativt nira befintliga bostader och det finns risk for att verksamheterna
orsakar ljudnivéer 6ver riktvardet for industribuller. Framfor allt riskerar riktvarden 6verskridas till
foljd av tonalt ljud och impulsljud da riktvardena for denna typ av ljud ar 5 dBA lagre.

De sammanvigda effekterna av trafikbuller och industribuller bedoms bli begrénsade eftersom
trafikbullernivaerna i omradet bli mycket hogre dn industribullernivierna. Samtliga projekt forutsatts
genomfora atgarder for att sakerstilla att gillande riktvarden foljs.

Konsekvensen bedéms bli positiv.

Vibrationer

Kumulativa vibrationseffekter mellan utbyggnadsalternativet och projekt Géteborg-Boras kan uppsté
till foljd av sé kallad interferens. Interferens kan innebéra bade forsvagning och forstarkning av
vibrationsvagor. Om vibrationsvagorna har samma amplitud, men den ena vigen &r forskjuten en halv
véaglangd, kommer de att sldcka ut varandra. Motsatt géller att om vigorna ligger i fas, det vill sdga att
de har samma frekvens och nar maximum samtidigt, kommer de att forstarkas. Det gér i dagsléaget inte
att avgora omfattningen av mgjlig interferens mellan utbyggnadsalternativet och projekt Géteborg-
Boras. Da typ av grundlaggning och val av komponenter har stor effekt pa vibrationsalstringen bedoms
det dock vara mojligt att sdkerstélla minsta mojliga vibrationsalstring fran anldggningarna. Gedigen
markforstarkning forutsatts for samtliga nya anldaggningar vilket minskar risken for kumulativa
effekter avseende vibrationer.

Markforstarkning kommer ske med KC-pelare vilket minskar spridningen av vibrationsvagor avsevart.
Detta skulle kunna paverka vibrationssituationen i omrédet positivt.

Konsekvensen bedéms bli positiv.

Klimat

De stora infrastrukturprojekten som planeras i omradet paverkar i entreprenadskedet klimatet
negativt. I byggskedet forbrukas stora mangder fossila branslen och exploateringen medfor
produktionsmetoder som kraver stora energimiangder, exempelvis tillverkning av betong och stal.
Bade anlaggandet av Pilekrogen/Sandbick och projekt Goteborg-Bords kommer medfora att stora
maéangder massor behdva schaktas bort och att nya massor med 6nskade tekniska egenskaper tillfors
omradet. Masstransporter medfor anvindning av klimatpaverkande fordonsbrénslen.

Atgirder enligt jirnvigsplanen, 6vriga delar av VGRs tagdepa samt projekt Goteborg-Boris forvintas
sammantaget bidra till forbattrade forutsiattningar for kollektivtrafiken, saval lokalt som regionalt.



Projekten bedoms sammantaget fraimja langsiktigt god héllbarhet och bidra till minskad
klimatpéverkan eftersom det innebér bittre kapacitet for sparbunden trafik vilket mojliggor 6kad
trafikering. Okade transporter pa elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for minskad vigtrafik
vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid.

Konsekvensen bedoms bli ingen/obetydlig-positiv.

Pdverkan pa taginfrastrukturen

De téginfrastrukturprojekt som omnamns i kapitel 5.6 har tillsammans skapat ett nytt jairnvagssystem
i Vastsverige och bidragit till 6kad trafikering, battre forbindelser och dven majliggjort
stadsomvandlingsprojekt i centrala Goteborg.

Den samlade paverkan fran de i omrédet planerade infrastrukturprojekten bedéms medfora kraftigt
forbattrade forutsittningar for en god och vélfungerade taginfrastruktur, savil lokalt som regionalt.
Dérigenom stiarks majligheterna att valja ett mer hallbart fardsitt, séval for persontransporter som for
godstrafik.



14. Nollalternativet

I kapitlet beskrivs nollalternativets bedomda effekter och konsekvenser med fokus pé planomrédet och
dess naromrade, men dven effekter och konsekvenser for tginfrastrukturen i ett storre perspektiv
kommer att beroras oversiktligt. Beskrivning av nollalternativet for trafik- och industribuller beskrivs
under kapitel 11.6.1. I bedomningen av nollalternativet ingar de verksamheter och &tgérder som listas
under kapitel 5.5. Aven hir utgar bedomningen fran ett “virsta fall” scenario dir samtliga &tgirder
som listas i kapitel 5.5 ar fullt utbyggda och jarnvagen Goteborg-Boras passerar Kalleredsbacken i
tunnel eller pé bro i vid anslutning till befintlig jarnvag och planskilt 6ver Kalleredsbacken i anslutning
till uppstallningsspar Pilekrogen. Jamforelsen av nollalternativet gérs mot ett utbyggnadsforslag som
inkluderar de kumulativa effekterna, det vill sdga jarnviagsplanens exploatering/atgarder tillsammans
med 6vriga atgarder som forutsitts genomforas d&ven nar anlaggningen byggs.

Trafiken pa Vastkustbanan kommer néstan fordubblas. Jairnvagen Goteborg-Boras utgors av tva spar
fran norr vilka passerar norra delen av planomradet i h6jd med tennishallen, som rivs och byggs upp
pé annan plats. Markanvindningen vaster och oster om Kélleredsbiacken utvecklas i enlighet med
Molndals stads 6versiktsplan som anger jairnvagsandamal pa platsen. Eftersom aktuell jarnvagsplan ar
séarskilt utpekad i 6versiktsplanen innebir nollalternativet att det inte byggs nagonting alls inom
marken som annars skulle ha tagits i ansprak av planen. Det 4r namligen inte rimligt att anta att
marken skulle tas i ansprak for annat jairnvagsandamal utover projekt Goteborg-Boras d& nagra
sddana planer inte finns. Gang- och cykelvigen behéller sin nuvarande strackning och
Kalleredsbackens &fara byggs om och befintliga trummor och broar byggs om/ersitts for att 6ka
backens avbordningsforméga for att minimera risken for framtida 6versvimningar.

Upplevelsen av landskapet

Nollalternativet innebar att stora delar av omradet kring Kélleredsbacken exploaterats. Projekt
Goteborg-Boras kommer att ta stora markomraden i ansprak bade vaster och oster om
Kalleredsbacken, savil under byggtid som under drifttid. Till stor del berors redan bebyggda
fastigheter. Beroende pa projektets utformning kan den befintliga tennishallen ha behovt rivas och har
i sé fall ersatts av en ny, alternativt kan den ligga kvar pa nuvarande fastighet. Forutom det
markansprak som projektet medfor kan det inte uteslutas att projekt Goteborg-Boras behover
stingslas in eller pa annat sétt avskdrmas for att till exempel skydda omgivningen fran buller. Projekt
Goteborg-Boras skapar ytterligare barridrer i omréddet som paverkar rorelseménster och bryter
befintliga strak och kopplingar. Exploateringen kommer att forandra upplevelsen av landskapet till att
vara dominerat av infrastruktur. Nollalternativet bedoms medfora liknande konsekvenser som
utbyggnadsalternativet.

Konsekvensen bedoms darfor bli méttligt negativ.
Kulturmiljo

Den okade exploateringen medfor att landskapets kulturhistoriska karaktir i stort férsvinner och att
spéren av tidigare markanvandning byggts bort. Projekt Goteborg-Boras kan, beroende pé
lokalisering, medfora att befintliga fornlamningar (milsten och bro) paverkas eller behover tas bort.
Konsekvenserna bedoms darfor kunna bli négot storre da.

Konsekvensen bedoms bli méattligt negativ.



Naturmiljé

For att kunna ansluta projekt Géteborg-Boriés till befintlig jarnvag kommer spéren att behéva korsa
Kélleredsbacken.

Dessa atgarder kan paverka sévil backen som grundvattennivierna i omradet, beroende pa vilken
utformning och anldggningsmetod som viljs.

Molndals stads atgardsforslag for Kalleredsbacken innefattar bland annat 6kad backsektion. Den
planerade breddningen av Kélleredsbéacken utfors for att mota och hantera problemen fran 6kad
nederbord och mer intensiva regnfall och for att minska risken for 6versvimningar langs backfaran.
For att skapa tillganglighet till omrédet vaster om Kélleredsbacken kommer minst en anslutningsvig
pa bro behova anlaggas, vilket bedoms medfora paverkan inom vattenomradet, frimst i byggskedet.
Brosektionen, det vill sdga bredden pé brospannet 6ver backen, kommer beh6va anpassas efter den
okade backsektionen.

Molndals stads atgirder i och kring Kalleredsbacken innebar att befintlig vegetation langs backen
behdéver tas ner for att mojliggora breddning av backfaran. Det kan paverka saval upplevelsen av
landskapet som naturmiljon da vegetationen i viss man utgor en visuell avskarmning mot befintliga
bostader. Dock kommer tillkommande bebyggelse och byggnadselement sannolikt utgéra en storre
paverkan pé upplevelsen av landskapet dn borttagning av vegetationen.

Vegetationen och bicken fungerar sannolikt dven som ledstruktur i niromrédet. Innan ateretablering

skett kan forlusten av trad- och buskvegetationen paverka omrédets naturviarden negativt, fraimst med
tanke pa fagelliv och smévilt.

D4 Kalleredsbiacken av allt att doma ligger kvar med i stort oférédndrad strackning kan det vara mojligt
att bevara och ateretablera ett gront strak langs backen.

Projekt Goteborg-Boras medfor avverkning av trad och buskar, minskad yta graskladd mark, mer
hérdgjord yta, dndrade forhallanden for infiltration och avrinning av dagvatten och mgjlig paverkan pa
Kalleredsbacken och miljokvalitetsnormerna. De i omradet planerade projekten medfor tillsammans
stor, i ménga fall permanent, paverkan pa naturmiljon da den i stora delar férsvinner.

Atgirderna och breddningen av Kélleredsbicken bedoms i sig inte medfora sé stor paverkan pa
backens varde som kulturhistoriskt intressant vattenmiljo eftersom backens ursprungliga lage och
funktion behalls dven efter atgirden. Daremot riskerar backen vid exploatering av naromradet att
forlora sitt nuvarande sammanhang med det omgivande 6ppna landskapet.

Konsekvenserna bedoms bli ungefir desamma som for utbyggnadsalternativet eftersom stora
markomradet vister om Kélleredsbécken exploateras oavsett. Flera arter kommer att drabbas av
habitatforlust och ddrmed forhindra positiv utveckling av den lokala bevarandestatusen for
populationer av utsatta arter.

Konsekvensen bedéms bli liten-méttligt negativ.
Markanvdndning och naturresurser

Nollalternativet innebar att stora delar av omradet kring Kélleredsbéacken exploaterats och stora
markytor tas i ansprak. Omradet saknar dock areella naringar och férekomst av naturresurser. Darfor
bedoms konsekvensen bli liten-méttligt negativ.



Rekreation och friluftsliv

En forutsittning for att omradet vaster om Kélleredsbéacken ska bli tillgangligt ar att en vagbro har
uppforts. I och med den kommande exploateringen av marken i omradet for projekt Géteborg-Boras
atgarder kommer upplevelsen av landskapet i grunden att dndras, fran ett delvis 6ppet landskap dar
landsbygdskaraktiren ar tydlig till ett omréde som préglas av storskalig infrastruktur. Omradet
bedoms bli mindre attraktivt ur rekreations- och friluftssynpunkt och behovet av tillgianglighet blir
darfor relativt litet.

Den befintliga gdng- och cykelviagen kan behélla sin nuvarande strackning och utgor fortsatt en del i
Molndals stads huvudcykelnéat. Cykelviagen gir igenom ett utvecklat infrastrukturomréde i stillet for
oppna grasmarker, vilket kan paverka upplevelsen av trygghet for cyklister.

Konsekvenserna bedoms bli desamma som for utbyggnadsalternativet.
Konsekvensen bedéms bli liten negativ.
Midnniskors hdlsa och boendemiljo, fororenad mark och masshantering

I samband med bebyggelse for projekt Géteborg-Boris kommer fororeningar som berér omréden som
ska schaktas eller som péatraffas under byggfasen att tas bort till en niva som sannolikt motsvarar
mindre kinslig markanvandning. Troligtvis bestar huvuddelen av omradet av mark som har halter
under kanslig markanvindning. Infrastruktur, sdval vigar som jarnvégar, kan medfora en ldingsam
Okning av fororeningar i niromradet, beroende pa 6kad trafikering och slitage av fordon och vagar
samt spar. Riskerna bedoms dock vara mojliga att begransa och forebygga genom att bland annat
anldgga dagvattenhantering dar potentiella fororeningar fastnar innan dagvattnet slapps till
vattendrag.

Projekt Goteborg-Borés medfor att stora mangder massor behover schaktas bort och nya massor med
onskade tekniska egenskaper tillforas for att skapa en geotekniskt bra grund till
infrastrukturanlaggningen.

Konsekvensen bedoms bli positiv.
Klimat

Nederbordsméngden forviantas 6ka som en foljd av pagdende klimatforandringar. Pa grund av
omradets geologiska forutsattningar kravs forstarkningsatgirder, savil véaster som Gster om
Kalleredsbacken for att det ska vara majligt att exploatera marken.

Nir ny infrastruktur anldggs paverkar det klimatet negativt, di entreprenadskedet innebar
anvandande av fossila branslen och produktionsmetoder som kréaver stora energimingder, exempelvis
tillverkning av betong och stal.

Da Uppstillningsspér Pilekrogen/Depéa Sandback behovs for ett effektivt utnyttjande av Vastlanken
kommer andra ldgen for denna funktion att behova lokaliseras. Detta medfor att tomma tég tvingas
fardas langre strackor som i sin tur medfor en forsamrad kapacitet pa befintlig jarnvag.

Konsekvensen bedéms bli liten negativ.



15. Maluppfyllelse och samlad beddmning av
miljokonsekvenser

15.1.

Samlad miljokonsekvensbeddmning

I detta kapitel gor Trafikverket och VGR en kortfattad och samlad bedémning av vilka konsekvenser
som bedoms uppsté av utbyggnadsalternativet och nollalternativet. Bedomningen for

utbyggnadsalternativet gors utifrdn dagens situation for varje redovisad miljoaspekt. Bedomningarna
grundar sig pd omradets forutsattningar och virden, miljokvalitetsnormer, miljomaél och andra
héansynstaganden.

Nollalternativet dr en kumulativ virdering av flera projekt som listas i kapitel 5.5. Konsekvenser av
motsvarande omfattning bedoms uppsta genom kumulativa effekter av Pilekrogen/Sandbick och
andra planerade atgiarder i omradet som genomfors i ett framskrivet nuldge for
utbyggnadsalternativet.

Tabell med sammanfattning av konsekvensbedémning, tabell 41.

Tabell 41. Samlad konsekvensmatris.

Miljéaspekt

Utbyggnadsalternativet

Kumulativa effekter
utbyggnadsalternativet

Nollalternativet

Upplevelsen av

Mattligt negativ

Mattligt-stor negativ

Mattligt negativ

landskapet
Kulturmiljo Liten-mattligt negativ Mattligt negativ Mattligt negativ
Naturmiljo Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ

Markanvéandning
och

naturresurser

Liten-mattligt negativ

Liten-mattligt negativ

Liten-mattligt negativ

Rekreation och

friluftsliv

Liten negativ

Liten negativ

Liten negativ

Manniskors halsa

Positiv

Positiv

Positiv

Klimat

Ingen/obetydlig-positiv

Ingen/obetydlig-positiv

Liten negativ

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Liten negativ konsekvens

Ingen/obetydlig konsekvens

Positiv konsekvens




Upplevelsen av landskapet
Utbyggnadsalternativets enskilda konsekvenser for upplevelsen av landskapet bedoms med inarbetade
atgirder bli méattligt negativa.

Omradet som bedéms vara mattligt kinsligt for forandring i kombination med en relativt omfattande
paverkan genom att befintlig vegetation tas bort, stora delar av den 6ppna griasytan bebyggs och
byggnader uppfors innebar en stor negativ effekt, och darmed en stor negativ konsekvens for
upplevelsen av landskapet. For utbyggnadsforslaget mildras de negativa effekterna delvis genom
flertalet miljoatgarder sdsom att plantera ny vegetation for att skymma anlaggningen i identifierade
siktlinjer. Anldggningen gestaltas genom anpassning av farg pé teknikbyggnader, slantlutningar och
vaxtval s att den ansluter naturligt till omgivande miljo.

Omrédet mellan anldggningen och Kélleredsbacken kvarstir med 6ppen grasmark, diken och
stenmurar vilket bidrar till att bibehélla landskapskaraktiren pé véstra sidan om Kalleredsbiacken och
dirmed dven mildra konsekvenserna for utbyggnadsalternativet.

Nollalternativet bedoms liksom utbyggnadsalternativet innebara en méttligt negativ pdverkan da bada
alternativen medfor en omfattande karaktarsforandring av landskapet, frin 6ppet landskap med
landsbygdskaraktar till infrastruktur. Konsekvensen for upplevelsen av landskapet bedoms som
mattligt-stor negativ for utbyggnadsalternativet med kumulativa effekter dd VGRs byggnader kommer
innebéra en tillkommande foréandring av landskapets struktur.

Kulturmiljo

Utbyggnadsalternativets enskilda konsekvenser for kulturmiljon bedoms som liten-méttligt negativ.
Omrédet mellan anldaggningen och Kélleredsbacken med 6ppen griasmark, diken och stenmurar som
indikerar en tidigare markanvandning som utdikad jordbruksmark bibehélls delvis i
utbyggnadsalternativet vilket bidrar till att mildra konsekvenserna for utbyggnadsalternativet.

Konsekvensen for kulturmiljon bedoms som méttligt negativ for bade utbyggnadsalternativet och
nollalternativet utifran de kumulativa effekter som den samlade exploateringen i omradet innebar i
béda fallen. Bdda alternativen medfor en omfattande karaktarsforandring och dalgéngen kommer
troligen att exploateras pa bada sidor om Kélleredsbédcken enligt kommunens 6versiktsplanering,
vilket kan medfor paverkan pé kulturmiljon och kdnda fornlamningar.

Naturmiljé
Utbyggnadsalternativets enskilda konsekvenser for naturmiljon bedoms med inarbetade atgéarder
kunna mildras till att bli liten-méttligt negativa.

For utbyggnadsalternativet bedoms de negativa effekterna for den biologiska méngfalden och
ekologiska funktioner bli huvudsakligen lokala och begrinsade i sin omfattning. Omrédet saknar hogre
naturvarden och ingreppen i forekommande naturmiljoer av patagligt eller visst varde ar begransade.
Grasmarkerna har inget identifierat virde i sig enligt Svensk Standard men har ett varde d& grasytorna
binder samman 6vriga naturmiljéer. Med anledning av det stora markintranget bedoms den negativa
paverkan och effekten cka.

Konsekvensen for naturmiljon bedéms dven som liten-méttligt for bade utbyggnadsalternativet och
nollalternativet utifran de kumulativa effekter som den samlade exploateringen i omradet innebér i
béda fallen. Stora delar av dalgdngen exploateras vilket medf6r att habitatnitverk forsvagas genom att
stora ytor tas i ansprak av infrastruktur och industriverksamhet.



Markanvdndning och naturresurser

Utbyggnadsalternativets enskilda konsekvenser for markanviandning och naturresurser bedoms med
inarbetade atgirder kunna mildras till att bli liten-mattligt negativa. Inga areella naringar finns i
dagsldaget inom planomrédet. I huvudsak berors oexploaterade grasytor som tidigare utgjort
jordbruksmark. Varken berérda markavvattnings- och torrlaggningsforetag, grundvatten eller
dricksvattenbrunnar bedoms péaverkas negativt av utbyggnaden.

Konsekvensen for markanviandning och naturresurser bedoms aven som liten-maéttligt negativ for
bade utbyggnadsalternativet och nollalternativet utifrdn de kumulativa effekter som den samlade
exploateringen i omradet innebir i bada fallen.

Rekreation och friluftsliv

Utbyggnadsalternativets enskilda konsekvens for rekreation och friluftsliv bedoms med inarbetade
atgiarder kunna mildras till att bli liten negativ. Gris- och skogsomridena inom planomradet ar i
dagslaget relativt otillgdngligt och nyttjas i lag grad for rekreation och friluftsliv av den breda
allmianheten. Moéjligheten till nyttjande av omrédet bedéms darfor reduceras marginellt genom
instdngslingen av anldggningen, trots att staketet innebar ytterligare en barriar.
Utbyggnadsalternativet medf6r att bade tennisanldaggningen och géng- och cykelvigen maéste rivas och
ersdttas pa annan plats. Detta kan temporart komma att pdverka allmanhetens méjlighet till att utéva
sport och fritidsaktiviteter.

Konsekvensen for rekreation och friluftsliv bedéms dven som liten negativ for bade
utbyggnadsalternativet och nollalternativet utifran de kumulativa effekter som den samlade
exploateringen i omrédet innebar i bada fallen. I nollalternativet behéller gdng och cykelvagen sin
nuvarande striackning och utgor fortsatt en del i M6lndals stads huvudcykelnit. Cykelvagen gar
igenom nya verksamhetsomraden i stillet for 6ppna grasmarker, vilket kan paverka upplevelsen av
trygghet for cyklister.

Midnniskors hdlsa och boendemiljo

Sammantaget bedoms utbyggnadsalternativets enskilda konsekvens fé6r manniskors hilsa och
boendemilj6 med inarbetade atgérder bli positiv. Utbyggnadsalternativet innebéar en forbattrad
bullersituation for de 74 bostdder som kommer f& erbjudande om bullerskyddsatgéarder. Denna
bedomning motiveras med att dessa bostader hade varit utsatta for hogre ljudnivéer i nollalternativet
an for utbyggnadsalternativet med foreslagna atgarder. Alstrat industribuller forviantas inte 6verskrida
riktvarden och maskeras dessutom av trafikbuller. VGRs tdgdepa (tvatt- och stadhall) som planeras
byggas inom planomradet och som ingér inte i aktuellt jairnvagsplan alstrar industribuller. Samtliga
verksamheter ligger relativt nara befintliga bostader och det finns risk for att verksamheterna orsakar
ljudnivéer over riktvirdet for industribuller. Atgirder for industribuller forutsetts kommer att
hanteras i bygglov for depdverksamheten (stddhall, tvéatthall och personalbyggnad).

Efter genomford dtgird enligt utbyggnadsalternativet bedoms dven vibrationssituationen forbattras
for boenden pa den oOstra sidan av anlaggningen eftersom forstarkningsatgiarderna for anlaggningen
innebar en reducering av bade nya och befintliga vibrationer. Sammantaget bedoms darfor
konsekvensen efter utford atgard bli ingen/obetydlig-positiv ur vibrationssynpunkt.

Avstandet mellan bostdder och anldggningen medfo6r att risken for olyckor med farligt gods ar
obefintlig.

Den tillkommande belysningen bedoms inte orsaka oldgenhet for ndrboende dé den framst ar riktad
mot marken, avstandet till nirmaste boningshus ar 6ver 200 meter och intrycket av ljuskillorna
kommer delvis att sméilta ihop med befintlig belysning langs vig E6/E20. Effekten av belysningen for
narboende bedéms som liten till medelstor negativ. Ljusféroreningar bedoms medféra liten negativ
konsekvens for manniskors halsa.



Genom bortforsling av férorenade massor kommer projektet medféra minskade exponerings- och
spridningsrisker for féroreningar inom planomréadet. Konsekvenserna bedoms bli positiva.

Konsekvensen for manniskors hilsa och boendemiljo utifran utbyggnadsalternativets kumulativa
effekter av den samlade exploateringen i omradet bedoms bli positiv. Utbyggnadsalternativet innebar
en forbattrad bullersituation for de 74 bostdder som kommer fé erbjudande om bullerskyddsétgarder.
Forstarkningsatgarderna for anldggningen innebir ocksa en reducering av bade nya och befintliga
vibrationer.

Konsekvensen for manniskors hilsa och boendemiljé bedoms som positiv for nollalternativet da
projekt Goteborg-Boras samt anldggandet av VGRs byggnader forutsitts innebéra atgarder for att
sikerstilla att gillande riktvarden foljs.

Klimat

Sammantaget bedoms utbyggnadsalternativets enskilda konsekvens for klimatet med inarbetade
atgarder bli ingen/obetydlig-positiv. Anldggningen dimensioneras for att kunna hantera hundraérs
regn, detta for att den ska klara av den tekniska livslangden och st emot 6versvimningar. Utifran ett
klimatanpassningsperspektiv bedoms konsekvensen vara obetydlig. Aktuellt projekt bedoms, da det &r
fardigstallt, frimja en begransning av klimatpaverkan. Detta da anldggningen innebér battre kapacitet
for sparbunden trafik vilket mojliggér 6kad transport pé jarnvig. Okade transporter pa elektrifierad
jarnvag skapar forutsattningar for minskad viagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av
koldioxid. Aven det framskridna kumulativa utbyggnadsalternativet bedoms medfora ingen/obetydlig-
positiv konsekvens for klimatet.

Konsekvensen for klimatet bedoms som liten negativ f6r nollalternativet. I nollalternativet kommer
anldggningen byggas i ett annat ldge dd funktionen behovs for ett effektivt utnyttjande av Vastlanken.
Detta medfor att tomma tag tvingas fardas langre strackor som i sin tur medfor en forsdmrad kapacitet
pé befintlig jirnvig. Fordelarna med jarnvagstrafik minskar darmed i nollalternativet.

15.2. Maluppfyllelse

Uppfyllnad av projektmal:

1. Anliaggningen ska utformas med hansyn till Vastkustbanans funktion och standard samt
mojliggora anslutande depaverksamhet, framtida utbyggnad av Vastkustbanan till fyrspar
samt nya jarnvagen Goteborg — Borés.

Anliggningen kommer att utformas med hénsyn till Vastkustbanans funktion och standard samt for
att mojliggora anslutande depaverksamhet, framtida utbyggnad av Vastkustbanan till fyrspar och nya
jarnviagen Goteborg — Boras. Anlaggningen utformas med hansyn till Vastkustbanans framtida
fyrsparsutbyggnad. Samordning sker med projektet ny jarnvag mellan Géteborg och Borés sé att
mojligheten att genomfora de bada projekten inte inskranks. Samordning sker dven kring paverkan pa
Kélleredsbacken och annan miljopéverkan.

2. Anlaggningen ska utformas si att en god arbetsmiljo och tillgianglighet uppnés for drift- och
underhéllspersonal samt raddningstjénst.

Mélet om att utforma anlaggningen for att skapa en god arbetsmilj6 for underhéllspersonal hanteras
I6pande i projektet. En anslutningsviag mot Kungsbackavigen anldaggs i omradets norra del och
passerar Kalleredsbicken via en bro. Serviceviagen fungerar dven som raddningsvag. Service- och
rdddningsvigar med vindmojligheter for drift- och raddningsfordon anlidggs utmed hela
anldggningen. En plattform anldaggs for att underlitta for underhallspersonal i deras arbete.
Standardmaterial anvinds pa vissa komponenter (Teknisk godkéant material).



3. Ekologiska varden skapas inom och i anslutning till den nya anldggningen.

Ekologiska viarden skapas genom anldaggande av sandiga miljoer och sédd av torrangsflora samt
anldggande av tvd nya 6ppna diken samt dteruppbyggnad av stenmurar i nya ldigen som kompensation
av forlusten av befintliga biotopskydd. Det kommer ocksa nyplanteras vixtlighet bade inom
anldggningen och utmed de ateruppbyggda stenmurarna.

4. Anlaggningen ska utformas s att forutsattningar for biologisk méngfald i och omkring
Kélleredsbacken béde bevaras och kan utvecklas.

Paverkan pé Kalleredbacken har i méjligaste mén undvikits och ett flertal anpassningar och
miljoatgarder har arbetats in i planforslaget for att minimera péverkan. Olika brolagen och
spannvidder har utretts i ett tidigt skede och ett relativt langt brospann har valts for att lamna
utrymme for en framtida breddning av Kalleredsbackens backfara samt for att tilldta en landpassage
under bro vid de flesta vattenstandssituationer. Ytor for hantering av vatten under byggtiden, sa
kallade T4-omraden har anlagts pa stora striackor langs med backen for att skydda vattenmiljon mot
byggdagvatten samt for att undvika att det sker avverkning och sénderkoérning av marken med
arbetsmaskiner pé ytan nirmast vattendraget. Utover T4-omriaden har ockséd T6-omréden anlagts i
eller i direkt anslutning till backfaran som ytterligare skydd for Kélleredsbéckens vattenkvalitet.

15.2.1. Uppfyllnad av relevanta nationella miljokvalitetsmal

Begrdnsad klimatpaverkan

Utforda berdkningar av klimatpaverkan visar att masstransporter till f61jd av forstarkningsatgarder,
banunderbyggnaden och dess 6verbyggnad kommer att sta for nastan 75% av projektets totala
klimatpéverkan vid byggande, drift och underhall av anldaggningen.

Aktuellt projekt bedoms, d& det ar fardigstallt och i drift, frimja en begransning av klimatpaverkan.
Anldggande av uppstallningsspéren innebir battre kapacitet for sparbunden trafik vilket mojliggor
okade transport pa jirnvig. Okade transporter pa elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for
minskad vagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid. Ombyggnaden gor att
tagtrafiken effektiviseras vilket gynnar transporter med tag vilket ar positivt ur ett klimatperspektiv.
Projektet forbattrar forutsattningarna for minskade utslapp av vaxthusgaser jamfort med bade nulige
och nollalternativet och verkar darfor i mélets riktning.

Frisk luft

Enligt prognosen kommer tégtrafiken pa jirnvigen att 6ka, bade i noll- och utbyggnadsalternativet.
Ombyggnaden gor att storningarna i jarnvagstrafiken kommer att minska vilket effektiviserar
transporterna pé jirnvag. Intresset for regionala och nationella resor med tag kan 6ka vilket ar positivt
for luftkvaliteten.

Projektet forbattrar forutsattningarna for minskade utslapp av fororeningar jamfort med bade nulige
och nollalternativet och verkar darfor i malets riktning.

Levande sjéar och vattendrag

Projektet innebar inte nagra storre ingrepp i Kélleredsbédckens vattenmiljo. Miljoatgarder har
utformats si att befintliga forutsittningar i och kring Kélleredsbacken bevaras. Den planerade
utbyggnaden innebir ett visst ingrepp, framforallt under byggtid. Effekterna ar 6vergdende och
projektet bedoms darfor inte paverka maluppfyllelse.



Grundvatten av god kvalitet

Det finns ett 6vre och ett djupare grundvattenmagasin inom planomradet. Risken att tgiarder inom
projektet kommer att pdverka grundvattenniva eller grundvattenkvalitet i ndgot av de tva
grundvattenmagasinen bedoms som obefintlig. Projektet bedoms inte paverka grundvattenkvaliteten
och bedoms darfor inte paverka méluppfyllelse.

God bebyggd miljo

For att uppné miljomaélet behover paverkan fran trafikbuller och vibrationer minska och
inomhusmiljon for ménniskor forbattras. Ombyggnaden innebar att bullersituationen forbattras
jamfort med bade nulédget och nollalternativet och verkar darfoér i malets riktning.

Ett rikt djur och vdxtliv

Den planerade ombyggnaden innebir inte nagra storre ingrepp i miljoer som har naturvirden som
klassas som hoga (klass 1-2, enligt Svensk Standard for naturviardesinventeringar). Ombyggnaden
verkar darfor i malets riktning. Kalleredsbacken hyser de hogsta naturviardena i omradet och
anldggningen har utformats sa att forutsiattningar for biologisk méngfald i och omkring
Kaélleredsbacken béde bevaras och kan utvecklas. Den planerade utbyggnaden innebar ett visst ingrepp
i naturmiljon, framfor allt under byggtid. Effekterna ar 6vergaende och projektet bedéms darfor inte
paverka méluppfyllelse.

15.2.2. Uppfylinad av transportpolitiska mal

Funktionsmdlet

Okad kapacitet for jarnvigen gor det mojligt for fler ménniskor att nyttja spirbunden kollektivtrafik.
Utbyggnaden av Uppstallningsspar Pilekrogen/Depa Sandbéack och 6vriga planerade projekt,
Vistkustbanans fyrspar och nya jarnviagen mellan Goteborg och Borés ger méanniskor mojlighet att
pendla lingre strackor och 6kar deras rorlighet. Forkortade restider och ett mer palitligt
transportsystem innebir battre forutsiattningar for arbetspendling langs med strickorna.

Hdinsynsmalet

Okad trafik p4 jarnvig leder till minskade viigtransporter och vigtrafik. Det i sin tur leder till minskade
utslapp av koldioxid, kvave- och svaveloxider. Sparburen trafik ar ocksa det mest energieffektiva
transportséttet bade nar det géller person- och godstrafik. Anldggningen mojliggor snabbare, kortare
och miljévanligare persontransporter.

15.3. Overensstammelse med allmanna hansynsregler

Hansynsreglerna i miljobalken kapitel 2, har till avsikt att bidra till en hallbar utveckling. Projektets
overrensstaimmelse med hansynsreglerna redovisas oversiktligt nedan.

Kunskapskravet innebar att det 4r den som driver en verksamhet eller vidtar en atgiard som ska ha
tillracklig kunskap om hur manniskors hélsa och miljon paverkas och hur de kan skyddas. Inom
arbetet med jarnvagsplanen bedoms att erforderliga utredningar ha genomforts for att ta fram
underlag for projektets miljopéverkan. I denna miljokonsekvensbeskrivning sammanstills och nyttjas
befintlig och ny kunskap. Aven samraden under planliggningsprocessen ir ett sitt att uppfylla
kunskapskravet.

Forsiktighetsprincipen innebir att risken for negativ pdverkan pa manniskors hélsa och miljon gor
att verksamhetsutovaren ar skyldig att vidta atgarder for att forhindra en stérning. Vidare ska bésta
mdjliga teknik anvindas for att forebygga skador och oldgenheter. Av miljokonsekvensbeskrivningen
framgar vilka skyddsatgarder och forsiktighetsméatt som foreslas for planerat utbyggnadsforslag.



Lokaliseringsprincipen innebir att man ska vilja en sddan plats att verksamheten kan bedrivas
med minsta intrdng och oldgenhet for méanniskors hilsa och milj6. Vid utformningen av anlaggningen
har hénsyn tagits for att minimera intréng av kinda intresseomrade, som exempelvis Kélleredsbacken
dir anpassning av uppstéllningsspar gjorts for att minimera péaverkan.

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna innebar att ravaror och energi ska anvindas sa
effektivt som mgjligt. Det som utvinns ur naturen ska dteranvéndas, dtervinnas eller bortskaffas pé ett
miljoriktigt satt. I forsta hand ska fornyelsebara energikillor anvindas. Exempelvis kan Trafikverket
stilla krav pa atervinning och arbetsmaskinernas bransleférbrukning i upphandlingen av
byggentreprenor.

Skiilighetsprincipen innebir att hansynsreglerna ska tillaimpas efter en avvigning mellan nytta och
kostnader. Kraven som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga att
genomfora, vilket det har tagits hansyn till i uppréttandet av jarnvagsplanen.

15.4. Overensstammelse med hushallningsbestammelserna

I miljobalken kapitel 3 anges de grundldggande bestimmelserna som visar vilka allminna intressen
som har sarskilt stor betydelse for samhallsutvecklingen, som till exempel riksintressen for naturvérd,
kulturvéard och friluftsliv. Hushallningsbestimmelserna i miljobalkens tredje och fjarde kapitel har
stor betydelse for mark och vattenomraden i jairnvagsprojekt. Hushéllningen med naturresurser syftar
till att sakra ett langsiktigt nyttjande av fornybara och icke férnybara naturresurser. Som naturresurser
riaknas mark och vatten for areella niringar, grund- och ytvatten, material samt energihushallning.

Hushallningsbestammelserna beskriver hur hiansyn ska visas till allmédnna intressen nar ett omrades
anvandning dndras och vilka riksintressen som ska skyddas. Bestimmelserna betonar miljofragornas
betydelse i planeringen och hushéallningen med mark- och vattenomraden pa ett langsiktigt och
uthélligt satt. Mark och vatten ska ges en sddan anvindning som medf6r en god hushallning.

Genom att i ett tidigt skede identifiera eventuellt forekommande viktiga areella naringar och resurser
samt identifiera skyddade omraden kan dessa aspekter i mgjligaste man undvikas for att minimera
paverkan. Pd/inom de omriden som inte helt har kunnat undvikas har den hansyn som bedémts som
rimlig, med hinsyn till 6vriga aspekter, tagits. Planerad anlaggning ligger i anslutning till befintlig
jarnvag och har anpassats till kommande infrastrukturprojekt med nationellt intresse. Befintligt
jarnvagsomrade har séledes bedomts kunna utnyttjas till stora delar och pa sa sitt kan projektet
minimera markintranget samtidigt som kommande projekt ges mojlighet att anpassa sina atgarder.

Uppstillningsspér Pilekrogen/Depa Sandbiack i Mélndal tillkom som anldggning av riksintresse 2022.



16.

Fortsatt arbete

MKB skickas fér godkdnnande i december 2023 och jarnvigsplanen planeras stillas ut for
granskning under varen 2024. Jarnviagsplanen forvintas faststillas varen 2024. Efter faststillelse
upphandlas entreprenor och direfter pagar anldggningsarbeten under 2025—2028. Anlidggningen
berédknas vara klar i december 2028.

16.1.

Tillstand, anmalan och dispensansdkningar

Anliggande av Uppstiéllningsspér Pilekrogen och Depa Sandbéck innebar fyllning, palning,
gravning och schaktning inom vattenomrade, definierat som hogsta forutsebara vatten vid ett
hundraérs flode dar bottenytan omfattar mer 4n 500 kvadratmeter vilket medfor att delar av
anldggningen bedoms vara tillstandspliktig verksamhet enligt 11 kap. 9 § miljobalken. Samrad
for tillstdndsansokan om vattenverksamhet genomfors samordnat med samrad for
jarnvéagsplanen. Trafikverket har bedomt att tillstdndsprévade vattenverksamheter ska anses
utgora betydande miljopaverkan. Tillstindsansokan med tillhorande
miljokonsekvensbeskrivning teknisk beskrivning tas darefter fram efter genomfort samrad.
Nir ans6kan med miljokonsekvensbeskrivning och teknisk beskrivning lamnats till Mark- och
miljodomstolen prévar domstolen darefter tillstindsansckan efter att jarnvagsplanen ar
faststalld.

En underrittelse om fororenad mark gors till kommunen i enlighet med 10 kap. miljébalken.
Upplysningsplikt foreligger for den som uppticker skadlig fororening enligt miljobalken
10 kap. 9 §. Flyttning av fororenade massor definieras som miljofarlig verksamhet.

En anmailan enligt 28 § Forordningen om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd kommer tas
fram.

Om fornlamning patraffas vid exempelvis schaktning ska arbetet omedelbart avbrytas vid den
del som berérs av fornlamningen. En anmaélan ska omedelbart upprittas och lamnas till
lansstyrelsen, Kulturmiljolagen (1988:950) 2 kap 10 §.
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