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Ordlista

Ekvivalent ljudniva, Leq24h

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikarsmedeldygn, det vill saga trafiken
under ett ar delat med 365 dagar. Utomhusvarden avser frifaltsvarden eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller bade riktviarden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhéndelse under en viss tidsperiod.
Ljudtrycksnivan ar A-vigd och med tidsvigning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden
avser frifaltsvarden eller virden som korrigerats till frifaltsforhallanden.

Frifaltsvarde

En Jjudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men som inkluderar andra
reflexer. Minst forsta ordningens reflexer bor anvindas vid berdkning. Antalet reflexer ska
alltid anges vid bullerberakningar.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for vard. Vid
overvagande av atgiard bor hansyn tas till om det finns férutsattningar att nyttja boendet
aret om.

Uteplats
Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i

anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor, skarmskydd
etc.) finns normalt, men inte nodvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan, balkong
eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats.

Riktvirde

Konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.
Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomforande av skyddséatgarder mot hoga
buller och vibrationsnivéer.

Horbara tonkomponenter, tonala komponenter.

Avser industribuller. Om ljudet innehéller tydligt horbara tonkomponenter eller rena
toner kan det orsaka 6kade storningseffekter. Om risk for tonalt ljud finns skéarps
riktvardena.
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Sammanfattning

En trafik- och industribullerutredning har utforts inom ramen for planarbetet i projekt
Uppstéllningsspar Pilekrogen. Oster om befintlig strackning av Vastkustbanan har
projektering av ett nytt forbigangsspar och flertalet uppstallningsspar genomforts.

Det planerade forbigangssparet innebéar en visentlig ombyggnation av befintlig striackning
av Vistkustbanan. Med anledning av detta giller riktvarden for buller enligt Trafikverkets
riktlinje TDOK 2014:1021.

DA trafikbuller och industribuller jamfors mot olika riktvirden ar detta PM Buller
uppdelat i tva delar dar del 1 avser trafikbullerutredningen och del 2 avser
industribullerutredningen.

Industribullerutredningen visade att ingen fastighet beraknas bli bullerberord till f6ljd av
buller fran uppstallningssparen. Detta dven da riktvardena skarps till foljd av tonalt ljud.

Avseende trafikbuller ar det buller fran Vistkustbanans befintliga huvudspar som utgor
den dominerande bullerkillan avseende spartrafik. Avseende vagtrafik aterfinns den tungt
trafikerade vag E6/E20 vaster om Viastkustbanan. Det planerade forbigdngssparet utgor
endast ett mindre tillskott till den befintliga bullersituationen i omradet.

Antal trafikbullerberorda fastigheter i planen berdaknades till 83. Majoriteten av
fastigheterna f6ll ut som bullerberérda pa grund av maximala ljudnivier fran
Vistkustbanan.

Utredningen visar marginellt fordndrade ljudnivéer i utbyggnadsalternativet i forhallande
till nollalternativet. Férandringen ar inom 1 dBA for majoriteten av fastigheterna.

Inga sirskilda omradestyper sisom naturomraden, parker eller 6vriga
rekreationsomraden bedoms paverkas negativt av utbyggnadsalternativet.

En utvindig inventering av bullerberorda fastigheter genomfordes for att dokumentera
belagenhet av uteplatser, fonster, fasader och ventiler. Inventeringen foljdes av berdakning
och bedomning av sparnira respektive fastighetsnara bullerskyddsétgarder for
utbyggnadsalternativet. Kostnaden for skyddsatgéarder varierar kraftigt beroende pa vilken
atgardstyp, kallnara eller fastighetsnira, som studeras.

Skyddsatgardsbehovet for bullerberorda fastigheter i utbyggnadsalternativet ar
dimensionerat utifran buller fréan all statlig infrastruktur dvs Vastkustbanan, det
kommande forbigadngssparet samt viag E6/E20. Av atgardsutredningen framgar att
fastighetsnira skyddsétgarder ar det mest lampliga alternativet nir faktorer som kostnad,
bullerreducerande effekt och teknisk genomforbarhet vags in. Med fastighetsnara
skyddsatgarder forvantas samtliga riktvarden vid uteplats och inomhus innehallas.

Ett fatal fastigheter utreds vidare for att avgora eventuellt atgardsbehov.

Jamfort med nollalternativet bedoms konsekvensen av utbyggnadsalternativet inklusive
skyddsatgarder som positiv for bullerberérda fastigheter. Detta d& skyddsatgarderna
innebar att bullersituationen blir battre jamfort med nollalternativet dar inga atgarder
hade erbjudits.

Utredningen visar att det inte finns nagra kumulativa bullereffekter mellan trafikbuller

och industribuller. Detta d ljudnivderna som alstras fran viag- och spartrafik ar vasentligt
mycket hogre dn det buller som alstras fran industribuller.
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1. Inledning

En trafik- och industribullerutredning har utforts inom ramen for planarbetet i projekt
Uppstillningsspar Pilekrogen.

Oster om befintlig strickning av Vistkustbanan har projektering av ett nytt
forbigangsspar och flertalet uppstallningsspar genomforts.

Det planerade forbigangssparet innebéar en viasentlig ombyggnation av befintlig strackning
av Vastkustbanan. Med anledning av detta galler riktvarden for buller enligt Trafikverkets
riktlinje TDOK 2014:1021.

I detta PM Buller utreds bullersituationen vid befintliga fastigheter som berors av
anlaggningen. Utredningen omfattar ocksa framtagande av forslag pa
bullerskyddsatgérder for bullerberorda fastigheter dar riktvarden 6verskrids.

I figur 1 visas en ungefarlig avgransning av utredningsomradet for bullerutredningen.

H" ¥

Figur 1 Omradet innanfor rodstreckade linjer avser en ungefarlig avgransning av utredningsomradet for
bullerutredningen

DA trafikbuller och industribuller jamfors mot olika riktviarden ar detta PM Buller
uppdelat i tva delar dar del 1 avser trafikbullerutredningen och del 2 avser
industribullerutredningen.
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Del 1 Trafikbuller
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2.0m Trafikbuller

Ljud ar mycket sma tryckvariationer i luften. Tryckvariationerna sprids som vagrorelser
och uppfattas av orat som ljud vi hor. Oonskat ljud kallas buller. For att berdkna eller mita
buller anvinds skalan Decibel, forkortat dB. For att méatten for ljudnivan ska beskriva hur
starkt manniskan uppfattar ett ljud gor man oftast en viagning av ljudets
frekvenssammansittning. A-vagningen ar framtagen for att efterlikna horselns varierande
kanslighet, dar kansligheten for laga frekvenser ar betydligt 14gre 4n kénsligheten for
hogre frekvenser. A-vigningen anvinds normalt for trafikbuller och uttrycks som dBA.

Figur 2 illustrerar ungefarliga ljudnivaer och dess relaterade ljudnivaer uttryckt i dBA.
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Figur 2 Illustration av aktiviteter och dess ungefarliga ljudalstring.

Det finns tvd matt for att beskriva trafikbuller:

e Ekvivalent ljudniva utviarderas i som dygnsekvivalent ljudniva for ett ars
medeldygnstrafik.

e Maximal ljudnivad motsvarar den hogsta ljudnivan for en enskild passage.

Faktorer sasom téagtyp, hastighet, taglangd och antal tagpassager, paverkar vilken ljudniva
som alstras fran trafiken. Hur stor ljudutbredningen blir fran bullerkillorna ar i sin tur
beroende av topografiska forutsiattningar, markforhallanden samt skarmning fran
omgivande byggnader och anlaggningar.

Storning fran trafikbuller kan paverka bade manniskors och vara naturmiljoer. For oss
maéanniskor kan bullerstorning leda till simre s6mn, stresspaslag och en negativ upplevelse
av bade boendemilj6 och friluftsliv. Hur stor bullerstérningen blir inne i en byggnad
avgors av hur husets fasad ar konstruerad, om det ar byggt av latta eller tunga material
och vilken typ av fonster som sitter i huset. Aven rummens interiér avgor hur mycket
buller det blir, dir mjuka material ddmpar. Utomhus kan ena sidan av huset vara
bullerutsatt medan den andra sidan ar relativt tyst

Avseende naturmiljo kan buller paverka djurens beteende, leda till forsamrad
reproduktion, 6kad dodlighet och minskad populationstithet.

For att sakerstilla att utvecklingen av transportinfrastrukturen inte bidrar till skadlig
alstring av buller utfor darfor Trafikverket bullerutredningar dar behovet av
bullerskyddsatgarder utreds.
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3. Riktvarden for trafikbuller

Trafikverkets infrastrukturprojekt delas in i tva atgardskategorier: Nybyggnad/vdsentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Atgirdskategorierna och riktvirdena preciseras
narmare i Trafikverkets TDOK 2014:1021 version 2. Beroende pa vilken atgardskategori
som ett projekt faller in under giller olika riktvarden och riktlinjer for trafikbuller. Detta
projekt har klassats som visentlig ombyggnad vilket innebar att riktvardena i tabell 1 skall
innehallas. Dessa riktvirden ar skirpta i jamforelse med riktvarden for befintlig miljo.

Tabell 1 Riktvarden och riktlinjer for trafikbuller

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent Maximal Ekvivalent | Maximal
omridestyp Hudniva, ljudniva, ljndniva, Ljudniva, ljudniva,
Leq, Leq Lmax Leq Lmax
utomhus utomhus pa | utomhus pa inomhus inomhus
[dBA] uteplats/sko | uteplats/ [dBA] [dBA]
lgird [dBA] | skolgard
[dBA]
Bostidert? 553, bo4 55 705 30 45°
Virdlokaler® 30 45°
Skolor och 553, bo4 55 7o 30 454
undervisnings-
lokaler?

Bostadsomriden | 45
med lag
bakgrundsnivia'?

Parker och andra | 45-55
rekreationsytor i
tiitorter

Friluftsomriden | 40

Betydelsefulla 50

figelomriden

Hotell®=2- 13 30 45
Kontor!'? 4 35 50

1. Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum 1 permanentbostad och fritidsbostad

2. Dessa riktviirden for buller anges fven i prop. 1996/97:53

4. Avser ljudnivii vid fasad friin vigtrafik samt frén spértrafik i hastighet héigre in 250 km/h

4. Avser ljudnivé vid fasad frin spartrafik vid hastighet ldgre &n 250 km/h

5. Om ljudniviin Gverskrids bir den inte éverskridas med mer in 10 dBA fem ginger per imme dag- och
kviillstid (06—22)

6. Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och fir verskridas med héigst 5 dBA fem géinger per trafikirsmedelnatt
7. Avser vibrationsnivé nattetid (22-06) och fir &verskridas hégst fem ginger per trafikiirsmedelnatt.
Vibrationsniviin fir dock inte dverskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8. Avser utrymme féir sémn och vila, eller utrymme med krav pd tystnad

9. Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for séimn och vila

10. Fir dverskridas med hégst 10 dBA fem ginger per imme dagtid (06-18)

11. Fir éwerskridas med hogst 5 dBA fem ginger per timme dagtid (06-18)

12. Riktviirden for dessa omriidestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13. Avser gistrum fir sémn och vila

14. Avser rum for enskilt arbete
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4. Beraknings- och redovisningsmetodik

4.1. Berakningsmetodik

Vid trafikbullerutredningar berdknas bullernivaerna istéllet for att métas. Detta eftersom
ljudnivaer som kan relateras till gillande riktvarden ar komplicerade att mita eftersom
det kravs att specifika forutsattningar uppfylls under matsituationen. Ett representativt
antal fordon ska passera med ritt andel tung trafik samt med representativ hastighet.
Vaderforutsattningarna och vindriktning/vindstyrka maste stimma. Uppmatt ljudniva
blir dessutom enbart representativ for den plats dar, och det tillfille nir, miatningen
utforts.

Inom utredningen gors bullerberdkningar baserade pa foljande trafikscenarion:

o Nuldgestrafikering ar 2020
e Nollalternativet med prognosticerad trafik ar 2040
o Utbyggnadsalternativet med prognosticerad trafik ar 2040

Buller fran vag har beraknats enligt "Vagtrafikbuller. Nordisk beraknings-modell,
reviderad 1996” (Naturvardsverket m fl., 1996).

Buller fran jarnvag har berdknats enligt “Buller fran sparburen trafik Nordisk
beridkningsmodell”, reviderad ar 1996, Naturvardsverket Rapport 4935.

Beridkningarna har genomforts med programmet SoundPlan 8.2.

Innan bullerberikningarna genomfoérs byggs en 3D-modell upp i programmet. Grunden
utgors av en markmodell med kringliggande omgivnings topografi. Objektyper som vigar,
jarnvag, byggnader och Ovriga anldggningar laggs ocksa in i modellen. Hansyn tas adven till
att olika markfoérhéllanden reflekterar ljudet olika.

Med hjilp av modellen beridknas ekvivalent-och maximal ljudniva for respektive skede
(nulédge, nollalternativ samt planforslag med och utan atgird) vid befintliga byggnader
samt for terrangen runtomkring.

Spridningsberdkningar har genomforts med foljande programinstéllningar:

Antal reflektioner: 2
Sokavstand: 1 000 m
Gridstorlekt: 5x 5 m
Tolerans: 0,1 dB
Berdkningshdjd: 2 m

Fasadberdkningar har genomforts med foljande programinstéllningar:
Antal reflektioner: 3
Sokavstand: 1000 m

Tolerans: 0,1 dB
Berakningshojd: 2m

I enlighet med berdakningsmodellen har ljudnivédn lokalt korrigerats med +6 dBA dar
vaxlar forekommer.
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4.2. Metodik for avgransning av bullerberérda fastigheter

Bullerutredningen omfattar de fastigheter som utan skyddsatgéarder bedoms fa ljudnivaer
over riktvarden i utbyggnadsalternativet. Metodiken for att avgransa bullerberorda
fastigheter ar enligt foljande:

Steg A
Steg A innebar att endast buller som alstras fran planomradet (forbigdngsspar + befintlig

del av Vastkustbanan) beridknas. Trafiken baseras pa prognos for ar 2040.

Avgransningen av influensomradet for planen gors enligt den s kallade
solfjadersmodellen”. Metoden kallas solfjadersmodellen da ljudutbredningen utanfor
planomradesgriansen fortsatter att utbreda sig likt en solfjader dven om trafiken utanfor
planomradet inte rdknas med. Se ljudutbredning i norr och soder i figur 3. Metoden
innebar att en avgransning av utredningomradet i planen gors samtidigt som ansvar tas
for buller som sprids utifran planomradet.

e\ Yol
et W

\

g L)
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Figur 3 lllustration av solfjadermetoden. | andarna av planomradet fortsatter ljudutbredningens spridning
likt en solfjader.

Byggnader som beriknas fa ljudnivaer over riktvirden identifieras och utgor
bullerberorda i planen. Bade dygnsekvivalentniva (Leq, 24h) och maximalniva (Lmax) kan
vara avgorande.

Steg A f0ljs av en avgransning utifrén all statlig infrastruktur. I detta steg ska de omraden
och byggnader fangas upp som inte fallit ut i A, men som #@ndéa berdknas fa ljudnivaer 6ver
riktvarden till f6ljd av ny-/ombyggnationen.

Steg B
Berikning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran 6vrig befintlig statlig infrastruktur. Detta

innebar den del av Vastkustbanan som ligger utanfér planomréadet samt vag E6/20.

Beriakningar ska goras med en decimals noggrannhet. Berakningen gors for ett geografiskt
omrade som ar mer omfattande dn det som erhalls med solfjidersmodellen. Infrastruktur
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som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berikningen (tex om projektet innebir att en
vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vagen rivs).

Steg C
Ekvivalenta ljudnivaer fran ny/ombyggd stracka (steg A) och ovrig statlig infrastruktur

(steg B) summeras logaritmiskt.

Steg D
Kontroll av byggnader utéver de bullerberérda som identifierats i steg A. Jamforelse gors

mellan berdknade ljudnivéer i Steg B med beridknade ljudnivaer i Steg C.
Om ”Steg C-nivan” ar >2,0 dB hogre dn ”Steg B-nivan” och samtidigt 6verskrider
riktvardet i nagon berdkningspunkt ar fastigheten bullerberord.

Steg E
Kontrollera utfallet av bullerberorda fastigheter. Finns det fastigheter som inte kommit

med men som bedoms som rimliga att de Anda bor vara med, ska dessa laggas till. Giller
exempelvis enstaka hus i en grupp av bostader/kvarter dar alla 6vriga kommit med.
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4.3. Redovisning

For att forenkla redovisningen i detta PM Buller och pé bullerutbredningskartorna har
utredningsomradet delats upp i tva geografiska delar, norra delen och sédra delen. Den
norra delen avser alla fastigheter norr om Ravekarrsgatan medan den sodra delen avser
alla ovriga fastigheter. Uppdelningen illustreras i figur 4.

i RERTRIE .

Figur 4 Uppdelning av norra och sédra delen av utredningsomradet

Kvalitativ redovisning och bedomning
Beriakningsresultatet for nuldget, nollalternativet redovisas i textform i kapitel 6 och 7.

Sarskild vikt laggs pa att jamfora utbyggnadsalternativet med nollalternativet dvs
jamforelsen mellan att utbyggnadsalternativet och fallet da utbyggnaden inte blir av.

Fastighetsforteckning med bullerberérda fastigheter
Beriknade ljudnivaer for nuldge, nollalternativ samt utbyggnadsalternativet med och utan

atgardsforslag redovisas tillsammans med eventuella forslag pa skyddsatgarder. For
respektive uteplats ar ett ID-nummer angivet i forteckningen. Detta ID nummer ar dven
utsatt pa bullerkartorna for respektive fastighet.

Bullerkartor

Bullerberakningarna redovisas grafiskt pa kartor dar ljudnivéer vid fasad samt
kringliggande utemiljo visas. Berakningsvardet som visas vid fasad ar frifaltsvarde och
motsvarar hogsta ljudniva. Ekvivalenta ljudnivaer (Leq) redovisas som en sammanvagd
medelljudniva fran bade spar- och vagtrafik. Maximala ljudnivaer (Lmax) utgar det
trafikslag som alstras de hogsta ljudnivaerna per passage d v s spartrafik.

For bullerberorda fastigheter ar uteplatsernas beldgenhet markerad med ett unikt ID pa
bullerkartorna i bilaga A. Detta ID redovisas dven med beraknade ljudnivaer i
fastighetsforteckningen i bilaga H. Bullerkartorna visar ljudnivaer utomhus 2 m 6ver
mark. Ljudutbredningen redovisas pa bullerkartorna i 5 dBA-intervall med olika
fargkodning.
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5. Trafikforutsattningar

Bullerberikningarna baseras pa 3 olika trafikscenarion for Vastkustbanan och vag
E6/E20;

e Nulagestrafik ar 2020
e Trafik i nollalternativet baserad pa prognosticerad trafik ar 2040
o Trafiken i Utbyggnadsalternativet baserad pa prognosticerad trafik ar 2040.

Trafikeringen pa berord spar-och vigstriicka anges som arsdygnstrafik (ADT).
Arsdygntrafik ir det under ett &r genomsnittliga trafikflodet angivet per dygn.

Dygnsfordelningen (dag, kvall, natt) for framtida trafikering antas vara samma som for
nulagestrafiken.

Trafikforutsittningar Nulsge

Indata till berdkningarna Nulidge-2020 for tagtrafik och vigtrafik redovisas i tabell 2 och
tabell 3 nedan. Totalt trafikeras striackan av 188 tagpassager per dygn.

Tabell 2 Tagtrafik — Nuldget ar 2020 - ADT, tagtyp, langd & hastighet

Tagtyp prognos ADT | ADT | ADT | ADT | Medelldangd ' Maxldngd | Hastighet

dag | kvéll  natt  dygn (m) (m) (km/h)
S-X2 1,3 0,9 0,2 2,4 165 165 170
S-X31/32 304 10,5 6,2 471 116 160 170
S-X52/53 8,5 1,7 0 10,2 110 110 170
S-X60 71,8 18,3 18 108,1 102 225 160
Godstag 8,6 2,5 9,2 20,3 573 645 100
Total ADT 188,1

Tabell 3 Vagtrafik — Nulaget ar 2020 — vag E6/E20

ADT ar 2020
Vag ADT Total ADT tung trafik Andel Skyltad hastighet (km/h)
(antal fordon) (antal fordon) tung trafik (%)
E6/E20 72300 8676 12 80

Trafikforutsattningar Nollalternativet

Indata till berakningarna Nollalternativ-2040 for tagtrafik och vagtrafik redovisas i Tabell
4 och Tabell 5. Totalt trafikeras strackan av 278,3 tagpassager per dygn.

Tabell 4 Nollalternativet &r 2040 - ADT, tagtyp, lingd & hastighet

Tagtyp Tagtyp Nordisk | ADT | ADT | ADT | ADT Medellingd  Maxlingd =~ Hastighet

prognos berdkningsmodell dag | kvall | natt dygn (m) (m) (km/h)

S-X60 EC250 4,7 1,2 1,2 | 71 170 170 160
S-X31/32 X31K 385 13,3 7,9 59,7 160 240 170
S-X52/53 Regina.RX 70,1 14,1 0 84,2 87 110 170
S-X52/53 X55 11,7 2,3 00 14 110 110 170

S-X60 X61 62,9 16 15,7 94,6 150 225 160
Godstag S-Gods 79 | 2,3 8,5 18,7 573 630 100
Total ADT 277

PM Buller - Uppstallningsspar Pilekrogen Sida 16 av 40



Tabell 5 Vagtrafik — Nollalternativet ar 2040 — vag E6/E20

ADT &r 2020
\VET ADT Total ADT tung trafik | Andel tung trafik (%) Skyltad hastighet
(antal fordon) (antal fordon) (km/h)
E6/E20 91 000 10920 12 80

Trafikforutsittningar utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet grundar sig pa nollalternativet (trafikprognos ar 2040) med tillagg
om 15 tagrorelser totalt for tagtyp S-X60, langd 170 m. Totalt trafikeras strackan av 293,3
tagpassager per dygn. Trafikeringen redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6 Tagtrafik — Utbyggnadsalternativ ar 2040 - ADT, tagtyp, langd & hastighet

Tagtyp | Tagtyp Nordisk Spar ADT ADT ADT ADT Medellingd Maxlingd Hastighet
prognos | berdkningsmodell  Se Figur 8 dag | kvall | natt dygn (m) (m) (km/h)
S-X60 EC250 A 9,7 5,2 7,2 22,1 170 170 160
$-X31/32 X31K A 385/13,3 7,9 59,7 160 240 170
S-X52/53 Regina.RX A 70,1 | 14,1 0 84,2 87 110 170
S-X52/53 X55 A 11,7 2,3 0 14 110 110 170
S-X60 X61 A 62,9 16 15,7 94,6 150 225 160
Godstag S-Gods A 59 23 6,5 14,7 573 630 100
Godstag S-Gods B (férbigangs- = 2 0 2 4 573 630 80

sparet)
Total ADT 293,3

Tabell 7 Vagtrafik - Utbyggnadsalternativ ar 2040 - vig E6/E20

ADT ar 2040
Vag ADT Total ADT tung trafik Andel Skyltad hastighet (km/h)
(antal fordon) (antal fordon) tung trafik (%)
E6/E20 91 000 10920 12 80
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6. Bullerbertrda i utbyggnadsalternativet

Berdkning av bullerberorda enligt metodik i kapitel 4.2 visade att totalt 83 fastigheter
berzknas bli bullerberorda i planen.

Av de 83 fastigheterna ar 4 fastigheter med kontorsbyggnader och resterande fastigheter
med bostéder.

Ingen fastighet ar bullerberord till foljd av vagtrafikbuller i planen. Tabell 8 visar en
sammanstallning av bullerberorda fastigheter i planen.

Tabell 8 Sammanstallning av bullerberdrda

Norra delen Sodra delen
Antal bullerberérda fastigheter till foljd av 55 22
overskridande av riktvdrdet Lmax 70 dBA vid
uteplats
Antal bullerberérda fastigheter till foljd av 22 1
overskridande av riktvardet Leq 55 dBA vid
uteplats.
Antal bullerberérda fastigheter till foljd av 1 0
overskridande av riktvardet Leq 30 dBA inomhus
Antal bullerberérda fastigheter till foljd av 23 0
overskridande av riktvardet Lmax 45 dBA
inomhus

Bullerberorda byggnader dr markerade pa karta i bilaga A. I figur 5-7 visas urklipp fran
bilaga A.

e Turkosmarkerade byggnader avser bostdder dar riktvardet inomhus beridknas
kunna 6verskridas. For dessa byggnader kan dven riktvirdet for uteplats
overskridas.

e Rosamarkerade byggnader avser bostader dar riktviardet for uteplats berdknas
kunna overskridas.

o Blamarkerade byggnader avser verksamhetslokaler dar riktvardet inomhus
berdknas kunna 6verskridas.

Figur 5 visar bullerberorda i den norra delen av utredningsomradet dvs bullerberérda
norra om korsningen Kungsbackavigen/Ravekarrsgatan. Figur 6 och 7 visar bullerberérda
soder om korsningen.
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Figur 6 Bullerberérda fastigheter sdder om korsningen Kungsbackavagen/Ravekarrsgatan
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Figur 7 Bullerberorda fastigheter séder om korsningen Kungsbackavagen/Ravekarrsgatan

6.1. Bullerberérda omradestyper

Inga sdrskilda omradestyper sdsom naturomraden, parker eller 6vriga
rekreationsomraden ar identifierade inom utredningsomradet och dess angransande
miljo.
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7. Bullersituationen i nulaget

Bilaga B visar en grafisk redovisning av berdakningsresultatet for nulaget.
Beridkningspunkter med ljudnivéer vid fasad visas for samtliga fastigheter som utgor
bullerberorda i planen. Berdkningsfallet for ekvivalent ljudniva avser bade spar-och
vagtrafik. Redovisning av berdkningsresultat gors dven i bilaga H.

Ekvivalenta ljudnivaer - Norra delen

Flertalet radhus i forsta och andra radens bebyggelse, sett fran jairnvagen, berdknas ha
ljudnivaer om ca 61- 62 dBA vid mest utsatt fasad. Vid 6vriga hus i radhusomradet
beriaknas ljudnivierna uppga till ca 55-60 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beriknas ha ljudnivder om 57-58 dBA vid mest
utsatt fasad. Parhusen som ar beldagna oster om radhusomrédet beraknas ha ljudnivaer
om 58-59 dBA vid mest utsatt fasad. Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor
radhusomréadet beriknas till 63 dBA vid mest utsatt fasad och 57 dBA vid den mer
skyddade fasaden mot Gster.

Kontorslokalerna pa den vistra sidan av vag E6/E20 berdknas ha 66-72 dBA vid mest
utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudnivaer - Sodra delen

For villabostaderna beldgna utmed Kungsbackaviagen uppgéar beraknade ekvivalenta
ljudnivaer for merparten av husen till 59-60 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de mest utsatta
bostdderna berdknas ljudnivderna uppga till 61-63 dBA.

Maximala ljudnivaer - Norra delen

Forsta radens bostader inom radhusomradet beriknas ha ljudnivéer om ca 76 dBA vid
mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomrédet berdknas ljudnivierna uppga
till ca 73-75 dBA vid mest utsatt fasad

For flerbostadshusen bakom radhusomrédet ar hogsta ljudniva berdknad till 70-71 dBA.
Parhusen som &r beldgna 6ster om radhusomradet berdknas ha ljudnivéer om ca 70 dBA
vid mest utsatt fasad. Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor radhusomréadet
beriknas till 79 dBA vid mest utsatt fasad och 70 dBA vid fasad mot Oster.

Kontorslokalerna pa den vastra sidan av vag E6/E20 berdknas ha 80-82 dBA vid mest
utsatt fasad.

Maximala ljudnivaer — Sédra delen

For villabostaderna utmed Kungsbackaviagen uppgar beriaknade ljudnivaer for merparten
av husen till 69-71 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de mest utsatta bostdderna beridknas
ljudnivaerna uppga till 72-78 dBA.

Analys av nulaget

Utredningsomradet ar i dagslaget utsatt for buller fran bade Vastkustbanan och vig
E6/E20. Viag E6/E20 ar den dominerande bullerkéllan avseende ekvivalenta ljudnivaer
medan tagtrafiken pa Vastkustbanan dominerar avseende maximala ljudnivéer.

For de fastigheter dar riktvardet for ekvivalent ljudniva 6verskrider riktvardet for fasad ar
overskridandet litet, ca 1-2 dBA. For ett fatal fastigheter ar 6verskridandet 3 dB. Avseende
uteplatser 6verskrids riktvardet for ekvivalenta ljudnivéer och maximala ljudnivaer vid
flertalet fastigheter.
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8. Bullersituationen i nollalternativet

I bilaga C visar en grafisk redovisning av berdkningsresultatet for nollalternativet.
Beridkningspunkter med ljudnivéer vid fasad visas for samtliga fastigheter som utgor
bullerberdrda i planen. Berdkningsfallet for ekvivalent ljudniva avser bade spar-och
vagtrafik. Redovisning av berdkningsresultat gors aven i bilaga H.

Ekvivalenta ljudnivder — Norra delen

Forsta radens bostdder inom radhusomradet berdknas fa ljudnivier om ca 62-63 dBA vid
mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomradet berdknas ljudnivderna uppga
till ca 61-62 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beriknas fa ljudnivaer om 58-59 dBA vid mest
utsatt fasad. Parhusen som ar beldgna oster om radhusomradet beridknas fa ljudnivaer
om 59-60 dBA vid mest utsatt fasad. Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor
radhusomradet berdknas till 64 dBA vid mest utsatt fasad och 58 dBA vid den mer
skyddade fasaden mot Gster.

Kontorslokalerna pa den vistra sidan av vag E6/E20 beraknas ha 67-73 dBA vid mest
utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudnivder — Sodra delen

For villabostaderna beldgna utmed Kungsbackaviagen uppgéar beraknade ekvivalenta
ljudnivaer for merparten av husen till 60-61 dBA vid mest utsatt fasad.

Vid de mest utsatta bostdderna berdknas ljudnivierna uppga till 62-64 dBA.

Maximala ljudnivéer - Norra delen
Forsta radens bostader inom radhusomradet beriknas fa ljudnivder om ca 76 dBA vid

mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomrédet berdknas ljudnivierna uppga
till ca 70-75 dBA vid mest utsatt fasad.

For flerbostadshusen bakom radhusomradet ar hogsta ljudniva berdknad till 70-71 dBA.
Parhusen som &r beldgna oster om radhusomradet berdknas fa ljudnivier om ca 70 dBA
vid mest utsatt fasad. Ljudnivderna vid den enskilda bostaden framfor radhusomradet
beriknas till 79 dBA vid mest utsatt fasad och 70 dBA vid fasad mot Oster.

Kontorslokalerna pa den vastra sidan av vag E6/E20 berdknas ha 80-82 dBA vid mest
utsatt fasad.

Maximala ljudnivaer — Sédra delen
For villabostdderna utmed Kungsbackaviagen uppgar beriaknade ljudnivaer for merparten

av husen till 70-71 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de mest utsatta bostdderna beriknas
ljudnivaerna uppga till 72-78 dBA.

8.1. Jamforelse mellan nuléage och nollalternativet

Riktvirdet ekvivalent ljudnivd 60 dBA vid fasad 6verskrids vid flera bostader i
nollalternativet. Overskridandet #r 1-2 dB for de flesta av dessa fastigheter med négot
undantag dar riktvardet overskrids med 3-4 dBA. Den prognostiserade 6kningen av
trafiken genererar en 6kning pa ca 1 dB vid fasad vid fastigheterna inom planomradet.
Detta utgor en marginell skillnad mot nulédget da sé pass sma skillnader i ljudniva knappt
ar horbara.
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Spartrafiken ar den dominerande ljudkillan avseende maximala ljudnivaer medan
vagtrafiken ar den dominerande ljudkillan avseende ekvivalenta ljudnivaer. Godstagen
forvantas dessa ha en kortare maxlangd ar 2040 vilket innebar nagot lagre maximala
ljudnivéer fran jairnvag, jamfort med ar 2020.

Sammanfattat kan sigas att skillnaden mellan bullersituationen i nuldget och
nollalternativet ar liten. De fastigheter som ar bullerstérda i nulaget kommer att
vara bullerstorda i ungefar samma utstrackning i nollalternativet.

9. Bullersituationen i utbyggnadsalternativet

I bilaga D visar en grafisk redovisning av berakningsresultatet for
utbyggnadsalternativet. Nedan ges en generell beskrivning av berikningsresultatet. En
sammanstallning av bullerberorda fastigheter samt ljudnivaer per fastighet redovisas i
Bilaga H.

Ekvivalenta ljudnivier — Norra delen

Forsta radens bostader inom radhusomradet berdaknas fa ljudnivaer om ca 63-64 dBA vid
mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomradet berdknas ljudnivderna uppga
till ca 61-62 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beriknas fa ljudnivaer om 58-59 dBA vid mest
utsatt fasad. Parhusen som ar beldgna 0ster om radhusomradet beridknas fa ljudnivaer
om 60 dBA vid mest utsatt fasad. Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor
radhusomréadet beriknas till 64 dBA vid mest utsatt fasad och 58 dBA vid den mer
skyddade fasaden mot Gster.

Kontorslokalerna pa den vistra sidan av vag E6/E20 beriknas ha 67-73 dBA vid mest
utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudnivder — Sodra delen

For villabostaderna beldgna utmed Kungsbackaviagen uppgéar beraknade ekvivalenta
ljudnivéer for merparten av husen till 60-62 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de mest
utsatta bostaderna berdknas ljudniviaerna uppga till 62-64 dBA.

Maximala ljudniviaer — Norra delen
Forsta radens bostader inom radhusomrédet berdknas fa ljudnivier om ca 76 dBA vid

mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomrédet berdknas ljudnivierna uppgéa
till ca 72-75 dBA vid mest utsatt fasad.

For flerbostadshusen bakom radhusomrédet ar hogsta ljudniva berdknad till 69-71 dBA.
Parhusen som &r beldgna dster om radhusomradet berdknas fa ljudnivier om ca

70-71 dBA vid mest utsatt fasad. Ljudnivderna vid den enskilda bostaden framfor
radhusomradet beridknas till 78 dBA vid mest utsatt fasad och 70 dBA vid fasad mot Gster.

Kontorslokalerna pa den vistra sidan av vag E6/E20 berdknas ha 80-81 dBA vid mest
utsatt fasad.

Maximala ljudnivaer — Sédra delen
For villabostdderna utmed Kungsbackaviagen uppgar beriaknade ljudnivaer for merparten

av husen till 70-72 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de mest utsatta bostidderna beraknas
ljudnivéerna uppga till 73-78 dBA.
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9.1. Jamfdrelse mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet

En analys av berdkningsresultatet visar en liten skillnad i ekvivalenta- och maximala
ljudnivéer till foljd av utbyggnadsalternativet. Totalt passerar 15 fler passagerartag i
utbyggnadsalternativet. Utover detta flyttas ett fatal godstdgspassager over fran
huvudsparet till forbigangssparet.

Skillnaden ligger inom +-1 dB for merparten av fastigheterna. Spartrafiken ar den
dominerande ljudkallan avseende maximala ljudnivaer medan vagtrafiken ar den
dominerande ljudkallan avseende ekvivalenta ljudnivaer.

9.2. Inventering av bullerberérda fastigheter

Fastigheter som beraknades bli bullerberorda i utbyggnadsalternativet inventerades inom
utredningen.

Fastigheterna inventerades for att mojliggora en bedomning av ljudddmpning i fasad,
fonster och ventiler for respektive fastighet.

I bedomningen av fonstrens ljudddmpning ingick matning av glastjocklek och glasning.
Inventeringen omfattade ockséa lokalisering av samtliga uteplatser vid bostaderna.

Underlaget fran inventeringen ligger till grund for berakning och bedémning om
riktviarden inomhus och pa uteplats kan nas for foljande fall:

o Utan fasadétgirder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion.

e Utan uteplatsatgard - d v s minst en befintlig uteplats har ett lage eller en
utformning som gor att riktviarden inte berdknas 6verskridas.

e Med fasadétgarder och vilken typ av dtgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar m m).

e Med uteplatsatgiarder och vilka atgiarder som da behover vidtas

Inventeringen genomfordes av akustiker i falt som besokte respektive bullerberord
fastighet.

Inventeringen foregicks av ett informationsbreyv till berérda fastighetsigare.
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10. Metodik for utredning av atgardsbehov

For bullerberérda byggnader som beriaknas fa ljudnivaer over riktvarden i
utbyggnadsalternativet har bullerskyddsatgarder utretts. Utgangléaget att all infrastruktur
beaktas vid utredning av atgardsbehov (Vastkustbanan + viag E6/E20).

Tre typer av bullerskyddsatgirder ar utredda i projektet. Skyddsatgiarderna ar utredda
enligt foljande prioriteringsordning;

1) Kéllnara atgarder (bullerskdrmar). Skarmar placeras pa basta satt i forhallande till den
dominerande bullerkillan i planomrédet d v s Vastkustbanans huvudspér.

2) Kallnara atgarder i kombination med fastighetsnara atgarder.

3) Fastighetsnira atgiarder som utfors pa den berorda fastigheten. Exempel pa atgiard kan
exempelvis vara fonsterbyte, byte av ventilationsdon och tillaggsisolering av fasad. Det kan
ocksa rora sig om lokala skarmar placerade i tomtgrans eller vid uteplats.

10.1. Berakning av samhallsekonomisk nytta och atgardskostnader

Arbetet med att ta fram lampliga skyddsatgarder utgar fran att hitta 16sningar som bade ar
teknisk mgjliga, ekonomiskt rimliga samt har god skyddseffekt. For att bedoma kostnad
och samhillsekonomisk nytta av utredda skyddsatgiarder har Trafikverkets kalkyl
Jarnvags-BUSE 2020 version 1.0 anvants.

Kalkylen utgar ifran en kalkylperiod pa 40 ar. Foljande kostnader har ansatts for att
berikna ungefarliga atgardskostnader:

Absorberande bullerskarm, ca 8 000 SEK/kvm
Bullerskdarm ca 5 000 SEK per kvadratmeter.
Uteplatsatgird 65 000 SEK

Fonsterbyte, ca 13 500 SEK

Ventilbyte, ca 2 000 SEK

Ett paslag pa ca 30% (skattefaktor) gors pa samtliga investeringskostnader.
I de fall bullerskdrmar anléggs p& Trafikverkets mark ansvarar Trafikverket for
underhallet. Over kalkylperioden tillkommer da ett paslag pa ca 40% for underhall.

Atgirder vid fastighet belastas inte med underhallskostnader for Trafikverket.
Underhéllsansvaret for dessa atgarder ligger pa varje enskild fastighetsédgare.

Kalkylen forutsitter ett medeltal pa 2,6 boende per sméhus samt 2,0 boende per ldgenhet!.
Avseende bedomning om en skyddsatgard ar samhallsekonomisk lonsam framgar detta av
atgiardens nettonuvirde och nettonuvardeskvot (NNK). Ju hogre positivt NNK en atgard

har desto storre avkastning ger den per satsad krona. En negativt NNK visar att atgarden
ar olonsam.

1 Statistiska centralbyran, 2019. Antal och andel personer och hushdll efter boendeform den 31 december 2019.
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11. Atgardsutredning

11.1. Forutsattningar

Da berdakningarna visar att 6verskridande av riktvarden vantas ske for
utbyggnadsalternativet har en utredning av skyddsatgarder genomforts i enlighet med
metodiken som beskrivs i kapitel 9.

All statlig infrastruktur (Vastkustbanan + vig E6/E20) beaktas vid utredning av
atgardsbehov for de bullerberorda fastigheterna. Detta innebar att en fastighet som ar
bullerberérd med anledning av maximala ljudnivaer fran jairnviagen ocksa kan 6vervigas
atgarder for overskridande av riktvarde fran ekvivalenta ljudnivaer som primart harror
fran vag E6/E20. Saledes tas ett helhetsgrepp pa bullerproblematiken vid berérda
fastigheter.

Omfattningen av atgardsbehovet for bullerberorda fastigheter i utbyggnadsalternativet
redovisas i tabell 9. Redovisningen ar uppdelad enligt antal fastigheter med 6verskridande
av riktvarde vid fasad respektive uteplats.

Tabell 9 Atgérdsbehov for utbyggnadsalternativet

Norra delen Sodra delen Hela
planomradet

Antal fastigheter med 6verskridande av 53 15 68
riktvardet Lmax 70 dBA eller Leq 55 dBA
vid uteplats
Antal fastigheter 6verskridande av 49 13 62
riktvardet Leq 30 dBA eller Lmax 45 dBA
inomhus

Ett fatal fastigheter utreds vidare for att avgora eventuellt atgdrdsbehov. Angivna antal i
tabell 9 kan darmed komma att revideras nagot.
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11.2. Sparnara skyddsatgarder i den sddra delen

Forutsattningarna utmed denna del av utredningsomradet ar att majoriteten av
fastigheterna hade ca 1-2 dB overskridande av riktvardena.

For att utreda effekten av en bullerskarm i den sodra delen genomfordes
bullerberakningar med en bullerskdarm placerad mellan forbigédngsspar och befintligt
huvudspér pa Vastkustbanan. Eftersom skarmen placeras mellan tva bullerkallor
(huvudspéret och forbigangsspar) behover den vara absorberande for att undvika att ljud
reflekteras fran motessparet och skapar en negativ effekt.

Skarmhojden sattes initialt till 3,5 m relativt mark.

Ljudnivaerna vid fasad och uteplats for bullerberorda bostader utmed strackan
forbattrades nagot, ca 1-2 dBA till foljd av skdarmen.

Av de totalt 15 bullerberorda uteplatserna dar riktviarde overskreds kvarstod atgardsbehov
for 14 st uteplatser. Av de 13 fastigheter dar riktvardet inomhus 6verskrids i utgangslaget
kvarstar 6verskridande for 10 fastigheter.

Kostnaden for skarmen berdknades i BUSE uppga till ca 62 MSEK inklusive skattefaktor
och underhaéllskostnader. Samhillsnyttan av skirmen berdknades inte i BUSE men da
kostnaden dr hog och den bullerreducerande effekten ér lag bedoms skarmens
samhillsekonomiska nytta som negativ.

Utredningen visade att en 4,5 m hog skiarm relativt ralsoverkant knappt gav nagon
forbattrad bullerreduktion vid bullerberdrda fastigheter.

Hojdskillnaden mellan bullerkallor verkar for flera fastigheter som en negativ faktor
avseende bullerskarmning. Utover detta innebar det stora avstdndet mellan skdarm och vag
E6/E20 att det ar svart att skdrma av vagbuller pa ett effektivt sitt.

En bullerskarm i den sodra delen bedoms ur ett samhallsekonomiskt och ett
bullerreducerande perspektiv ej vara en lamplig atgard.

11.3. Kallnara atgarder och fastighetsnéara atgarder i den sddra delen

En kombination av kéllnéra atgirder och fastighetsnira atgéarder skulle innebéra att
bullerskarmar vid jarnvigen kombineras med fastighetsnéra atgarder for att klara
riktvardena. Denna typ av atgardskombination har forkastats for utbyggnadsalternativet.
Motiveringen till detta ar att utredningen av langa skarmar utmed sodra delen visar att
bullerskiarmar inte reducerar buller i tillrackligt stor utstrackning for att utgora en
relevant skyddsatgiard. Den begransade bullerreducerande effekten innebar att
fastighetsnira atgarder behover utforas i nastan samma utstrackning som for fallet da
skidrmen inte byggs. En investering i en 1ang och hog skarm med begriansad
bullerreducerande effekt skulle medfora en starkt negativ samhallsekonomisk nytta.
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11.4. Sparnara skyddsatgarder i den norra delen

De skarmhojder som initialt studerades dr 3 m 6ver mark respektive 4,5 meter 6ver mark.
Kortaste avstdnd mellan spérmitt och skdrm ar satt i enlighet med sékerhetsstandard
TDOK 2014:0505 Tillimpning av elsdkerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2008:1.

Den 3 m hoga skarmen innebar en marginell forandring av ljudnivierna, ca 1 dB
ljuddampning, bade avseende ekvivalenta- och maximala ljudnivéer.

Den 4,5 m hoga skirmen innebar en marginell forandring av ljudnivderna, ca 1-2 dB
ljuddampning, bade avseende ekvivalenta- och maximala ljudnivéer.

Den bullerreducerande effekten av de bade utredda skarmforslagen redovisas i tabell 10.

Tabell 10 Bullerreducerande effekt for skarmar i norra delen

Utan skarm Skdrm 3m Skdrm 4,5
(utgangslaget) hog m hog

Antal bullerberérda fastigheter till foljd
av overskridande av riktvardet Lmax 70 53 52 52
dBA eller Leq 55 dBA vid uteplats

Antal bullerberérda fastigheter till foljd
av overskridande av riktvardet Leq 30 49 44 38
dBA eller Lmax 45 dBA inomhus

Bullerberakningarna visar att effekten av de bada skarmarna ar liten och att det
sammanlagda dtgardsbehovet for den norra delen i princip kvarstar i samma omfattning
som i utgangslaget. Den enda fastighet som far en noterbart forbattrad ljudmiljo med
dessa skarmar ar villan framfor radhusomradet.

D4 avstandet mellan bullerskiarm och de dominerande bullerkillorna, Vastkustbanans
huvudspéar samt viag E6/E20, blir stort ar det svart att uppna god bullerreducerande
effekt.

Utover den begriansade bullerreducerande effekten visar samhéllsekonomiska berakningar
i BUSE att samhallsnyttan av skirmarna ar negativ.

Kontrollberdkningar med 5 m respektive 6 m hoga bullerskdarmar genomfordes for att
utreda om det gick att innehalla riktvardena. Berdkningsresultatet visade att ljudnivaerna
sjonk ytterligare men att i princip samtliga uteplatser beriknas fa ljudnivéer som
overskrider riktvardet for ekvivalent ljudniva med dessa hogre skarmar.

En lang bullerskarm i den norra delen bedoms darmed ur ett samhallsekonomiskt och ett
bullerreducerande perspektiv ej vara en lamplig atgard.
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11.5.

Samlad bedomning och foreslagna skyddsatgéarder

Utredningen visar att en bullerskarm utmed den sodra respektive norra delen av
planomradet inte ar en samhallsekonomiskt Ionsam atgird eller har sarskilt god
bullerreducerande effekt. Stora avstdnd mellan skdrmar och de huvudsakliga
bullerkallorna i omradet utgor den huvudsakliga anledningen till den begransade

skarmeffekten.

Tabell 11 visar en sammanstéllning av bullerreducerande effekt, kostnad samt
samhéllsekonomisk nytta for respektive de skarmar som utretts i detalj d vs bdde med
avseende pa bullerreducerande effekt och samhaéllsnytta. Fler och hogre skdrmar an vad
som redovisas i tabellen har utretts. Den bullerreducerande effekten av dessa visade sig
vara begransad och samhillsnyttan av dessa skdrmar ar inte berdknad.

Tabell 11 Sammanstallning av bullerreducerande effekt, kostnad och samhallsnytta for skarmar utredda i

detalj.
Norra delen | Norra delen | Norra delen | Sédra delen | Sédra delen
utan skarm Skdrm 3m Skdrm 4,5m | utan skdrm Skdrm 3m
hog hog hog
Antal fastigheter med
overskridande av
riktvardet Lmax 70 dBA 53 52 52 15 14
eller Leq 55 dBA vid
uteplats
Antal fastigheter med
overskridande av 49 44 38 13 10
riktvardet Leq 30 dBA eller
Lmax 45 dBA inomhus
Kostnad 13 MSEK 20 MSEK 62 MSEK
Samhallsnytta/ Negativ/ Negativ/ Negativ/NNK
Nettonuvardeskvot (NNK) -0,45 -0,43 ej berdknad

Sparnéra skyddsatgarder avfardas som atgirdsalternativ da dessa har begriansad
bullerreducerande effekt samt negativ samhallsnytta.

For att atgiarda overskridanden av riktvarden vid berorda fastigheter foreslas istallet
fastighetsnira skyddsatgarder.

I tabell 12 redovisas det antal fastighetsniara skyddsatgarder som kravs for att klara
riktvardena samt en ungefarligt berdknad kostnad for uteplatsatgarder.

Tabell 12 Samlat fastighetsnara atgardsbehov och kostnader for skyddsatgarder vid uteplats

Norra delen Sodra delen Atgardskostnad
(SEK)
Antal fastigheter som 53 15 4 600 000
foreslas uteplatsatgard
Antal fastigheter som 49 13 -
foreslas fasadatgard

Kostnaden for fasadatgirder dr inte angiven da kvantiteten av respektive dtgird (antal

fonster, antal ventiler) inte &r faststilld. Overlag krivs dock ventilitgirder for att atgirda
overskridanden av riktvirden inomhus och i ndgot enstaka fall byte av fonster. Ett fatal
fastigheter bullerberorda utreds vidare for att avgora eventuellt dtgardsbehov.
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Jamfort med nollalternativet bedoms konsekvensen av utbyggnaden som positiv for de
bullerberorda fastigheterna. Detta dé skyddsatgiarderna innebar att bullersituationen blir
battre jamfort med nollalternativet déar inga atgiarder hade erbjudits.

I bilaga H redovisas ljudnivaer for respektive bullerberord fastighet samt om skyddsatgard
for fasad och/eller uteplats foreslas.

PM Buller - Uppstallningsspar Pilekrogen Sida 30 av 40



Del 2 Industribuller
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12. Riktvarden for industribuller

Buller fran uppstéllningssparen betecknas som industribuller och bedoms darfor falla
under Naturvardsverkets riktlinjer.

Riktviardena ar avsedda som utgangspunkt och viagledning for den bedomning enligt
miljobalkens hinsynsregler som ska goras i varje enskilt fall. Dessa riktvarden bor klaras
s att ljudmiljon inte blir simre dn vad riktvardena ger uttryck for. Mélet ar att uppna en
god ljudmiljo.

Tabell 13 visar Naturvardsverkets riktvarden for befintliga bostader avseende buller fran
industri.

Tabell 13 Naturvardsverkets riktvarden for industribuller vid befintlig bebyggelse

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq lérdag,
(06-18) (18-22) (22-06) sondag och
helgdag (06-18)
Utgangspunkt for
olagenhetsbeddmning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA
bostader

Nivéerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostiader och giller utomhus vid
fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.

Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser eller hérbara tonkomponenter bor vardena
i tabell 1 sankas med 5 dBA.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivén
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.
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13. Berakningsmetodik

Beridkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av
ljudspridning for externt industribuller kallad DAL32 eller General Prediction Method
(Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment, noise from industrial plants, General
prediction method”, Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).
Enligt berakningsmetoden genomfors berakningarna i oktavband och avser ett s kallat
medvindsfall, det vill siga medvind fran samtliga bullerkallor till mottagarpunkterna
(medvind +£45°).

Som hjalpmedel for berakningarna har programvaran SoundPlan version 8.2 anvants.
Rulljud fran tagset pa uppstallningssparen utvarderas utifran "Nordisk Berdkningsmodell
fran 1996”. I enlighet med berdkningsmodellen har ljudnivan lokalt korrigerats med +6
dBA dar vaxlar forekommer. Utover detta har dven buller fran transformator (trafo)
inklusive motorvagnarnas takflaktar inkluderats.

Fasadberidkningar i samband med berdkning av bullerberorda fastigheter har genomférts
med foljande programinstallningar:

Antal reflektioner: 3
Sokavstand: 1000 m
Tolerans: 0,1 dB

Beridkningsh6jd: 2m

13.1. Underlag

For berakningarna har foljande underlag legat till grund:

e Gillande situationsplan for Uppstéllningsspar Pilekrogen.

e Markmodell och grundkarta for planomradet

e Ljudeffektniva fran trafo inklusive intilliggande ljudkallor pa X61-tdg “10-17072-39
Rapport 10-17072-39, Akustikkonsulten.

Anviandning av uppstillningsspar, vardagar och helger har ansatts enligt féljande:

Dag
Kl 06-07 lamnar 2 tjanstetag bangarden

Kl 07-09 pagéar ingen verksamhet.

Kl 09-10 avvecklas kvartstrafiken och 3-4 tjinstetdg ankommer.

Kl 10 - 14 sker stidning, fekalietomning och eventuellt omkoppling av vagnar
Kl 14-16 avgar 3-4 tjanstetag

Kl 16-18 pagar ingen verksamhet.

Kvall
Kl 18-22 ankommer totalt 8 tjanstetég, stddas, fekalietoms och stills upp.

Nattetid

Kl 22-24 ankommer 3 tjanstetag nir tagtrafiken avvecklas for dygnet.

Kl 00-04 Ingen verksamhet. Motorvagnarna star endast uppstéllda-

Kl 04-06 De forsta tagen borja lamna bangarden. 3 tjinstetdg lamnar bangarden mellan
timma 04 och 05 och ca 6 tjanstetdg mellan timma 05 och 06
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14. Indata till berakningarna

Ljudeffektnivan for trafo inklusive intilliggande ljudkillor ar hadmtat fran ”"10-17072-39
Rapport A Kungsbacka station 20200612.pdf”, och den totala A-vigda ljudeffektnivan per
killa 4r LwA 82 dB péa en hojd av 4,3 m 6ver mark. Tersbandsviarden hamtades ur Figur 8.

Punktkilla - Trafo

un (B

Ljudeffektniva,
=

I LT I T T I T T I I T =T = T =T L T =T =T T L T r I L
=l el L = T = T =
I R T < B R = == = e L = L - A a B - =1
b e T R B B | ~ - Gl

1,1

Figur 8 A-vagd ljudeffektniva i tersband for Trafo inklusive flaktar pa tagtak.

Vid utvirdering enligt ISO 1996-2 Annex D framgar att det finns risk for horbara toner vid
1000 Hz. I berdkningen antogs att totalt 15 tagset var placerade pa uppstillningssparen, se
figur 9, och att transformatorerna och flaktarna var i drift 100%.

Figur 9 Tagset med tillhérande ljudkallor (rosa stjarnor). Grona bokstaver indikerar delstrackor for
uppstallningssparen.

PM Buller - Uppstallningsspar Pilekrogen Sida 34 av 40



Indata till berdkningarna i form av antal tag, tagtyp, dygnsfordelning och hastighet
redovisas i tabell 14. Belagenhet for respektive delstracka A-F framgar av figur 9.

Tabell 14 Indata till industribullerberdkningarna

Tagtyp

X60
X60
X60
X60
X60
X60
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Spar

Stickspar
Stickspar
Stickspar
Oversta
Mellersta
Nedersta

Delstracka

Mmoo W >

ADT dag

10

AW W wo

ADT kvall

W w wwu

ADT natt

12

Ee R N R e

Langd (m)

150
150
150
150
150
150

Hastighet
(km/h)
40
40
40
40
40
40
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15. Beraknade ljudnivaer

I detta kapitel redovisas av berdakningsresultatet for utbyggnadsalternativet. Ljudniviaerna
redovisas dven grafiskt pa ljudutbredningskarta i bilaga I.

Beriknade ljudnivaer redovisas for tidsperioderna dag (kl 06-18), kvill (kl 18-22)
och natt (kl 22-06).

15.1. Beraknade ljudnivaer dagtid

Ekvivalenta ljudnivder dag — Norra delen
De bostiader inom radhusomradet som ar beldgna narmast sparen beriknas fa ljudnivaer
om ca 28-30 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beridknas fa ljudnivaer om 24-25 dBA vid mest
utsatt fasad.

Parhusen som &r beldgna 6ster om radhusomradet beraknas fa ljudnivder om 24-25 dBA
vid mest utsatt fasad.

Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor radhusomradet berdknas till 29 dBA vid
mest utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudniver dag — Sodra delen

For villabostdderna beldgna utmed Kungsbackavagen uppgar beriknade ekvivalenta
ljudnivaer for merparten av husen till 30 dBA vid mest utsatt fasad. Hogsta berdknade
ekvivalenta ljudniva vid fasad ar 32 dBA.

15.2. Beraknade ljudnivaer kvallstid

Ekvivalenta ljudnivaer kvall — Norra delen
De bostader inom radhusomradet som ar beldgna narmast sparen beraknas fa ljudnivaer
om ca 31-32 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beriknas fa ljudnivaer om 27-28 dBA vid mest
utsatt fasad.

Parhusen som ar beldgna oster om radhusomradet beridknas fa ljudniviaer om 27 dBA vid
mest utsatt fasad.

Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfér radhusomradet beraknas till 33 dBA vid
mest utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudnivaer kvall — Sodra delen

For villabostdderna beldgna utmed Kungsbackavagen uppgéar beriaknade ekvivalenta
ljudnivéer for merparten av husen till 30-31 dBA vid mest utsatt fasad. Hogsta berdaknade
ekvivalenta ljudniva vid fasad ar 34 dBA.
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15.3. Beraknade ljudnivaer nattetid

Ekvivalenta ljudnivaer natt — Norra delen
De bostader inom radhusomradet som ar beldgna narmast sparen beraknas fa ljudnivaer
om ca 30-31 dBA vid mest utsatt fasad.

Flerbostadshusen bakom radhusomradet beraknas fa ljudnivider om 26-27 dBA vid mest
utsatt fasad.

Parhusen som &r beldgna 6ster om radhusomradet berdknas fa ljudnivier om 26 dBA vid
mest utsatt fasad.

Ljudnivaerna vid den enskilda bostaden framfor radhusomradet berédknas till 32 dBA vid
mest utsatt fasad.

Ekvivalenta ljudnivaer natt — S6dra delen

For villabostaderna beldgna utmed Kungsbackaviagen uppgéar beraknade ekvivalenta
ljudnivéer for merparten av husen till 30-31 dBA vid mest utsatt fasad. Hogsta beraknade
ekvivalenta ljudniva vid fasad ar 33 dBA.

15.4. Beraknade maximala ljudnivaer

Maximala ljudnivder — Norra delen

De bostiader inom radhusomradet som ar beldgna narmast sparen beriknas fa ljudnivaer
om ca 48 dBA vid mest utsatt fasad. Vid de bakre husraderna i radhusomradet beriknas
ljudnivaerna uppga till ca 45-47

For flerbostadshusen bakom radhusomrédet ar hogsta ljudniva beraknad till 40-42 dBA.

Parhusen som ar beldgna 6ster om radhusomréadet berdknas fa ljudnivier om ca 42 dBA
vid mest utsatt fasad.

Ljudnivaerna vid villabostaden framfér radhusomradet beraknas till 51 dBA vid mest
utsatt fasad.

Maximala ljudnivaer — Sédra delen
For villabostaderna utmed Kungsbackaviagen uppgar beriaknade ljudnivaer for merparten
av husen till 42-43 dBA vid mest utsatt fasad.

Vid de mest utsatta bostidderna berdknas ljudnivaerna uppga till 49 dBA

15.5. Sammanfattning av berakningsresultat

Beridkningarna visar att varken ekvivalenta eller maximala ljudnivaer 6verskrider
riktvarden for nagon del av dygnet.
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16. Bullerbertérda byggnader

Inga fastigheter beridknas bli bullerberorda avseende buller fran de planerade
uppstillningssparen da berdknade ljudnivaer stills mot gillande riktvarden enligt

Naturvardsverket.

Utredningen visar att riktvirdena klaras dven med skarpta riktvirden som giller nir det
finns risk for tonalitet.
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Bilaga H - Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldage, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan
kdllnara atgarder samt foreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

e Ekvivalent ljudniva (Leq) inkluderar buller fran bade spar- och vagtrafik

e For majoriteten av fastigheter/byggnader anges ljudnivaer pa bottenvaningen (1) och det andra vaningsplanet (2). Om byggnaden har fler
vaningsplan an tva anges plan 1 samt det vaningsplan som har hogst beraknad ljudniva. Redovisade ljudnivaer avser hogsta berdknade varde per
byggnad.

e  For ljudnivaer vid uteplats vid smahus/radhus/parhus anges nivan vid den uteplats som har ldgst niva. For flerfamiljshus med balkonger anges
hogsta ljudniva per byggnad.

e FOreslagna atgardsbehovet redovisas i kolumn “Fastighetsnéra skyddsatgarder”. For de fastigheter dar atgardsbehovet inte ar fastslaget anges
"utreds”. Fastigheter som foreslas fa atgard eller utreds for att fa atgard redovisas pa plankarta.

¢ Inventering och byggnadsspecifika bedomningar av atgardsbehov har gjorts for varje bullerberord fastighet. Detta medfor att jamforelser av
bullernivaer och efterféljande atgardsbehov inte ar mojliga.



Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van.] Leq Lmax] ID I Leqg Lmax] Leq Lmax] ID I Leqg Lmax Leq Lmax ID I Leq Lmax | fasad I uteplats

FJADERMATAREN 1 17-19 Flerfamiljshus Vv 1 56 71 812 58 71 57 71 |81_2 59 71 57 71 81_2 59 71 Nej Ja
FJADERMATAREN 1 17-19 Flerfamiljshus \Y p 58 71 59 71 59 71

FORSAKER 1:181 Smahus friliggande \Y 1 63 79 64 79 64 79 Ja -

FORSAKER 1:181 Smahus friliggande Vv 2 62 79 63 79 63 79

FALTMATAREN 1 Radhus \Y 1 62 76 3 62 76 62 76 3 63 76 63 75 3 63 75 Ja Ja

FALTMATAREN 1 Radhus V 2 62 76 63 76 63 76

FALTMATAREN 14 Radhus Vv 1 58 72 11 57 71 58 72 11 58 71 58 72 11 58 71 Ja Ja

FALTMATAREN 14 Radhus \Y 2 61 75 62 75 62 75

FALTMATAREN 2 Radhus \ 1 61 76 5 62 76 62 76 5 62 76 63 75 5 63 75 Ja Ja

FALTMATAREN 2 Radhus V 2 62 76 63 76 63 76

FALTMATAREN 22 Radhus \Y 1 61 76 12 61 76 62 76 12 62 76 62 76 12 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 22 Radhus \Y 2 62 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 23 Radhus Vv 1 61 76 13 61 76 62 76 13 62 76 62 76 13 62 76 Ja Ja

FALTMATAREN 23 Radhus Vv 2 62 76 63 76 63 76

FALTMATAREN 24 Radhus \" 1 61 76 14 61 76 62 76 14 62 76 63 76 14 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 24 Radhus \Y 2 61 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 25 Radhus Vv 1 61 76 15 61 76 62 76 15 62 76 63 76 15 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 25 Radhus \ 2 61 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 26 Radhus \Y 1 61 76 16 61 76 62 76 16 62 76 63 76 16 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 26 Radhus \Y 2 61 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 27 Radhus \ 1 62 76 17 62 76 63 76 17 63 76 63 76 17 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 27 Radhus Vv 2 61 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 28 Radhus \Y 1 62 76 18 62 76 63 76 18 63 76 63 76 18 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 28 Radhus \Y 2 61 76 62 76 63 76

FALTMATAREN 29 Radhus Vv 1 57 72 19 56 70 57 72 19 57 70 58 72 19 57 70 Ja Ja

FALTMATAREN 29 Radhus \ 2 61 75 61 75 62 75

FALTMATAREN 3 Radhus Vv 1 61 76 6 61 76 62 76 6 62 76 63 75 6 63 76 Ja Ja

FALTMATAREN 3 Radhus \Y 2 62 76 63 76 63 76
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Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van. | Leq Lmax| ID |Lleq Lmax] Leq Lmax| ID |Leq Lmax Leq Lmax ID Leq Lmax | fasad | uteplats
FALTMATAREN 30 Radhus 1 56 72 20 56 69 57 72 20 57 69 58 72 20 57 70 Ja Ja
FALTMATAREN 30 Radhus Vv 2 60 75 61 75 62 75
FALTMATAREN 31 Radhus \" 1 56 71 21 56 68 57 71 21 56 68 58 72 21 57 69 Ja Ja
FALTMATAREN 31 Radhus \Y 2 61 75 61 75 62 75
FALTMATAREN 32 Radhus Vv 1 56 71 22 55 67 57 71 22 56 67 58 71 22 57 68 Ja Ja
FALTMATAREN 32 Radhus \ 2 61 75 62 75 63 75
FALTMATAREN 33 Radhus \Y 1 57 71 23 56 67 58 71 23 57 67 58 71 23 57 68 Ja Ja
FALTMATAREN 33 Radhus \Y 2 61 75 62 75 62 75
FALTMATAREN 34 Radhus \ 1 57 71 24 57 69 58 71 24 58 69 59 71 24 58 69 Ja Ja
FALTMATAREN 34 Radhus Vv 2 61 75 62 75 62 75
FALTMATAREN 35 Radhus Vv 1 58 72 25 58 71 59 72 25 59 70 59 72 25 59 70 Ja Ja
FALTMATAREN 35 Radhus \Y 2 61 75 62 75 63 75
FALTMATAREN 4 Radhus \ 1 61 76 7 62 76 62 76 7 62 76 63 76 7 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 4 Radhus Vv 2 62 76 63 76 63 76
FALTMATAREN 41 Radhus \" 1 56 71 26 55 69 57 71 26 56 69 57 71 26 56 69 Ja Ja
FALTMATAREN 41 Radhus Vv 2 60 74 61 74 61 74
FALTMATAREN 42 Radhus Vv 1 56 71 27 56 70 57 71 27 57 70 57 70 27 57 69 Ja Ja
FALTMATAREN 42 Radhus Vv 2 60 74 61 74 62 74
FALTMATAREN 43 Radhus Vv 1 61 75 28 61 75 62 75 28 62 75 63 76 28 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 43 Radhus Vv 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 44 Radhus Y 1 62 75 29 62 75 62 75 29 63 75 63 76 29 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 44 Radhus Vv 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 45 Radhus \Y 1 62 75 30 62 75 62 75 30 63 75 63 75 30 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 45 Radhus \Y 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 46 Radhus \Y 1 62 75 31 62 75 63 75 31 63 75 63 76 31 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 46 Radhus Vv 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 47 Radhus \Y 1 62 76 32 62 76 63 76 32 63 76 63 76 32 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 47 Radhus \Y 2 62 76 63 76 64 76
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Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van. | Leq Lmax| ID |Lleq Lmax] Leq Lmax| ID |Leq Lmax Leq Lmax ID Leq Lmax | fasad | uteplats
FALTMATAREN 48 Radhus 1 62 76 33 62 76 63 75 33 63 76 63 76 33 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 48 Radhus Vv 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 49 Radhus \" 1 62 76 3 62 76 63 76 34 63 75 63 75 34 63 75 Ja Ja
FALTMATAREN 49 Radhus \Y 2 62 76 63 76 64 76
FALTMATAREN 5 Radhus \Y 1 61 76 8 62 76 62 76 8 63 76 63 75 8 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 5 Radhus Vv 2 62 76 63 76 63 76
FALTMATAREN 54 Radhus \Y 1 58 70 35 57 69 59 70 35 58 69 60 71 35 59 70 Ja Ja
FALTMATAREN 54 Radhus Vv 2 61 74 62 74 63 75
FALTMATAREN 55 Radhus \Y 1 59 72 36 58 70 60 72 36 59 70 60 72 36 60 71 Ja Ja
FALTMATAREN 55 Radhus Vv 2 61 75 62 75 63 75
FALTMATAREN 56 Radhus Vv 1 60 73 37 60 72 61 73 37 61 72 61 73 37 61 73 Ja Ja
FALTMATAREN 56 Radhus \Y 2 61 74 62 74 63 75
FALTMATAREN 6 Radhus \Y 1 62 76 9 61 76 63 76 9 62 76 63 76 9 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 6 Radhus V 2 62 76 63 76 63 76
FALTMATAREN 63 Radhus Vv 1 57 71 38 57 70 58 71 38 58 70 59 71 38 59 71 Ja Ja
FALTMATAREN 63 Radhus Vv 2 60 73 61 73 62 74
FALTMATAREN 7 Radhus \ 1 61 76 10 62 76 62 76 10 63 76 63 76 10 63 76 Ja Ja
FALTMATAREN 7 Radhus V 2 62 76 63 76 63 76
FALTMATAREN 70 Radhus \" 1 58 71 39 57 70 59 70 39 58 70 59 71 39 59 71 Ja Ja
FALTMATAREN 70 Radhus Vv 2 60 72 61 72 61 73
PARKMATAREN 1 14-18 Flerfamiljshus \ 1 56 71 |86_.2 58 71 56 71 186_2 59 71 57 70 86_2 59 71 Nej Ja
PARKMATAREN 1 14-18 Flerfamiljshus V 2 57 70 58 70 59 71
PARKMATAREN 3 Kedjehus Vv 1 57 70 42 56 69 58 70 42 57 69 58 71 42 58 70 Nej Ja
PARKMATAREN 3 Kedjehus Vv 2 58 70 59 70 60 70
PARKMATAREN 4 Kedjehus \Y 1 57 70 43 55 69 58 70 43 56 69 59 70 43 57 70 Nej Ja
PARKMATAREN 4 Kedjehus Vv 2 59 70 60 70 60 70
POTTEGARDEN 2 Industri NO 1 66 81 67 81 67 81 Nej -
POTTEGARDEN 2 Industri NO 2 72 80 73 80 73 80
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Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van. | Leq Lmax| ID |Lleq Lmax] Leq Lmax| ID |Leq Lmax Leq Lmax ID Leq Lmax | fasad | uteplats

POTTEGARDEN 4 Verksamhet 0 1 67 81 68 81 67 81 Utreds -
POTTEGARDEN 4 Verksamhet 0 3 72 81 73 81 73 81

POTTEGARDEN 5 Verksamhet 0 1 66 82 67 82 67 81 Utreds -
POTTEGARDEN 5 Verksamhet 0 2 72 81 72 81 72 81

SANDBACK 1:103 Smahus friliggande \Y 1 60 71 53 50 52 60 71 53 51 52 61 71 53 51 52 Nej Nej
SANDBACK 1:103 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:104 Smahus friliggande \Y 1 60 71 54 60 71 61 71 54 61 71 61 71 54 61 71 Ja Ja
SANDBACK 1:104 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:105 Smahus friliggande Y 1 50 71 | 93 53 62] 60 71|93 54 62 60 71 93 54 62 Nej Nej
SANDBACK 1:105 Smahus friliggande \ 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:106 Smahus friliggande \Y 1 60 71 56 50 52 60 71 56 51 52 61 71 56 51 51 Nej Nej
SANDBACK 1:106 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:107 Smahus friliggande \Y 1 59 71 57 56 68 60 71 57 57 68 60 71 57 57 68 Nej Ja
SANDBACK 1:107 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:108 Smahus friliggande \Y 1 59 71 58 52 57 60 71 58 53 57 60 71 58 53 57 Nej Nej
SANDBACK 1:108 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71

SANDBACK 1:112 Smahus friliggande Vv 1 59 71 |92_.2 60 70 60 71 192_2 61 70 60 71 92 2 61 70 Ja Ja
SANDBACK 1:112 Smahus friliggande \ 2 60 70 61 70 61 70

SANDBACK 1:114 Smahus friliggande \Y 1 62 76 162_.1 60 74 63 76 162_1 61 74 63 74 62_1 61 72 Ja Ja
SANDBACK 1:114 Smahus friliggande \Y 2 62 76 63 76 63 74

SANDBACK 1:115 Smahus friliggande Vv 1 61 73 61 61 73 62 73 61 62 73 62 72 61 62 72 Ja Ja
SANDBACK 1:115 Smahus friliggande \ 2 62 74 63 74 63 72

SANDBACK 1:117 Smahus friliggande SO 1 57 69 50 61 72 58 69 59 62 72 58 69 59 62 72 Ja Ja
SANDBACK 1:117 Smahus friliggande NY 1 61 72 62 72 62 72

SANDBACK 1:120 Smahus friliggande 1 60 75 63 61 76 61 75 63 62 76 61 75 63 62 77 Ja Ja
SANDBACK 1:120 Smahus friliggande 2 63 78 64 78 64 78

SANDBACK 1:158 Smahus friliggande NV 1 60 73 64 55 68 61 73 64 56 68 62 74 64 56 67 Nej Ja
SANDBACK 1:158 Smahus friliggande SV 2 63 74 64 74 64 75
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Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van. | Leq Lmax| ID |Lleq Lmax] Leq Lmax| ID |Leq Lmax Leq Lmax ID Leq Lmax | fasad | uteplats
SANDBACK 1:32 Smahus friliggande 1 59 71 4 59 72 60 71 44 60 72 60 71 44 60 72 Ja Nej
SANDBACK 1:32 Smahus friliggande \Y 2 61 72 62 72 62 72
SANDBACK 1:43 Smahus friliggande \Y 1 61 76 45 59 75 62 76 45 60 75 62 75 45 60 72 Ja Ja
SANDBACK 1:43 Smahus friliggande \Y 2 63 77 64 77 64 76
SANDBACK 1:78 Smahus friliggande Vv 1 61 72 46 53 64 62 72 46 54 64 63 73 46 54 62 Ja Nej
SANDBACK 1:78 Smahus friliggande \ 2 62 72 63 72 63 73
SANDBACK 1:79 Smahus friliggande Vv 1 59 71 60 71 60 71 Nej Utreds
SANDBACK 1:79 Smahus friliggande \Y 2 60 71 61 71 61 71
SANDBACK 1:85 Smahus friliggande Vv 1 63 78 47 63 78 64 78 47 64 78 64 76 47 64 76 Ja Ja
SANDBACK 1:85 Smahus friliggande \ 2 63 78 64 78 64 76
SANDBACK 1:86 Smahus friliggande \Y 1 63 78 48 60 75 64 78 48 61 75 64 77 48 61 73 Ja Ja
SANDBACK 1:86 Smahus friliggande \Y 2 63 78 64 78 64 78
SANDBACK 1:88 Smahus friliggande Vv 1 60 72 49 60 72 61 72 49 61 72 61 72 49 61 72 Nej Utreds
SANDBACK 1:89 Smahus friliggande \Y 1 60 72 50 61 72 61 72 50 62 72 61 72 50 62 72 Ja Ja
SANDBACK 1:89 Smahus friliggande Vv 2 61 72 62 72 62 72
SANDBACK 1:91 Smahus friliggande Vv 1 61 75 51 51 60 62 75 51 52 60 63 74 51 52 59 Ja Nej
SANDBACK 1:91 Smahus friliggande \" 2 62 75 63 75 63 74
SANDBACK 1:92 Smahus friliggande \Y 1 61 73 52 61 73 62 73 52 62 73 62 72 52 62 72 Nej Ja
SANDBACK 1:92 Smahus friliggande Vv 2 61 73 62 73 62 72
SPETSMATAREN 1 Radhus V 1 59 74 2 60 74 60 74 2 61 74 61 73 2 61 73 Nej Ja
SPETSMATAREN 1 Radhus \Y 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 18 Radhus \Y 1 60 74 70 60 74 61 74 70 61 74 61 73 70 61 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 18 Radhus \Y 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 19 Radhus Vv 1 60 74 71 60 74 61 74 71 61 74 61 73 71 61 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 19 Radhus Vv 2 61 74 61 74 62 73
SPETSMATAREN 2 Radhus \Y 1 60 74 65 60 74 61 74 65 61 74 61 73 65 61 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 2 Radhus \ 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 20 Radhus Vv 1 60 74 72 59 74 61 74 72 60 74 61 73 72 60 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 20 Radhus Vv 2 61 74 61 74 62 73
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Bullerutredning Pilekrogen - Bilaga H
Redovisning av ljudnivaer i tabellform for Nuldge, Nollalternativ, Utbyggnadsalternativ utan kallnara atgarder samt féreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ utan skyddsatgarder Fastighetsnira
B RE KKE STRAND Fasad Uteplats Fasad Uteplats Fasad Uteplats skyddsatgard
Fastighet Andamal Riktning | Van. | Leq Lmax| ID |Lleq Lmax] Leq Lmax| ID |Leq Lmax Leq Lmax ID Leq Lmax | fasad | uteplats
SPETSMATAREN 21 Radhus 1 60 74 73 59 74 60 74 73 60 74 61 73 73 60 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 21 Radhus \ 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 22 Radhus Vv 1 60 74 74 59 74 61 74 74 60 74 61 73 74 60 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 22 Radhus \Y 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 23 Radhus Vv 1 59 74 75 59 74 60 74 75 60 74 60 73 75 60 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 23 Radhus Vv 2 61 74 62 74 62 74
SPETSMATAREN 29 Radhus \" 1 56 70 76 55 69 57 70 76 55 69 57 70 76 56 69 Ja Ja
SPETSMATAREN 29 Radhus \Y 2 59 73 60 73 60 72
SPETSMATAREN 3 Radhus Vv 1 59 74 66 59 74 60 74 66 60 74 60 73 66 60 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 3 Radhus V 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 35 Radhus \Y 1 55 70 77 54 69 56 70 77 55 69 56 70 77 55 69 Ja Nej
SPETSMATAREN 35 Radhus \Y 2 58 72 59 72 59 71
SPETSMATAREN 4 Radhus \Y 1 59 73 67 59 73 60 73 67 60 73 60 73 67 60 72 Nej Ja
SPETSMATAREN 4 Radhus V 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 5 Radhus Vv 1 60 74 68 60 73 61 74 68 60 73 61 73 68 61 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 5 Radhus \Y 2 61 74 62 74 62 73
SPETSMATAREN 6 Radhus Vv 1 60 74 69 60 74 61 74 69 61 74 61 73 69 61 73 Ja Ja
SPETSMATAREN 6 Radhus V 2 61 74 62 74 62 73
TINGSHUSET 2 Industri NO 1 67 81 68 81 68 81 Utreds -
TINGSHUSET 2 Industri NO 2 71 80 72 80 72 80
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