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1. Sammanfattning

Denna MKB ir en preliminar handling infor samrad om jarnvagsplanens utformning och
miljopaverkan. Dokumentet saknar vissa avsnitt som finns att ta del av i jirnvagsplanens
planbeskrivning (gulmarkerade) och kommer efter samradet dven att kompletteras med
konsekvensanalyser och bedomning av méluppfyllelse.

Projektets andamal ar att majliggora en kapacitetsstark och robust trafikeringsstruktur for persontég i
Goteborgsomradet. Forslaget ar en del i en stérre utbyggnad som syftar till att skapa ett nytt
jarnvagssystem i Vistsverige, med mojlighet till 6kad trafikering, battre forbindelser och
stadsomvandlingsprojekt i centrala Géteborg.

Planerade uppstéllningsspar ar avsedda for tillfallig parkering av persontég, sa kallad omloppsnéra
uppstallning. Till uppstéllningsspéren tillkommer tillhérande el-, signal- och teleanldaggning for
tagdriften. Som en del i projektet anlidggs tva nya anslutningsvigar med broar 6ver Kélleredsbéacken.
Inom planomradet anldggs en serviceviag och nya diken. Projektet innefattar dven ett forbigangsspar
langs Vistkustbanan.

Utbyggnadsomradet Pilekrogen ligger i en av de storre dalgdngarna som leder in till M6lndal. Centralt
genom dalgangen rinner Kélleredsbacken och den omges av skogbeklddda berg. Omradet kring
Pilekrogen bestar av ett delvis 6ppet landskap som omgardas av ett slutet skogslandskap pa
bergspartier i 6st och vist. Infrastrukturen préglar till stor del det 6ppna landskapet med bland annat
Vastkustbanan och E6 som gir genom dalgéngen och utgér infarten till Molndal och Goteborg. Den
befintliga infrastrukturen utgor en entré till staden men utgor dven en barridr, bade fysiskt och
visuellt.

Aktuella miljoaspekter som avgransats fram i projektet ar: upplevelsen av landskapet, kulturmiljo,
naturmiljo, markanviandning, rekreation och friluftsliv, manniskors hilsa och klimat. Nedan
sammanfattas den paverkan som ar direkt kopplade till utbyggnaden av forbigadngssparet och
uppstillningssparen.

Miljoeffekter 1 driftskedet

Utbyggnadsalternativet medfor att stora delar av befintlig grasmark i planomradet exploateras och
bebyggs. Det dr under entreprenadperioden som jarnvagsplanen kommer att ta mest mark i ansprak,
da tillfalliga ytor behdvs for savil anldggningarbeten, uppstéllning av arbetsmaskiner och upplag samt
for hantering av byggdagvatten. Det kommer i planomradet dven att finnas etableringsytor for bodar,
kontor och parkering.

Anliaggningen kommer att fora med sig en karaktarsforandring av omradet fran ett tidigare 6ppet
odlingslandskap till infrastruktur. Vyer fran omkringliggande bostadsomraden paverkas negativt av
borttagna vegetationsridder inom planomrédet. Uppstéllningsspiren kommer dven att paverka
malpunkter och strék i planomréadet da gang- och cykelvigen flyttas och tennisanldggningen rivs. Av
siakerhetsskil kommer omradet runt uppstillningssparen att stangslas in och atgirderna kan
sammantaget paverka mojligheterna till rekreation och friluftsliv i omréadet.

Landskapets kulturhistoriska karaktiar paverkas som en foljd av projektet och sparen av tidigare
markanvandning byggs bort, men anldggningen paverkar inte ndgra fornlimningar eller
kulturhistoriskt vardefulla objekt.
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Omradet utgors av igenviaxande grasmarker med generellt 14ga naturviarden. Viktiga habitat och
karnvarden for omradet bedoms i huvudsak utgoras av de spridda lI6vskogsomradena och
Kalleredsbacken. Den skyddande vaxtzonen utmed Kalleredsbzacken bedoms till stor del kunna sparas.
Viaxtligheten kan dven fortsattningsvis utgora livsmiljéer for viaxter och djur och fungera som
spridningsvag som kopplar ihop backmiljon med nirliggande naturomréden.

Projektet paverkar tre objekt som omfattas av generellt biotopskydd i jordbruksmark, tvd stenmurar
och ett dike. De fysiska ingreppen i byggskedet innebér en stor tillfallig pdverkan pa dessa. Effekten
bedoms dock som 6vergédende da savil dike som stenmurar kommer att dteruppbyggas pa nya platser.

Projektet kommer att medfora att olika naturtyper, frdn 6ppen grasmark till befintliga mindre
skogsmiljoer kommer att forsvinna. Trots det bedéms den ekologiska funktionen som
spridningskorridor langs Kalleredsbacken kvarsta efter genomforda atgiarder. Sammanfattningsvis
bedoms omradet dven efter utford atgard ha ett fungerande ekologiskt utbyte. Individer och olika arter
bedoms, via de kvarvarande gronstraken med bibehallna och aterplanterade 16vskogsdungar, kunna
rora sig mellan omradena aven efter utford atgiard. Saledes bedoms planerad verksamhet varken
starka eller forsvaga det ekologiska sambandet.

En analys av bullersituationen i utbyggnadsalternativet visar en liten skillnad i ekvivalenta- och
maximala ljudnivaer till f6ljd av projektet. Skillnaden ligger inom 1 dB f6r merparten av fastigheterna.
Spértrafiken utgor den dominerande ljudkillan avseende maximala ljudnivier medan vagtrafiken ar
den dominerande ljudkéllan for ekvivalenta ljudnivéer. For de fastigheter dar riktvarden Gverskrids
genomfors fastighetsnira atgirder, exempelvis fonsterbyte och byte av ventilationsdon. Atgérder for
att sdnka bullernivierna vid uteplats kan vara lokal skdrm vid befintlig uteplats eller att en ny uteplats
anlaggs i bullerskyddat lage. De bullerskyddsétgarder som genomfors inom ramen for aktuellt projekt
kommer att medfora positiva effekter jamfort med savil nuldget som nollalternativet.

For niarvarande utreds inom projektet vibrationer fran befintlig infrastruktur. Resultatet kommer att
anviandas for att analysera behov av atgéarder for den nya anldggningen.

Utforda analyser av marken inom planomradet visar att det generellt 4r mycket 1aga
fororeningsnivaer, under gransvardet for kianslig markanvandning (KM). I omradet forekommer négra
mindre utfyllnadsomréden, dar uppmatta fororeningsnivaer i vissa provpunkter 6verstiger nivaerna
for KM men underskrider viardet for mindre kénslig markanvandning (MKM).

Aktuellt projekt bedoms, da det ar fardigstillt, frimja en begransning av klimatpaverkan. Detta da
anlaggande av uppstéllningsspér innebar battre kapacitet for sparbunden trafik vilket moéjliggor 6kad
transport pa jarnvig. Okade transporter pa elektrifierad jarnvig skapar forutsittningar for minskad
vagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid.

Miljoeffekter i byggskedet

Planomradets hogsta naturvirden finns i och kring Kélleredsbicken. Oversilningsytor for vatten har i
jarnvagsplanen placerats langs med Kalleredsbiacken som skydd for vattendraget. Pa vissa strackor har
arbetsomradet istillet justerats for att bevara en skyddszon av vixtlighet ndrmast vattendraget.
Anslutningsvagarna mellan uppstallningssparen och Kungsbackavigen innebér att tva nya broar 6ver
Kalleredsbicken behover anldggas. Anlaggningsarbetena kommer delvis att ske i vattenmiljo och
péverka Kalleredsbacken. Arbete i vattenomrédet kommer aven bli aktuellt i samband med
anliggandet av tillkommande diken och driineringsledningar vilka mynnar i bicken. Atgirderna i och
kring Kélleredsbacken utgor vattenverksamhet och utredning pagér infor en sannolik
tillstindsprévning.
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Omradets geologiska forutsattningar gor att forstarkningséatgarder behover genomforas inom de
omréaden dir byggnation och anldggningsarbete sker. Den valda metoden innebir att en kalk-
cementblandning borras ner i leran och dar stelnar vilket medfor att omradet darmed uppnar
efterstravad geoteknisk stabilitet. Vid nederbord i samband med anldggande av KC-pelare kan
kalkcement finnas i byggdagvattnet, vilket da skulle fa ett hogre pH-varde. Byggdagvatten kommer
darfor att samlas upp i diken eller med hjalp av tillfalliga skyddsvallar sa att vattnet inte kan na
Kalleredsbicken utan foregiende kontroll och vid behov rening. Atgirden bedoms inte paverka
grundvattnet.

Under de ar som entreprenadarbetet pagar kommer omradet sannolikt vara mindre attraktivt for
hackande faglar, d& avverkning av hogre vegetation sker och stérningsmoment som buller och 6kad
belysning kommer att forekomma.

Byggandet av det planerade forbigangssparet och uppstillningssparen kommer att innebéra att buller
alstras fran olika anlaggningsmaskiner och arbetsmoment. Byggtransporter till och frin omrédet ar en
annan kélla till buller som uppstar till f6ljd av fler lastbilstransporter pa lokalgatorna. Medelljudnivan
i omradet bedoms dock inte fordandras pa grund av befintligt buller fran vig E6/E20 och
Vistkustbanan.

Vibrationsalstring fran schaktarbeten, packning och maskintransporter inom arbetsomradet bedéms
inte ge upphov till vibrationsstorningar for narliggande bostider, detta med anledning av att det ar
stort avstdnd mellan byggarbetsplats och bostdder (mer dn 100 meter). Utover vibrationer inom
anlaggningsomradet innebar transporter med lastbilar till och fran arbetsomradet en viss
vibrationsalstring nir transporterna passerar pa kringliggande lokalvégar.

Under byggskedet sker paverkan pé klimatet framforallt genom tunga transporter, men
klimatpaverkan sker d4ven genom materialanvindning, s som forbrukning av cement, fyllnadsmassor
och stil. Projektet medfor att stora mangder massor behova schaktas bort och nya massor med
onskade tekniska egenskaper tillforas for att skapa en geotekniskt bra grund till uppstéllningsspéren.
Huvuddelen av leveranser och transporter till och frén omriadet kommer att ske med lastbil.
Sammanlagt berdknas cirka 85 000 kubikmeter schaktmassor att behova fraktas bort. Massor for nya
konstruktioner kommer aven tillféras och berdknas uppga till sammanlagt ca 90 000 kubikmeter.
Beriakningar har gjorts av antalet lastbilstransporter som detta genererar, baserat pa ett antagande av
20 kubikmeter per lastbil. For bortforsling av schaktmassor behovs uppskattningsvis 4 300 lastbilar
och for leverans av fyllnadsmassor kravs 4 500 lastbilar.

Miljoatgdrder

For att forebygga, hindra, motverka eller avhjéalpa de negativa effekterna genomfors en rad
miljoatgiarder. Miljoatgarderna redovisas under respektive miljoaspekt i kapitel 11 och sammanstalls i
kapitel 15.
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2. Inledning

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) ar en redovisning av den miljcbedomning som genomforts for
jarnvagsplan Uppstdllningsspar Pilekrogen. I jarnviagsplanen ingér handlingar for hur anlaggningen
ska byggas samt vilken mark som behover tas i ansprak, bdde permanent och tillfalligt under
byggtiden. Den fardiga jarnviagsplanen utgors av plankartor med underlag.

Om jarnvagsplanen kan antas medféra betydande miljopéverkan ska en miljcbedémning genomforas
och redovisas i en miljokonsekvensbeskrivning. Syftet med miljobedomningen &r att integrera
miljoaspekter i framtagandet av jarnvagsplanen for att begransa negativa konsekvenser f6r miljo och
manniskors hilsa samt frimja en hallbar utveckling. Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och
bedéma de miljoeffekter som jarnvagsplanen kan medfora.

2.1. Lasanvisning

Denna MKB ir en prelimindr handling infér samrad om jarnviagsplanens utformning och
miljopaverkan. Dokumentet saknar vissa delar som krévs enligt 6 kap. 35 § miljobalken och 16-19 §§
miljébedomningsforordningen men som det kommer att kompletteras med efter samradet och ingd i
den slutliga versionen. De kapitel som kommer att kompletteras 4r markerade gula. For beskrivning av
anlaggningens tekniska forutsattningar och utformning hinvisas till Jarnvigsplanens planbeskrivning.

I kapitel 11 identifieras och bedoms effekter fran utbyggnadsalternativet. MKB:n kommer i den slutliga
versionen dven att kompletteras med konsekvensbedomningar av de beskrivna effekterna under
respektive miljoaspekt.

I MKB:n ingar bedomning av kumulativa, samverkande faktorer. I denna MKB redovisas
bedémningen av paverkan fran utbyggnadsalternativets samtliga miljoaspekter samt frin de
verksamheter som listas i kapitel 5.5 i kapitel 13. I kapitel 14 gors en samlad bedémning av
nollalternativet.
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3. Bakgrund, andamal och mal

3.1. Bakgrund

Utbyggnaden av Vistlanken kommer att ge ett nytt jarnvagssystem i Vistsverige som bland annat
mojliggor fler fordon. Lokal- och regiontdg som trafikerar Vastlanken kommer att stanna vid den nya
station Centralen under mark och har dirmed inte naturlig tillgang till de uppstillningsspar som idag
finns innanfor Olskroken. Samtidigt forsvinner uppstillningskapacitet till f6ljd av pagdende
stadsomvandling. Totalt saknas centralt cirka 4 300 tdgmeter uppstillningskapacitet, darmed behovs
nya platser for uppstallning av persontég i centralt lage.

I den atgirdssvalstudie som togs fram 2018 foreslas mot bakgrund av detta, tva nya lagen for
uppstillningsspér, ett norr om och ett soder om Viastlinkens mynningar. For laget i syd har
Trafikverket identifierat Sandback som ett 1ampligt omrade. Sandback ligger 6ster om Vastkustbanan
mellan Mo6lndal och Kallered. Trafikverket har valt att bendmna uppstillningsplatsen i Sandback
“Pilekrogen”, efter namnet pa en gard belidgen strax dster om projektplatsen. Denna jarnvagsplan
avser omradet Sandbéck (Pilekrogen) som ar beldget cirka 11 km s6der om Go6teborgs centralstation.

Planerade uppstéllningsspar ar tankt for tillfallig uppstéllning av persontdg i lokal- och regionaltrafik,
sé kallad omloppsnira uppstéllning. Identifierat kapacitetsbehov for uppstillning i Pilekrogen ar 3000
meter tag.

Uppstéllningssparen ingar i Nationell plan for transportsystemet 2018—2029.

3.2. Andamal

Projektets andamal ar att majliggora en kapacitetsstark och robust trafikeringsstruktur for persontag i
Goteborgsomradet.

3.3. Projektmal

Projektmaélen har arbetats fram i en process diar FNs resolution "Agenda 2030 for hallbar utveckling”
samt fran Trafikverkets 6vergripande mal "Tillganglighet i ett hallbart samhille — Mélbild 2030”
utgjort viktiga forutsattningar och mélbilder.

1. Anlidggningen ska utformas med héansyn till Vastkustbanans funktion och standard samt
mojliggora anslutande depaverksamhet, framtida utbyggnad av Vastkustbanan till fyrspar
samt Nya stambanor Goteborg — Boris.

2. Anlidggningen ska utformas sé att en god arbetsmiljo och tillganglighet uppnas for drift- och
underhéllspersonal samt raddningstjanst.

3. Ekologiska varden skapas inom och i anslutning till den nya anldggningen.

4. Anlaggningen ska utformas s att forutsattningar fér biologisk mangfald i och omkring
Kalleredsbacken bade bevaras och kan utvecklas.
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3.4. Overgripande mal

3.4.1. Miljékvalitetsmal

Regeringen har antagit 16 miljokvalitetsmal med syfte att 1dimna Gver ett samhalle till nésta generation
dir de stora miljoproblemen i Sverige ar 16sta. De 16 miljokvalitetsmélen ar: begransad
klimatpéaverkan, frisk luft, bara naturlig férsurning, giftfri miljo, skyddade ozonskikt, siker stralmiljo,
ingen 6vergodning, levande sjoar och vattendrag, grundvatten av god kvalitet, hav i balans samt
levande kust och skirgérd, myllrande vatmarker, levande skogar, ett rikt odlingslandskap, storslagen
fjallmiljo, god bebyggd miljo och ett rikt djur och vaxtliv.

De mal som bedoms relevanta for projektet ar: begransad klimatpaverkan, frisk luft, levande sjoar och
vattendrag, grundvatten av god kvalitet, ett rikt odlingslandskap, god bebyggd milj6 och ett rikt djur
och vaxtliv.

3.4.2. Transportpolitiska mal

Det 6vergripande mélet for den svenska transportpolitiken ar att den ska sékerstélla en
samhaéllsekonomiskt effektiv och langsiktigt héllbar transportférsérjning for medborgarna och
naringslivet i hela landet. Det 6vergripande maélet preciseras i funktions- och hansynsmal.

I funktionsmalet ska transportsystemets utformning, funktion och anviandning medverka till att ge alla
en grundliaggande tillgdnglighet med god kvalitet och anvindbarhet samt bidra till utvecklingskraft i
hela landet. Transportsystemet ska vara jamstillt, det vill saga likvardigt svara mot kvinnors
respektive mans transportbehov.

Hansynsmalet slar fast att transportsystemets utformning, funktion och anvindning ska anpassas till
att ingen ska dodas eller skadas allvarligt. Transportsystemet ska dven medverka till att det
overgripande generationsmalet for miljé och miljokvalitetsmélen nas samt bidra till 6kad halsa.
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4. Planlaggningsprocessen

41. Jarnvagsplan

Ett véag- eller jarnvagsprojekt ska planeras enligt en sirskild planlaggningsprocess som styrs av vag-
eller jarnvagslagen och miljobalken och som slutligen leder fram till en faststilld vagplan eller
jarnvagsplan. Se Figur 2.

I planldggningsprocessen utreds var och hur vigen eller jairnvigen ska byggas. I borjan av
planldggningen tar Trafikverket fram ett underlag som beskriver hur projektet kan paverka miljon.
Lansstyrelsen beslutar sedan om projektet kan antas medfora en betydande miljopaverkan. I sa fall ska
en miljokonsekvensbeskrivning tas fram till jairnvagsplanen. I denna beskriver Trafikverket projektets
miljopaverkan och foreslar forsiktighets- och skyddsatgarder. Miljokonsekvensbeskrivningen ska
godkénnas av lansstyrelsen.

Samrad ar viktigt under hela planldggningen. Det innebar att Trafikverket tar kontakt och for dialoger
med andra myndigheter, organisationer, enskilda som blir sarskilt berérda och allménheten for att
Trafikverket ska inhdmta deras synpunkter och kunskap. Synpunkterna som kommer in under
samradet sammanstélls i samradsredogorelsen.

Slutligen halls vig- eller jarnvagsplanen tillginglig for granskning s att de som berors kan ldmna
synpunkter innan Trafikverket faststiller den. Nar planen ar faststalld foljer en 6verklagandetid innan
planen vinner laga kraft.

4.1.1. Sammanfattning av planprocessen for uppstallningsspar Pilekrogen

I det inledande skedet av planldggningen for aktuellt projekt har ett ssmradsunderlag tagits fram och
samrad har genomforts med Léansstyrelsen i Vastra Gotaland, Molndals stad och enskilda som kan
antas bli sarskilt berorda. Samréad har ocksé genomforts med Forsvarsmakten, Radddningstjansten
samt Kollektivtrafikmyndigheten delegerat till Vasttrafik. Samradsmaterialet har hallits tillganglig pa
Trafikverkets webbplats under tiden 2020-10-19 — 2020-11-08. Synpunkterna som inkom har
sammanstallts i samrédsredogorelsen.

Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1an beslutade 2020-12-07 att projektet kan antas medfora betydande
miljépaverkan. Darmed tas en separat miljokonsekvensbeskrivning fram for projektet.

En samrédshandling har nu arbetats fram i form av ett planforslag och en preliminér
miljokonsekvensbeskrivning. Samradshandlingen samrads skriftligt med myndigheter, organisationer
och enskilda som blir sdrskilt berérda samt allmanheten. Inkomna synpunkter kommer att
sammanstallas i samradsredogorelsen.
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Vagplan/jarnvagsplan
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Framtagning av underlag : k
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Figur 2. Planldggningsprocessen, gron streckad ruta markerar var i processen aktuellt projekt dr.

4.2 Tidigare utredningar och beslut

Trafikverket har tillsammans med Vastra Gotalandsregionen, Visttrafik, jarnvagsforetagen och
berérda kommuner under 2015-2018 genomfort en atgirdsvalsstudie (AVS) gillande omloppsnira
uppstillningsspar. I AVS:en utreddes behovet av nya uppstillningsspar och depier for persontig som
trafikerar Goteborg ur ett principperspektiv samt lampliga lokaliseringar och markansprak for sddana
anldggningar utifran dessa principer.

I AVS:en gjordes bedomningar avseende effektivitet ur ett trafikeringsperspektiv och
kapacitetsbelastning, men ocksa 6versiktliga undersokningar av markférhallanden och pagéende
markanvindning for de potentiella platser vilka identifierades som mojliga for uppstéillning. Under
2019 gjordes en fordjupad analys av befintliga miljéforhallanden for flera omraden i centralt ldge.
Kompletteringen analyserade dven de miljoeffekter som pa 6vergripande niva kan uppsté som en foljd
av att uppstillningsspar lokaliseras till de studerade platserna.

For centralt l4ge syd studerades forutom Pilekrogen dven ett omrade vid Molndals Bro kallat Molndals
nedre och ett omride soder om Lindome, vilket ocksa i utredningen kallades Lindome.

Bade AVS:en och den kompletterande utredningen rekommenderar att uppstillningsplatsen soder om
Vistlanken etableras i Pilekrogen.

2020-12-07 fattade Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 14n beslut om att byggande av jarnvag for
uppstallningsspar vid Pilekrogen i Molndal anses medfora betydande miljopaverkan, se o.
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4.3.

Genomforda samrad

I arbetet med jarnvagsplanen har samréd med bland annat allménhet, myndigheter och berérd
kommun hallits enligt bestimmelserna i lagen om byggande av jarnvag. Detta for att informera om
projektet och samla in synpunkter, information och kunskap under arbetets géng.

I det inledande skedet av processen for framtagande av jarnvagsplanen har samrid genomforts med
Lansstyrelsen Vastra Gotaland, Mdélndals stad och enskilda som kan antas bli sérskilt berérda. Samrad
har ocksé genomforts med Forsvarsmakten, Ridddningstjansten samt Kollektivtrafikmyndigheten
delegerat till Vasttrafik.

Informationsméte med Léansstyrelsen Vastra Gotaland, 2019-09-23
Samridsmote med Léansstyrelsen Vastra Gotaland, 2020-09-28
Samradsmote med Molndals stad, 2020-10-06 och 2021-04-29
Samradsmote med Raddningstjansten, 2020-11-02

Skriftligt samrad med enskilda som antas kunna bli sarskilt berorda,
2020-10-19 — 2020-11-08

Samridsmote med Lansstyrelsen om val av lokalisering, 2020-11-12

Samradsmote med Molndals stad och Vistfastigheter om Gestaltning och utformning,
2021-01-20 och 2021-02-22

Samradsmote med Lansstyrelsen om Kélleredsbacken Miljokvalitetsnormer, 2021-04-08

Synpunkter frén samraden har sammanstillts i samradsredogorelsen.
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5. Avgransning och metod

5.1. Miljokonsekvensbeskrivningens syfte

Om jarnvigsplanen kan antas medfora betydande miljopéverkan ska en miljobedomning genomforas
och redovisas i en MKB. Syftet med miljcbedomningen ar att integrera miljoaspekter i framtagandet
av jarnvagsplanen for att begriansa negativa konsekvenser for miljé och manniskors hilsa samt fraimja
en hallbar utveckling. Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och bedoma de miljoeffekter som
den planerade verksamheten eller dtgarden kan medfora. Anldggningen ska forst och framst anpassas
utifran rddande milj6férhallanden men vid behov foreslas och vidtas forebyggande atgiarder som
hindrar, motverkar eller avhjilper de negativa miljoeffekterna. Eventuella atgiarder kan, om mojligt,
utformas s att de skapar mervarden for miljon.

5.2. Sakkunskap

Krav pa sakkunskap enligt 15 § miljobedomningsférordningen redovisas i Bilaga 1.

5.3. Avgransningar

5.3.1. Innehallsmassig avgransning

Innehéllet i MKB har avgransats till att behandla och beskriva paverkan, effekter och konsekvenser pé
de miljoaspekter som listas i Tabell 1. Avgransningen av innehéllet har skett stegvis genom att
fortlopande fokusera pa de viarden som paverkas av projektet. Avgriansningen baseras pa befintligt
underlag, inom projektet utférda utredningar, genomforda samrad med berorda, pa Lansstyrelsens
utldtande om betydande miljopéverkan samt pa en sammanvigd bedémning av dessa underlag.

Tabell 1. Innehdllsmdssig avgrdnsning

Miljoaspekt Beskrivs i MKB Motiv

Visuella intryck, malpunkter, Atgérden &r omfattande och tar i ansprak stora
barriareffekter, upplevd trygghet arealer mark som sett till omgivande landskap ar

Upplevelsen av landskapet relativt opaverkat.

Kulturmiljs Kulturarvsanalys, fornlamningar Atgérden tar i ansprak stora arealer mark.
Ekologiska funktioner, strukturer och Det finns flera ekologiska strukturer i naromradet
samband (bade land- och och férutsattningarna for biodiversiteten ar

Naturmiljé vattenmiljéer), naturvardesobjekt, nagorlunda god. Det finns b&de land- och
féorekomst av skyddade arter, vattenmiljéer och naturvardesinventeringen visade
naturvardsarter och rodlistade arter pa forekomst av skyddade och rodlistade arter.
Areella naringar, Atgérden tar tidigare jordbruksmark i ansprak och

Markanvandning markavvattningsforetag, grundvatten, det finns tva markavvattningsforetag som paverkas.
dricksvatten

Tillganglighet till rekreation och friluftsliv  Atgarden tar i ansprak mark och paverkar

Rekreation och friluftsliv inom och utanfér planomradet tillgangligheten.
Buller, vibrationer, ljusféroreningar, Halsa och sakerhet kan paverkas avseende okat
Manniskors halsa férorenad mark buller och vibrationer genom kumulativa effekter av
bade befintliga och planerade atgarder.
Klimatpaverkan, klimatanpassning Infrastrukturprojekt medfér paverkan pa klimatet,
) saval i byggskedet som i driftskedet. Projektet
Klimat innebar att en stor yta som tidigare varit grasmark

tas i ansprak vilket kan paverka bla infiltration.
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5.3.1.1. Ekosystemtjénster

Under respektive miljoaspekt listas de ekosystemtjianster, uppriknade i Naturvirdsverkets rapport
6797 (Svensk ekosystemtjanstforteckning) Tabell 1, som utbyggnadsalternativet bedoms péaverka.
Numreringen syftar pa det nummer ekosystemtjansten har i Naturvirdsverkets tabell.

5.3.1.2. Ej bedémda miljbaspekter

Foljande parametrar bedoms inte paverka miljoaspekterna ovan och beskrivs darfor inte i MKB.
Luftfororeningar

For att skydda méanniskors hélsa och miljon har regeringen beslutat om miljokvalitetsnormer som
anger de hogsta halter av vissa luftféroreningar som méanniskor eller miljo far utsittas fér. Mélndal har
gjort berdakningar som visar att MKN for kvavedioxid under de senaste dren har 6verskridits langs med
E6/E20 i Mélndal. Aven hoga halter av partiklar i nirheten av stora trafikleder och daligt ventilerade
gator med mycket trafik forekommer. Spridningskartor och rapporter visar dock att halterna sjunker
snabbt i 6ppna omréden som Pilekrogen. Verksamheten bedoms inte ge nagon inverkan pa
luftféroreningshalterna i omrédet d& omrédet fortsatt ar 6ppet med bra mojligheter till
luftgenomstromning och tégtrafiken i huvudsak drivs av el.

Aven under entreprenadtiden gors bedomningen att aktuellt entreprenadomrade ligger i utkanten av
bebyggelsen och karaktériseras av att vara ett 6ppet omrade vilket gor att det inte bedoms foreligga
négon risk for att halten luftféroreningarna 6verskrider gillande begransningsvarden under
entreprenadtiden.

Elektromagnetiska fdlt

Eldriven tagtrafik ger upphov till elektromagnetiska falt. Stralsikerhetsmyndigheten har tagit fram
rekommenderade referensvirden for magnetfilt som géller for allménheten. Referensvirdena avser
maximala momentanvirden. For jairnvigsel pa 16,7 Hz ar referensvardet 300 pT.

I en kunskapssammanstillning framtagen av Banverket redovisas att forhojda magnetfilt uppstar
tillfalligt nér ett tag passerar. Vid dessa tillfallen uppgar det magnetiska filtet till cirka 0,3-1pu T
(mikrotesla) pa ett avstind av 20 meter frin sparen. P4 ett avstind om 25 meter dr magnetfaltet fran
jarnvigen normalt svagare dn de som i medeltal forekommer i svenska bostdder. Styrkan avtar snabbt
itakt med att avstandet okar.

Med beaktande av aktuella avstdnd mellan uppstallningsspar och bostdder samt den laga trafikeringen
(ungefar 28 tag in/ut per dygn) forvintas inte anlaggningen ge upphov till forhéjda varden i
kringliggande bostéder.
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5.3.2. Beslut om betydande miljopaverkan

Med samradsunderlag, daterad 2020-10-15, samt samradsredogorelse, daterad 2020-12-04, som
grund tog Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n 2020-12-07 beslut att projektet kan antas medfora
betydande miljopaverkan enligt Lag om byggande av jairnvag 2 kap. 48. Darmed tas en separat
miljokonsekvensbeskrivning fram for projektet. Linsstyrelsens beslut grundas i att projektet kan
forvintas medfora miljoeffekter som berdr miljokvalitetsnormer for Kalleredsbicken. Aven hilsa och
sdkerhet bedoms paverkas till foljd av ett forvantat 6kat buller och vibrationer, genom kumulativa
effekter av bade befintliga och planerade anlaggningar. Vidare skriver lansstyrelsen i sitt beslut att
artskydd for musslor, groddjur och hickande faglar kan ber6ras negativt.

Lansstyrelsen skriver i ocksa att projektet i det fortsatta arbetet bor lagga sarskild vikt vid att:
e miljokvalitetsnormer for vatten
e vatten-och naturmiljéer
e utreda paverkan pé grundvatten och markavvattningsforetag
e belysa frigan om farligt gods
e redogora for hantering av 6versvimning och skyfall
e utreda buller- och vibrationspaverkan

e redogora for massahantering utreda eventuella fororenade omraden

5.3.3. Geografisk avgransning

Planomréadet for uppstillningssparen visas i Figur 3. Det omfattar den mark inom vilken lokalisering
av anlaggningen inklusive anslutnings- och servicevidgar ryms samt mark som tas i ansprak tillfalligt
under byggtiden.

Influensomrédet styrs av hur stort geografiskt omrade som kan komma att paverkas direkt eller
indirekt av den nya anldggningen. Omradet omfattar de natur-, kultur- och landskapsvirden som
riskerar att paverkas av atgarderna, liksom pagéende markanvandning. Manniskors hélsa och boende i
naromradet utgor ocksa intressen som definierar och avgriansar influensomrédet, dir visuella intryck
och buller ar exempel pd paverkansfaktorer. Anldggningen kan komma att paverka olika stora
geografiska omrdden beroende pa vilket miljéintresse som beskrivs. Darfor varierar influensomradet
mellan de olika miljéaspekterna.
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Figur 3. Planomradde fér uppstdllningsspdr Pilekrogen. Fér att ha plats fér méjliga anslutningsvégar omfattar
planomrddet dven omrdden éster om Kdlleredsbdcken och strdcker sig in i verksamhetsomrdadena i norr och séder.
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5.3.4. Tidsmassig avgransning

Arbetet med jarnvagsplanen berdknas paga fram till 2022. Planerad byggstart ar 2024 — 2025.
Uppstillningssparen beridknas vara klara ar 2026 — 2027.

Den tidsmaissiga avgransningen for miljobedomningen har satts till &r 2040 eftersom trafikprognosen
giller for det artalet. Inom tidshorisonten antas den verksamhet som beskrivs i utbyggnadsalternativet
vara i full drift.

54. Metod for beddmning av konsekvenser

Konsekvensbedomningen utgér fran inhdmtad kunskap om miljéforutséattningar och intressen i
influensomrédet. Bedomningen ska redovisa projektets konsekvenser for miljo, manniskors halsa och
hushallning med mark och vatten. Specifika bedémningsgrunder for respektive miljoaspekt redovisas i
kapitel 11. Bedomningsgrunderna ar preliminira i denna version och kommer att kompletteras i den
slutliga miljokonsekvensbedémningen.

I beddmningen anvands f6ljande begrepp:
Paverkan - den fysiska atgérden i sig
Effekt - den férdandring som uppkommer i omgivningen
Konsekvens - betydelsen av denna fordndring

Paverkan beskrivs i stora drag under avsnitt 8. For varje miljoaspekt gors en bedomning utifrn
dtgiardens paverkan pé befintliga virden, vilka effekter som uppkommer och vilka konsekvenser det
far. Bedomningen gors for nollalternativet respektive utbyggnadsalternativet. For
utbyggnadsalternativet gors bedomningen for en situation med inarbetade skyddsatgérder.

Vid konsekvensbedémningen ska bade det aktuella intressets viarde och de forvantade effekternas
omfattning beaktas. Utifran det kan konsekvenserna utlisas med hjilp av matrisen i Figur 4. Matrisen
for bedomning ar ett stod vid identifiering, beskrivning och bedémning av miljokonsekvenser.
Matrisens grundprincip bygger pé att mycket negativa konsekvenser inte kan forekomma for ett litet
varde, trots stora effekter, medan stora viarden kan drabbas av negativa konsekvenser, trots relativt
liten effekt. Sedan gors en kvalitativ beskrivning av konsekvensernas omfattning och betydelse enligt
Figur 5.

Effekt Varde Litet Medelstort Stort
Stor positiv +

Medelstor positiv 1 +1

Liten positiv 0 + +1
Inga/Ringa 0 0 0

Liten negativ 0 -1 -1

Medelstor negativ -1

Stor negativ -1

Figur 4. Bedémningsmatris.
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Vardet &r av hogt varde och atgédrdens positiva effekt &r medelstor eller stor.

mycket positv konsekvees Vardet kan ocksa vara medel och atgardens positiva paverkan stor.

Vardet ar av medelstort och atgardens positiva effekt &r liten eller medelstor.
mattligt positiv konsekvens | Vardet kan ocksa vara litet och atgardens positiva paverkan medelstor till stor,
eller sa kan vardet vara stort och atgérdens positiva paverkan liten.

Vardet ar av medelstort eller stort intresse och atgéarden orsakar inga effekter.

Ingeinngs konsscienser Vardet kan ocksa vara litet och atgardens negativa eller positiva paverkan liten.

Véardet ar av medelstort intresse och atgardens negativa effekt ar liten eller
mattligt negativ konsekvens | medelstor. Vardet kan ocksa vara litet och atgardens negativa paverkan medel-
stor till stor eller sa kan vardet vara stort och atgardens negativa paverkan liten.

Vardet ar av stort intresse och atgardens negativa effekt ar medelstor eller stor.
mycket negativ konsekvens | Vardet kan ocksa vara av medelstort intresse och atgérdens negativa paverkan
stor.

Figur 5. Férklaring av konsekvenserna enligt bedémningsmatrisen.

5.5.

Nollalternativ

Miljobalken anger att en miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla uppgifter om miljéférhallandena
och miljons sannolika utveckling om jarnvéigsplanen inte genomfors. Nollalternativet beskriver denna
utveckling och anvinds vid en jamforelse med utbyggnadsalternativet i konsekvensbeskrivningen.

Nollalternativet beskrivs for horisontar 2040 (se kapitel 5.2.4). Drift och underhall av befintliga
anldggningar ingér i nollalternativet.

Markanvindningen vaster om Kélleredsbacken utvecklas i enlighet med géllande
oversiktsplan, med littare industriverksamhet eller tridgardsodling.

De delar av omradet 6ster om Kélleredsbiacken som inte tas i ansprak av Géteborg-Borés har
tagits i ansprak i enlighet med 6versiktsplanen av lattare industriverksamhet eller
tradgérdsodling.

Uppstéllningssparen ar en forutsattning for att Tagdepa Sandback ska fylla sin funktion (se
kapitel 9.2.1). Darmed forutsitts det i nollalternativet att tdgdepan inte byggs.

Géng- och cykelvigen behaller sin nuvarande strackning.

Tennishallen har, om den beh6vts rivas som en 6ljd av Goteborg-Boras, ersatts pa annan
plats.

Enligt trafikprognos for ar 2040 kommer trafiken pa aktuell del av Vistkustbanan att 6ka med
nistan det dubbla fran dagens tagtrafikmangder.

Projekt Goteborg-Boris kommer att vara fardigbyggt i enlighet med férordad korridor som
passerar Kéalleredsbacken norr om planomradet f6r uppstéllningssparen. Detta projekts
anslutning till Vastkustbanan planeras innefatta fyra spar norrifran fram till i hgjd med
nuvarande tennishall dir dessa kopplas in till Vastkustbanans tva befintliga spéar, se kapitel
9.1.1.

Vasttrafiks bussdepé norr om utbyggnadsomradet forutsatts vara i drift, se kapitel 9.2.2.

Molndals stads dtgarder for Kalleredsbacken har genomforts, se kapitel 9.3.1.

Konsekvenser for nollalternativet beskrivs i kapitel 14.
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5.6.

Underlag for beddmning av kumulativa effekter

Bedomningen av kumulativa effekter utgér fran att utbyggnaden har genomforts i enlighet med
jarnvagsplanen och att de angransande projekten dr byggda. Underlaget beskrivs for horisontér 2040.

Uppstéllningsspar och forbigangsspéar Pilekrogen ar i drift.

De delar av omradet oster om Kélleredsbicken som inte tas i ansprik av Goteborg-Borés har
tagits i ansprak i enlighet med 6versiktsplanen av lattare industriverksamhet eller
tradgardsodling.

Vistfastigheters Tagdepa Sandbick Etapp 1 ar i drift, se kapitel 9.2.1.
Géng- och cykelvagen har flyttats, se kapitel 9.3.2.
Tennishallen har ersatts pa annan plats.

Enligt trafikprognos for ar 2040 kommer trafiken pa aktuell del av Vastkustbanan att 6ka med
nistan det dubbla frin dagens tagtrafikmangder.

Goteborg-Borés kommer att vara fardigbyggt och i drift, se kapitel 9.1.1.

Vasttrafiks utbyggda bussdepi norr om utbyggnadsomradet forutsatts vara i drift, se kapitel
9.2.2.

Molndals stads atgirder for Kalleredsbiacken har genomforts, se kapitel 9.3.1.

Effekter och konsekvenser av uppstéllningsspar och forbigangsspar Pilekrogen beskrivs under rubrik
Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet i kapitel 11. De kumulativa effekterna fran de ovan listade
verksamheterna och atgéarderna i omradet beskrivs i kapitel 13.
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6. Tekniska forutsattningar
/. Studerade alternativ
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9. Angransande projekt

9.1. Nationell planering

9.1.1. Goteborg-Boras, en del av nya stambanor, Trafikverket

Projektet Goteborg-Boras ar en sex mil 1ang dubbelspérig jairnvag for hoghastighetstag och snabba
regionaltag mellan Vistsveriges storsta stdder och ar en av de forsta delarna av en ny stambana mellan
Stockholm och Goteborg. Atgirden ger snabbare resor mellan storstadsregionerna, smidigare
arbetspendling och 6kad tillgdnglighet till Landvetter flygplats. Just nu pagér en
lokaliseringsutredning och samrad om korridorerna kommer att ske under varen 2021. Trafikverket
har forordat en korridor som passerar Kélleredsbacken norr om planomradet for uppstéllningsspéaren,
se Figur 6. Planerad byggstart ar ar 2025—2027.

Detta projekts anslutning till Vastkustbanan planeras innefatta fyra spar norrifran fram till i h6jd med
nuvarande tennishall dir dessa kopplas in till Vastkustbanans tva befintliga spéar.

Samordning mellan projekten sker sd att mgjligheten att genomf6ra de bada projekten inte forsdmras.
Samordning sker dven kring paverkan pa Kélleredsbiacken och annan miljopaverkan.

9.2. Regional planering

9.2.1. Tagdepa Sandback, Vastfastigheter

Vistfastigheter arbetar tillsammans med Vésttrafik parallellt med jarnvigsplanen for
uppstallningsspar med Tagdepa Sandbick. Syftet ar att bygga en tdgdepa i Sandbéck beldget i
anslutning till uppstillningsspar Pilekrogen. Projektet dr uppdelat i tva etapper. Den forsta etappen
avser anlidggande av tvitt- och stddhall samt personalbyggnad vaster om Kallererdsbacken, inom
samma omrade som aktuell jirnvagsplan. Den andra etappen innehaller verkstad, svarv samt
personalutrymmen, ster om Kélleredsbacken. Planeringen av etapp tva ar sedan januari 2021 pa
paus, men arbetet med etapp ett fortsatter.

Samordning mellan jairnvagsplanen for uppstillningssparen och projektet Tagdepa Sandback samt
andringar av befintlig detaljplan pagar. Samordning sker bland annat géllande geotekniska
forstarkningséatgarder, och anslutnings- och servicevigar samt gestaltning. Informationsutbyte sker
gillande olika utredningar for exempelvis ytvatten och miljokvalitetsnormer samt buller, liksom inf6r
Trafikverkets eventuella ansokan om vattenverksamhet.

9.2.2. Bussdepa, Vastfastigheter

Vistfastigheter planerar for en uppstéllningsyta for cirka 40 bussar, lokaliserad till industriomradet
norr om Pilekrogen. Vistfastigheter arbetar for narvarande med fragor om tillstand for
vattenverksamhet kopplade till Kalleredsbacken. Projektets tidplan ar osidker och dr beroende av
provningsprocessen. Byggstart planeras tidigast under 2022.
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9.3. Kommunal planering

9.3.1. Atgarder for Kalleredsbécken, MéIndals stad

Molndals stad arbetar sedan en lingre tid med atgarder pa Kalleredsbiackens backfara och
ombyggnad/erséttning av befintliga trummor och broar for att 6ka backens avbordningsforméga, med
syftet att minska risken for framtida 6versvimningar. Arbetet kommer sannolikt att ske under en
lingre tid, fordelat pa flera etapper mellan Kopstadsomradet i Kallered till Kirra Bro. Atgirder pa
trumman under Labackaviagen har redan genomforts.

Arbetet sker i samverkan med bland annat Trafikverket som ar rattighetsinnehavare for anlaggningar,
framforallt broar, i Kélleredsbéacken. Trafikverket har inlett ett arbete med en atgardsvalsstudie som
underlag for arbetet.

Dar backen rinner genom planomradet for uppstéllningssparen foreslas en atgard som innebir att
backfaran gravs om till en ny sektion. En geoteknisk utredning har gjorts for att undersoka stabiliteten
och ett forslag pa ny sektion har tagits fram. Ytterligare geotekniska undersokningar planeras.
Atgirderna pa strickan behéver ocksa anpassas till jirnvigsplanen.

Molndals stad befinner sig tidigt i sin process och det finns inte en samlad analys for hur atgarderna
forhaller sig till miljokvalitetsnormerna for Kalleredsbacken. Projektet innebar tillstdndsprévning
bland annat i form av ett nytt markavvattningsforetag som ersitter befintliga foretag.

For att kunna utforma uppstéillningssparen med tillhérande anldggningar sa optimalt som mojligt
avseende vattenfloden i Kalleredsbacken pégér ett samarbete med Mdélndals stad, bland annat gillande
geotekniska forstarkningséatgiarder och utformning av brosektioner samt utbyte av underlag och
information.

9.3.2. Flytt av gang- och cykelvag, Méindals stad

Befintlig gdng- och cykelviag som gar genom projektomradet for uppstéillningsspér Pilekrogen utgor en
del av Molndals huvudcykelnat. Vid genomférande av utbyggnadsalternativet behover den flyttas och
det utreds nu av Moélndals stad. Géng- och cykelvigen ska flyttas innan anldaggandet av
uppstallningssparen paborjas. Samordning mellan Trafikverket och Molndals stad sker bland annat
kring viganslutningar.
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Figur 6. Angrdnsande projekt. Vistfastigheters byggnader bestdr av en tvdtthall (1), en stddhall (2). Det planeras dven att
uppféras en personalbyggnad, men placeringen av denna dr dnnu inte faststdlld.
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10. Overgripande forutsattningar

10.1. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt bindande styrmedel som regleras i 5 kapitlet miljobalken.
Miljokvalitetsnormerna borjade inforas i samband med att miljobalken tradde i kraft 1999, som ett
sétt att komma till ratta med miljo- och hélsopaverkan fran diffusa kéllor som trafik och jordbruk. Det
finns i dag miljokvalitetsnormer som ror luftkvalitet, vattenkvalitet och omgivningsbuller.

10.1.1. Luft

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft ar i forsta hand framtagna till skydd f6r manniskors hilsa och
géller i hela landet. I Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477 finns normer som reglerar halterna av
kvavedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar (PM10, PM2,5), bensen, kolmonoxid, ozon,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.

Inga miljokvalitetsnormer bedoms komma att 6verskridas avseende utomhusluft. Emissioner frin
elektrifierad tagtrafik utgors i huvudsak av partiklar som frigors vid slitage p& hjul, rils, bromsar och
kontaktledningar. Uppstallningsplatsernas relativa bidrag av PM10 bedoms vara sa litet och lokalt att
néagra reella effekter pa luftkvaliteten inte bedoms uppsta. Utbyggnadsforslaget bedoms darfor inte ge
upphov till féroreningsnivaer som innebér 6verskridande av nagra griansvirdes- eller
malsiattningsnormer for angivna medelvardesperioder.

10.1.2. Buller

Naturvardsverket ansvarar for vigledning kring miljokvalitetsnormer for buller. Buller fran bland
annat trafik regleras framst genom EU:s direktiv (2002/49/EG) om bedomning och hantering av
omgivningsbuller, och forordning (2004:675) om omgivningsbuller. Férordningen &r kopplad till
miljokvalitetsnormer i 5 kapitlet miljobalken. Denna anger inga bullernivaer utan istéllet
tillvigagangssittet som Trafikverket ska folja for att omgivningsbuller fran statlig infrastruktur inte
ska medfora skadliga effekter p4 manniskors hélsa. Trafikverket har tagit fram en riktlinje, TDOK
2014:1021, som ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar
miljo. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och
genomforande av skyddsatgarder mot hoga bullernivaer i syfte att pa ett enhetligt sitt uppfylla
miljobalkens krav pa skiliga skyddsatgiarder mot buller. Anldggningen bedoms inte eller orsaka
omgivningsbuller som ger skadliga effekter pad ménniskors hilsa. Se vidare i kapitel 11.6.1 dar det
redogors for bullerskyddsatgarder.
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10.1.3. Ytvatten

Forordningen 2004:660 om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon innebér bland annat att
kvalitetskrav ska faststillas i form av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Syftet med normerna ar att
tillstdndet i vira vatten inte ska forsdmras och att allt vatten ska uppna en bestimd miljokvalitet.

Kalleredsbacken ar utpekad som ytvattenférekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer enligt
miljobalken och 4 kapitlet i Vattenforvaltningsforordningen. For ytvatten klassas tva typer av status:
ekologisk och kemisk. Géllande miljokvalitetsnormer for Kalleredsbacken ar God ekologisk status till
ar 2027 med ett tidsundantag for konnektivitet till ar 2021 och for 6vergédning (naringsdmnen) till ar
2027. God kemisk status ska uppnés till 2021 med undantag i form av mindre strianga krav for de
fororenande &mnena polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Hur de atgérder och anldggningar som foljer av jairnvagsplanen forhaller sig till de bestimmelser som
finns for MKN vatten redovisas i kapitel

12.

10.2. Riksintressen

Vastkustbanan stréacker sig fran Goteborg till Lund och ar en mycket viktig bana for person- och
godstagstrafik. Banan ingar dven i det utpekade strategiska godsnitet och ar av internationell
betydelse. Vastkustbanan utgor ett riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken (Figur
7). Storre delen av planomrédet ligger inom ett riksintresse for framtida kommunikationer (Figur 7).
Riksintresset ror nya stambanor, vilket dr den framtida jarnvig med som ska knyta ihop
storstadsregionerna Stockholm, Goteborg och Malmo. Planerings- och utredningsarbete pagar for
strackan Goteborg—Boras. Vister om jarnvagen och strax utanfor planomradet gér vag E6 Trelleborg-
Stromstad-riksgrinsen (Figur 7). Aven denna omfattas av riksintresse for kommunikationer enligt

3 kap 8 § miljobalken.

Uppstillningsanldggningen i Pilekrogen utreds som riksintresse och beslut foérvantas under 2021.
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Figur 7. Riksintressen inom planomradet.
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10.3. Oversiktsplan

I 6versiktsplan for Molndals stad (2006) ar det aktuella omradet Pilekrogen utpekat som ett mojligt
omréde for verksamheter i form av littare industri eller tridgirdsodling. Oversiktsplanen redovisar
dven tankar om en ny jarnvigs/vagbro under Vistkustbanan och E6, mellan Pilekrogen och Ravekarr.
Molndals stad arbetar just nu med att ta fram en ny 6versiktsplan. I planforslaget som har varit ute pa
samrad kvarstar markanvindningen verksamhetsomrade for planomradet. Utstéllning planeras
genomforas under 2021. I samradshandlingen fran 2018 ndmns att Mdlndal bidrar till att starka
centrala Goteborg genom att mojliggora att tdgdepén fran Gullbergsvass kan flyttas till en ny plats
soder om Molndals tatort.

10.4. Detaljplaner

Jarnvagsplanen beror i den norra delen tre gillande detaljplaner f6r park samt handels- och
idrottsandamal (Figur 8). Molndal stad arbetar med att upphéva eller dndra géllande detaljplaner som
berors av aktuellt projekt. Detaljplan for tennisanldggning sydvast om Ravekarr (1481-P89/12)
kommer att upphévas. I norr tas en ny detaljplan fram for sparomradet med jarnvagsandamaél och
denna moter aktuell jarnvagsplan, denna ersitter 1481-86/6 och 1481K-P2003/13. Processen hanteras
i samrad mellan kommun och Trafikverket.
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11. Miljoforhallanden, effekter och konsekvenser

I detta avsnitt beskrivs aktuella forutsattningar for de avgransade miljoaspekterna, vilken metodik och
bedomningsgrunder som anvints for respektive avsnitt foljt av vilka miljoatgarder som avses
genomforas. Slutligen sammanfattas de effekter och konsekvenser som utbyggnadsalternativet
bedoms medfora for respektive aspekt.

11.1. Upplevelsen av landskapet

11.1.1. Metodik och bedémningsgrunder

I framtagandet av jairnvigsplanen har en landskapsanalys gjorts enligt Trafikverkets handledning
“Landskapsanalys for planldggning av vagar och jarnvagar, en handledning” (Publ: 2016:033). I
landskapsanalysen beskrivs landskapets karaktir, kianslighet, talighet och potential, vilket utgor
underlag for bedomningen av konsekvenser for upplevelsen av landskapet.

Upplevelsen av landskapet omfattar visuella rumsliga samband och strukturer men ocksa det som
uppfattas av andra sinnen. En analys av dessa rumsliga samband ligger tillsammans med
gestaltningsprogrammet till grund for bedomningen.

11.1.2. Befintliga férhallanden

Pilekrogen ligger i en av de storre dalgdngarna i Mo6lndal. Landskapstypen ar ett sprickdalslandskap
som kiannetecknas en omvixlande, kuperad terriang, med stora héjdskillnader. Centralt genom
Pilekrogen rinner Kéalleredsbécken och dalgdngen omges av skogbeklddda berg. Omradet kring
Pilekrogen ir fortfarande ett delvis 6ppet landskap dir landsbygdskaraktéren ar tydlig och omgérdas
av ett slutet skogslandskap pa bergspartier i 6st och vist.

Infrastrukturen praglar till stor del det 6ppna landskapet med bland annat Vastkustbanan och E6 som
gar genom omradet och utgor infarten till Molndal och Goteborg. Den befintliga infrastrukturen utgor
en entré till staden men utgor dven en barridr, bade fysiskt och visuellt.

Kungsbackaviagen har en sammankopplande funktion mellan Kéllered och Mdlndals tatorter och
vagen foljer gransen mellan det slutna skogslandskapet lings berget och dalgingen. Lings
Kungsbackavigens vistra sida vixer en rida av vegetation som delvis skymmer sikten mot dalgdngen
fran bostdderna som ligger utmed vigen.

En separerat gang- och cykelvig for pendling och transport mellan Molndal och Kéllered gar genom
Pilekrogens planomrade. Gang- och cykelvagen foljer jairnvagens strackning och anvinds dven som
promenad- och motionsslinga av de boende i niarheten. Liangs delar av gdng- och cykelvdgen och
jarnvagen finns pé en planterad vegetationsrida som fungerar som ett fysiskt och visuellt hinder mot
jarnvagen.

Malpunkter i anslutning och kring planomradet dr bland annat busshéllplatser, Ravekarrsskolan,
tennisanlidggningen, odlingskooperativet Tillsammans och rastplatsen Peppared (Figur 9).

Kalleredsbicken fungerar tillsammans med sin omgivning som ett viktigt landskapselement med ett
sammanhingande strak av vatten och gronska genom omradet. Vegetationen som omger
Kalleredsbacken utgor ett viktigt inslag i upplevelsen av dalgangen och i vissa delar skymmer den
skogsliknande vegetation sikten fran Réavekirrs bostadsomrade mot jarnviagen och motorvigen.
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Figur 9. Landskapsanalys som visar mark, rérelser och funktioner. Landskapsanalysen genomférdes inom ett storre
utredningsomrdde i ett tidigare skede av projektet.
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11.1.3. Inarbetade miljdatgarder i utbyggnadsalternativet

e Den 6ppna karaktiren i omradet mellan Kélleredsbdacken och uppstillningssparen bevaras.

e Intrycket av anldggningen mildras fran omgivningen med nya vegetationsdungar langs de nya
dikena och med enstaka vegetationsdungar inom planomradet.

e Slanter, diken och restytor ska klds med vegetation for att fi en naturlig anslutning mot
omgivande mark.

e Teknikbyggnader, nitstationer och viarmetransformatorer ska placeras strukturerat sa att ett
harmoniskt intryck av helheten uppnas.

e Befintliga linjer i 6st-vistlig riktning ska bevaras, forstiarkas och nya linjer i form av diken och
stenmurar ska skapas.

e Slinterna i dikena som leder fran det langsgéende avvattningsdiket mot Kélleredsbacken
utfors i 1:3, for att majliggora plantering och ateruppbyggnad av stenmur péa sldnterna.

e Slinterna pa de anslutande vigarna frin Kungsbackavégen till broarna utfors i 1:3, for att fa
en mjukare och béattre anslutning mot omgivande mark och for att vigen ska upplevas som att
den ligger néra befintlig mark.

11.1.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Anlaggningens stora ytor med jarnvagsspar, kontaktledningar och belysning kommer att f6ra med sig
en karaktirsforandring av omradet frén ett tidigare odlingslandskap till infrastruktur. Att
anldggningen kommer att bli belyst under dygnets morka timmar leder till att omrédet kommer att
upplevas ljusare och betona infrastrukturen.

Uppstillningssparen kommer dven att paverka malpunkter och strak i planomradet da gang- och
cykelvagen flyttas och tennisanldggningen rivs. Vyerna och siktstriken frin omkringliggande
bostadsomraden paverkas av att befintliga vegetationsridaer inom planomradet tas bort. Vyn fran
jarnvagen och E6 paverkas ocksa da delar av den vegetationsrida som finns mellan jarnvigen och
gang- och cykelvagen tas bort. Vegetationen kommer i viss mén att ersittas i enlighet med ett
framtaget gestaltningsprogram dar dungar av vegetation planeras lings de nya dikena mot biacken och
pa utvalda stillen inom planomradet. I gestaltningsforslaget foreslas dven nya vegetationsdungar
utanfor planomradet och det langsgéende diket, pd kommunens mark, som en mojlig atgard for att
ytterligare d6lja anldggningen frén bostadsomradena.

Under byggtiden tas omrédet i ansprak och spirras av. Den nuvarande upplevelsen av ett landskap
med Oppna grasmarker och landsbygdskaraktar kommer att ersittas av en aktiv byggarbetsplats. Vid
behov uppfors skyddsavgransningar runt den vegetation och markskikt som ska bevaras. I huvuddelen
av de markomréden som grinsar till Kélleredsbacken kommer avverkning av vegetation inte vara
tillaten.

Ekosystemtjdnster som pdverkas 1

e Visuell avskirmning med hjilp av vixter (25)

! Numreringen syftar pa ekosystemtjianstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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11.2. Kulturmiljo

11.2.1. Metodik och bedémningsgrunder

Underlag for analysen utgors av en arkeologisk utredning fran ar 2020, Riksantikvarieambetets
fornminnessystem (FMIS), lantmaéteriets historiska kartor, tidigare utredningar inom projektet och
landskapsanalysen.

De faktorer som bedéms visa omradets fysiska kulturhistoriska varden har identifierats och redovisas
péa kartor och i text.

Konsekvensbedomningen grundar sig pa skyddsvirde i form av upplevelsemaéssiga, pedagogiska eller
vetenskapliga viarden som gor objektet eller miljon vard att skydda. Savil objekt som samband och
strukturer kan paverkas eller forstoras. Pdverkan kan vara visuell eller funktionell och ske direkt eller
indirekt.

11.2.2. Befintliga forhallanden

Omradet vid Pilekrogen ligger i en nordsydlig dalgéng som omgérdas av skogbeklddda bergspartier.
For 10 000 ar sedan stod havsnivan omkring 14 meter hogre dn idag, se Figur 10. Fér 1000 ar sedan
hade landh6jningen paverkat havsnivén och vattnet hade sjunkit nagot. I nutid har vattennivén i
omréadet reducerats till en backfara (Kalleredsbacken).

karr karr karr

irra \ irra irra \

18,56 sand 1o4P Sand 18,56 Sand
alltorp | alltorp alltorp
10 000 &r sedan 1 000 &r Nutid

Figur 10. Utsnitt fran strandnivdkartor som visar strandnivdn i omrddet fér 10 000 respektive 1000 Gr sedan samt i
dagsldget. Rbdmarkerad yta visar utredningsomrddet fran ett tidigare skede i planprocessen.

Kénda forhistoriska fynd har framforallt hittats i kustomradet och runt de méanga sjoar som ligger
utanfor planomradet. Sannolikt hdnger det ssmman med att férutsiattningarna f6r kommunikation,
jakt, fiske, fingst och insamling underlittats av néarhet till vattenviagarna. D& havsnivan stod hogre var
dalgdngarna i landskapet mer att betrakta som farbara havsvikar. Generellt medfor det en lagre
koncentration av forhistoriska spér i dalgdngarnas lagpartier. Detta har bekriftats av en arkeologisk
utredning som genomfordes inom projektet &r 2020, dé inga fynd patraffades i planomradet. Vid en
undersokning utford av Kulturmiljo inom Forvaltningen for kulturutveckling (fore detta Vastarvet)
visade det sig att ett omrade som tidigare klassats som fornlamning gav sa fa fynd att omradet inte
langre utgor en fornldmning. Lansstyrelsen i Véastra Gotaland beslot ar 2020 att sa var fallet.
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11.2.21. Karaktérer och spar i landskapet

Arkiv- och kartmaterial kan bidra med kunskap om hur omradet tidigare brukats av manniskor.
Allmént kan sigas att omréidets historia och utveckling under lang tid préaglats av méjligheterna att
bruka och anvinda de bordiga dalgdngarna och farbara vattendragen i regionen.

I en Lagaskifteskarta fran 1844, Figur 11, framgér ddvarande markanviandning i projektets
planomréde. Det historiska kulturlandskapet &r i stora drag igenkédnningsbart i omrédet idag med
oppna odlingsmarker i dalgdngen ned mot Kalleredsbacken och bebyggelse som koncentrerats till
dalgangens ytterkanter.

Kalleredsbacken och Kungsbackavigen utgor bada synliga strukturer av forutsittningar i och
manskligt bruk av landskapet i direkt anslutning till planomrédet. Planomradet korsas av tidigare
dgogranser mellan olika markslag.

For marken vdster om Kalleredsbéacken saknas underlag i lantmateriets historiska kartor, troligen pa
grund av att marken inte har skiftats.

Figur 11. Lagaskifteskarta 1844. Kdlleredsbcicken syns i nedre delen av kartan.

I underlag framgér att det for Kalleredsbacken bildades ett dikningsforetag 1914, foljt av ytterligare ett
1954. Syftet var att avvattna marken for att 6ka arealen odlingsbar mark runt backen.

I en flygbild frén ar 1960 (Figur 13), vilken utgor det historiska kartunderlag som gatt att anvinda efter
lagaskifteskartan, framtrader Véstkustbanan (byggd slutet av 1800-talet) och E6 (vars etapp mellan
Molndal och Kallered stod klar runt 1960). Bortsett infrastruktursatsningar som gjort tydligt avtryck i
landskapet syns dven framvéxten av verksamhetsomraden, sarskilt i sodra delen av planomrédet.
Markbart ar, avseende Gvrig bebyggelseutveckling, att omrédet fortsatt framst utgors av ett 6ppet
landskap med stora delar odlingsmark. Ett fatal bostader har etablerats ldngs Kungsbackavigens Ostra
sida.
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Figur 12 Flygbild fran ar 1960. Kalla: Lantmateriet Figur 13 Flygbild fran ér 1975. Kdlla: Lantmdteriet

Flygbilder fran aren kring 1975 (Figur 14) visar att inga storre forandringar skett planomradet sedan
1960-talet. Dock har mindre vigar som tidigare gick tvirs genom planomradet forsvunnit. Troligen pa
grund av att tillkomsten av E6 fordndrat rorelsemonstren i landskapet. Tidigare kunde jairnviagen
passeras pé flera punkter men med byggnationen av E6 forsvann mojligheten att passera viag och
jarnvag. Fler verksamhetsomraden har utvecklats vister om E6 utanfor planomradet.
Tatortsutbyggnaden har vid denna tid dnnu inte expanderat séderut eller nordést vid nuvarande
Ravekarr.

11.2.2.2. Kulturhistoriska véardebérare

Fornlamningar och kulturhistoriskt virdefulla objekt

Intill den tidigare landsvigen fanns en milsten i kalksten med profilerat 6verstycke och inskriptionen
/4 Mil, se Figur 14. Idag ar den flyttad omkring 110 meter fran sin ursprungliga plats som syns pa
Storskifteskartan till dar den ligger idag, intill Kungsbackavagen. Milstenen ar registrerad som en
fornldmning, vilket innebar att den inte far flyttas eller paverkas utan tillstand fran lansstyrelsen.

I norra delen av planomréadet finns dven en stenbro, Kérra bro. Den ar byggd av kallmurad delvis kilad,
tuktad sten. Det ar sannolikt att bron tillkommit fére 1850, da en bro 6ver Kalleredsbacken syns pa
samma plats i Lagaskifteskartor fran 1833. Bron har under senare tid paverkat kraftigt och ar idag
delvis 6verbyggd. Bron ar i bruk och anvinds for tillgéng till ett upplag vister om Kalleredsbacken.
Eftersom bron fortfarande ar i bruk s& har den inte registrerats som en fornlamning. I den
arkeologiska undersokning som genomférdes ar 2020 bedémdes det 6nskvért att bevara bron om
mojlighet finns. Bron har besiktigats och bedoms inte vara i ett sddant skick att den skulle klara tyngre
transporter. Fornlamningarnas kulturmiljéviarde bedoms vara litet.

Jordbrukslandskap

Odlingslandskapets tidsdjup syns inte bara i det att dagens igenvixande betesmarker sammanfaller i
stort med datidens odlingsenheter utan visas dven i de element som avskiljer dem. I planomradet finns
tva stenmurar vilka béda ligger val i linje med détida granser i det historiska kartmaterialet.
Stenmurarna ar biotopskyddade enligt 7 kap 11§ miljobalken och hanteras vidare under kapitel 11.3.

Kalleredsbacken har i lansstyrelsens projekt Vattenforvaltning och kulturmiljéer (VaKul,
Lansstyrelsen i Vistra Gotaland, 2017) varderats som en kulturhistoriskt intressant vattenmiljo.
Bicken ar lings en stor del av sin strackning omgrévd, da den i samband med markavvattningsforetag
for att dika jordbruksmark fatt en ny morfologi. Jordbrukslandskapets kulturhistoriska virde bedoms
vara litet till medelstort, dar Kélleredsbacken har ett medelstort varde.
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Figur 14. Kédnda kulturmiljévérden i omrddet.
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11.2.3. Inarbetade miljdatgarder i utbyggnadsalternativet

Det genomfors inte ndgra miljoatgarder for kulturmilj6 i projektet.

11.2.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet medfor att stora delar av jordbrukslandskapet i planomradet exploateras och
bebyggs. Det innebar att landskapets kulturhistoriska karaktéar paverkas och sparen av tidigare
markanvandning delvis byggs bort. Jordbrukslandskapet finns dock kvar 6ster om Kalleredsbacken.

Kalleredsbickens strackning forandras inte av uppstéllningsspér Pilekrogen. Erosionsskydd kan
komma att placeras vid dagvattenutlopp och bropelare men bedoms inte paverka Kélleredsbackens
kulturmiljovarde.

Utbyggnadsalternativet paverkar inte nagra fornlamningar eller kulturhistoriskt vardefulla objekt.

Under byggtiden tas omrédet i ansprék och sparras av. Den nuvarande upplevelsen av ett landskap
med Oppna grasmarker och landsbygdskaraktar kommer att ersittas av en aktiv byggarbetsplats. Vid
behov kan skyddsavgransning uppforas runt Kirra bro eller milstolpen under byggtiden. Kirra bro
kommer, pa grund av dess bristande barighet, inte att nyttjas under byggtiden och bron ligger utanfor
planomradet.

Ekosystemtjdnster som pdverkas 2
e Ekologiska funktioner som bidrar till uppratthallet kulturlandskap (46)

e Tillhandahallande av hotade arter, naturtyper och ekosystemprocesser (51 och 52)

2 Numreringen syftar pa ekosystemtjanstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning
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11.3. Naturmiljo

11.3.1. Metodik och bedémningsgrunder

Beskrivningarna och bedéomningarna baseras pa gillande lagstiftning samt pé befintligt underlag fran
Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lans Infokartan, Naturvirdsverkets Skyddad natur, Skogsstyrelsens
Skogens parlor, Jordbruksverkets databas TUVA, Vatteninformationssystem Sverige VISS,
ArtDatabanken, kommunens biotopkartering, landskapsanalysen och elfiskeregistret.

Under 2019 gjordes en naturviardesinventering pa forstudieniva, naturviardesinventering med
faltinventering, kompletterande fagelinventering, fladdermusinventering samt ett kvalitativt elfiske i
Kalleredsbicken. Ar 2020 genomfordes en kompletterande naturvirdesinventering i den norra delen
av planomrédet som dven kompletterades med en groddjursinventering 2021.

Viarderingen av projektets konsekvenser och behovet av skyddsatgarder ar inte helt fardig och kraver
ytterligare arbete innan den kan redovisas.

11.3.2. Befintliga férhallanden

11.3.2.1. Skyddade omraden

Kalleredsbacken omfattas idag inte av strandskyddsbestimmelser. Strandskyddsbestimmelserna kan
emellertid aterintrada nir detaljplanerna dndras och upphivs. Dialog med Molndals stad pagéar i
fragan.

I naturvardesinventeringen har tre naturviardesobjekt, som dven omfattas av det generella
biotopskyddet, identifierats. De utgors av tva stenmurar och ett dike i jordbruksmark
(naturvardesobjekt 6, 8 och 10 i Figur 15).

11.3.2.2. Skyddade arter

I samband med projektet har det genomforts flera naturvirdesinventeringar. Dessa innefattar aven
separata inventeringar av faglar, fladdermdéss, grodor, fiskar och stormusslor. Under inventeringarna
noterades flera skyddade arter inom utredningsomrédet. Faltinventeringarna har kompletterats med
insamling av registrerade iakttagelser Artportalen.

Alla fagelarter ar skyddade i enlighet med 4 § artskyddsforordningen. For att undersoka vilka
fagelarter som finns inom utredningsomrédet genomférdes en fagelinventering under maj 2019.
Fynden frén denna inventering har kompletterats med artfynd som rapporterats in till Artportalen. I
Artportalen finns ett relativt stort antal observationsfynd for figlar (2000-2021) i och i narheten av
planomrédet. Det bedoms darmed finnas ett ssmmantaget bra underlag som visar vilka fagelarter som
forekommer hir och dven god grund for bedomning av de funktioner som finns i och i narheten av
omradet for de olika arterna.

Flera av de faglar som observerats i omradet ar rodlistade. Nagra av de rodlistade arterna har endast
observerats som passerande (forbiflygande eller strackande). Det giller till exempel flera av de felera
arter av masfaglar, backsvala, storspov och kungsérn. Andra arter har noterats som rastande i
omrédet, till exempel bjorktrast. Av de rodlistade arterna bedoms buskskvitta, gulsparv, rorsangare
och sivsparv som hickande eller potentiellt hickande i omridet. Aven flera andra arter som inte r
rodlistade, exempelvis blames, talgoxe, dngspiplarka, gransangare, kirrsangare och térnséngare,
bedoms hécka antingen i de Oppna grasmarkerna eller i de mindre busk- och skogsomridena som
finns inom eller i ndarheten av planomradet. Omradet kring Kalleredsbiacken bedéms ocksa anviandas
som fodosOksomréde av faglar bland annat den rodlistade arten tornseglera och flera rovfaglar som
ormvrak och tornfalk. I Artportalen finns en observation av mindre hackspett i planomradets
nirmaste ndromrade. Fyndet preciseras till brynet ost om tennishallen syd om Ravekirr och ar fran
2007. I ett storre naromréde finns flera fynd av arten noterade under ménga ar och det arten hiackar
sannolikt i de storre skogsomradena bade Gster och vister om Kélleredsbéackens dalgang.
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Mindre hackspett bedoms dock inte hdacka inom planomradet eller i dess direkta nérhet.
Skogsomradena utmed Kélleredsbacken och anslutande bifléden kan dock fungera som
fodosoksmiljoer och underlattar sannolikt for artens forflyttning mellan de storre skogsomradena.

Fladdermusinventeringen visade att fladdermusaktiviteten var mycket 14g i omradet, sex arter
noterades. Flertalet av dessa sdgs endast med enstaka observationer och det var endast
nordfladdermus och dvirgpipistrell som ségs jaga i lyktskenet ldngs Kungsbackavéagen. Inga kolonier
hittades i omradet. Aven om omradet bedéms ha en viss potential som fédoscksomrade, si visar
undersokningen att det 4r mycket fa fladdermdss som faktiskt jagar i omradet. Alla fladdermoss i
Sverige ar fridlysta och skyddade enligt 4 § artskyddsforordningen.

Under en naturinventering som genomférdes 2019 observerades en dggsamling av vanlig groda i den
delen av Kélleredsbicken som rinner lings planomradet. Vattnet dir fyndet gjordes beskrevs som
stillastdende med en lagom méngd vattenvegetation. Dock gjordes bedomningen att vattendraget invid
planomradet generellt inte 4r gynnsamt for grodlek pé grund av att vattnet har for mycket rorelse. En
fordjupande groddjursinventering genomférdes under 2021 men det gjordes da inga fynd av vare sig
groddjur eller iggsamlingar. Aven di bedémdes bécken inte vara limpligt foér grodlek. Det samma
géller for de mindre vattensamlingar som ingick i inventeringen. Bedomningen motiverades med att
backen har for stromt vatten, att flera av vattensamlingarna ar for skuggiga och att manga av
sméavattnen intill backen ar for sma.

11.3.2.3. Land- och vattenmiljé

Goteborgsregionen har en gemensam strukturbild for sin utveckling av bebyggelse och gronstruktur.
De grona kilarna rymmer gronstrak, vardekarnor, ekosystemtjanster med mera och det ar viktigt att
betona helheten och sambanden i land- och vattensystemet. detta gron-, mark- och vattensystem.
Samtidigt ar det angeldget att understryka de funktioner som kilarna rymmer, som strak, grona
vardekarnor. I planeringen ar det viktigt att forsoka utveckla och stirka de grona sambanden i
forhallande till den regionala och lokala gronstrukturen. Den regionala strukturen ar viktig for att vara
langsiktigt hallbar och medlemskommunerna i regionen har beslutat att de grona kilarna ska bevaras
och utvecklas.

Huvudstrék och grona kilar som ger mgjlighet till ssmmanhéngande natur- och gronomraden har
identifierats i gronstrukturplanen. Dessa har en viktig ekologisk funktion da de skapar
spridningsvéagar. Att bibehalla dessa spridningskorridorer ar viktigt for att bevara den biologiska
maéngfalden.

Grona och bla miljoer i en mindre skala kan ha betydelse som del i ett storre sammanhang, till
exempel som del i en kommuns eller vidare i en regions grona infrastruktur. I Molndals stads
oversiktsplanering dr omrédet kring Pilekrogen inte direkt identifierat som del i en Gvergripande
gronstruktur eller del av ett viktigt gront strak. I ett storre perspektiv placerar sig aktuellt omrade
mellan tva storre regionala grona kilar, Lackarebéckskilen (som breder ut sig i sydostlig riktning
mellan E6/E20 och riksvig 40) och Slottsskogen—Sandsjobackakilen (som i nordsydlig utbredning
kopplar naturomridena Slottskogen och Anggérdsbergen med Sandsjobacka).

Naturmiljon inom planomradet och dess nirhet bestar till storsta delen av 6ppen, igenvixande
grasmark som tidigare varit jordbruksmark. Pa grund av den tidigare exploateringen som
jordbruksmark ar variationen av naturtyper forhéllandevis lag. De naturtyper som finns i form av
l6vskogsdungar, dngs- och betesmarker, storre trad, och omridden med 6rter erbjuder dock ekologiska
funktioner som tillsammans med Kalleredsbackens vattenmiljo bidrar till en viss biodiversitet i
omradet. Férekommande stenmurar, tradlinjer, dungar och diken skapar viktiga strukturer och
ekologiska funktioner i det 6ppna landskapet.

P4 Gstra sidan av Kungsbackavigen finns ett stort sammanhingande skogsomréde. I och i anslutning
till planomradet finns spridda l6vskogsdungar som kan knytas ihop med skogen i 6st delvis via de
igenvixta grasmarkerna och skogen som omger Kélleredsbécken i norr. Bostadsomréden och annan
bebyggelse dominerar omridet narmast planomrédet i den nordostradelen. Men dar rinner dven
Alebicken och tradriddn utmed den mindre backen knyter samman det stora skogsomradet i st med
skogsomradena utmed Kélleredsbacken.
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Ett flertal naturvardesinventeringar har gjorts i omradet. Naturviardesinventeringarna identifierar
geografiska omraden, s kallade naturviardesobjekt, med positiv betydelse for biologisk mangfald.
Totalt har 13 naturviardesobjekt avgransats i klass 3 och 4 (pa en skala fran 1-4, dar klass 1 har hogsta
naturvirde). I Tabell 3 och Figur 15. Identifierade naturvardesobjekt vid utférda inventeringar
(inledningsvis inventerades ett storre omrade).visas den klass de identifierade objekten bedoms ha
samt naturvardesobjektens geografiska utbredning.

I den norra delen av planomradet finns ett storre 16vskogsomrade utmed Kalleredsbacken.
Lovskogsomréadet har en stor andel déd ved och flera storre exemplar av 16vtrad med bitvis artrika
delar. Lovskogsomradet utgors av tva naturvardesobjekt (naturvardesobjekt 2 och 4) dar det sydligaste
omrédet (naturviardesobjekt 4) generellt har lite yngre och klenare tradskikt. Bada objekten ar artrika
men manga av arterna har med all sdkerhet spridit sig frin odlade trad. I norra delen finns ett stort
bestand av den invasiva arten parkslide. Kanadensiskt gullris dr ocksa spridd i omrédet. I de norra
l6vskogsomradena mynnar dels ett storre dike i Kalleredsbacken viasterifran (naturvardesobjekt 1) och
Osterifran ansluter Alebacken precis uppstroms Kérra bro.

Kalleredsbacken (naturviardesobjekt 3 och 5) utgor det mest betydande naturvirdet i omradet.
Svamplanen som utgors av den plana ytan narmast vattendraget och som periodvis svimmas Gver
hyser ofta en artrik miljo. Lugnflytande vatten, tdt vegetation och branta kanter karakteriserar backen.
Vid ett inventeringstillfille observerades en rodlistad art vid norra dnden av an, savsparv (VU), se
vidare under avsnitt 11.3.2.2 om skyddade arter.

I de centrala delarna av omrédet finns naturvarden i form av en 16vskogsdunge och dngs- och
betesmarker (naturvirdesobjekt 7, 9 och 11) pé den Gstra sidan av backen samt stenmurar och dike
(naturvardesobjekt 6, 8 och 10) pa den véstra sidan om biacken.

I sodra delen av planomréadet ansluter ett mindre bifléde (naturvirdesobjekt 13) till Kalleredsbacken
fran skogen i Gster. Pa ostra sidan om Kungsbackavigen rinner det i ett vattenfall nerfor en brant hojd.
Det gar darefter i en kulvert under Kungsbackavagen och rinner sedan ner till Kalleredsbacken.
Vattendraget i soder omgardas av hog vegetation samt en skogsdunge i 6ster (naturviardesobjekt 12).
Vattendraget och dess omkringliggande vaxtlighet knyter liksom Alebdcken samman Kélleredsbacken
med skogen i Ost. Pa grund av de stora héjdskillnaderna i vattendraget kan vandrande fisk och andra
organismer inte ta sig vidare upp i biacken 6ster om Kungsbackavigen.

Vid inventeringarna har flera naturvardsarter observerats. Med naturvardsarter menas en art som
indikerar att ett omrade har naturvirde eller som i sig sjalv ar av sirskild betydelse for biologisk
méngfald. Bland naturvirdsarterna har rodlistade arter och skyddade arter séarskild betydelse. I
omradets norra del, i 16vskogsomriden och Kélleredsbiacken (naturvardesobjekt 2 och 4), har spar
efter baver observerats.

Aven férekommande virdeelement har inventerats. Flera av viirdeelementen i inventeringsomradet
utgors av lokaler med blommande orter och rikligt med flygande insekter i det 6ppna landskapet. I
ovrigt bestar de framst av dod ved i olika former samt av dldre eller grévre levande trad (sarskilt
skyddsvarda trad) som bedoms vara viktiga for omradets naturvirden. Inventeringsomradet ligger
dessutom inom Lansstyrelsens vardetrakt "GoteborgSjuharad” for skyddsvarda trad.

Kalleredsbéicken

Den striacka av Kélleredsbdcken som finns i och angransande till planomrédet 4r en del av ett storre
system som stracker sig fran Kéllered och norrut dir den mynnar i Mélndalsén. Molndalsan rinner
vidare ut mot Gota dlv som sen slutligen mynnar ut i havet.

Kélleredsbacken har ett avrinningsomrade pa ca 18 km. Dygnsmedelflodet vid medelvattenforing ar ca
0,4 m3/s. Vattendraget har tidigare varit meandrande. Langst i norr diar backen passerar forbi
planomradet kan man fortfarande se rester av meandringen pa ortofoto fran 60-talet ( se Figur 12),
medan 6vriga delar paverkats langt tidigare. Utrdtning och rensning har inneburit en fordjupning av
afaran vilket lett till hGga branta kanter samt att de tidigare svimplanen kring 4n inte ldngre
oversvimmas i samma utstrackning som tidigare.
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Trots minsklig paverkan ar Kélleredsbédcken i sin helhet ett mindre vattendrag med viktiga
landskapsekologiska funktioner, da den bidrar med variation i landskapet och skapar livsmiljéer f6r en
mangd olika organismgrupper, pa land som i vatten. Langs den delen av vattendraget som rinner
genom planomradet finns det flera bifloden som breder ut sig i skogen i 6ster och bidrar ytterligare till
att binda ihop olika habitat, badde pa land och i vatten.

Under 2018 utfordes en biotopkartering av Kalleredsbacken av M6lndals stad. Den dominerande
sedimenttypen for hela vattendraget (inte bara forbi planomradet) var lera. Det bedomdes att
majoriteten av den karterade striackan saknade forutsattningar for lek av 6ring. Det enda undantaget
var en stricka strax nedstroms projektomradet. De strukturelement som noterades var framst sddana
orsakade av mansklig aktivitet. Lings den delen av Kélleredsbacken som gar genom projektomradet
noterades dock att de utstromningsomraden som finns pa bada sidor av vattendraget utgor
strukturelement som tyder pa ett mer opaverkat vattendrag. Denna striacka beskrivs dock dven som
fordjupad och utgjordes framst av finare sedimentfraktioner. Undersokningen av strackans tillstand
tydde pa att den frekvent rensas fran bade vegetation och sediment. Lings hela strackan noterades
skredirr som bildats vid kantras. Utifran biotopkarteringen drogs slutsatsen att den ménskliga
paverkan pé vattendraget, naromradet och omgivningen var stor.

I samband med biotopkarteringen genomfordes dven bottenfaunaundersokningar i tre punkter varav
en ligger i projektomradets nordligaste del. Bottensubstratet pd den hir lokalen beskrevs som stenigt,
grusigt och mjukt. Artvariationen var lagre dn forvantat pd en plats med dessa forutsittningar och det
forekom arter som har litt for att snabbt etablera sig. Forekomsten av denna typ av arter tyder pa att
miljon ar fordnderlig. En av dessa arter var den invasiva arten nyazeeldndsk tusensnédcka som forekom
istort antal. Det noterades dven att det fanns ménga renvattenindikerande djur pa platsen vilket ledde
till att fororeningspéverkan bedémdes vara svag.

Under 2019 genomfordes en kvalitativ elfiskeundersokning och stormusselinventering for den del av
Kélleredsbiacken som rinner férbi planomradet. Under elfisket fingades endast tva individer, en gadda
och en &l. De lokalerna dar fiskarna fangades var de minst vassbeklddda. Lokalen dir &len fangades, i
den sddra delen av omrédet, var dessutom den enda lokalen dar enstaka stenar och block férekom
lings vattendragets ena strand. Al ir klassad som akut hotad enligt Artdatabakens rodlista. Det
bedomdes att den undersokta delen av backen inte utgor lampligt habitat for lax och 6ring. Under
musselinventeringen hittades inga fynd av mussla med det noterades att det var délig sikt i vattnet pa
grund av mingden véxtlighet och vattnets farg vilket forsvirade undersékningen négot.

Enligt elfiskeregistret finns dven uppgifter om lax och 6ring i Kélleredsbacken. Den strickan av backen
som rinner langs planomradet har inte de basta forutsattningarna for dessa arter eftersom vattnet
flyter 1dngsamt och botten bestér till stor del av finmaterial. Oring har pétriffats lings den aktuella
strackan men det ar troligare att de vandrar forbi omradet dn att de anvéander det som lek- och
uppvaxtomrade. Daremot har lek- och uppvaxtomraden identifierats bade upp- och nedstroms
planomrédet. Det har dven gjorts observationer av 6ring som gar upp i Alebacken och leker.
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Tabell 2. Sammanstdllning av naturvdrdesobjekt, se dven Figur 15.

Objekt id Naturvardesobjekt Klass Generellt Beskrivning
biotopskydd
Dike 4 Nej Ett ganska stort dike som mynnar i Kalleredsbacken. |
ovre delen finns en hog med stenskravel som fungerar
som ett ddmme och ovanfér stenskravlet ar vattnet
betydligt hogre an nedanfor. Diket kantas av |6vtrad och
sly. Kanterna pa diket ar hoga och branta och det saknas
vegetation i dikesfaran. Objektet ar en potentiell leklokal
for groddjur, men inga gg, yngel eller vuxna djur sags
vid inventeringen. Vid groddjursinventeringen varen
2021 patraffades inga grodor.

Lovskog 4 Nej En l6vskog som kommit upp efter att Kalleredsbacken
ratades ut for drygt 50 ar sedan. Det ar ett artrikt
tradskikt i omradet, men manga av arterna har med all
sdkerhet spridit sig fran odlade trdd. Exempel pa arter ar
gronpil, tysklonn, sétkorsbar, ask, skogsalm, skogslind,
klibbal och salg. Bland buskarna till exempels till exempel
rosentry, krusbar, berberis, druvflader och bjornbar.
Snabbvéxande trad, som pilar, har hunnit védxa sig stora
och grova och har i manga fall haligheter. Typiskt for
pilar ar att grenarna fortsatter att vaxa nar tradet har
fallit, vilket det finns manga exempel pa i omradet. | flera
fall har traden valt 6ver Kalleredsbacken. Pa marken
vaxer bland annat brannésslor, kirskal, I6ktrav och vass. |
omradet finns dven nagra mindre diken och smavatten. |
norra delen finns ett stort bestand av den invasiva arten
parkslide och jattebalsamin och kanadensiskt gullris ar
ocksa spridda i omradet. Pa en del stallen har dumpats
skrdp, bland annat en stor hog med bildack.

Vattendrag i I6vskog 3  Nej Kalleredsbacken &r ett ca 2 meter brett vattendrag. Det
har tidigare varit en meandrande back, men for drygt 50
ar sedan ratades den ut, vilket har lett till att afaran har
fordjupats och fatt hoga, branta kanter. Botten bestar
huvudsakligen av lera, men det finns mindre omraden
med nagot hogre stromhastighet, dar det ar lite grovre
material och som majligtvis skulle kunna anvdandas som
lekplats av 6ring. Det dr ont om strukturer i vattnet, men
det finns enstaka trad som har fallit 6ver vattendraget
och i kanterna kan till exempel tradrotter skapa
variation. Det finns inte mycket vaxtlighet i backfaran, pa
nagot stdlle vaxer skdldmoja. Vid besoket var vattnet
mycket grumligt. | kanten star en hel del trad, bland
annat pil, poppel, klibbal, ask och avenbok.

Lovskog 4 Nej En l6vskog som kommit upp efter att Kalleredsbacken
ratades ut for drygt 50 ar sedan. Traden ar generellt
yngre och klenare an i naturvardesobjekt 2. Det finns
stora glantor i objektet. Tradskiktet ar mycket artrikt,
men manga av arterna har med all sakerhet spridit sig
fran odlade trad. Exempel pa arter &r naverlonn,
avenbok, plommon, kdrsbarsplommon, sétkorsbar,
hagg, poppel, ask, klibbal, en och sélg. Bland buskarna
finns till exempel mabar, liguster och havtorn. Pa
marken vaxer brannasslor, kirskal och vass.
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I Del av Kalleredsbacken 3
- Stenmur 4
Triviallovskog 4
- b 4
. Angs- och betesmark 4
- o 4
. Angs- och betesmark 4
. Triviallovskog 4
- Vattendrag 4

Nej

Ja

Nej

Ja

Nej

Ja

Nej

Nej

Nej

Kalleredsbacken rinner genom hela
inventeringsomradet, fran soder till norr. An ar utratad
med branta lerbrinkar ner mot vattnet langs hela
strackan. Vattnet ar naringsrikt, grumligt och
vegetationsrikt. Bladvass dominerar vegetationen och
véxer tatt bade i vattnet och langs kanterna. | vattnet
vaxer dven blomvass, gul nackros och skoldmaéja.
Rorsangare, karrsangare och savsangare hordes vid
inventeringstillfallet. An ar en bekraftad lekmiljo for
grodor, da forstudien beskriver att en dggsamling fran
vanlig groda patraffats vid faltbesok. Vid den fordjupade
groddjursinventeringen hittades dock varken groddjur
eller dggsamlingar. Vid bada inventeringstillfallena
konstaterades att den delen av vattendraget som rinner
ldngs planomradet inte &r optimal fér groddjur p.g.a.
strommande vatten, tat vegetation och branta kanter.
En rodlistad art observerades vid norra anden av an,
savsparv (VU). Savsparv ar rodlistad eftersom den
minskat kraftigt i antal under senare ar. Orsaken till
minskningen ar inte kand. | faltinventeringen har inga
noggrannare undersokningar gjorts av ans vattenkvalitet
eller bottensubstrat. Vid groddjursinventeringen varen
2021 patraffades inga

Lag stenmur som mestadels ar solbelyst men pa vissa
stallen beskuggas av bjork, appeltrad, salg, ronn och
slan.

Skogsdunge bestdaende av asp och gamla salgar, nagra
doda. Platticka och salgticka. Enstaka mossbevuxna
ldgor. Buskskikt med asp och slan, bredbladiga gras,
brannassla, dlggras, snarjmara i faltskikt.

Vassbevuxet dike. Lag vattenforing, stillastaende vatten.
Torkar troligtvis ut. Svalting i vattnet.

Grasmark betad av hastar. Delvis ganska hart betad.
Skallror, karingtand, revsmorblomma, vanlig
smorblomma, rodklover, vitklover, baldersbra,
majveronika, hostfibbla, brunort.

Stenmur omgiven av trad (ek och korsbar) langst i vaster.
Overgér i tata videsnar, men i 6stra delen solbelyst.

Hasthage, vid inventeringen daligt betad med hogt gras.
Skallror, grasstjarnblomma, engelskt rajgras, timotej,
smorblomma, gasort, gokblomster, gulvial.

Snarig skogsdunge med flera aldre salgar vid grans mot
vag, en del nedliggande. Bjornbar, rosbuskar, mjolkort,
kirskal, knapptag i faltskikt.

Liten back/dike med rinnande vatten. Omgiven av hog
vegetation, salg, bjornbar.
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Figur 15. Identifierade naturvdrdesobjekt vid utférda inventeringar (inledningsvis inventerades ett stérre omrdde).
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11.3.2.4. Barriareffekter

Det finns ett antal betydande barridrer som separerar skogsomradena Oster och vister om
planomradet. Den forsta barridren ar E6 i vaster foljt av jarnvigen. Sett till viltolycksstatistik (2010 -
2020) i omrédet verkar det vara fa djur som ror sig dar da det endast rapporterats in en olycka under
de senaste 10 aren. I dagslédget finns det viltstangsel utmed E6 och personskyddssténgsel mellan géng-
och cykelvagen och jarnvagen.

Aven Kungsbackavigen i den 6stra delen av omradet har sikerligen en viss barriireffekt men eftersom
vagen dr mindre och det saknas stangsel dr den effekten mindre. Det dr darfor troligt att denna vig
anviands som passage betydligt oftare dn vigen/jarnvagen i den vistra delen av omradet, vilket ocksa
visas av att antalet rapporterade viltolyckor under de senaste 10 &ren varit hogre. Aven om djur kan ta
sig Over vagen sa ar det troligt att de i ménga fall undviker det eftersom 6ppen asfalt utan skydd ar en
ogistvinlig miljo. Aven sjilva trafiken och vigbelysning forstirker barrisireffekten.

11.3.2.5. Invasiva arter

En invasiv frimmande art dr en art vars introduktion eller spridning har konstaterats hota eller
negativt inverka pa biologisk méngfald och relaterade ekosystem (EU-férordningen nr 1143/2014). I
Skotsel och byggnation far inte medfora etablering och spridning av invasiva frimmande arter. De
mest problematiska arterna i transportinfrastrukturen ar blomsterlupin, jattebalsamin, jatteloka,
kanadensiskt gullris och parkslide.

Inom planomrédet har ett storre bestind av parkslide samt flera mindre bestdnd av kanadensiskt
gullris patraffats, se Figur 16.
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Figur 16. Kartan visar férekomst av invasiva arter fran Naturvdrdesinventeringen.
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11.3.3.

Inarbetade miljoéatgarder i utbyggnadsalternativet

De planerade spéren har optimerats i soder for att 6ka avstandet till backen.
Brofastena placerats pa redan utratade lugnflytande partier av backen.

For att undvika negativ paverkan pa konnektivitet uppstréms och nedstréms i
Kalleredsbacken har bropassagerna utformats pé ett sddant sitt att de inte utgor
vandringshinder for de pa platsen forekommande arterna i vattendraget. Brostoden placeras
hogt i sldnten s att det finns en landpassage for mindre djur under bron.

Nya vegetationsdungar planeras planteras bidde inom och utanfor planomradet for att gynna
biologisk mangfald samt bidra till att stdrka befintlig gron infrastruktur och skapa storre
mojlighet for spridning av arter.

Sandiga och grusiga ytor inom anldggningen sis med torrangsvegetation.
Sandblottor skapas vilket gynnar exempelvis solitdra bin.

Erosionsskydd utformas pa ett si naturligt satt som mojligt for att vattenekosystemet totalt
sett inte ska paverkas negativt. Exempelvis kan erosionsskydd av sprangsten kompletteras
med natursten eller klds med kokosmattor eller liknande material.

Dagvattensystemet forses med férdrojning och avstangningsmojligheter innan vattnet nér
Kélleredsbacken.

Dod ved ska inte avldgsnas fran backen. Om det kravs tillféllig borttagning for att méjliggora
arbeten ska dod ved aterstillas efterat.

Atgirder i form av bland annat kontrollprogram for ytvatten under byggskedet.

Sarskilt tillfalligt markansprak for att kunna hantera vatten (vilka markeras med T4 i
plankartan). Inom dessa ytor ska vegetationen ska vara kvar och de markarbeten som tilléts
syftar till att skydda Kéalleredsbacken genom omhéndertagande av vatten, exempelvis
oversilning, avskarande diken, sedimentationsdammar, vallar etc. Vatten fran dessa diken kan
vid behov pumpeas till reningsanldggning innan det slidpps till Kalleredsbacken.

Stenar fran befintliga stenmurar tas om hand for att anvindas vid ateruppbyggnad i tillfallig
nyttjanderatt samt pd nya platser inom jarnvagsomradet. Under tiden stenarna lagras kommer
de forvaras inkapslat sa att de inte kan koloniseras av exempelvis groddjur.

Restriktioner gillande uppstallningsytor, for parkering av arbetsmaskiner, forvaring av
bransle och kemikalier kommer att tillampas.

Trafikverket avser stéller krav pa nedbrytningsbara hydraulvitskor da Pilekrogen, med dess
néarhet till Kélleredsbacken kan bedomas vara ett kinsligt omréde.

Skyddsatgarder for naturmiljon med anledning av bland annat anlaggningens belysning och
buller under byggtiden kommer att utredas som en del i det fortsatta planarbetet.

Markforstarkningar sker inom arbetsomrédet for att 6ka markens stabilitet och minska risken
for skred till skydd for omgivande miljo, t ex Kélleredsbacken, savil under byggtid som i
driftskedet.
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11.3.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

11.3.41. Skyddade omraden

Tre objekt som omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark berors av
jarnvagsanlaggningen, tvd stenmurar och ett dike. De delar av stenmurarna som ligger inom
permanent markansprak samt tillfalligt markansprak som utgors av arbetsomrade (T1) tas bort helt
under byggtid for att ateruppforas igen inom T efter att jarnvigsanldggningen byggts. Det ror sig om
ca 90 meter stenmur totalt som kommer att plockas bort och férvaras inkapslat under lagringstiden
(ca 2 &r) sa att de inte kan koloniseras av exempelvis groddjur. Tre nya stenmurar kommer att byggas
varav tvd kommer att ligga i anslutning till de nya dikena. De nya stenmurarna kommer att vara ca 110
meter ldnga.

De delar av stenmurarna som ligger inom tillfallig nyttjanderaitt for hantering av vatten (T4) berors
inte.

Det befintliga biotopskyddade diket kommer att gravas om och fordjupas men kvarstd i samma lédge.

Det fysiska ingreppet innebir en stor tillfallig paverkan pa de tre biotopskyddade objekten. Effekten
bedoms dock som 6vergiende eftersom oavsett alder och kvalitet utgoér stenmurar och diken viktiga
sméibiotoper som skapar variation och refuger for djur och véxter i det kvarvarande 6ppna landskapet.
Stenmurarnas och dikenas funktion som viktiga livsmiljoer och ledlinjer for bland annat groddjur,
insekter, faglar och smadaggdjur kommer finnas kvar, dessutom kommer dven nya ledlinjer att skapas
genom nya stenmurar och diken i nya lagen, vilket gynnar djurlivet. Samtliga stenmurar kommer att
vara delvis solbelysta vilket skapar ett varmt mikroklimat som gynnar ménga arter. Efter utford atgiard
bedoms saledes biotoperna dven fortsittningsvis kunna utgora viardefulla livsmiljoer for hotade och
sarskilt skyddade djur- eller vixtarter, och pa sa sitt langsiktigt bevara den biologiska méangfalden.

11.3.4.2. Skyddade arter

Flera skyddade arter, framst faglar, har noterats inom och i narheten av planomrédet. Projektet kan
paverka dessa arter med avseende pa bland annat forlust av habitat och genom storning, exempelvis av
belysning for den fardiga anlaggningen och buller under byggtiden.

Med anledning av domen i EU-domstolen i mélen C-473/19 och C-474/19 ar det oklart hur de svenska
fridlysningsreglerna ska tillimpas fortsattningsvis. Pédverkan pé skyddade arter i relation till gillande
lagstiftning kommer utredas vidare och redovisas utifrdn rddande rattslage i den firdiga MKB:n.

11.3.4.3. Land- och vattenmiljé

Ur ett storre regionalt perspektiv utgor gronstrukturen i omradet ingen direkt identifierad del av
regionens storre grona kilar eller M6lndals stads 6vergripande gronstruktur. Troligt dr att de stora
barridrerna, i form av framfor allt jairnvéagen och E6, sdvil som mindre vagar och bebyggelse hammar
omrédets potential i detta sammanhang. Den forlust av grona ytor som anlaggandet av
uppstéllningsspar med tillhérande anlaggningar innebar bedoms darmed inte paverka gronstruktur
inklusive ekologiska samband pa en 6vergripande, regional niva.

Anlaggningsarbetet innebar att grasmark tas i ansprak, dels for den kommande anldggningen, dels
tillfalligt under byggtiden. Vissa ytor for tillfalligt markansprék (T4) kommer att anvindas for
hantering av vatten under byggtiden, framst i form av 6versilningsytor, som skydd for
Kélleredsbacken. Inom dessa omréden ska faltvegetation priméart sparas och schaktarbete far endast
ske for att anldgga exempelvis sedimentationsdammar eller avskiarande diken till skydd for
Kalleredsbacken. Ingen avverkning av trad kommer att ske inom detta omrade. Inom 6vriga ytor inom
planomradet kommer vegetation avlagsnas genom bland annat avverkning och avschaktning och
utgora arbetsomrade.
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Planomrédets hogsta naturvirden finns i och kring Kalleredsbacken (naturviardesobjekt 3 och 5).
Oversilningsytor for vatten, s.k. T4-omraden har lagts lings med stora delar av Kélleredsbicken som
skydd for vattendraget. Pa vissa strackor har arbetsomradet istillet anpassats for att skapa en
skyddszon av vaxtlighet narmast vattendraget, dessa framgér av plankartan. Dar atgarder i form av
broar med tillhérande brostod samt avvattningsledningar och diken byggs kommer det emellertid inte
finnas nagon skyddande zon, utan har kommer schaktning ske pa bada sidor av vattendraget. Arbeten
vid Kélleredsbacken beskrivs ndrmare nedan, under rubriken Kélleredsbacken.

Ovriga betydande naturvirden finns i huvudsak i de norra delarna av planomradet i form av ett storre
16vskogsomrade (naturvardesobjekt 2 och 4), i mitten av omradet i form av biotopskyddade stenmurar
och dike (naturviardesobjekt 6, 8 och 10) samt i de sédra delarna av omradet i form av ett mindre
biflode med omgivande 16vskogsdunge i 6ster (naturviardesobjekt 12 och 13). Direkta ingrepp sker i
huvudsak pé del av 16vskogsomradet i norra delen (naturvardesobjekt 2) och pa l6vskogsdungen i
soder (naturvirdesobjekt 12) samt pa de biotopskyddade stenmurarna och diket i mitten av omradet.

Naturvirdena pé den Ostra sidan om Kélleredsbacken, som utgors av en skogsdunge samt tvé dngs-
och betesmarker (naturvardesobjekt 7, 9 och 11), omfattas inte av planomradet och berérs darfor inte
av atgiarden. Alebiacken kommer inte paverkas av projektet.

Lovskogsomradet (naturviardesobjekt 2) kommer till del behova avverkas men langst ut kring
Kalleredsbacken lamnas en skyddande zon av vaxtlighet pa ca 5 meter. En del av det artrika tradskiktet
kan séledes sparas och bidra till att bibehélla de ekologiska sambanden och befintliga
spridningsstrukturerna ldngs med vattendraget. Diket (naturviardesobjekt 1) i norra delen av omradet
kommer att kulverteras. Diket hyser inga naturviarden knutna till vattenmiljon. Vid den
kompletterande groddjursinventeringen hittades inga fynd.

Sodra delen av det storre lovskogsomrédet i norr (naturvirdesobjekt 4) har i princip helt kunnat
undvikas genom anpassning av ytor for tillfalligt markansprék. Traden ar generellt yngre och klenare
an i naturviardesobjekt 2 men tillsammans med de kvarvarande delarna av skogsmiljon i
naturvardesobjekt 2 bidrar dven detta omrade till att spridningsforutsattningarna utmed backen
kvarstar.

Naturvardesobjekt 12 utgors av en snarig skogsdunge med bjornbar och rosbuskar med flera dldre
salgar ut mot Kungsbackavigen. Stora delar av triviallovskogen som ligger utmed vattendraget
(naturvardesobjekt 13) undviks medan den nordostra delen av omradet méaste avverkas till f6ljd av den
sodra anslutningsvigen. Nagra av de dldre sdlgarna som klassas som skyddsvarda trad maste avverkas.
Genom att behélla den del av 16vskogsdungen som ar narmast vattendraget bibehalls den ekologiska
funktionen som spridningsvig langs med vattendraget. P4 sa satt knyts Kélleredsbacken fortsatt ihop,
via det mindre vattendraget, med det storre skogsomradet i Oster.

Flera av de storre spridda exemplaren av dldre 16vtrad kan std kvar. Nagra av dem stér i anslutning till
backmiljon som utgor 6versilningsytor (T4-yta pa plankartan) samt inom 16vskogsomradet i norr som
ldmnas kvar. Flera av de sirskilt skyddsvirda traden och flera stérre omraden med grasmark med
blommande orter (figur 15) kommer inte att beroras av utbyggnaden da de finns inom omréden som
utgor oversilningsytor.

Genom att i stor del behélla befintliga naturvarden samt plantera ny vegetation for att forstarka
ekologiska strukturer och samband bedoms effekten av borttagandet av vegetation endast ha en lokal
betydelse. Vegetationen inom ytor for tillfallig nyttjanderétt bedoms ateretableras relativt snabbt.
Innan planterad vegetation som trad och buskar blivit mer hogvuxen och viletablerad kan omréadets
naturvirden péaverkas negativt, fraimst med tanke pa fagelliv och smavilt. Forekommande faglar och
smavilt paverkas ocksa under byggtiden, omrddet kommer vara mindre attraktivt under
anldggningsskedet. Paverkan pa skyddade arter i relation till gillande lagstiftning kommer utredas
vidare.
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Individer och olika arter bedéms via de kvarvarande gronstraken i form av bibehéllna 16vskogsdungar
och nya planteringar kunna rora sig mellan omradena dven efter utford atgard. Sledes bedéms
planerad verksamhet varken stirka eller forsvaga de ekologiska sambanden.

Ljusfororeningar bedéms uppsta i ndgot storre omfattning an tidigare och medfor en lokalt storre
péverkan. Hela bangirden kommer att belysas under de delar av dygnet di det 4r morkt och drift eller
underhéll sker pa orddet. Nar det ar morkt och inget arbete utfors sianks belysningen till 50 %, dvs ca 7
lux. Nattaktiva djur och insekter pdverkas av 6kat mangd ljusfororeningar genom att rovdjurens jakt
och fodosok forsvéras.

Kalleredsbdcken
Planomréadets hogsta naturvarden finns i och kring Kalleredsbacken, samtidigt ar backen ett
vattendrag som redan idag ar starkt paverkat av mansklig aktivitet.

Kélleredsbacken berors direkt genom anliggandet av nya brostdd, erosionsskydd och utlopp for
dagvatten i form av ledningar och diken. Som en skyddsétgard har hela anlaggningen i ett tidigt skede
utformats for att minimera paverkan pa backen, detta genom att brofastena placerats pa redan
utratade lugnflytande partier av backen och brospannen har anpassats for att brostoden inte ska sta i
backfaran. De planerade sparen har optimerats i soder for att 6ka avstandet till backen.

For att minimera paverkan pé Kélleredsbacken under driftskedet kommer dagvatten ledas frén
anldggningen till ett dike som gar ldngs med anldggningen. Diket fordrgjer vattnet sé att fororeningar
kan fastlaggas innan utslappen sker i diken och ledningar till Kalleredsbacken.

I samband med att projektets bada broar byggs kommer spontning ske vid arbetet med brostéden for
att sikerstilla att det inte kommer in vatten i schakten. Atgirden sker utanfor huvudfiran och bedéms
kunna ske utan paverkan pa backens vattenflode.

Lanshéllningsvatten fran spontad schakt vid brostéden kan vid behov pumpas till reningsanlaggning, i
avsikt att minska grumling, innan vattnet slapps till Kalleredsbacken. Byggdagvatten som avrinner
diffust frdn omradet kan behdva hanteras for att inte né Kalleredsbacken. Ytor for hantering av
dagvatten under byggtiden finns avsatta som skydd for Kalleredsbacken och kan anviandas for bland
annat ¢versilning (se beskrivning av T4-omraden ovan). Vid nederbord i samband med anldggande av
KC-pelare kan dven kalkcement finnas i byggdagvattnet. Ifall detta skulle na Kélleredsbécken riskerar
vattnet i recipienten att fa avsevirt hogre pH-virde. Byggdagvatten kommer vid behov att samlas upp i
diken eller med tillfalliga skyddsvallar s& att det inte kan na Kélleredsbécken utan féregdende kontroll
och eventuell rening.

Arbete i vattenomradet kommer dven bli aktuellt i samband med anldggandet av tillkommande diken
och draneringsledningar vilka mynnar i backen.

Kring dikesmynningarna och brostéden kommer backfiran forses med erosionsskydd i naturmaterial.
Detta arbete kommer att utféras under en kort period och kan behéva utforas i vatten. Grav och
anlaggningsarbetet 4r mojligt att utféra fran strandkanten.

Den negativa paverkan i samband med anliggandet #r tillfillig och 6vergiende. Atgirden bedoms
sdledes inte medfora ndgra bestdende negativa konsekvenser for backen.

11.3.4.4. Barriéareffekter

Aven om vigar och jirnvigar kan utgora barriirer for en del djur pa grund av begriinsad
framkomlighet och 6kad risk for olyckor kan inte planomradet ses som helt avskuret frin omgivande
gronstrukturer. Stangsel kommer sittas upp utmed anliggningens yttre granser (se plankarta). Dessa
forhindrar inte spridning av vindspridda froer eller forflyttning av flygande djur som obehindrat kan
rora sig mellan de grona ytorna. Stangslen innebar inte heller nagot hinder for storre daggdjur som
kan ta sig 6ver Kalleredsbicken eller smadjur som kan ta sig under broarna.
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11.3.4.5. Invasiva arter

Vid hantering av massor med invasiva arter kravs stor forsiktighet for att férhindra spridning av dessa
arter. Parkslide sprids via rétter och vixtdelar. Maskiner som hanterat dessa massor ska
rensas/stadas sa att inga vixtdelar av parkslide finns kvar. Kanadensiskt gullris sprids via fron.
Schaktmassor med invasiva arter ska transporteras forslutet till mottagningsanliggning. Atgirder for
hantering och eventuell bekdmpning av invasiva arter utreds vidare.

Hantering av blomsterlupin och jattebalsamin bed6ms inte vara aktuellt d& samtliga inventerade
plantor och bestind aterfunnits utanfor omradet for de planerade atgarderna.

Ekosystemtjdnster som pdverkas 3
e Pollinering (31)
e Frospridning av djur (32)
e Niringsreglering i kantzoner (38)
e Nedbrytning och sonderdelning av mineraler av rétter och svampar (36)
e Nedbrytning av vixtdelar av maskar, svampar, bakterier m.fl. (37)

e Kolbindning av vixter (40)

3 Numreringen syftar pa ekosystemtjanstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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11.4. Markanvandning och naturresurser

11.4.1. Metodik och bedémningsgrunder

Paverkan pa markanviandningen bedoms utifran kartunderlag i GIS, faltbesok och underlag fran
Lansstyrelsen Vistra Gotaland hemsida. Bedomningen utgar frén befintlig markanvandning, hur
mycket mark som tas i ansprak i driftskedet och i byggskedet samt vilken ny markanvandning marken
far nar utbyggnadsalternativet ar i drift.

11.4.2. Befintliga férhallanden

11.4.2.1. Markanvéndning

Planomradet utgors till storsta delen av 6ppen, igenvixande grasmark som tidigare varit
jordbruksmark och ar med undantag av ytor i norra delarna inte detaljplanelagt, se avsnitt 10.4. I den
norra delen forekommer skogsbevuxen mark, ytor som tidigare har nyttjats som bland annat
handelstradgard. Den mark som tas i ansprak i jirnviagsplanen ar i huvudsak oexploaterat men hyser
Moélndals Tennisklubb.

Planomréadet gransar i vaster till befintlig jairnvag samt E6 och i 6ster av Kélleredsbacken, med
undantag av tre ytor som striacker sig fram till Kungsbackavigen, se Figur 17. Savil norr som s6der om
planomradet forekommer industriomraden. I ndromradet finns bland annat Odlingsféreningen
Tillsammans, en héstgérd och boningshus. De senare finns lokaliserade i Ravekarrs radhus- och
flerbostadsomréde samt langs Kungsbackavigen.
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Figur 17. Nuvarande markanvéndning i omrddet enligt Lantmdteriets fastighetskarta.
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11.4.2.2. Markavvattningsféretag

Tvé kdnda diknings- och torrldggningsforetag Gverlappar delvis planomradet. Det dikningsféretag som
stracker sig fran mitten av omradet och norrut heter "Kalleredsbacken dikningsforetag ar 1954”
(O-F3a-002). Nar dikningsforetaget bildades genomférdes en uppgravning av backfaran till storre
djup och dimensioner fran Peppared till foreningspunkten med Askimdiket i Forséker.
Dikningsforetaget innehéller ingen reglering eller krav kring péaslapp av vattenvolymer eller utslapp.

Torrlaggningsforetaget "Kallereds torrlaggningsforetag av ar 1914” (O-E1a-0039) stricker sig fran
mitten av planomradet och vidare sdderut och syftade framst till att torrlagga marken kring
Kalleredsbacken for att skapa bittre forutsiattningar for att bruka marken. Batnadsomradets
utbredning syns i Figur 18.

I samband med Moélndals stads dtgarder i Kélleredsbéacken planerar kommunen att avveckla de bada
markavvattningsforetagen och anséka om ett nytt markavvattningsforetag som hanterar avvattningen
av hela Kalleredsbicken.

11.4.2.3. Grundvatten

Grundvattnet inom planomradet omfattas inte av bestimmelser om miljokvalitetsnormer for vatten.
Niarmsta grundvattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer utgor Frolunda, beldagen cirka
tre kilometer vister om Pilekrogen.

En brunnsinventering har genomf6rts och visar att en dricksvattenbrunn finns dster om
Kungsbackavigen, cirka 350 meter frin planomradet. Brunnen har faltinventerats och bedéms inte
paverkas av projektet.

Grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under leran har mitts i atta grundvattenrér medan
portrycket i lerprofilen har mitts i fyra portrycksstationer. Roren har fraimst placerats ut de centrala
och sodra delarna av planomrédet dar huvuddelen av anldggningen finns lokaliserad, men
observationsror har dven installerats norr om tennishallen.

Mitningar har visat att fri vattenyta ligger mellan 0,3 och 1,7 meters djup dar huvuddelen av
registreringarna visar grundvattenytan pa mellan 0,5 och 0,9 meter.

Utférda mitningar visar att det finns artesiskt grundvatten pa ca 25 meters djup i omradet.
Installerade observationsror visar att grundvattnets tryckniva ligger 6ver markniva. Orsaken ar att
leran bildar ett "lock” 6ver de genomslappliga jordlagren under leran, nar grundvatten strommar fran
hogre till lagre niva, dvs. artesiskt vattentryck. Att grundvattenytan ligger ytligt i leromraden medfor
att den Ovre fasta leran ar tunn eller svagt utbildad och att omradet har 1ag barighet. Grundvattnet i
omradet anviands idag inte for exempelvis dricksvattenuttag eller bevattning.

11.4.3. Inarbetade miljdatgarder i utbyggnadsalternativet

e Omfattningen av markintranget begrinsas till att uppstillningssparen endast tar den mark i
ansprak, savil under byggskedet som i permanentskedet som ar nodvéandig for att uppfylla
dndamalet.

e  Markforstarkningar sker inom arbetsomrédet for att 6ka markens stabilitet och minska risken
for skred séval under byggtid som i driftskedet.
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Figur 18. Ytvatten och markavvattningsféretag.

Preliminar miljokonsekvensbeskrivning — Uppstallningsspar

Pilekrogen

:I Planomrade

[T ] Kallered mf. torrlaggningsforetag 1914
[T Kalleredsbackens dikningsfaretag 1954

Sida 56 av 90



11.4.4. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Mark som idag i huvudsak ar oexploaterad tas i ansprék och markanvandningen i omradet dndras fran
grasmark till infrastrukturanldggning. Jarnviagsplanen innebdr att detaljplanelagd mark for park samt
handels- och idrottsdndamal tas i ansprak och befintlig tennishall rivs for att ge plats at en
infrastrukturanlaggning. Markanspraket for det planerade uppstillningssparet med tillhérande
servicevagar kan aven komma att paverka oexploaterade fastigheter pa icke planlagd mark. Den
kvarvarande markytan mellan uppstillningssparen och Kélleredsbicken kan pa grund av befintliga
och nyanlagda diken och stenmurar bli mer sviratkomlig for skotsel 4n innan &tgarden.

Markanspréket innebér dven att delar av befintligt bitnadsomrade for aktuella
markavvattningsforetag exploateras. For att inte paverka befintlig avvattning mer dn nédvandigt
kommer drianeringsledningar 1amnas orérda sa 1angt det dr majligt, vilket framst géller ytorna for
tillfalligt markansprak i anslutning till Kalleredsbicken. Kalleredsbiackens dikningsforetag och
torrlaggningsforetag bedoms inte paverkas av den planerade anldggningen.

Det dr under entreprenadperioden som jarnvigsplanen kommer att ta mest mark i ansprak, da
tillfalliga ytor behovs for séval anlaggningarbeten, uppstéllning av arbetsmaskiner och upplag samt for
hantering av byggdagvatten. Det kommer i planomrédet dven att finnas etableringsytor for bodar,
kontor och parkering. Langs Kélleredsbacken avsitts en zon for hantering och 6versilning av
byggdagvatten och tillfilliga ytor kan dven behova tas i ansprék for reningsanlaggningar for lansvatten
och byggdagvatten. Omraden som tas i ansprak tillfalligt under byggtiden kommer i slutskedet av
entreprenadtiden att aterstéllas och vid behov aterplanteras.

Anlaggningen bedoms inte att medféra pdverkan pa den 6vre grundvattennivin i byggskedet.
Dricksvattenbrunnen utanfér omradet bedoms inte heller paverkas, vare sig med avseende pa kvalitet
eller kvantitet. Bedomningen baseras pa att den tita leran i omradet inte kommer att ge ifran sig
grundvatten i samband med byggnation av brofundament och liknande anlaggningsarbete.

Forstarkningsatgiardernas paverkan pa grundvattnet kommer att undersokas vidare under projektet.
Nuvarande bedomning &r att forstarkningspelarna inte kommer paverka det undre
grundvattenmagasinet.

For utbyggnaden kravs byggnadsmaterial av god kvalitet. Oftast anvinds krossat berg, men dven
naturligt grusmaterial kan anviindas. Aven om ambitionen alltid 4r att i forsta hand utnyttja material
som finns tillgdngligt inom arbetsomrédet eller i projektets narhet bedoms utbyggnaden, beroende pa
omrédets geologiska forutsattningar, till stora delar behova material frén takt utanfor planomrédet.
Anvindningen till naturgrus och natursten begrénsas i projektet till naturvardande atgérder, sd som
erosionsmaterial i Kélleredsbacken och liknande. I 6vrigt valjs berg- och krossmaterial.

Ekosystemtjdnster som paverkas 4
e Erosionskontroll och sedimentstabilisering av vixter (26)

e Skredddmpning fran trad och buskar (27)

4 Numreringen syftar pd ekosystemtjanstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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11.5. Rekreation och friluftsliv

11.5.1. Metodik och bedémningsgrunder

Bedomning av rekreation och friluftsliv grundar sig pé inom jarnvagsplanen genomford
landskapsanalys och barnkonsekvensanalys. I konsekvensbedémningen analyseras tillganglighet till
och kvaliteten pé rekreation och friluftsliv samt hur omrédet anvands.

11.5.2. Befintliga forhallanden

Inom planomrédet finns en tennisanldggning med tre tillhérande utomhusbanor. Vid
Kungsbackavigen strax 6ster om tennisanldggningen ligger en kooperativ odlingstradgéard som drivs
av en ideell forening. Oster om Kalleredsbicken finns en hiistgird med tillhdrande hagar.
Inrapporterade fynd i artportalen visar pa att fagelskddning sker i omradet.

En gang- och cykelviag som anvinds for savil rekreativa andamal som pendling 16per parallellt med
Vastkustbanan genom planomradet. Ging- och cykelvagen gér fran bostadsomrédet i Ravekarr och
vidare soderut mot Torrekulla och Kallered och ingér i Mdlndals huvudcykelnat. I hojd med
planomradet sodra del korsar gang- och cykelvigen Vistkustbanan, Kalleredsbacken och E6 i Ost-
vistlig riktning, for att ansluta till Peppareds naturreservat samt till bostadsomraden i Ostra Balltorp.

Gang- och cykelviagen genom Pilekrogens planomréde ar ett viktigt strik for barn och vuxna som tar
sig till mélpunkter p& andra sidan Vastkustbanan och E6. Tennisanlaggningen utgor en motesplats for
fritidsaktivitet, cirka 150 barn ar aktiva pa anlaggningen.

Gronomréadet i Pilekrogen ar relativt 6vervuxet och otillgdngligt och anvénds troligtvis inte for
rekreation eller friluftsliv. Omréadet kring Pilekrogen har rik tillgang pa allemansrattsligt tillgdngliga
naturomraden.

11.5.3. Inarbetade miljdatgarder i utbyggnadsalternativet

Inga atgirder for rekreation och friluftsliv har arbetats in i utbyggnadsalternativet.

11.54. Miljdkonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Markansprék for utbyggnadsalternativet medfor att befintlig tennisanlaggning maste rivas och erséttas
pé annan plats.

Den géng- och cykelvag som 16per parallellt med Vastkustbanan behover flyttas, vilket medfor
forsamrad tillganglighet for fotgédngare och cyklister i planomradet. Mélndals stad utreder ny
strackning for gang- och cykelvigen men eftersom placeringen ar under utredning kan en jamforelse
med nuvarande striackning inte genomforas.

Utbyggnadsalternativet tar stor markyta i ansprak. Av sakerhetsskil kommer omréadet runt
uppstallningssparen att stingslas in. Det befintliga gronomrédet ar relativt otillgingligt idag. Marken
langs Kalleredsbicken Ags och skots av Molndals stad. Ostra sidan om Kalleredsbicken forblir i stort
tillganglig.

Tillgdngligheten till fots och med cykel forsvinner inom planomradet men omradet bedoms inte
anvindas inte for friluftsliv och rekreation i ndgon storre utstrackning
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Ekosystemtjdnster som pdverkas 5

e Tillhandahallande av omrédden med varierande djurliv (43)

11.6. Manniskors halsa

Avsnittet samlar och behandlar de effekter, i detta fall buller (uppdelat pa trafikbuller och
industribuller), vibrationer, ljusféroreningar och férorenad mark, som uppstar till foljd av projektet
och som innebar konsekvenser for ménniskors hilsa. Bedomning av konsekvenser for manniskors
hilsa gors samlat i slutet av avsnittet. For avsnitten Trafikbuller samt Industribuller redovisas
bedomning av effekter och konsekvenser for nollalternativet som en del av respektive avsnitt, for
ovriga avsnitt gors en sammanvigd bedomning av det samma i avsnitt 14.

11.6.1. Trafikbuller

11.6.1.1. Metodik, avgrénsningar och bedémningsgrunder

Det planerade forbigangsspéret innebar en viasentlig ombyggnation av befintlig strackning av
Vistkustbanan. Med anledning av detta giller, som bedémningsgrund, riktvarden for buller enligt
Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021. Tabell 3 visar de riktvirden som giller fér bostdder och
kontor (Riktvarden for fler lokaltyper samt omréaden finns angivna i Trafikverkets riktlinjer men detta
projekt beror endast bostdder och kontor).

Tabell 3 Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, for bostdder och kontor.
1. Om ljudnivén 6verskrids bér den inte 6verskridas med mer én 10 dBA mer én 5 gdnger per timme dag-och kvdllstid (06-22)
2. Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst 5 ganger pa trafikdrsmedelnatt

Lokaltyp Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva (Leq) ljudniva (Leq) ljudniva (Lmax) ljudniva (Leq) ljudniva (Lmax)

utomhus uteplats uteplats inomhus inomhus

60 dBA 55 dBA 70 dBA! 30 dBA 45 dBA?
m - - - 35 dBA 50 dBA

Berdkningsmetodik

Trafikbullerberikningarna har gjorts i programmet SoundPlan 8.2. Innan berdkningarna genomfors
byggs en 3D-modell upp i programmet. Grunden i modellen utgors av en markmodell med
kringliggande omgivnings topografi. Objektyper som vigar, jairnvag, byggnader och 6vriga
anlaggningar laggs ocksa in i modellen. Hansyn tas dven till att olika markférhallanden reflekterar
ljudet olika. P4 de modellerade vig och jairnviagsobjekten ansitts sedan trafikférutsittningarna som
ligger till grund for bulleralstringen.

Trafikforutsdttningar

Som underlag for berdkningarna lag tag- och vagtrafiken for nuliget ar 2020, samt prognosticerad
trafik ar 2040 med och utan utbyggnadsalternativets tillkommande trafikering. Skillnaden mellan
trafikeringen i nollalternativet ar 2040 och utbyggnadsalternativet ar 2040 &r 15 fler passagerartag i
utbyggnadsalternativet. Sammanlagt trafikeras strickan av 104 fler tag i framtiden jamf6rt med
nuléget. Tabell 4 och Tabell 5 visar tig- och vagtrafikeringen for utbyggnadsalternativet.

5 Numreringen syftar pd ekosystemtjanstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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Tabell 4 Tagtrafik — Utbyggnadsalternativ Gr 2040 - ADT, tagtyp, ldngd & hastighet

Tagtyp prognos Tagtyp Nordisk A Medellangd Maxlangd (m) Hastighet

berdkningsmodell (m) (km/h)
. S-X60 EC250 22,1 170 170 160
. S-X31/32 X31K 59,7 160 240 170
. S-X52/53 Regina.RX 84,2 87 110 170
. S-X52/53 X55 14 110 110 170
. S-X60 X61 94,6 150 225 160
. Godstag S-Gods 14,7 573 630 100
. Godstag pa forbigangssparet S-Gods 4 573 630 80

Tabell 5 Vigtrafik - Utbyggnadsalternativ Gr 2040 - Kungsbackaleden

ADT Total ADT tung trafik Andel tung trafik Skyltad hastighet
(antal fordon) (antal fordon) (%) (km/h)
. E6/E20 91 000 10920 12 80

Urval av bullerberdrda fastigheter

Bullerutredningen har omfattat de fastigheter som utan skyddsatgéarder beriknas fa ljudnivéer 6ver
riktvirden i utbyggnadsalternativet. Avgransningen av influensomradet for planen gors enligt den sa
kallade ”solfjidersmodellen”. Metoden kallas solfjadersmodellen da ljudutbredningen utanfor
planomradesgransen fortsatter att utbreda sig likt en solfjader dven om trafiken utanfor planomradet
inte rdknas med. Se ljudutbredning i norr och soder i Figur 19. Metoden innebar att en avgransning av
utredningsomradet i planen gors samtidigt som ansvar tas for buller som sprids utifrdn planomradet.

Figur 19 Illustration av solfjaddersmodellen
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Det forsta urvalssteget f6ljs av ytterligare urvalsberiakningar for som syftar till att ta ett helhetsgrepp
pé bulleralstringen fran all 6vrig statlig infrastruktur. Detta innebar den del av Vastkustbanan som
ligger i anslutning till planomradet samt vig E6/20.

Utredningen identifierade sammanlagt 83 bullerberorda fastigheter. Av dessa utgjorde fyra fastigheter
kontorslokaler.

11.6.1.2. Befintliga férhallanden

Utredningsomradet ar i dagslaget utsatt for buller fran bide Vastkustbanan och viag E6/E20. Vg
E6/E20 dr den dominerande bullerkéllan avseende ekvivalenta ljudnivier medan tagtrafiken pa
Vistkustbanan dominerar avseende maximala ljudnivéer.

Bullerberdkningarna for nuldget visar att riktvirden 6verskrids for flertalet fastigheter. For de
fastigheter dar riktvardet for ekvivalent ljudniva 6verskrider riktvardet for fasad, 60 dBA, ar
overskridandet litet, ca 1-2 dBA. For ett fatal fastigheter ar 6verskridandet 3-4 dB. Avseende uteplatser
overskrids riktvardet for ekvivalenta ljudnivaer och maximala ljudnivéer vid flertalet bostader.
Berdknade ljudnivéaer vid byggnadsfasader samt ljudutbredning i markplan framgar av bilaga 2.

All statlig infrastruktur (Véastkustbanan och vig E6/E20) har beaktats vid utredning av atgardsbehov
for de bullerberorda fastigheterna.

11.6.1.3. Nollalternativet

Vid bedomning av nollalternativet har buller fran projekt Géteborg-Borés inte ingétt eller berdknats.
Detta beror pé att det inte 4r majligt att gora denna typ av berdkningar innan det projektet fatt en
bestdmd strackning i bade plan och profil. Berdknade ljudnivaer vid byggnadsfasader samt
ljudutbredning i markplan framgér av bilaga 2.

Den prognostiserade 6kningen av trafiken pa Vastkustbanan innebér cirka 50 % fler tig pa strackan
gentemot nuléget vid prognosar 2040. Vagtrafiken pa viag E6/E20 berdknas 6ka med drygt 25% fram
till horisontéret.

Riktvardet ekvivalent ljudniva, 60 dBA vid fasad, 6verskrids vid flertalet bostdder i nollalternativet.
Overskridandet dr inom 1-2 dB for de flesta av dessa fastigheter med nigot undantag dar riktvirdet
overskrids med 3-4 dBA. Den prognostiserade 6kningen av trafiken genererar en 6kning pé ca 1 dB vid
fasad vid fastigheterna inom planomrédet jamfort med nulédget.

Spértrafiken dr fortsatt den dominerande ljudkéllan avseende maximala ljudnivaer medan vagtrafiken
ar den dominerande ljudkillan avseende ekvivalenta ljudnivier. Sammanfattat kan sigas att
skillnaden mellan bullersituationen i nuldget och nollalternativet ar liten. De fastigheter som ar
bullerstorda i nuldget kommer att vara bullerstorda i ungefar samma utstrackning i nollalternativet.

11.6.1.4. Inarbetade miljéatgérder i utbyggnadsalternativet

o Atgirderiform av fastighetsnira bullerskyddsatgirder foreslas for de fastigheter dar
riktvirdet inomhus eller riktvirdet utomhus vid uteplats berdknas 6verskridas. Exempel pa
fasadétgird kan exempelvis vara fonsterbyte och byte av ventilationsdon. Avseende uteplats
kan atgird exempelvis innebira att en lokal skdrm uppford vid befintlig uteplats eller
anlaggning av ny uteplats i bullerskyddat 14ge. Sammanlagt ber6rs runt 70 fastigheter av
uteplatsatgarder och strax 6ver 60 fastigheter av fasadnara bullerskyddsétgarder. Utredning
pagar fortfarande for ett fatal fastigheter.
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11.6.1.5. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

En analys av bullersituationen i utbyggnadsalternativet visar en liten skillnad i ekvivalenta- och
maximala ljudnivéer till foljd av utbyggnadsalternativet. Totalt passerar 15 fler passagerartag i
utbyggnadsalternativet. Utover detta flyttas ett fatal godstagspassager 6ver fran huvudsparet till
forbigangssparet. Skillnaden ligger inom en decibel (1 dB) for merparten av fastigheterna. De
maximala ljudnivierna paverkas fraimst av spartrafik som dominerande ljudkilla medan vagtrafiken ar
den dominerande ljudkillan avseende ekvivalenta ljudnivaer. I bilaga 2 framgér ljudutbredningen i
omrédet. Utbredningskartorna visar att bullernivderna utan genomforda miljéatgarder 6verskrider
riktvardet for uteplats i stora delar av det undersokta omradet. For de fastigheter dar riktvarden
overskrids genomfors fastighetsnéra atgirder, exempelvis fonsterbyte och byte av ventilationsdon.
Atgirder for att sinka bullernivierna pa uteplats kan vara lokal skirm vid befintlig uteplats eller att en
ny uteplats anléggs i bullerskyddat lage.

Den begransade tillkommande ljudalstring som utbyggnadsalternativ orsakar, i kombination med
foreslagna skyddsatgéarder gor att utbyggnadsalternativet medfor siankta bullernivaer for bullerstorda
fastigheter. Darmed bedoms bullersituationen forbéttras for manga ménniskor i deras boendemiljo.
Denna bedémning utgar fran att runt 70 fastigheter kommer fa férbéttrade ljudmilj6er vid uteplats
och strax 6ver 60 fastigheter far forbattrade ljudmiljoer inomhus.

I byggskedet bedoms projektet medfora att byggbuller alstras fran olika anldggningsmaskiner och
arbetsmoment. I kommande entreprenad kommer sannolikt olika arbetsmaskiner, f6r drivning av
kalkcementpelare (KC-pelare), hjullastare, gravmaskiner, lastbilar, sparriktare samt makadamtag, att
anvandas i olika skeden. Byggskedets mest bullrande aktiviteter bedoms vara drivning av KC-pelare,
sparriktning samt distribution av makadam med makadamtag. Anldggande av KC-pelare gors inom
hela planomradet och startar i borjan av entreprenaden. Utldggning av makadam med makadamtég
samt sparriktning sker i slutfasen av projektet.

Byggtransporter till och fran omréadet, vilket innebar en 6kning av antalet lastbilstransporter pa
lokalgatorna, dr en annan kélla till buller. Medelljudnivan i omradet bedoms dock inte forandras med
tanke pa det befintliga bullret fran vag E6/E20 och Vastkustbanan.

Risk for 6verskridande av géllande riktvirden for byggbuller (Naturvardsverkets allmdnna rad
(2004:15 om buller fran byggarbetsplatser) ar kopplad till planeringen av entreprenaden. Riktviardena
skiljer sig markant beroende pa vilken del av dygnet som avses samt olika maskinmodeller bullrar
olika mycket. For maskiner och arbetsmoment som alstrar buller med tonala ljudkomponenter giller
skarpta riktvarden. Trafikverket stiller krav pa entreprenorer for att minimera paverkan under
byggtiden. Vid behov kan tidsrestriktioner (restriktioner rorande arbetstid under dygnet) inforas for
de mest bullrande aktiviteterna. Bedomningen ar att produktionen kommer att kunna planeras pa ett
sddant sitt att riktvirden ej kommer att 6verskridas annat an i undantagsfall. Detta da avstandet
mellan arbetsomréadet och kringliggande bostider ar relativt stort.

11.6.2. Industribuller

Buller fran de planerade uppstéllningsspéaren betecknas som industribuller och bedoms darfor falla
under Naturvardsverkets riktlinjer. Riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vigledning for den
bedomning enligt miljobalkens hansynsregler som ska goras i varje enskilt fall. Dessa riktvirden bor
klaras sa att ljudmiljon inte blir simre dn vad riktvardena ger uttryck for. Mélet ar att uppné en god
ljudmiljo. Tabell 7 visar Naturvardsverkets riktvarden for befintliga bostdder avseende buller fran
industri.
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Tabell 6 Naturvdrdsverkets riktvdrden fér industribuller vid befintlig bebyggelse

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq l6rdag, sondag och

(06-18) (18-22) (22-06) helgdag (06-18)

I Utgangspunkt for oldgenhets- 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA

bedomning vid bostader

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostédder och géller utomhus vid fasad och vid
uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens niarhet. Maximala ljudnivéer (LFmax > 55 dBA)
bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat 4n vid enstaka tillfallen. Vissa [judkaraktirer ar
sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta &terkommande
impulser eller horbara tonkomponenter bor virdena i Tabell 6 sinkas med 5 dBA.

Berdkningsmetodik

Som hjilpmedel for berdkningarna har programvaran SoundPlan version 8.2 anvints. Innan
berdkningarna genomfors byggs en 3D-modell upp i programmet. Grunden i modellen utgors av en
markmodell med kringliggande omgivnings topografi. Objektyper sdsom uppstallningssparen,
byggnader och 6vriga anldggningar l4ggs ocksa in i modellen. Hiansyn tas dven till att olika
markforhallanden reflekterar ljudet olika.

Rulljud fran tagset pa uppstillningssparen utviarderas utifrén "Nordisk Berdakningsmodell frdn 1996”. I
enlighet med berdkningsmodellen har ljudnivan lokalt korrigerats med +6 dBA dar vixlar
forekommer. Utover detta har dven buller frin transformator (trafo) inklusive motorvagnarnas

Kl 06-07 lamnar 2 tjanstetag bangarden

KI 07-09 pagar ingen verksamhet

Kl 09-10 avvecklas kvartstrafiken och 3-4 tjanstetag ankommer

KI10-14 sker stadning, fekalietdomning och eventuellt omkoppling av vagnar
Kl 14-16 avgar 3-4 tjanstetag

Kl 16-18 pagar ingen verksamhet

Kl 18-22 ankommer totalt 8 tjanstetag, stadas, fekalietoms och stalls upp

ankommer 3 tjanstetag nar tagtrafiken avvecklas for dygnet.

Kl 00-04 Ingen verksamhet. Motorvagnarna star endast uppstallda

De forsta tagen borja lamna bangarden. 3 tjanstetdg lamnar bangarden mellan timma 04 och

Kl 04-06 05 och ca 6 tjanstetdg mellan timma 05 och 06
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Vid utvérdering av ljudkallornas karaktar framgar att det finns risk for tonalt ljud vilket innebéar toner
som kan upplevas som de sticker ut jamfért med omgivningsbullret (exempelvis ett signalljud). Detta
innebdr att utvirdering av ljudnivaerna gors med skarpta riktvarden. I berdkningen antogs att totalt 15
tégset var placerade pa uppstallningsspéren och att transformatorerna och flaktarna var i drift 100%.
Taghastigheten inom uppstéllningsspéren ar 40 km/h.

Urval av bullerberérda fastigheter

Utgangspunkten for industribullerutredningen var att ta fram de fastigheter som utan skyddsétgarder
berédknas fa ljudnivaer 6ver Naturvardsverkets riktvarden i utbyggnadsalternativet. Inga atgirder for
industribuller har arbetats in i utbyggnadsalternativet.

Utredningen visar att buller som alstras fran uppstillningssparen inte vantas 6verskrida riktvardena
under nagon del av dygnet. Detta giller dven da riktvirdena skiarps med 5 dBA med hinsyn av
tonalitet.

11.6.3. Vibrationer

11.6.3.1. Metodik, bedémningsgrunder och osékerheter

Initialt genomfordes en oversiktlig kvalitativ bedomning av vibrationsriskerna utifran befintliga
forhéllanden, befintliga utredningar samt relevant projekteringsinformation som fanns att tillga.

D4 det befintliga underlaget inte ansags tillrackligt for att med sikerhet kunna fastsla att
vibrationsnivaer over riktvirdena ej kommer att forekomma genomfors under varen 2021
referensméitningar inom den norra delen av planomradet.

Uppmiatta vibrationsnivaer jamfors mot riktvardet for komfortvibrationer, 0.4 mm/s. Riktvardet avser
trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vigbanor som berdrs av markarbeten. Riktvardet innebar att
vibrationsnivin 0,4 mm/s fir éverskridas hogst fem génger per natt.

11.6.3.2. Befintliga férhéllanden

Vibrationsmitningar genomfors for narvarande inom planomradets norra del dér avstdnd mellan
utredningsforslaget och befintliga bostidder ar som kortast. Utredningen sammanstills under varen
2021 och kommer att ingd som ett underlag for bedomning av effekter och konsekvenser for
manniskors hilsa.

11.6.3.3. Inarbetade miljéatgéarder i utbyggnadsalternativet

Inga atgirder foreslas for narvarande inom ramen for detta projekt.

11.6.3.4. Miljbeffekter i utbyggnadsalternativet

Byggandet av det planerade forbigangssparet och uppstillningssparen kommer att innebéra att
vibrationer alstras frin olika anlaggningsmaskiner och arbetsmoment. Vibrationsalstring frin
schaktarbeten, packning och maskintransporter inom arbetsomradet bedoms inte ge upphov till
vibrationsstorningar for narliggande bostdder med anledning av stora avstdnd (mer 4n 100 meter).

Nir de mest vibrationsalstrande arbetsmomenten sdsom sparriktning och makadamutlaggning sker
har marken i omradet forstiarkts med KC-pelare vilket minskar spridningen av vibrationsvagor
avsevart. Risken for skador pa bostadsbyggnader eller komplementbyggnader (garage, forrad etc)
bedoms vara mycket liten eftersom marken ar forstarkt innan de mest vibrationsalstrande arbetena
paborjas. Utdver vibrationer inom anldggningsomréadet innebar transporter med lastbilar till och fran
arbetsomradet en viss vibrationsalstring nir transporterna passerar pa kringliggande lokalvagar.
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11.6.4. Farligt gods

11.6.4.1. Metodik och bedémningsgrunder

En riskbedémning har gjorts med avseende pa olyckor med farligt gods pé det forbigdngsspar som ska
byggas som en del av anldggningen. I bedomningen har tinkbara scenarier med utslapp av farligt gods
tagits fram med hjalp av statistik fran tidigare olyckor. Den troligaste orsaken till ett stérre utslapp av
farligt gods bedoms vara en ursparning och sannolikheten har bedomts for en sidan hindelse.

En uppskattning av mojliga konsekvenser for manniskors hilsa av ett storre utslapp till omgivningen
har gjorts. Sma spill som begransas till forbigangssparet har bedomts som forsumbara. Konsekvenser
av ett utslapp for manniskors hilsa kan vara t ex moln av fritande dmnen eller rok som driver in 6ver
bostads- och verksamhetsomraden, eller brannskador fran antdndning av brandfarliga &mnen.

Risken for en olycka med farligt gods i forhéllande till markanvindningen i narheten har bedomts
utifran Lansstyrelsens policy for riskbedomning i detaljplanearbetet som beskriver lamplig
markanvindning i narheten av transportleder for farligt gods.

11.6.4.2. Befintliga férhallanden
Transporter med farligt gods kan forekomma pé Vastkustbanan, E6 och Kungsbackavigen.

11.6.4.3. Inarbetade miljéatgérder i utbyggnadsalternativet

De atgirder som vidtas for att begriansa utsliapp av sldckvatten vid en brand bedéms dven kunna samla
upp ett utslapp av flytande farligt gods och forhindra spridning till omgivningen. P4 grund av den laga
sannolikheten for den hir typen av olyckor foreslés inga ytterligare atgirder. Risken for en olycka med
farligt gods finns redan for befintliga transporter pa jarnvag och végar. Transporter av farligt gods pa
forbigéngsspéret innebar att avstandet till bostdder minskar med ca 15 meter jamfort med befintlig
situation.

11.6.4.4. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Tég med farligt gods kommer inte hanteras pa uppstallningssparen men kan komma att anvinda
forbigangssparet. En olycka med farligt gods pa forbigdngssparet kan fa stora konsekvenser om farliga
dmnen sprids till omgivningen. Kalleredsbacken ligger néra anldggningen och ett utslapp kan orsaka
stora skador pé vattenekosystemet. Ett utslapp kan ocksé orsaka allvarliga skador pd méanniskors hilsa
dels for personal pa bangarden, dels for narboende eller anstillda i narliggande verksamheter.

Sannolikheten for en olycka som ger ett sddant utslapp ar dock mycket 1ag. Endast ett fatal av de
godstransporter som kors pd Vastkustbanan utgors av farligt gods. Sannolikheten att ett av dessa
skulle spéra ur och skadas s svart att ett storre utslapp som sprider sig till omgivningen ar sa lag att
risken trots sina potentiellt stora konsekvenser bedoms som férsumbar. Omradet narmast
forbigéngsspéret bestar i huvudsak av motorvag, 6ppna ytor och uppstallningsspéaren, dar
persontitheten och exploateringsgraden ar 1dg. Narmaste bostad ligger 110 meter fran
forbigangssparet. Dagvattensystemet har dimensionerats for att kunna samla upp slackvatten fran en
brand p4 anlaggningen och de utgdende dikena och ledningarna till Kélleredsbéacken kommer att
forses med avstdngningsmojligheter som bedoms kunna samla upp dven ett utsldpp av farligt gods.

11.6.5. Ljusféroreningar

11.6.5.1. Metodik och bedémningsgrunder

Péverkan frén ljusféroreningar har utgitt frin den landskapsanalys som tagits fram i projektet.
Ljuskéllor har identifierats fran kartunderlag och faltbesok. En kvalitativ bedomning har darefter
gjorts av ljuskillornas inverkan pa boendemiljo, i nuldge respektive utbyggnadsalternativ och
nollalternativ.
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11.6.5.2. Befintliga férhallanden

Omradets mest dominerande ljuskalla ar viagbelysning lings E6, men dven fordonens stralkastare
bidrar under dygnets morka timmar till ljusspridning kring vigen. Tag som passerar pa Vastkustbanan
medfor ett tillfalligt forstarkt ljus i omradet. Inom planomradet dr gang- och cykelviagen belyst och
utomhusbanorna vid tennisanliggningen ir belysta. Oster om planomradet bidrar dven
viagbelysningen langs och trafiken pa Kungsbackavigen till ljusspridning.

11.6.5.3. Inarbetade miljéatgérder i utbyggnadsalternativet

Belysning vid uppstallningssparen kommer att styras av en sensor. Hela bangarden kommer att
belysas under de delar av dygnet da det 4r morkt och drift eller underhall sker pa oradet. Nir det ar
morkt och inget arbete utfors sanks belysningen till 50 %, dvs ca 7 lux. Vid véxlarna monteras armatur
som endast tdnds da arbete sker vid vixlarna

11.6.5.4. Miljbeffekter i utbyggnadsalternativet

Omrédet bedoms i driftskedet paverkas av ljusféroreningar i nagot storre utstrackning 4n under
befintliga férhallanden. Uppstillningsspdren kommer att belysas under dygnets morka timmar.
Belysningen dr sensorstyrd vilket innebar att ljusintensiteten 6kar da bangardens personal vistas pa
anldggningen. Vid vixlarna monteras armatur som endast tinds dé arbete sker vid vaxlarna. Trots
inarbetade miljoatgarder kommer omriadet kommer att upplevas ljusare dn under befintliga
forhallanden. Omradets karaktiar kommer att d&ndras och i storre utstrackning domineras av
infrastruktur.

Den tillkommande belysningen bedéms inte orsaka oldgenhet for narboende dé den framst ar riktad
mot marken, avstandet till nirmaste boningshus ar 6ver 200 meter och intrycket av ljuskéllorna
kommer delvis att smilta ihop med befintlig belysning lings E6:an.

Entreprenadarbetet kommer att medfora 6kade ljusféroreningar i omradet. Maskiner ar forsedda med
stralkastare och extra belysning kan komma att monteras kring byggarbetsplatsen for att ge mojlighet
att utfora arbete dven under den morkare delen av aret. Storsta delen av arbetsomradet ligger péa stort
avstand fran bostadsbebyggelse vilket minskar risken for storning.

11.6.6. Fororenad mark

11.6.6.1. Metodik och bedémningsgrunder

Som underlag fér bedomning av féroreningssituationen i omrédet har en inledande inventering av
information kring férorenade och potentiellt fororenade omréaden utforts enligt Figur 20. For att
kunna identifiera risker for fororeningsspridning fran kringliggande fastigheter omfattar den utforda
inventeringen ett storre omrade dn det nu aktuella planomradet. Inventeringen har foljts upp av
markmiljoundersékningar inom planomradet.

Resultaten fran markmiljéundersokningarna har jaimforts med Naturvardsverkets generella riktviarden
(Naturvérdsverket 2009). Naturvirdsverkets generella riktvarden har utarbetats med hansyn till
miljon och manniskors hélsa och reglerar typ av markanviandning:

e Kinslig markanvindning (KM), dar markkvaliteten inte begransar val av markanvindning.
Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

e Mindre kinslig markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val av
markanvindning till exempel till kontor, industrier eller vigar. Vegetation kan etableras och
djur tillfalligt vistas i omrédet. Ytvatten samt grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter
skyddas.
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I de fall generella riktvarden fran Naturvardsverket saknas har riktvirden frin andra myndigheter
tillampats. For bekdmpningsmedel har Trafikverkets generella riktvirden anvints, medan det for
amnesgruppen ftalater ar danska miljoministeriets riktvarden for jordkvalitetskriterium som anvénts.

For planerad anlaggning och planerade dtgiarder bedoms riktviarde for Mindre kénslig
markanviandning (MKM) tillimpligt.

11.6.6.2. Befintliga férhallanden

Planomrédet gransar i vaster till infrastruktur for motorvégs- och jarnvégstrafik vilka alltid ska anses
som potentiellt fororenade. Markmiljoundersokningar i befintliga spar och strax intill dessa visar pa
fororening av metaller och arsenik med enstaka provresultat upp till strax 6ver Naturvardsverkets
riktvarde for mindre kénslig markanvandning (MKM).

Norr om planomradet finns det sedan 60-talet industri- och verksamhetsomraden. Har aterfinns
verksamheter som potentiellt kan orsaka fororening, exempelvis bilvardsanlaggningar, grafisk
industri, verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel, lakemedelsindustri, ytbehandling och
plantskolor (Figur 20). Markytan ar till stora delar exploaterad vilket innebar att det kan ha tillforts
fyllnadsmassor med okéint ursprung till platsen.

Aldre verksamhetsomraden forekommer fven i den sodra delen av inventeringsomradet med bland
annat skrothantering, bilvirdsanldggning och plantskolor (Figur 20).

Markmiljoundersokning av markomraden inom den tidigare jordbruksmarken i omradet visar att
fororeningsgraden ar lag. Dock har fororeningshalter pétraffats i spiromrédet och pd parkeringsytan
Oster om dagens tennishall.
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Figur 20. Utdrag ur Lénsstyrelsens EBH-karta for fororenade
omrdadet med inventeringsomrddet markerat med réd prickad linje
och identifierade verksamheter kommenterat i textrutor.
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11.6.6.3. Inarbetade miljéatgérder i utbyggnadsalternativet

e Projektet medfor att de fororeningar inom planomrédet som redan har lokaliserats till eller
som under byggnation patraffas i tekniska schakt och som 6verskrider halter for MKM
kommer att avldgsnas.

e  Massor med halter som 6verskrider gransviardet for MKM kommer inte teranvéandas inom
eller tillforas till planomrédet.

e For att minska risken for spridning av fororeningar som lokaliseras minimeras de 6ppna
schakterna och vid behov tillimpas rening av eventuellt lanshallningsvatten fran schakter.

e For att minska risken for spridning vid bortforsling kommer férorenade massor att lastas
direkt pa téta och tackta lastbilar kors till mottagningsanlaggningar for vidare hantering.

11.6.6.4. Miljeffekter i utbyggnadsalternativet

Anléaggning av uppstéllningsspar sker till storsta delen pa tidigare jordbruksmark som enligt utforda
analyser har laga nivier av markfororeningar, under gransvirdet for kinslig markanviandning (KM). I
omradet forekommer nigra mindre utfyllnadsomréden, dar uppmaétta fororeningsnivéer i vissa
provpunkter overstiger nivaerna for KM men underskrider vardet for mindre kéanslig markanvindning
(MKM). I befintlig jarnvagsmiljo forekommer fororeningar som i huvudsak understiger riktvarde for
MKM, med enstaka halter strax 6ver MKM.

Projektet medfor att de fororeningar inom planomradet som redan lokaliserats eller som patraffas i
tekniska schakt under byggfasen och som 6verskrider halter for MKM kommer att avlagsnas. Massor
med halter som 6verskrider gransvirdet for KM kommer inte dteranvindas inom, eller tillforas till
planomradet. Av den uppskattade mangden schaktmassor utgors ungefiar 80% av massor med
fororeningsgrad lagre an kanslig markanvindning och ca 15 % av massor med fororeningsgrad lagre dn
mindre kénslig markanvindning. Redovisade méangder utgar fran massornas féroreningsinnehall, men
massor med ligre fororeningsinnehall kommer behova transporteras bort fran omradet, pa grund av
att de inte uppfyller tekniska, inklusive geotekniska, krav.

For de massor (5% av den totala midngden) som ar sa fororenade att de inte kan dteranviandas inom
projektet kommer bortforsling till mottagningsanliaggning ske. Det finns risk for spridning i samband
med schakt och hantering av massor, ndgot det kommer att finnas beredskap for att hantera i
projektet. Risk for spridning av markfororeningar bedoms framst kunna ske via grumligt avrinnande
vatten fran schakter. Fororeningarna kan dven riskera att spridas vid hantering och transport av
massor.

Projektet bedoms medfora att fororeningshalterna inom planomradet minskar som en foljd av
atgirderna i entreprenadskedet.

11.6.7. Miljokonsekvenser i utbyggnadsalternativet for manniskors hélsa

Under denna rubrik kommer en sammanfattad bedémning av utbyggnadsalternativets konsekvenser
for manniskors hilsa att redovisas.

Ekosystemtjdnster som pdverkas 6
e Bullerdimpning fran vaxtlighet (24)

e Mikroorganismers nedbrytning av industriavfall, petroleumprodukter, etc. (21)

& Numreringen syftar pa ekosystemtjdnstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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11.7. Klimat

11.71. Metodik och bedémningsgrunder

I avsnittet beskrivs hur planerad anldggning kan komma att paverkas av befintligt klimat och
klimatférandringar samt vilken pdverkan som anldggningen i sig bedoms fé for klimatet. Till grund for
analysen ligger berdkningar av vattenforing i Kalleredsbacken samt en klimatkalkyl utférd inom
projektet.

Berikningar av hogvattenforing med en dterkomsttid av 50, 100 respektive 200 &r med héansyn till
framtida klimatférandringar har utforts for Kalleredsbacken med omgivningar. Berdkningarna baseras
pa nu forekommande forhallanden i och kring backen, det vill siga ingen hiansyn ar tagen till
eventuella atgirder langs den aktuella strackan som skulle kunna paverka vattengenomstrémningen.

I klimatkalkylen berdknas paverkan pa klimatet till f61jd av anvindning av fossila branslen och
produktionsmetoder som kréver stora energimangder, exempelvis tillverkning av betong och stal.
Klimatkalkylen utgor dven ett underlag for kravstillning pa framtida entreprencr, for att denna ska
utveckla klimateffektivare l6sningar i byggande, drift och underhall av infrastruktur.

11.7.2. Befintliga férhallanden

Beridkningar av hogvattenfloden visar att pa betydande ddmningar vid de befintliga broar och trummor
som finns ldngs strackan. Storsta dimningseffekt berdknas uppsté vid Kérra bro. Det ar dven i
omradena uppstroms Kérra bro och vid gng- och cykelbron vid tennishallen, samt uppstroms
jarnvagen som storst 6versvimningsutbredning kan konstateras.

11.7.3. Inarbetade miljdatgarder i utbyggnadsalternativet

e Anldggningen projekteras utifran en sidkerhetsniva +1,0 meter 6ver hogsta hogvatten vid
hundraarsflode.

e Transport till och fran planomradet ska ske effektivt och med sé laga utslapp som ar tekniskt
och ekonomiskt motiverat. Transportviagar och mottagningsanlaggningar for schaktmassor
har utretts for att effektivisera transporterna.

e  Mojligheten att skota tillforsel av krossmaterial 0/9o till anlaggning av uppstéllningssparen
via jarnvig undersoks i projektet.

11.7.4. Miljdkonsekvenser i utbyggnadsalternativet

Nederbordsmingden forvintas att 6ka som en foljd av pagaende klimatforindring. Okad nederbord
och mer intensiva regn okar risken for 6versvamningar vilket har tagits i beaktande nar projektets
dagvattenhantering har dimensionerats. Anldggningen dimensioneras for att kunna hantera hundraérs
regn, detta for att anldggningen ska klara av den tekniska livslaingden och st emot 6versvamningar.
Uppstillningssparen kommer dven att planeras utifran hundraérs regn och anliggas sa att
anldggningen inte riskerar 6versvimmas vid hoga vattenfloden i Kalleredsbacken. Detta medfor att
draneringssystem behover anpassas och det befintliga markomrédet behéva hojas. Anldggningen ar
projekterad utifran en sdkerhetsnivé +1,0 meter 6ver hogsta hogvatten vid hundraarsflode och ett
hundraérsregn.
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Aktuellt projekt bedoms, da det ar fardigstallt, frimja en begransning av klimatpaverkan. Detta da
anldggande av uppstéllningsspar innebar battre kapacitet for sparbunden trafik vilket mojliggor 6kad
transport pé jarnvig. Okade transporter pa elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for minskad
vagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utsliapp av koldioxid.

Under byggskedet sker paverkan pa klimatet framforallt genom tunga transporter, men
klimatpéaverkan sker dven genom materialanviandning, s som férbrukning av cement, fyllnadsmassor
och stal.

Projektet medfor att stora mangder massor behova schaktas bort och nya massor med 6nskade
tekniska egenskaper tillforas for att skapa en geotekniskt bra grund till uppstillningssparen. Som
tidigare namnts behover uppstillningssparen dven klimatanpassas si att anlaggningen inte riskerar att
oversvaimmas vid hoga vattenfloden i Kélleredsbéacken. Detta innebir att ytterligare schaktmassor
behover tillforas omrédet. Masstransporter medfér anviandning av klimatpéverkande fordonsbranslen.

Huvuddelen av leveranser och transporter till och fran omrédet kommer att ske med lastbil. Detta
kommer att medfora en 6kad byggtrafik i omradet. P4 grund av geotekniska forhallanden och
massornas egenskaper (16s lera) finns det ingen moéjlighet att inom projektet forvara och ateranvinda
dessa massor, vilka darfor behover transporteras bort direkt. Sammanlagt berdknas cirka 85 ooo
kubikmeter schaktmassor att beh6va fraktas bort. Massor for nya konstruktioner kommer dven
tillforas och berdknas uppga till sammanlagt ca 90 000 kubikmeter. Berdkningar har gjorts av antalet
lastbilstransporter som behovs, baserat pa ett antagande av 20 kubikmeter per lastbil. For
schaktmassor beh6vs uppskattningsvis 4 300 lastbilar och for fyllnadsmassor 4 500. Dessa bor till viss
del kunna samordnas sa att lastbilar som kommer med fyllnadsmassor kan kora darifrdn med
schaktmassor. Detta innebér totalt runt 8 000 lastbilstransporter till och fran planomrédet med
massor. Nira hilften av masstransporterna berédknas ske i etapp 4 som bedoms paga i ca 6 ménader.

Mojligheten att nyttja jarnviagen for transporter till och fran arbetsomradet har studerats, men pa
grund av tat trafikering av Vastkustbanan skulle detta medfora stor risk for paverkan pé befintlig trafik
och svarigheter kopplat till omlastning av gods.

Utforda berdkningar av klimatpaverkan visar att masstransporter till foljd av forstarkningsatgarder,
banunderbyggnaden och dess 6verbyggnad kommer att st for nastan 75% av projektets totala
klimatpaverkan vid byggande, drift och underhall.

De geotekniska forutsidttningarna i omrédet, med lera med lag hallfasthet, medfor att
jordforstarkningsatgirder behover genomforas. Den markforstarkningsmetod som valts for de storsta
delarna av anlidggningen ar kalkcementpelare (KC-pelare), vars tillverkning kraver relativt stora
mangder energi. I projektet anvinds dven andra material med energikravande tillverkning som rils,
kontaktledningsstolpar och kontaktlinor av stél och koppar. De tvé broar som byggs 6ver
Kaélleredsbiacken medfor paverkan pa klimatet genom framstéllningen av betongen de byggs av.
Broalternativ med traoverbyggnad har utretts men avfardats da detta alternativ innebar hogre
anlaggnings- och underhallskostnader. Olika broldgen och spannvidder har utretts i tidigt skede och
ett relativt langt brospann valts for att lamna utrymme for en framtida breddning av Kalleredsbackens
backfira samt for att undvika att bygga brostod i vattenomradet.

I samband med att forstarkningsatgarder av marken genomfors kommer massor att behova schaktas
bort for att mojliggora underbyggnad och konstruktioner. De geotekniska forstarkningsatgarderna
(KC-pelare) kommer dven innebara bortschaktning med rester av forstairkningsmaterialet blandat med
lera.
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Ekosystemtjcdnster som pGuerkas 7
e Luftrening fran trad (22)
e Lokal reglering av mikroklimat (41)

e Vattenreglering med hjilp av vegetation (28)

7 Numreringen syftar pa ekosystemtjanstens nummer i tabell 1 i Naturvardsverkets rapport 6797 (Svensk
ekosystemtjanstforteckning).
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12. Miljokvalitetsnormer for ytvatten

12.1. Gallande miljokvalitetsnormer

De kvalitetskrav (miljokvalitetsnormer/MKN) som &r beslutade for vattendraget Kélleredsbacken ar
God ekologisk status till 2027 och God kemisk ytvattenstatus. De gillande normerna inklusive
undantag for vattenférekomsten redovisas i Tabell 8. For ekologisk status har det meddelats undantag
iform av tidsfrist for 6vergodning (2027) och konnektivitet (2021). I bada fallen ar anledningen till
undantagen administrativa begransningar som bland annat beror p4 att tillsyns- och
omprovningsprocesserna ar tids- och resurskravande. For kemisk ytvattenstatus har undantag i form
av mindre strangt krav meddelats for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Undantaget giller for samtliga ytvattenforekomster i landet och beror pé att det
anses tekniskt omgjligt att minska den globala atmosfariska spridningen av dessa &mnen som ar
huvudanledningen till att de forekommer i sa hoga halter.

Tabell 8 Tabellen visar de beslutade miljékvalitetsnormerna, nér de ska uppnds och vilka undantag som finns.

Géllande miljokvalitetsnorm Undantag

Tidsundantag till 2027 for 6vergddning
Tidsundantag till 2021 for konnektivitet

Mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
God kemisk ytvattenstatus kvicksilverforeningar

Nya miljokvalitetsnormer har foreslagits for kommande forvaltningscykel och varit pa remiss.
Eftersom MKB:n planeras att fardigstéllas och godkdnnas innan forslagen pa nya miljokvalitetsnormer
faststills i december 2021 gors bedomningen utifran de nu géllande normerna. Jarnvéagsplanen
fardigstélls darefter och planeras att 1dmnas in for faststillelse 2022 vilket kan innebira att
uppgifterna om miljokvalitetsnormer behover kompletteras enligt de nya besluten. Sddan analys
invéntar beslutet.

God ekologisk status 2027

12.2. Ekologisk status

Kélleredsbackens ekologiska status har bedomts som Mdttlig. Bedomningarna som redovisas nedan ar
hamtade frén VISS och insamlade under den senaste forvaltningscykeln (3, 2017 - 2021) och
klassningarna ir gjorda av Vattenmyndigheten for Visterhavets vattendistrikt.

12.21. Biologiska kvalitetsfaktorer

For ekologisk status dr det de biologiska kvalitetsfaktorerna som vager tyngst. De biologiska
kvalitetsfaktorerna Fisk och Pavixt — kiselalger var de avgorande faktorerna f6r beddmningen av
ekologisk status for vattenforekomsten. I vattendraget har elfiske pavisat 6ring men férekomsten
varierar kraftigt mellan olika platser. Tatheten var hog i den 6versta delen av vattenférekomsten
medan fingsten i andra delar var l1ag eller obefintlig. Sammantaget fick kvalitetsfaktorn Fisk
bedomningen Mattlig.

Kiselalgssamhillet i vattendraget har ett forhojt antal niaringskravande och fororeningstoleranta arter
vilket bedoms vara ett resultat av 6vergddning. Paviaxande kiselalger visar inte pa nagon
forsurningspaverkan. Kvalitetsfaktorn Pavixt-kiselalger har fatt bedomningen Mattlig.
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12.2.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer behover egentligen bara anvindas ifall de biologiska
kvalitetsfaktorerna klassats som God eller Hog status men kan vara anviandbara dven annars som ett
komplement till den sammantagna bedomningen av den ekologiska statusen. For vattendrag ar det
kvalitetsfaktorerna niringsdmnen, forsurning och sarskilt férorenande &mnen som undersoks. I
Sverige finns ca 30 &mnen eller &mnesgrupper utpekade som sirskilda fororenande dmnen.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen har klassats som Otillfredsstdllande. Medelhalten av totalfosfor
berdknades som 60 g/l for 2013 — 2017. Som referensvirde anviandes halten 17,3 ug/1 for den
naturliga bakgrundshalten.

Kvalitetsfaktorn forsurning har inte klassats for Kélleredsbiacken, men vattenforekomsten bedéms inte
vara forsurningspaverkad. I de nedre delarna ligger pH-vérdet runt 7.

Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande @&mnen har klassats som God men inga av de utpekade @&mnena
har klassats eftersom det saknas miatdata. I den riskanalys som Vattenmyndigheten gjort pekas
amnena arsenik, koppar, krom, zink och pirimikarb (bekdmpningsmedel) ut f6r vattenférekomsten
som en del i paverkansbedomningen.

12.2.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ar stodfaktorer till de biologiska kvalitetsfaktorerna och behover
egentligen bara anvéndas for statusklassificeringen ifall bide de biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna har H6g status. Det finns tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorer:

e Hydrologisk regim — flode och vattenstandsfordndringar
e Konnektivitet — mgjligheten till spridning och fria passager
e Morfologiska forhéllanden — vattendragets utformning (exempelvis form och struktur)

Den hydrologiska regimen i Kélleredsbiacken bedéms vara Otillfredsstdllande da mansklig paverkan
genom exempelvis utridtning av vattendraget samt utfyllnad for bebyggelse och vagar har paverkat
vattenflodet.

Eftersom fiskar bara delvis kan vandra naturligt i vattensystemet, d& det finns hinder som forsvarar
vandringen for vattenlevande organismer, bedoms kvalitetsfaktorn for konnektivitet som Mattlig. 1
VISS anges att hinder finns i den 6vre delen av vattenforekomsten. Resultat fran elfiske visar dock att
tatheterna av oringyngel fédda samma &r som undersokningen genomforts d&tminstone tidvis ar
mycket hoga i de 6vre delarna vilket talar for att vandrande 6ring har god tillgéng till dessa delar av
backen.

Vattendragets morfologiska tillstdind bedoms vara Otillfredsstdllande eftersom stora delar av
vattenforekomsten och dess kanter saknar naturliga livsmiljéer f6r vattenlevande vixter och djur.
Vidare har stora delar av vattendragets form forandrats genom att den naturliga meandrande formen
ratats ut och 6versvimningsfrekvensen ar kraftigt minskad i och med att svimplanen ar paverkade av
mansklig aktivitet. Naromradet utgors enligt underlag i VISS i dagsliget av ca 40 procent anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark.
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12.2.4. Projektets paverkan pa ekologisk status under driftskedet

I avsnittet redovisas bedomning av projektets enskilda paverkan p& Kalleredsbackens ekologiska
status med tillhorande kvalitetsfaktorer under driftskedet. Betoningen ligger framst pa de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna d& de planerade atgiarderna framforallt bedoms kunna paverka
dessa. For dessa analyseras aven projektets betydelse for ingdende parametrar.

12.2.41. Biologiska kvalitetsfaktorer

Inga av de biologiska kvalitetsfaktorerna bedoms paverkas under driftskedet. Tatheten och
artsammansittningen av fisk och bottenfauna bedéms inte paverkas av anldggningen nér den ar i drift.
Statusklassningen for kvalitetsfaktorn Pavixt — kiselalger bedoms inte heller paverkas eftersom det
inte planeras négra atgarder som orsakar utslapp av niaringsdmnen eller fororeningar och inte heller
atgarder som orsakar forsurning.

Avvattningsanldggningen kommer att utformas si att dagvatten fran sparanldggning, servicevig med
mera fordrojs innan det nar backen. Eventuella fororeningar som kan spridas till Kélleredsbacken fran
anldggningen ir i huvudsak partikelbundna och dessa avskiljs med hjilp av sedimentering och
fastlaggning i bland annat griaskladda diken. Det dagvatten som avleds till Kalleredsbacken bedoms
dirmed inte forsamra vattenkvaliteten i backen.

For att minska risken att Kélleredsbacken péaverkas av fororeningar vid utslapp vid exempelvis en
olycka kommer dagvattensystemet utformas med avstingningsanordningar innan systemets utlopp i
backen. Dagvattensystemet utformas dven for att kunna ta hand om sldckvatten vid en eventuell brand
eller liknande hiandelse. I den norra delen av anldggningen leds dagvatten via ett dike till en befintlig
naturlig 6versilningsyta som samlar upp och férdrojer vattnet.

12.2.4.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

De planerade atgarderna bedoms inte paverka de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna. Det kommer
inte ske nagra atgarder som innebér direkta utslapp av naringsamnen eller férsurande dmnen till
backen. De atgarder som planeras for att hantera dagvatten fran anldggning och sirskilda
skyddsétgarder vid hiandelse av exempelvis olycka eller brand innebar att vatten fran anldggningen
inte heller bidrar med sddana fororeningar som hor till de sarskilt fororenande dmnena enligt gillande
statusklassningssystem.

12.2.4.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydrologisk regim

Projektet bedoms inte forsdmra statusen for kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim eftersom de ingdende
parametrarna inte paverkas i sddan utstrackning att det innebar sankt statusklass. I Tabell g redovisas
bedomning for respektive parameter som hor till hydrologisk regim.
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Tabell 9 Bed6mning av projektets pdverkan pd forutsdttningarna att uppnd MKN fér kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim i
vattendrag under driftskedet.

Kvalitetsfaktor/Parameter  Klassificering Oversiktlig beddmning av paverkan
(VISS 2020-08-31)

Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte paverkas. Aven om

den specifika flodesenergin kan paverkas bedoms inte

Hydrologisk regim Otillfredsstdllande ~ paverkan vara sa stor att det féreligger nagon risk for

statusforsamring. Eventuellt kan volymavvikelsen i

vattendraget paverkas men det bedéms som osannolikt.

Vattendragsfarans bredd okar i brolagena men férandringen

Specifik flodesenergi Otillfredsstdllande ~ beddms inte vara tillrackligt stor for att paverka parameterns

statusklassning.

Utslapp av dagvatten kommer regleras genom férdréjande

Volymsavwvikelse i diken med flera utslappspunkter. Brostéden kan ha en

Ej klassad dammande effekt vid hundraarshandelse om Mélndals stads
planerade atgarder inte utfors. Kortvarigt samt lag
sannolikhet utan betydelse for statusklassningen.

Flodets forandringstakt i Ingen paverkan. Fordrojning av dagvatten kommer ske

Ej klassad genom diken.

vattendrag

vattendrag

Vattenstandets Ingen paverkan. Fordrojning av dagvatten kommer ske

forandringstakt i Ej klassad genom diken.

vattendrag

Konnektivitet

Projektet bedoms inte forsdmra statusen for kvalitetsfaktorn Konnektivitet under driftskedet eftersom
de ingdende parametrarna inte paverkas i sddan utstriickning att det innebér sinkt statusklass. Aven
om konnektiviteten i sidled till naromréde och svidmplan i vattendrag kan péverkas av atgarderna
bedoms det inte foreligga ndgon risk for forsamring av statusklassning for kvalitetsfaktorn
Konnektivitet.

I Tabell 10 redovisas bedomning for respektive parameter som hor till hydrologisk regim.

Tabell 10 Bedémning av projektets paverkan pa férutsdttningarna att uppna MKN fér kvalitetsfaktorn Konnektivitet i
vattendrag under driftskedet.

Kvalitetsfaktor/Parameter  Klassificering Oversiktlig beddmning av paverkan
(VISS 2020-08-31)

Konnektivitet Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte paverkas. Aven om

Mattlig konnektiviteten i sidled kan paverkas bedéms inte paverkan
vara sa stor att det foreligger nagon risk for statusférsamring.

Konnektivitet i uppstréms Ingen paverkan eftersom inga atgarder som kan orsaka

och nedstréms riktning i Méttlig vandringshinder planeras.

vattendrag

Konnektivitet i sidled till En del av naromradet och svamplanet paverkas men brostéden
placeras sa att det finns en landpassage under broarna.
Tvarsgaende strukturer som kan gynna djurs rorelse i omradet
forstarks. Befintliga broar utan landpassage rivs.

néromréde och svamplan ¥R EER]

i vattendrag
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Morfologiskt tillstdnd

Projektet bedoms inte forsdmra statusen for kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstind under driftskedet
eftersom de ingdende parametrarna inte paverkas i sddan utstrackning att det innebar sankt

statusklass.

I Tabell 11 redovisas bedomning for respektive parameter som hor till hydrologisk regim.

Tabell 11 Bedémning av projektets paverkan pa férutsdttningarna att uppnd MKN fér kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd

i vattendrag under driftskedet.

Kvalitetsfaktor/Parameter Klassificering (VISS

2020-08-31)

Morfologiskt tillstand
Otillfredsstdllande

Vattendragsfarans form

Otillfredsstdllande

Vattendragets planform Ej klassad

Vattendragsfarans

bottensubstrat Ej klassad

Ddd ved i vattendrag Ej klassad

Strukturer i vattendrag
Ej klassad

Vattendragsfarans kanter
Otillfredsstéllande

Vattendragets naromrade
Otillfredsstdllande

Svamplanets strukturer och

funktion i vattendrag

Otillfredsstdllande

Oversiktlig beddmning av paverkan

Statusen for kvalitetsfaktorn bedéms inte
paverkas. Paverkan pa ingaende parametrar
bedoms inte vara sa stor att det foreligger nagon
risk for statusférsamring.

Erosionsskydden fordndrar inte vattendragsfarans
form. Brofastena placeras ovanfor
vattendragsfaran. Ny sektion under broarna, men
mycket korta strackor utan betydelse for
klassningen.

Ingen paverkan; inga atgarder planeras som
andrar vattendragets planform.

Erosionsskydden kan paverka bottensubstratet.
Sannolikt ett grovre material jamfért med dagens
finsediment. Kort stracka paverkas. Bedéms inte
medfora statusforsamring.

Ingen paverkan. Dod ved som plockas bort kan
aterstallas.

Nya artificiella strukturer broar och erosionsskydd.
Befintliga broar tas bort. Nya broar paverkar
strukturen mindre an befintliga och erosionsskydd
beddms inte medféra statusférsamring.
Erosionsskydd och omgravd sektion under broarna
paverkar vattendragsfarans kanter. Kort stracka
paverkas. Bedoms inte medféra statusforsamring.
Del av anlaggningarna planeras inom naromradet.
Anpassningar har gjorts for att begransa intranget.
Mycket liten andel paverkas. Bedoms inte
medfdora statusforsamring.

Del av anlaggningarna inom svamplanet (hogsta
hogvatten). Anpassning for att begransa intranget.
Mycket liten andel och bedéms inte medféra
statusforsamring.

12.2.5. Projektets paverkan pa ekologisk status under byggskedet

Paverkan under byggskedet bedoms vara begriansad i tid och ddrmed ytterligare mindre omfattande dn
den péverkan som kan uppsta under driftskedet. Byggskedet redovisas darfor mer oversiktligt.

Biologiska kuvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorerna kan paverkas genom férsamrade livsmiljoer av en karaktar som inte
direkt innefattas av miljokvalitetsnormer. Framforallt bedoms Kélleredsbiacken kunna paverkas av
grumlande partiklar fran olika typer av schakt- och markarbeten.
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Om grumligt vatten kommer ut i backen kan forutsiattningarna for vattenlevande organismer
forsamras vilket kan ge utslag pa de biologiska parametrarna. Det dr dock inte troligt att 6kad
grumlighet skulle innebira ldngvarig eller storskalig paverkan, bland annat eftersom Kalleredsbacken
pé grund av de jordartsférhallanden som rader &r ett naturligt grumligt vattendrag. Skyddsétgarder
kommer vidtas for att férhindra att jordmaterial fran arbetsomradet nar backen. Exempel pa atgarder
ar oversilning pé graskladda ytor eller avskidrande diken. Kontroll av vattnet kommer ske under
byggtiden.

Vid arbete i backen, till exempel atgarder vid broldgen och anlaggning av erosionsskydd, kan det vara
svart att undvika grumling av vattnet. Sedimentens fororeningsinnehéll kommer att undersokas i
referensprovtagningsprogrammet och skyddsatgiarder kommer att vidtas anpassat utifran eventuell
fororeningsgrad med syfte att inte sprida fororeningar i vattenomradet. Grumling av backens vatten
som f6ljd av dessa arbeten bedoms paga under mycket kort tid och kan sannolikt begrinsas till enstaka
dagar. Om sedimenten inte ar férorenade bedéms enbart grumlingen fran dessa atgérder inte paverka
de biologiska kvalitetsfaktorerna eller parametrarna.

Forutom grumling kan de biologiska kvalitetsfaktorerna paverkas av pH-hojning vid arbete med
anlidggande av KC-pelare om cementinblandad jord kommer ut i backen. Vid forstarkning med KC-
pelare kan jordmassor pressas upp och blandas ut med cement. Dessa schaktas bort i samband med
arbetet. Vid hog nederbord kan dock vatten blandas med lera och cement och det kan bli n6dvandigt
att anvianda diken eller vallar for att forhindra vattnet att rinna till backen.

For att ytterligare minska paverkan pa exempelvis vandrande fisk kan tidsrestriktioner inforas vid
arbeten i backen som arbeten i broldgena och vid anldggande av erosionsskydd med mera. Behov av
och mgjlighet till tidsrestriktioner utreds i det fortsatta arbetet.

Skyddsatgarder kommer saledes vidtas si att till exempel varken fisk eller bottenfauna i backen
paverkas i sddan utstrackning att det sker en forsamring av status enligt de bedomningsgrunder som
finns. Byggtiden ar kort och den paverkan som uppstér avtar direkt eller mycket néra efter att de olika
arbetena har avslutats. Ingen statusforsamring forvantas uppsta.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan ocksa péverkas av spridning av jordpartiklar. Eftersom
jordmassorna i omrédet huvudsakligen inte ar fororenade bedéms det inte finnas négon storre risk att
fororeningar transporteras till Kélleredsbicken i det fall att jordpartiklar nér vattenomradet. Andra
atgiarder som vidtas under byggtiden for att undvika fororening av mark- och vattenomréden ar
platsanpassad hantering av drivmedel och andra kemikalier. Tankning av maskiner med mera
kommer att ske pa iordningsstillda ytor och saneringsutrustning kommer att finnas tillgéngligt i bade
fordon och pé relevanta platser inom arbetsomradet.

Sammantaget bedoms det finnas risk for paverkan pa de fysikalisk-kemiska parametrarna under
byggtiden men ingen risk for forsamring av statusklass.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Eventuellt kan det uppsté behov av att forflytta dod ved under byggskedet. Ifall detta behov uppstar
ska den doda veden aterstéllas. Parametern bedoms inte paverkas. For 6vrigt bedoms inte de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna péverkas under byggtiden.
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12.3. Kemisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus bestér av ett antal si kallade prioriterade &mnen for vilka det finns specificerade
EU-gemensamma gransvarden.

Kaélleredsbacken uppnér ej god kemisk ytvattenstatus. Inga av de prioriterade amnena har klassats
men koncentrationerna av bromerade difenyleter och kvicksilver antas 6verskridas i alla svenska
vattendrag. Det rader darfor ett undantag for dessa tva &mnesgrupper i form av mindre stranga krav,
se redovisning av gillande miljokvalitetsnormer ovan.

DDT och PAH benso(a)pyrene har pekats ut som relevanta prioriterade &mnen for vattenférekomsten
vid den riskbedémning som tagits fram genom paverkansanalysen genomford av Vattenmyndigheten.
Inga av dessa &mnen har klassats for Kalleredsbacken, sannolikt pa grund av att det saknas méatdata
for vattenforekomsten.

12.3.1. Projektets paverkan pa kemisk ytvattenstatus under drift

Under driftskedet kommer dagvatten att ledas fran uppstallningssparen till Kélleredsbacken. Vanliga
fororeningar fran jarnvagsanlaggningar, som metaller, oljor och PAH, ar framfor allt férknippade med
dldre anlaggningar. Projektet kommer att innebéra en helt ny anlaggning med exempelvis nedbrytbara
smorjoljor i vixlarna, betongslipers och elektriska motorvagnar istillet for till exempel dieseldrivna
lok. Metaller kan forekomma i dagvattnet frin slitage av anlaggningen och fordon. Dagvatinet kommer
att tas om hand via ett dagvattensystem som ar utformat for att fordrgja vattnet och som ocksa ar
forsett med avstangningsmojligheter.

De prioriterade Amnena bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar, DDT och
benso(a)pyrene kommer inte forekomma som del av anldggningen och det bedoms inte foreligga
nagon risk for 6kat utslapp av dessa. Anldggningen bedoms inte heller innebira utslapp av 6vriga
prioriterade &mnen. Eventuella metallféroreningar, sdsom nickel, kan transporteras med dagvattnet
fran jarnvagsanlaggningen men bedéms huvudsakligen vara partikelbundet och dirmed fastlaggas i
dagvattensystemet.

Projektet bedoms séledes inte paverka vattenforekomstens kemiska ytvattenstatus.

12.3.2. Projektets paverkan pa kemisk ytvattenstatus under byggskedet

P4 samma sétt som for fororeningar som ingar i klassningen av ekologisk status bedoms inte
anlaggandet av uppstillningsspar med mera innebira nigon risk for spridning av prioriterade &mnen
pa sadant vis att géllande gransviarden overskrids. De skyddsétgarder, inklusive kontroll, som vidtas
for att motverka att partiklar och olika typer av fororeningar nér Kélleredsbacken minskar dven risken
for spridning av eventuellt forekommande prioriterade &mnen.

Det bedoms inte finnas nagon risk for spridning av de prioriterade &mnena bromerade difenyleter,
kvicksilver, DDT och benso(a)pyrene dé dessa inte forekommer i arbetsomrédet.
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12.4. Samlad beddmning av paverkan pa vattenforekomstens status samt
mojligheten att folja gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Bestammelserna i 5 kap. 4 § miljobalken innebér att projektet inte fir ha en sddan paverkan pa
Kalleredsbacken att vattendragets status forsdmras pa ett otillatet sitt eller att planerade atgirder
aventyrar mojligheten att uppné gillande miljokvalitetsnormer. Otilliten forsamring avseende
ekologisk status géller for savil 6vergripande status som for underliggande kvalitetsfaktorer och
innebér en dndring fran en klass till en samre, exempelvis fran méttlig till otillfredsstéllande status.

I detta avsnitt ssmmanfattas analysen for hur projektet bade enskilt och tillsammans med andra
projekt dels kan paverka statusen och dels om det finns risk att mgjligheten att uppné géllande normer
aventyras.

12.4.1. Projektets enskilda betydelse fér normerna

Projektet paverkar vattenforekomsten Kélleredsbacken genom anlaggningar sdsom jarnvéagsspar,
servicevagar och broar inom naromradet och svimplanet och erosionsskydd i backen. Dagvatten frén
anliggningen kommer att sldppas ut i bicken. Atgiarderna dr av begriansad omfattning sett till
vattenforekomsten som helhet och med de skyddsatgiarder som foreslas bedéms projektet inte
forsamra backens status, varken pé 6vergripande niva eller for ndgon ingdende kvalitetsfaktor eller
amne.

Uppstillningssparen med tillhorande anldggningar har anpassats dér det har varit gorligt for att ldimna
en si stor yta som mojligt mellan jairnviagsanlaggningens olika delar och Kalleredsbacken orérd. Det
innebar att det finns utrymme att som en del i vattenforvaltningsarbetet genomfora atgiarder med syfte
att forbattra backens status och forutsiattningar att uppna gillande miljokvalitetsnormer, till exempel
aterskapande av ekologiska kantzoner.

Projektet befinner sig langt nedstroms i systemet, nira Kélleredsbéackens mynning i M6lndalsén, och
paverkar inte majligheten att utféra atgiarder uppstroms dar de i manga fall gor storst nytta.
Exempelvis dtgirdas problem kopplade till 6vergédning och fororenade &mnen bast vid killan och inte
langt ner i vattendraget. Sammantaget bedoms darmed projektet inte heller dventyra mojligheten
uppnd miljokvalitetsnormerna.

12.4.2. Kumulativa effekter pa miljokvalitetsnormer

Av de projekt som berér omradet dir uppstallningsspéren planeras har planering och projektering for
uppstillningsspar Pilekrogen kommit langst och anldggningen planeras dven att byggas forst.

For den nya stambanan mellan Géteborg-Borés och Molndals stads planerade atgarder for att 6ka
kapaciteteten i Kélleredsbacken har bedomningen av hur dtgarderna paverkar mojligheten att folja
miljokvalitetsnormerna precis paborjats. Det dr darfor svart att bedoma hur dessa projekt bidrar till
den samlade paverkan. I bdda fallen ar dock &tgarderna relativt storskaliga sett till vattenférekomstens
ldngd och storlek.

Den kumulativa paverkan fran projektet tillsammans med de andra projekt som planeras i samma
omréde ar svirbedomd eftersom flera av de andra projekten befinner sig i tidiga skeden. Det kan dock
inte uteslutas att den kumulativa paverkan kan forsdmra béackens status. Avstindet mellan
uppstallningssparen med tillhorande anldggningar och Kélleredsbacken pa huvuddelen av strackan
innebar dock att det finns utrymme f6r 6vriga projekt att anpassa sina atgéarder till f6rman for
Kalleredsbackens status.
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13. Kumulativa effekter

I avsnittet nedan beskrivs de kumulativa effekter som uppstér nir flera olika effekter samverkar med
varandra. Det som fraimst bedoms ar hur effekterna frén olika atgarder i omrédet samverkar, men dven
hur olika effekter fran utbyggnadsalternativet samverkar. I bedomning av kumulativa effekter ingar de
verksamheter och atgarder som listas under avsnitt 5.6.

Upplevelse av landskapet, naturmiljé, kulturmiljo, markanvdndning samt rekreation och friluftsliv.
De ménga infrastrukturprojekten i omradet kring Pilekrogen kommer sammantaget ta stora
markomraden i ansprak, frimst under byggtiden, men &ven under drifttid. Saval mark som sedan
tidigare ar oexploaterad, frimst nuvarande aktuella omradet kring Kélleredsbacken, som redan
bebyggda fastigheter tas i ansprak for en utbyggd taginfrastruktur.

Projekten kommer sammantaget att bidra till att dalgdngens nuvarande landsbygdskaraktar helt
forsvinner och ersitts av genomkorsande tiginfrastruktur, depabyggnader och utckade
verksamhetsomrade. Omradets befintliga naturmiljé kommer i stort att forsvinna, med undantag av
ytor intill Kélleredsbéacken. Den 6kade exploateringen medfor dven att landskapets kulturhistoriska
karaktir i stort forsvinner och att sparen av tidigare markanvindning byggs bort d&ven om en mindre
rest aterstar mellan uppstillningssparen och Kélleredsbiacken. Projekt Goteborg-Boras kan, beroende
pa lokalisering, medfora att befintliga fornlamningar (milsten och bro) paverkas eller behéver tas bort.

Forutom det markansprék som projekten tillsammans medfor kan det inte uteslutas att projekt
Goteborg och Boras behover stingslas in eller pa annat sitt avskdrmas for att till exempel skydda
omgivningen fran buller. Aven uppstillningssparen kommer stéingslas in for att forhindra att
obehdriga ror sig i sparomradet. Dessa atgarder skapar barriarer i omradet som paverkar
rorelsemonster och bryter befintliga strak och kopplingar.

Landskapets kulturhistoriska karaktar gar forlorad vid en sd omfattande omvandling av omradet som
projekten tillsammans orsakar. Tillkommande bebyggelse, Vastfastigheters depabyggnader pa vistra
sidan av Kalleredsbacken och verksamhetsomrade enligt 6versiktsplanen 6ster om Kélleredsbicken,
kompletterat med jarnvigens tekniska byggnader och ledningsstolpar innebir att spar av tidigare
markanvindning néstan helt byggs bort. Tillsammans med befintlig infrastruktur och
verksamhetsomridden kommer omradet att uppfattas som att stort, ssmmanhéangande
verksamhetsomrade. Endast ett mindre omrade mellan uppstillningssparen och Kélleredsbécken
kvarstér med diken och stenmurar som kan indikera en tidigare markanviandning som utdikad
jordbruksmark. Detta omréde kan dven fungera som ett rorelsestrik langs Kéalleredsbiacken. Den
omlokaliserade gang- och cykelvigen kan skapa forutsiattningar for fortsatt rérelse och rekreation i
dalgangen.

Savil infrastrukturprojekten som breddningen av Kélleredsbacken medfor att den vegetation som
vaxer langs backen i norr och som idag skymmer sikten fran bostadsomréadena ner mot Pilekrogen
kommer sannolikt behova tas bort, vilket gor omradet mer synligt.

Den omfattande utbyggnaden av infrastruktur och verksamheter som sker i omradet medfor en 6kad
belysning i omradet. Omradet bedoms 2040 vara paverkat av ljusfororeningar i stérre utstrackning an
under befintliga férhallanden. Okade ljusféroreningar anses generellt medfora negativa effekter for
biologisk mangfald och ekosystemfunktioner. Dock bedoms den 6kade ljusféroreningen inte ha lika
stor inverkan p& naturmiljon som det faktum att naturmiljéerna néstan helt byggts bort vid
genomforandet av aktuella projekt i omrédet.
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Molndals stads &tgarder i och kring Kélleredsbacken innebar att befintlig vegetation langs backen
behdver tas ner for att mojliggora breddning av backfaran. Det kan paverka saval upplevelsen av
landskapet som naturmiljon d& vegetationen i viss man utgor en visuell avskarmning mot befintliga
bostidder. Dock kommer tillkommande bebyggelse och byggnadselement sannolikt utgora en storre
paverkan pa upplevelsen av landskapet dn borttagning av vegetationen. Sannolikt kommer
aterplantering i dungar bli aktuell inom de olika projekten, vilket i sa fall bidrar till att vegetationen
dteretableras relativt raskt. Vegetationen och biacken fungerar dven som ledstruktur i ndromradet.
Innan ateretablering skett kan forlusten av vegetationen, som utgor bade livsmilj6 och ledstruktur for
smévilt och fagelliv, innebdra att omrédet minskar i attraktivitet for dessa djur.

Molndals Stads atgarder i Kalleredsbacken for att 6ka avbordningsformégan bedoms inte paverka
Kalleredsbacken varde som kulturhistoriskt intressant vattenmiljo eftersom bicken till stora delar
redan ar omgravd.

For att kunna ansluta projekt Géteborg och Borés till befintlig jairnvag, Vastkustbanan, kommer
sparen att behova korsa Kalleredsbacken Osterifran, antingen via jirnvagsbro eller tunnel. Dessa
atgarder kan paverka savil backen som grundvattennivierna i omradet, beroende pa vilken
utformning och anldggningsmetod som viljs.

Pé grund av omradets geologiska forutsiattningar kravs forstarkningsatgarder, savil vister som Gster
om Kalleredsbiacken for att det ska vara mojligt att exploatera marken. Forstarkningsétgiarder kan
medfora paverkan pa grundvattennivéer och kvalitet, framst i byggskedet. Den 6kade andelen
hardgjorda ytor i omradet medfor att dagvattnet efter utbyggnad far mindre mojlighet att infiltrera
marken naturligt. Detta medfor i sin tur storre volymer av dagvatten till Kélleredsbacken.

Markmiljo

I samband med att de beskrivna projekten anldggs kommer féroreningar som beror omraden som ska
schaktas eller som patriffas under byggfasen att tas bort till en nivd som sannolikt motsvarar mindre
kinslig markanvandning. Troligtvis bestar huvuddelen av omradet av mark som har halter under
kanslig markanvandning. Infrastruktur, savil vagar som jarnvagar, kan medfora en lingsam 6kning av
fororeningar i nairomrédet, beroende pa 6kad trafikering och slitage av fordon och viagar samt spar.
Riskerna bedoms dock vara mojliga att begransa och férebygga genom att bland annat anlagga
dagvattenhantering dir potentiella fororeningar fastnar innan dagvattnet sliapps till vattendrag.

Buller

Projekt Goteborg-Boras innebar sannolikt, sarskilt om banan férldggs ovan mark, en betydande
inverkan pé ljudmiljon i omradet. En ny stambana ovan mark innebér att tag frekvent kommer att
passera i niara anslutning till befintliga bostader. Antalet fastigheter dir savil ekvivalenta som
maximala ljudniver for trafikbuller 6verskrids bedoms 6ka markant. Omfattande skyddsatgarder,
sannolikt bland annat bade sparnira och fastighetsnéra atgarder forutsitts genomforas for att
riktvardena ska innehéllas.

Vasttrafiks bussdepéd och Vistfastigheters tagdepa kommer béda att alstra industribuller inom
omrédet. Utover detta tillkommer ett mindre tillskott av trafikbuller nar bussar i stérre omfattning
trafikerar lokalgatorna till och frin depan. Aven verksamheter som etablerar sig i 6versiktsplanens
verksamhetsomrade Gster om Kélleredsbiacken kan orsaka buller. Verksamheterna ligger relativt néra
befintliga bostadder och det finns risk for att verksamheterna orsakar ljudnivaer 6ver riktvardet for
industribuller. Framfor allt riskerar riktvirden 6verskridas till f61jd av tonalt ljud och impulsljud da
riktvirdena for denna typ av ljud ar 5 dBA lagre. Verksamhetsutovare forutsitts genomfora atgarder
for att sakerstilla att géllande riktvarden innehalls.
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De sammanvagda effekterna av trafikbuller och industribuller bedoms bli begréansad. Detta da
trafikbullernivaerna i omradet blir markant mycket hogre an industribullernivderna. Samtliga projekt
forutsatts genomfora dtgarder for att sdkerstilla att gillande riktvarden innehalls.

Vibrationer

Kumulativa vibrationseffekter mellan utbyggnadsalternativet och projekt Goteborg- Boras kan uppsta
till f6ljd av sé kallad interferens. Interferens kan innebara bade forsvagning och forstarkning av
vibrationsvégor. Om vibrationsvigorna har samma amplitud, men den ena végen ar férskjuten en halv
vaglangd, kommer de att sldcka ut varandra. Motsatt géller att om vagorna ligger i fas, dvs. har samma
frekvens och nér maximum samtidigt, kommer de att forstarkas. Det gar i dagsléget inte att avgora
omfattningen av mojlig interferens mellan utbyggnadsalternativet och projekt Géteborg-Borés. DA typ
av grundlaggning och val av komponenter har stor effekt pa vibrationsalstringen bedoms det dock vara
mojligt att sdkerstilla minsta mojliga vibrationsalstring fran anldggningarna. Gedigen
markforstarkning forutsatts for samtliga nya anldggningar vilket minskar risken f6r kumulativa
effekter avseende vibrationer.

Klimatpdverkan

De stora infrastruktur och exploateringsprojekt som planeras i omréadet paverkar i entreprenadskedet
klimatet negativt. I byggskedet férbrukas stora mangder fossila brianslen och exploateringen medfor
produktionsmetoder som kraver stora energimangder, exempelvis tillverkning av betong och stal.
Planerade projektet i omradet kommer samtliga medféra att stora mangder massor behova schaktas
bort och nya massor med 6nskade tekniska egenskaper tillfors omradet. Masstransporter medfor
anvindning av klimatpaverkande fordonsbranslen.

Uppstillningsspéret, Vastfastigheters tagdepa, projekt Goteborg och Borés samt Vastfastigheters nya
bussdepa forvantas sammantaget bidra till forbattrade forutsiattningar for kollektivtrafiken, saval
lokalt som regionalt och nationellt. Projekten bedoms sammantaget frimja langsiktigt god hallbarhet
och bidra till minskad klimatpéverkan. Detta dd de innebar battre kapacitet for sparbunden trafik
vilket mojliggor okad trafikering. Okade transporter pa elektrifierad jirnvig skapar forutsittningar for
minskad vagtrafik vilket i sin tur bland annat minskar utslapp av koldioxid.

Paverkan pd taginfrastrukturen

De téginfrastrukturprojekten som omnamns i avsnitt 5.6 har tillsammans skapat ett nytt
jarnvagssystem i Vistsverige och bidragit till 6kad trafikering, béttre forbindelser och dven mojliggjort
stadsomvandlingsprojekt i centrala Géteborg.

Den samlade paverkan fran de i omradet planerade infrastrukturprojekten bedoms medfora kraftigt
forbattrade forutsattningar for en god och vilfungerade taginfrastruktur, savil lokalt som regionalt
och nationellt. Darigenom starkt moéjligheterna att vilja ett mer héllbart fardsétt, saval for
persontransporter som for godstrafik.
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14. Nollalternativet

I avsnittet beskrivs nollalternativets bedémda effekter och konsekvenser med fokus pa planomradet
och dess naromrade, men effekter och konsekvenser for tdginfrastrukturen i ett storre perspektiv
kommer att beroras oversiktligt. Beskrivning av nollalternativet for trafik- och industribuller beskrivs
under avsnitt 11.6.1. I bedomning av nollalternativet ingar de verksamheter och atgarder som listas
under avsnitt 5.5.

Nollalternativet innebar att stora delar av omradet kring Kélleredsbacken exploaterats. Marken vister
om Kalleredsbiacken har tagits i ansprak av verksamhetsomrade i enlighet med 6versiktsplanen, vilket
aven har skett for de delar av omrédet 6ster om biacken som inte tas i ansprak av Goteborg-Borés. Det
senare projektet kommer ta markomraden i ansprak, savél under byggtid som under drifttid och beror
fraimst mark med redan bebyggda fastigheter. Beroende pé projektets utformning kan den befintliga
tennishallen ha behovt rivas och har i sa fall ersatts av en ny, alternativt kan den ligga kvar pa
nuvarande fastighet. Forutom det markansprak som projektet medfor kan det inte uteslutas att projekt
Goteborg och Boras behdver stingslas in eller pa annat sitt avskdrmas for att till exempel skydda
omgivningen fran buller. Dessa &tgarder skapar barridrer i omradet som paverkar rorelsemonster och
bryter befintliga strék och kopplingar.

En forutsattning for att omradet vaster om Kélleredsbacken ska bli tillgdngligt ar att en vagbro har
uppforts. Den kommande bebyggelsens gestaltning, hojder och tithet framgar inte av underlag fran
oversiktsplan men exploatering med verksamhetsbyggnader i omradet kommer att dndra upplevelsen
av landskapet i grunden, fréan ett delvis 6ppet landskap dar landsbygdskaraktiren ar tydlig till ett
omrade som praglas av verksamhetsomréden och kantas av storskalig infrastruktur.

Den okade exploateringen medfor att landskapets kulturhistoriska karaktar i stort forsvinner och att
sparen av tidigare markanviandning byggts bort. Projekt Géteborg-Borés kan, beroende pa
lokalisering, medfora att befintliga fornlamningar (milsten och bro) péverkas eller behover tas bort.

Den befintliga gang och cykelvigen kan behalla sin nuvarande strackning och utgor fortsatt en del i
Molndals stads huvudcykelniat. Cykelviagen gar igenom nya verksamhetsomraden istillet for 6ppna
griasmarker, vilket kan paverka upplevelsen av trygghet for cyklister.

Nederbordsméangden forvantas 6ka som en foljd av pdgéende klimatforandringar. Markanspréket och
exploateringen i omradet medfor en 6kad andel hardgjorda ytor jaimfort med nuldget. P4 grund av
omradets geologiska forutsattningar kréavs forstarkningsatgirder, savil vister som Gster om
Kaélleredsbacken for att det ska vara mojligt att exploatera marken. Forstarkningsatgirder, i form av
exempelvis palning eller KC-pelare, kan medfora paverkan pa grundvattennivéer och kvalitet, framst i
byggskedet. Den 6kade andelen hardgjorda ytor i omradet medfor att dagvattnet efter utbyggnad far
mindre mojlighet att infiltrera marken naturligt. Detta medfor i sin tur stérre volymer av dagvatten till
Kalleredsbacken.

For att kunna ansluta projekt Goteborg och Borés till befintlig jairnvdg kommer sparen att behova
korsa Kalleredsbacken, antingen via jarnvéagsbro eller tunnel. Dessa atgiarder kan péverka séval backen
som grundvattennivierna i omradet, beroende pa vilken utformning och anldggningsmetod som viljs.

Molndals stads atgiardsforslag for Kalleredsbacken innefattar bland annat 6kad backsektion. Den
planerade breddningen av Kélleredsbédcken utfors méta och hantera problem fran 6kad nederbord och
mer intensiva regnfall, for att minska risken for 6versvimningar langs backfaran. For att skapa
tillgianglighet till omradet vaster om Kalleredsbicken kommer minst en anslutningsvag pa bro behéva
anlaggas, vilket medfor paverkan pa backfaran, framst i byggskedet. Brosektionen, det vill sdga
bredden pa brospannet 6ver bicken, kommer behdva anpassas efter den 6kade backsektionen.
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Molndals stads &tgarder i och kring Kélleredsbacken innebar att befintlig vegetation langs backen
behdver tas ner for att mojliggora breddning av backfaran. Det kan paverka savil upplevelsen av
landskapet som naturmiljon d& vegetationen i viss man utgor en visuell avskarmning mot befintliga
bostiader. Dock kommer tillkommande bebyggelse och byggnadselement sannolikt utgora en storre
paverkan pa upplevelsen av landskapet dn borttagning av vegetationen.

Vegetationen och backen fungerar sannolikt &ven som ledstruktur i naromrédet. Innan &teretablering
skett kan forlusten av triad- och buskvegetationen péverka omrédets naturviarden negativt, fraimst med
tanke pa fagelliv och sméavilt. Den storsta paverkan pa omradets naturliv ar dock att ytan som idag
utgors av en oexploaterad griasyta med dungar av hogre vegetation kommer att forsvinna nar omradet
exploateras. Da Kélleredsbéacken av allt att doma ligger kvar med i stort ofériandrad strickning kan det
vara mojligt att bevara och &teretablera ett gront strak 1angs backen.

Aven Géteborg-Boras medfor avverkning av trid och buskar, minskad yta grisklidd mark, mer
hérdgjord yta, dandrade forhallanden for infiltration och avrinning av dagvatten och mgjlig paverkan pé
Kalleredsbacken och miljokvalitetsnormerna. De i omréadet planerade projekten medfor tillsammans
stor, i ménga fall permanent, paverkan pa naturmiljon dé den i stora delar férsvinner.

Atgirderna och breddningen av Kélleredsbicken bedoms i sig inte medféra sé stor paverkan béckens
varde som kulturhistoriskt intressant vattenmilj6 eftersom backens ursprungliga lage och funktion
behalls dven efter dtgirden. Daremot riskerar backen vid exploatering av naromradet att forlora sitt
nuvarande sammanhang med det omgivande 6ppna landskapet.

I samband med de storskaliga exploateringar som forviantas ske i omradet, framst for
verksamhetsomraden men dven for infrastruktur kommer fororeningar som berér omraden som ska
schaktas eller som patraffas under byggfasen att tas bort till en nivé som sannolikt motsvarar mindre
kanslig markanvandning. Troligtvis bestar huvuddelen av omradet av mark som har halter under
kinslig markanvandning. Infrastruktur, savil vagar som jarnvéagar, kan medféra en 1dngsam 6kning av
fororeningar i nairomrédet, beroende pa 6kad trafikering och slitage av fordon och viagar samt spér.
Aven verksamhetsomréden kan potentiellt medfora risk for fororeningar. Riskerna bedéms dock vara
mojliga att begriansa och forebygga genom att bland annat anldgga dagvattenhantering dér potentiella
fororeningar fastnar innan dagvattnet slapps till vattendrag.

Nar ny infrastruktur och nytt verksamhetsomride anlaggs paverkar det klimatet negativt, d
entreprenadskedet innebar anvindande av fossila branslen och produktionsmetoder som kriver stora
energimangder, exempelvis tillverkning av betong och stél.

Projekten som genomfors i omradet medfor att stora méangder massor behova schaktas bort och nya
massor med 6nskade tekniska egenskaper tillforas for att skapa en geotekniskt bra grund till
verksamhetsomraden. Det nya verksamhetsomradet kommer sannolikt beh6va klimatanpassas sa att
bebyggelsen inte riskerar att 6versvimmas vid hoga vattenfloden i Kélleredsbacken. Detta innebar att
ytterligare schaktmassor behéver tillforas omradet. Masstransporter medfor anvandning av
klimatpaverkande fordonsbranslen.

D4 funktionen uppstillningsspar behovs for ett effektivt utnyttjande av Vastlanken kommer andra
lagen for denna funktion att behova lokaliseras. Detta medfor att tomma tdg tvingas fardas langre
strackor som i sin tur medfor en forsdmrad kapacitet pa befintlig jarnvag.
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15. Maluppfyllelse och samlad beddémning av
miljokonsekvenser

15.1. Samlad miljokonsekvensbeddmning
15.2. Maluppfyllelse
15.3. Overensstammelse med allmanna hansynsregler

Héansynsreglerna i miljobalken kapitel 2, har till avsikt att bidra till en héllbar utveckling. Projektets
overrensstimmelse med hansynsreglerna redovisas 6versiktligt nedan.

Kunskapskravet innebér att det 4r den som driver en verksamhet eller vidtar en atgird som ska ha
tillracklig kunskap om hur manniskors hélsa och miljon péverkas och hur de kan skyddas. Inom
arbetet med jarnvagsplanen bedoms att erforderliga utredningar ha genomforts for att ta fram
underlag for projektets miljopaverkan. I denna miljokonsekvensbeskrivning sammanstills och nyttjas
befintlig och ny kunskap. Aven samraden under planliggningsprocessen 4r ett sitt att uppfylla
kunskapskravet.

Forsiktighetsprincipen innebir att risken for negativ pdverkan pa manniskors hélsa och miljon gor
att verksamhetsutGvaren ar skyldig att vidta atgarder for att forhindra en storning. Vidare ska basta
mojliga teknik anviandas for att forebygga skador och oldgenheter. Av miljokonsekvensbeskrivningen
framgér vilka skyddsatgirder och forsiktighetsmétt som foreslas for planerat utbyggnadsforslag.

Lokaliseringsprincipen innebar att man ska vilja en sddan plats att verksamheten kan bedrivas
med minsta intrang och oldgenhet for manniskors hilsa och miljo. Vid utformningen av
jarnvagsanldggningen har hansyn tagits for att minimera intrang av kinda intresseomréde, som
exempelvis Kalleredsbiacken dar anpassning av uppstillningsspar gjorts for att minimera paverkan.

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna innebir att ravaror och energi ska anvindas sa
effektivt som mgjligt. Det som utvinns ur naturen ska ateranvindas, dtervinnas eller bortskaffas pa ett
miljoriktigt satt. I forsta hand ska fornyelsebara energikillor anvindas. Exempelvis kan Trafikverket
stilla krav pa atervinning och arbetsmaskinernas bransleforbrukning i upphandlingen av
byggentreprenor.

Skilighetsprincipen innebir att hansynsreglerna ska tillampas efter en avvigning mellan nytta och
kostnader. Kraven som stills ska vara miljoméssigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga att
genomfora, vilket det har tagits hansyn till i upprattandet av jarnvagsplanen.

15.4. Overensstammelse med hushallningsbestammelserna

I miljobalken kapitel 3 anges de grundldggande bestammelserna som visar vilka allmidnna intressen
som har sarskilt stor betydelse for samhallsutvecklingen, som till exempel riksintressen for naturvard,
kulturvard och friluftsliv. Hushallningsbestimmelserna i miljobalkens tredje och fjarde kapitel har
stor betydelse for mark och vattenomraden i jairnvagsprojekt. Hushéllningen med naturresurser syftar
till att sdkra ett 1angsiktigt nyttjande av fornybara och icke férnybara naturresurser. Som naturresurser
raknas mark och vatten for areella niringar, grund- och ytvatten, material samt energihushallning.
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Hushéllningsbestammelserna beskriver hur hansyn ska visas till allménna intressen nar ett omrades
anviandning dndras och vilka riksintressen som ska skyddas. Bestimmelserna betonar miljofragornas
betydelse i planeringen och hushéallningen med mark- och vattenomréden pa ett langsiktigt och
uthalligt satt. Mark och vatten ska ges en sidan anvindning som medfor en god hushallning.

Genom att i ett tidigt skede identifiera viktiga areella naringar och resurser samt identifiera skyddade
omraden har dessa aspekter i mojligaste méan kunnat undvikas for att minimera paverkan. P4/inom de
omréden som inte helt har kunnat undvikas har den hansyn som bedémts som rimlig, med hansyn till
ovriga aspekter, tagits. Planerad jarnvigsanlaggning ligger i anslutning till befintlig jarnvag och har
anpassats till kommande infrastrukturprojekt med nationellt intresse. Befintligt jarnviagsomrade har
séledes bedomts kunna utnyttjas till stora delar och pa si sitt kan projektet minimera markintrénget
samtidigt som kommande projekt ges majlighet at anpassa sina atgirder. Se vidare i avsnitt 10.1.
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16.

16.1.

Fortsatt arbete

Efter samrad av samradshandlingen kommer den preliminara MKB att fardigstallas till en
fullstandig handling enligt lagkraven.

Under hosten 2021 kommer miljokonsekvensbeskrivningen lamnas till 1ansstyrelsen for
godkannande.

Trafikverket kommer att ans6ka om servitutsritt pd anslutningsvégar till Kungsbackavégen.

Tillstand- anmalan och dispensansdkningar

Utredning pagar infor sannolik tillstdndsansokan for arbeten i vattenomréde. Ett underlag for
samrad kommer tas fram.

Det utreds om utbyggnadsforslaget bedoms paverka bevarandestatus for ndgon livsmiljo eller
négon forekommande art som omfattas av artskydd (enligt 4§ artskyddsférordningen) och om
det kréavs artskyddsdispens.

En underrittelse om férorenad mark gors till kommunen i enlighet med 10 kap miljobalken.
Upplysningsplikt foreligger for den som upptécker skadlig fororening enligt miljébalken
10 kap 9 §. Flyttning av fororenade massor definieras som milj6farlig verksamhet.

Om fornlamning patraffas vid exempelvis schaktning ska arbetet omedelbart avbrytas vid den
del som berors av fornlimningen. En anméilan ska omedelbart uppriattas och lamnas till
lansstyrelsen, Kulturmiljolagen (1988:950) 2 kap 10 §.

Schakt inom detaljplanelagt omrade kan behéva marklov enligt plan- och bygglagen 8 kap 9 §
om planens angivna niva passeras.

Undantag kan goras fran bygglov for upplag, materialgardar, murar, plank och
transformatorstationer enligt Lag (1995:1649) om byggande av jarnvig (§9). Kommunikation
med kommunen pagar kring framtida hantering.

Bygglov kommer att sokas for teknikbyggnader.

En anmélan enligt 28 § Forordningen om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd kommer tas
fram.

Rivningslov kommer att behova sékas for nedmontering av tennishall och bygglov behover
sokas for uppforande av teknikbyggnader.
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Bilaga 1. Sakkunskap

SAKOMRADE Ansvarig konsult
Landskap Sofie Nilsson
Kulturmiljo Elin Miérner

Lisa Granstam
Naturmiljo

Oskar Kullingsjo

Markanvéandning

Grundvatten

Rekreation och

friluftsliv

Daniel Hammerlid
Buller

Peter Comnell
Vibrationer Sigmund Olafsen

Camilla Sandebert
Klimat

Hans Bjérn

Elin Normann Bjarsell

Gennaro Sarnacchiaro

Elin Normann Bjarsell

Foretag

Atkins Sverige AB

Atkins Sverige AB

Atkins Sverige AB

Naturcentrum AB

Atkins Sverige AB

Atkins Sverige AB

Atkins Sverige AB

Atkins Sverige AB

Brekke & Strand Akustik AB

Brekke & Strand Akustik AB

Atkins Sverige AB

SMHI

Utbildning

Masterexamen
Landskapsarkitektur, SLU

Kandidatexamen
Stadsbyggnad, stads-
utveckling och planering, MAH

Berggrundsgeolog, Miljé- och
halsoskyddsinspektor, GU

Magisterexamen i biologi,
Uppsala universitet och SLU
Ulltuna

Masterexamen
Landskapsarkitektur, SLU

Hydrogeolog, Geolog och
maringeolog

Masterexamen
Landskapsarkitektur, SLU

Civilingenjor - Vag och vatten
CTH

MSc Infrastructure and
Environmental Engineering

Civilingenjér - Ljud och
vibrationer

Civilingenjér, Ph.D

Civilingenjér Kemiteknik med
Fysik.
CTH

Civilingenjor i
Samhallsbyggnadsteknik. Lulea
Tekniska Universitet.

Erfarenhet

Sofie har som landskapsarkitekt bland annat
arbetat med gestaltningsavsikter,
gestaltningsprogram, landskapsanalyser och
MKB. Hon har erfarenheter fran tidigt skede
anda till byggskede.

Elin har bland annat erfarenhet av utredningar i
olika planskeden, MKB, sociala
konsekvensbeskrivningar, hallbarhetsanalyser
och regional utvecklingsplanering. Elin har
genomfort flera kulturarvsanalyser och varit
kulturmiljéansvarig for flera vagplaner.

Lisa har mangarig erfarenhet av miljo, risk och
sakerhet samt férorenad mark i form av
markundersokningar och masshantering.

Naturvardsbiolog med goda artkunskaper om
bland annat karlvaxter, faglar, fladdermoss,
mossor, lavar, svampar, dadfjarilar och
trollslandor. Arbetar med bade allménna
naturvardesinventeringar och fordjupade
artinventeringar. Har tidigare arbetat pa
lansstyrelsen pa Gotland med bland annat
atgardsprogram for hotade arter och
restaurering av igenvaxta |6vmiljcer.

Elin har som landskapsarkitekt bland annat
erfarenhet av utredningar i olika planskeden,
konsekvensanalyser, landskapsanalyser,
gestaltningsprogram och planbeskrivningar.

Gennaro ar hydrogeolog och geolog med
erfarenhet av geotekniska utredningar.

Han har erfarenhet av férorenade omraden,
dricksvattenforsdrjning och geoteknik. Gennaro
har arbetat med att utveckla nya tekniker i
hydrogeologi och med sanering av férorenade
omraden i mark och vatten.

Se ovan.

Daniels bakgrund &r civilingenjor fran Chalmers
tekniska hogskola med masterexamen inom
infrastruktur och milj6. Som miljéutredare
arbetar Daniel med utredningar inom bland
annat vag- och trafikbuller och Industri-och
byggbuller.

Peter har mangarig erfarenhet av
bullerutredningar for vag- och tagtrafik.
Utredningarna omfattar ofta moment som
bullerberakning, analys, inventering och
atgardsforslag.

Doktor inom teknisk akustik med tema ljud- och
vibrationsspridning fran trafikkallor
till byggnader.

Camilla ar miljdutredare med 9 ars erfarenhet
fran samhélls- och infrastrukturprojekt samt
industri med fragor inom miljdomradet.

Hans har néra 30 ars erfarenhet av
konsultarbete inom hydraulisk modellering,
hydrologiska berak-ningar och klimatanalyser.
Vanliga uppdrag ar berékningar av
dimensionerande fléden och vattennivaer for
olika infrastrukturprojekt,
Oversvamningskarteringar samt olika former av
klimat- och riskanalyser.
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Lisa Granstam
MKN
Thomas Strid
Markmiljo Audrone Persson
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Atkins Sverige AB

Naturcentrum AB

Atkins Sverige AB

Civilingenjérsexamen Vag- och
Vattenbyggnad, inriktning Jord
och bergmekanik, KTH

Byggnadsingenjorsutbildning,
CTH

Berggrundsgeolog, Miljé- och
halsoskyddsinspektor, GU

Biologisk-Geovetenskaplig linje

fil kand, Stockholms Universitet.

Certifierad recipientprovtagare

Miljétoxikologi , KI

Miljokemi, UMU

Teknologie doctor (TD),
Kemiteknik och masterexamen
Kemiteknik, Kaunas University
of Technology

Marcus Dahlstrém har éver 20 ars erfarenhet av
geoteknisk projektering och

dimensionering av geokonstruktioner med
specialisering inom jordférstarkning.

Marcus arbetar framst med
stabilitetsutredningar, spontkonstruktioner och
jordforstarkningar for infrastruktur och
anlaggningar.

Lisa har mangarig erfarenhet av miljo, risk och
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