FAS Metod 228-98
Sid1(4)

STENMATERIAL

Bestimning av korndensitet med pyknometer

Mineral aggregates. Determination of particle density using pycnometer.
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BILAGA: Kalibrering av pyknometer

ORIENTERING

Denna metod ér avsedd for bestimning av korndensiteten hos stenmaterial.
Korndensiteten ar forhdllandet mellan provets vikt och provets volym, dér
volymen bestdms med pyknometer. Kornens slutna haligheter inrdknas alltsa
1 volymen.

Som utfyllnadsvitska anvédnds vatten forsatt med natriumpyrofosfat. Denna
kemikalie underléttar elimineringen av luftbldsor som bildas, d& 16sningen
undantrdnger luften i stenmaterialets 6ppna haligheter.

Metoden ér ej avsedd for pordst stenmaterial.

Korndensiteten hos grovre stenmaterial (= 5,6 mm) kan ocksa bestimmas
med FAS Metod 208, som normalt ger ndgot ldgre virden dn denna metod.
Den systematiska avvikelsen uppgar till ca 0,01 g/cm?.

SAMMANFATTNING

Ett torkat prov av stenmaterialet invigs i en pyknometer. 0,67 %-ig natrium-
difosfatlosning hills 6ver provet i pyknometern. Provet rors direfter om till
dess luftblasor upphort att flyta upp. Pyknometern tempereras i vattenbad till
25°C. Direfter fylls pyknometern helt med samma 16sning, som tempererats
till 25°C. Pyknometern vags och 1dsningens volym berdknas. Provets volym
ar skillnaden mellan pyknometerns volym och 16sningens volym.

Korndensiteten erhalls som forhallandet mellan provets vikt och provets
volym.
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FAS Metod 228-98
Sid2 (4)
UTRUSTNING OCH KEMIKALIER

Pyknometrar av rostfritt stal eller borosilikatglas med storlekar mellan 250
och 1500 ml enligt punkt 5.2. Kalibrering av pyknometrarna, se bilagan.
Pyknometrarna bestar av foljande detaljer (figur 1):
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Figur 1. Exempel pd pyknometertyper
Karl av stél eller glas med utvikt planslipad kant. Pyknometerns 6ppning bor
ej vara mindre dn 60 mm.

Tattslutande lock av plant glas med minst 5 mm godstjocklek. Kldmma av
rostfritt stal eller fosforbrons, fjddrande.

Godstjocklekarna hos kirlets vaggar och botten beror av materialtyp och bor
ej understiga foljande vérden:

Materialtyp Stél Glas
Vigg, tjocklek, mm 2 3
Botten, tjocklek, mm 3 5

Vattenbad rymmande minst 40 liter. Badet skall vara utrustat med termostat,
omrorare och kylslinga, vilka skall hélla vattentemperaturen inom 25 +
1,0°C, samt kontrolltermometer med onoggrannheten hogst 0,4 och
avldsbarhet 0,1°C.

Badet skall vara forsett med sadan anordning att fri vattencirkulation erhélls
mellan och under pyknometrarna.

Vég med onoggrannheten hogst 0,3 och avldsbarhet 0,1 g. For storsta prov
behover vagen ha kapaciteten 5 kg.

Torkskap, som skall kunna hélla temperaturen 105-150°C.
Spatel e d for omrorning av provet i pyknometern.
Sprutflaska for I6sningen enligt punkt 3.7, lamplig volym 1 liter.

Utfyllnadsvitska (0,67 %-ig natriumdifosfatlosning). Los 6,7 g natrium-
difosfat, vattenfri purum (Na,P,0,) och spid till 1,0 liter med vatten (3.8).

Destillerat eller avjoniserat vatten som avluftats genom kokning (5-10 min)
eller vakuum <4 kPa (30 mm Hg) under 15 min £2 min.

Vattenledningsvatten far anvéindas under forutséttning att densiteten bestdms
enligt FAS Metod 412, bilaga B.
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FAS Metod 228-98
Sid 3 (4)
PROVBEREDNING

Allménna anvisningar om beredning av prov pa stenmaterial, se FAS Metod
207.

Undersok normalt tva analysprov. Erforderlig storlek pa analysproven beror
av storsta kornstorlek. Normalt fir storleken pa analysproven ej underskrida
foljande vérden:

Storsta kornstorlek, mm <0,6  0,6—-12 13-17 >17
Vikt per analysprov, g 200 400 550 700

Torka provet till konstant vikt i torkskap vid 105-150°C. Med konstant vikt
menas hér att viktindringen mellan tva viagningar med minst 2 timmars
mellanrum inte dr storre dn 0,1 %.

PROVNING

Avlds vigen pd 0,1 g nér.

Vilj normalt pyknometerstorlek med foljande utgdngspunkter:

Vikt av prov, g 200—400 400-550 500-850 700-1100 1000-1700

Storlek pa pykno-
meter, ml 250 500 750 1000 1500

Vig pyknometern tom med lock och klimma. Om vikten avviker mer &n
0,2 g fran kalibreringsvikten, undersok orsaken och vidta atgérd.

For in analysprovet i pyknometern. Vag pyknometern med analysprov
tillsammans med lock och klamma. Hall 16sning 1 pyknometern sa att provet
blir helt tickt. For att undvika spill bor man ej fylla pyknometern med
16sning mer &n till ca 2/3 av dess hojd.

Lat pyknometern std i rumstemperatur och bearbeta provet omsorgsfullt med
spatel tills luftblasor upphort att flyta upp.

Som alternativ till spatel for luftevakuering far forfarande enligt FAS Metod
425, punkt 6.3 anvindas.

Spola efter bearbetningen spateln med 16sning, som fér rinna ned 1 pykno-
metern. Fyll ddrefter 16sning 1 pyknometern till ca 20 mm fran dverkanten.

Temperera pyknometern med pésatt lock i vattenbad vid 25,0 + 1,0°C 12
timmar.

Tag dérefter upp pyknometern ur badet och fyll den omedelbart med 16s-
ning, som tempererats till 25,0 + 1,0°C. Skjut sedan pa locket och fixera det
med kldmman. Torka av pyknometern och vig den.

© FAS Service AB



FAS Metod 228-98

Sid4 (4)

BERAKNING
Berikna korndensiteten med tre decimaler enligt foljande:

provets vikt m, —m,
5T provets Volym: v m; —m,

)
L

¢, = provets korndensitet g/em?
m, = vikt av pyknometer + prov g
m, = vikt av pyknometer g
V,= pyknometerns volym bestimd enligt bilaga cm? (ml)
m, = vikt av pyknometer + prov + 16sning g
#. = utfyllnadsvitskans densitet vid 25°C = 1,0038 g/em? (g/ml)

PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Godta virdena, om skillnaden mellan det storsta och det minsta vérdet ar
mindre dn

— 0,010 g/cm? for material med kornstorlek < 17 mm
— 0,020 g/cm?® for material med kornstorlek > 17 mm

Om skillnaden &r storre, undersok ytterligare tva analysprov. Berdkna déref-
ter standardavvikelsen pa grundval av samtliga bestimningar. Om standard-
avvikelsen blir stérre n 0,009 g/cm? resp 0,018 g/cm?, stryk eventuella
extremdata enligt FAS Metod 015.

Berikna aritmetiska medelvirdet ur samtliga godtagna virden.

RAPPORT
Rapportera
a) att provningen utforts enligt denna metod

b) korndensitet enligt punkt 6, medelvirde avrundat till tva decimaler.
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FAS Metod 228-98
Bilaga

KALIBRERING AV PYKNOMETER

ORIENTERING

UTRUSTNING

PROVNING

BERAKNING

PRECISION, EVENTRUELL UPPREPNING
RAPPORT

SIS

1. ORIENTERING

Forfaringssattet enligt denna bilaga dr identiskt med det som anges i
FAS Metod 412 resp 425.

Pyknometern kalibreras genom att den végs tom och fylld med vatten vid
25°C.

En noggrann bestdmning av pyknometerns volym &r vasentlig. Ett fel i
pyknometerns volym pa 0,1% ger ett fel i korndensiteten pa 0,006 a 0,009
g/cm?, om pyknometerstorlek valts enligt FAS Metod 228, punkt 5.2.

2. UTRUSTNING

2.1 Pyknometer enligt FAS Metod 228, punkt 3.1 (métobjektet)
2.2 Vattenbad enligt FAS Metod 228, punkt 3.2

23 Vég enligt FAS Metod 228, punkt 3.3

2.4 Destillerat eller avjoniserat vatten som avluftats genom kokning (5-10 min)
eller vakuum <4 kPa (30 mm Hg) under 15 min£2 min.

Vattenledningsvatten far anvéndas under forutséttning att densiteten bestdms
enligt FAS Metod 412, bilaga B.

3. PROVNING

Kalibrera pyknometern med jimna mellanrum, eftersom pyknometerns vikt
och volym kan dndras med tiden genom nétning m.m.

Vig pyknometern tom med lock och klimma. Fyll pyknometern med vatten
(2.4). Temperera pyknometern med pasatt lock i vattenbad vid 25,0 + 1,0°C
12 timmar.

Fyll darefter pyknometern helt med vatten, som tempererats till
25,0 £ 1,0°C. Skjut ddrefter pa locket och fixera det med klamman. (Inga
luftblasor far synas under locket.) Torka av pyknometern. Vig omedelbart.

Utfor minst tre bestdimningar.

Anm. De luftblasor som eventuellt bildas under locket vid vigningen kan
lamnas utan atgérd.
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FAS Metod 228-98

Bilaga

BERAKNING
Ange volymen i ml och berékna den enligt f6ljande:

_my—my
v, = —
Vp = pyknometervolym ml (cm?®)
m, = vikt av pyknometer g
m, = vikt av vattenfylld pyknometer g
P, = vattnets densitet vid 25°C = 0,9971, alt. enl. g/ml (g/cm?)

bestdmning som utforts enl. FAS Metod 412, bilaga B.

PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Godta virdena om skillnaden mellan det storsta och det minsta virdet ar
mindre dn

— 0,2 g for pyknometerns vikt
— 0,3 ml for pyknometerns volym

Om skillnaden &r storre, utfor ytterligare tre bestdmningar. Stryk direfter
eventuella extremdata enligt FAS Metod 015, oavsett standardavvikelsens
storlek.

Berdkna aritmetiska medelvérdet ur samtliga godtagna vérden.

RAPPORT

Rapportera

a) att bestdmningen utforts enligt denna metod

b) pyknometerns vikt angiven i gram med en decimal

¢) pyknometerns volym angiven i ml (¢cm?) med en decimal
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