FAS Metod 221-02
Sd1(7)

STENMATERIAL

Bestimning av kornstorleksfordelning genom siktningsanalys

Mineral aggregates. Determination of particle size distribution by sieving.
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ORIENTERING

Denna metod ér avsedd for bestimning av kornstorleksfordelningen hos
stenmaterial, avsett for eller ingadende i en asfaltbelaggning eller -massa.
Metoden innebir siktningsanalys med en serie siktar, varvid den finaste
sikten har maskvidden 0,063 mm. For maskvidder storre eller lika med 4 mm
kan stansade eller viavda siktar tillsvidare viljas.

Genom analysen erhélls en siktningskurva, som &r baserad pa direkt vigning
av de olika fraktionerna. Denna kurva ger dven stenmaterialets volymmaés-
siga kornstorleksfordelning under forutsdttning att alla fraktioner har samma
korndensitet. Om sa ej dr fallet, maste variationen i korndensiteten beaktas.

Kornstorleksfordelningen hos stenmaterial mindre &n 0,063 mm kan bestdm-
mas genom sedimentationsanalys.

Se FAS Metod 001 angdende nir dubbelprov skall tas.

SAMMANFATTNING

Stenmaterialprovet torkas, neddelas om sé erfordras, vigs och befrias diref-
ter sd langt som mojligt fran filler (partiklar mindre &n 0,063 mm) genom
tvittsiktning. Det tvdttade materialet torkas och végs, varefter det uppdelas i
fraktioner med hjilp av en serie siktar. Det pa varje sikt tillvaratagna mate-
rialet vigs. Utbytet av resp fraktion berdknas i procent och sammanstélls till
en siktningskurva.

UTRUSTNING OCH KEMIKALIER
Neddelningsapparat.
Torkskap, som skall kunna hélla temperaturen 105-150°C.

© FAS Service AB



3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

FAS Metod 221-02
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Rostfria torkplatar med kanter.

Vég med onoggrannheten hogst 0,3 g och avlisbarhet 0,1 g och mgjlighet
att tarera minst 1 kg. For storsta prov behover vagen ha kapaciteten 7 kg.

Motordriven skakapparat som ger fullgod rensiktningsgrad och som rymmer
minst 12 siktar. Skakapparaten bor vara placerad i ett skap.

En skakapparat, som ger fullgod rensiktningsgrad, &r Pascall Inclyno.

En serie siktar av metalltradsnit med kvadratiska maskor och fria nominella
maskvidder i mm enligt f6ljande:

0,063 2,00 11,2 45,0
0,125 4,00 14,0")

0,250 5,60 16,0

0,500 8,00 22,4

1,00 9,501 31,5

") Kompletterande maskvidder

Naten skall vara inspinda i siktramar med diametern minst 200 mm. Vid
nyanskaffning rekommenderas siktar med diameter 300 mm.

Till siktserien hor ocksa ett lock och en bottenskal.
Siktarna skall uppfylla i ISO 3310-1 angivna fordringar.

Alternativt far siktar med stansade kvadratiska 6ppningar anvindas (*4 mm
Oppning). Siktarna skall uppfylla i ISO 3310-2 angivna fordringar.

Utrustning for tvattsiktning enligt f6ljande:

Tvittsikt av metalltradsnit med kvadratiska maskor inspant i en siktram.
Siktduken skall ha maskvidden 0,063 mm. Siktramens innerdiameter skall
vara minst 300 mm och hdjd minst 100 mm. Sikten skall pa undersidan vara
forstarkt med en perforerad stodplét.

Kaérl av metall eller plast for dispergering av stenmaterialet.
Handdusch, lampligen kopplad till blandare for kall- och varmvatten.

Kaérl med diameter ca 300 mm, t ex stekpanna av lattmetall, for vigning av
siktat stenmaterial.

Ca 15 st kirl, diameter minst 300 mm och hojd ca 50 mm, for forvaring av
stenmaterialfraktioner.

Diskborste for losstagning av korn, som fastnat i maskorna. Borsten far ej
vara sa hard, att den kan skada siktduken.

Lampligt dispergeringsmedel, t ex denaturerad sprit.

SAKERHET

Vid laboratoriearbete med jord- och bergmaterial uppkommer ofta miljépro-
blem, som damm och buller. I VTT Meddelande nr 218 (1980) ~’Skydds-
regler for arbete 1 viglaboratorium” beskrivs sddana problem och ges forslag
till &tgirder, som 1 gorligaste mén eliminerar dessa problem.
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PROVBEREDNING

Allménna anvisningar angéende beredning av stenmaterialprov ges i FAS
Metod 207.

Bered minst tva analysprov.

Analysprovets vikt skall normalt vara minst lika med den i tabell 1 angivna
méngden.

Tabell 1
Fraktions- Minsta tillaten
granser vikt hos analys-
(mm) prov (g)
rafiller 25

0- 05 75

0- 2 200

0- 4 375

0- 6 550

0- 8 750

0-11 1000

0-16 1300

0-22 1700

_0-32 2500 _ _

2- 4 150

4—- 8 300

8-11 500
11-16 800
16 —22 1200
PROVNING
Allmint

Avlds vigen pd 0,1 g nér.
Tvittsiktning

Syftet med tvittsiktningen av provet ir, att sa langt som mdjligt skilja par-
tiklar mindre dn 0,063 mm. Tvéttsiktning skall alltid utforas.

Torka provet vid 105-150°C. Lét provet svalna till en temperatur under
80°C. Vig provet inom tva timmar. Vigning kan dven ske efter langre tid
dn tva timmar, men provet maste d& ha forvarats i exsickator (eljest risk for
fuktupptagning).

Begjut stenmaterialprovet i dispergeringskarlet, s att vattenytan ligger vil
ovanfor provet. Tillsétt dispergeringsmedel (vid anvéndning av denaturerad
sprit: 25-50 ml) for att underlitta véitningen av stenmaterialet. R6r om
provet omsorgsfullt. Lat kérlet efter omrorning sta i fem minuter. Dekantera
dérefter tvattvattnet over tvittsikten.

Fyll ater vatten pa provet. Ror om och dekantera tvittvattnet omedelbart.
Upprepa denna procedur tills tvittvattnet forefaller fritt frin uppslammade
partiklar. Duscha materialet pa sikten med en handdusch.
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Samla det pa tvittsikten kvarstannade materialet intill siktramen genom
forsiktig duschning och dterfor dérefter detta material till dispergeringskérlet
genom vattenspolning. Dekantera overskottsvattnet dver tvittsikten. Overfor
eventuellt material som stannat pa sikten till kdrlet med hjilp av minsta
mojliga méngd vatten fran en sprutflaska.

Torka och vég provet pa nytt enligt ovan.

Maingden borttvéttat material (= m; under punkt 7) ar lika med differensen
mellan provets torrvikt fore och efter tvéttsiktning.

Torrsiktning

Vid torrsiktning av ett analysprov fir méngden kvarstannat material pa resp
sikt ej Overstiga det i tabell 2 angivna vérdet. Om vardet 6verskrids for
nagon sikt, skall kvarstannat material pd denna delas upp i s& minga delar,
att ingen delméngd véger mer én det tilldtna virdet i tabell 2. Sikta del-
méangderna under minst 2 min. Kvarstannat material pa siktar med samma
nominella maskvidd sammanslas och végs.

Anm.  Virdena i tabell 2 géller strikt bara for stenmaterial, vars
korndensitet 4r 2,66 g/cm3. Om korndensiteten avviker frén 2,66 g/
cm?, skall den storsta tillitna mingden kvarstannat material korrigeras
enligt formeln

m, = m (°/2,66)

dir m,_ = korrigerad méngdig
m = storsta tilliten méngd kvarstannat material enligt tabell 2
P, = detundersokta stenmaterialets korndensitet 1 g/cm?

Problemet med dverbelastning av siktar kan man normalt undvika, om den
mingd som skall siktas understiger rekommenderat virde i tabell 3.

Anvind vid siktningen samtliga siktar upp till nirmaste siktstorlek over
stenmaterialets storsta kornstorlek.

Tabell 2
Nominell Storsta tillaten mangd (g) kvarstannat
maskvidd material pa siktar med siktdiameter
300 mm 200 mm
22,4 1050 525
16,0 900 450
14,0 850 420
11,2 800 400
9,5 750 370
8,0 700 350
5,6 600 300
4,0 500 250
2,0 400 200
1,0 300 150
0,5 200 100
0,25 175 85
0,125 150 75
0,063 100 50
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Tabell 3

Fraktionsgranser Rekommenderad storsta mangd (g)
vid siktning med siktdiameter

(mm) 300 mm 200 mm
Réfiller 100 50
0- 05 200 100
0- 2 500 250
0- 4 1000 500
0- 6 1500 750
0- 8 2000 1000
0-11 2500 1200
0-16 3000 1500
0-22 4000 2000
0-32 6000 3000
2- 4 400 200
4- 8 600 300
8-11 800 400
11-16 1200 500
16— 22 1600 800

Ordna siktarna efter fria maskvidden, sa att sikten med den storsta mask-
vidden blir placerad overst. Placera siktserien pa bottenskélen och héll det
torkade och vigda stenmaterialet pa den dversta sikten.

Ligg pa locket och montera siktsatsen i skakapparaten.
Sikta materialet under 10 min.

Demontera siktsatsen fran skakapparaten och bestim vikten av kvarstannat
material pa varje sikt. Detta kan t ex ske enligt nagot av foljande tva alterna-
tiv:

Alternativ 1

Still stekpannan pa vagskalen och tarera. Overfor materialet pa dversta
sikten, t ex via en tratt, till stekpannan. Avlds vikten. Overfor dvriga
fraktioner en efter en till stekpannan och avlés vikten efter varje overfo-
ring. Berdkna vikten for resp fraktion. For eventuell upprepning av
siktningen, forvara materialet i 1ampligt karl.

Alternativ 2

Still stekpannan pa vagskalen och tarera. Overfor materialet pa dversta
sikten, t ex via en tratt, till stekpannan. Avlds vikten. Overfor direfter
materialet till ett kirl. Vag nista fraktion pad samma sétt och overfor den
sedan till ett annat kérl. Upprepa forfarandet for 6vriga fraktioner.

Fordelen med alternativ 1 &r, att endast ett kérl erfordras. Fordelen med
alternativ 2 dr, att fel som begétts vid vigning av de olika fraktionerna 1Att
kan réttas till genom kontrollvigning, medan alternativ 1 i detta fall krdver
omsiktning av materialet.

Om laboratoriet har endast en siktserie, kan denna utnyttjas mer rationellt,
om materialet pa resp sikt dverfors 1 olika skdlar, innan bestdmningen av
fraktionsvikterna bdrjar.
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BERAKNING
Berdkna méngden material mindre &n 0,063 mm (filler) enligt f6ljande:
mmeterberchmfp
dir m, = viktav fillerig
m, = vikt av filler borttvéttat vid tvittsiktning i g
m, = vikt av filler i bottenskalen efter torrsiktning i g
m_ = vikt av centrifugfiller i g (giller enbart extraherat material)

m. = vikt av filler i g som fastnat i filtrerpapperet
(géller prov extraherat enligt FAS Metod 405)

Infor vikterna for fraktionerna och addera dessa. Om summan av fraktions-
vikterna avviker mer &n 0,5 % fran analysprovets ursprungliga vikt,
kontrollvdg de olika fraktionerna, nir sé 4r mojligt (alternativ 2, punkt 6.3).
Kan en forklaring till avvikelsen ej erhallas, sikta da provet pa nytt.

Berékna varje fraktions andel (f}) 1 procent av analysprovets vikt med en
decimal enligt f6ljande:

fj =100 (mj/M)
dar m; = vikt av fraktionen j, uttryckti g

M = analysprovets vikt i g, erhallet genom summering av de olika
fraktionsvikterna

Infor erhéllna f-virden i kolumnen kvarstannat material. Summera dessa.
Om summan av procenttalen avviker fran 100,0, justera ett eller flera pro-
centtal enligt tabell 4.

Tabell 4
Resultat av Atgard
summering
99,8% De tva storsta procenttalen hojs med
vardera 0,1 procentenhet
99,9% Det storsta procenttalet hojs med
0,1 procentenhet
100,1% Det storsta procenttalet sanks med
0,1 procentenhet
100,2% De tva storsta procenttalen séanks med

vardera 0,1 procentenhet

Beréknai vikt-% med en decimal hur stor del av analysprovet som passerat
resp sikt.
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PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Godta vdrdena, om skillnaden mellan de bada analysprovens procenttal for
andelen passerat material (jamfor siktningsprotokoll och -diagram) dr mind-
re dn eller lika med de véirden, som anges i tabell 5. Ar sa ej fallet for ndgon
av angivna maskvidder, undersok ytterligare tva analysprov. Berdkna medel-
virdet av andelen passerat material vid resp sikt for samtliga fyra analysprov.

Tabell 5

Fri maskvidd Storsta tillaten avvikelse for
(mm) passerat material (%)

0,063 15

2,0 4

4,0 6

X* 8

*X = fria maskvidden i mm hos den sikt, for vilken andelen
passerat material ligger narmast 80% (tilldten avvikelse géller
om X > 4,0 mm).

RAPPORT
Rapportera
a) att provning utforts enligt denna metod

b) andelen material som passerat resp sikt, angiven i procent med en decimal
(medelviardet)

c¢) siktningskurva, sammansatt av réta linjer mellan de punkter, som definie-
ras av medelvarden under b)

d) ange om tradsiktar eller stansade siktar anvints for maskvidder > 4 mm.
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