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ASFALTBELAGGNING OCH -MASSA

Bestiamning av deformationsresistens med dynamisk kryptest

Bituminous pavement and mixture. Determination of the permanent deformation by
the dynamic creep test
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ORIENTERING

Denna metod ér avsedd for bestimning av permanent deformation hos en
provkropp av asfaltbetong genom pulserande belastning. Provkroppen kan
antingen vara framstélld pa laboratorium eller uttagen ur en beldggning.
Begreppet permanent deformation anvédnds i denna metod d4ven om det
kanske kan anses vara riktigare att anvdnda begreppet irreversibel tojning.

SAMMANFATTNING

Ett cylinderformat prov med diameter 150 mm utsitts for en vertikal perio-
diskt d&terkommande given belastning, applicerad via en stimpel med diame-
ter 100 mm, som genom en avfasning far en anliggningsyta mot provet med
en diameter av 96 mm, och dérpa foljande viloperiod. Belastningsformen
bestar av fyrkantvéigor. Deformationen efter forutbestdmda cykler méts och
dérur berdknas permanenta deformationen.

UTRUSTNING

Belastningsanordning varmed en fyrkantig (se figur 1 och 2) och periodisk
belastning med frekvensen 0,5 Hz och belastningen 100+1 kPa kan an-
bringas. Kraftgivaren bor ha en kapacitet av minst 2000 N med onoggrann-
het hogst 5 N.
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Figur 1. Principiell dtergivning av belastning
och deformation vid dynamisk kryptest.
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Figur 2. Belastningspulsens
utseende

3.2 Provet skall vila pé ett underlag (en platta) som har en yta som striacker sig
minst 10 mm utanfor provet. Den 6vre belastningsplattan skall ha foljande
matt: diameter 100+1 mm, tjocklek 25+0,5 mm och tyngd 15,5+0,5 N.
Plattans undre ytterkant skall vara forsedd med en avfasning enligt figur 3,
sd att diametern hos anliggningsytan blir 961 mm. Bade underlag och

platta skall vara av hardat stil med slipad yta.

33 Mit- och styrsystem (PC och mjukvara) for styrning, registrering och insam-

ling av data.

3.4 Deformationsmétare, med ett mdtomrade pa 10 mm och en hogsta onog-
grannhet pa 0,005 mm, for registrering av den dvre plattans rorelser under

testets gang (den vertikala deformationen).

3.5 Klimatskap for 40,0 °C med onoggrann-
het hogst 1,0 °C. Det ér lampligt att 1

100+1 mm

klimatskéapet kunna férkonditionera 3-4
provkroppar i minst 4 h (och max 6 h).

2+0,2 mm

3.6 Silikonfett (tex Gleitmo 746) for smorj-
ning av provkropparnas plana ytor.

45+3°

Figur 3. Avfasning undre ytterkant for
belastningsplatta
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PROVBEREDNING

Laboratorietillverkade provkroppar

Tillverka provkroppar enligt géllande metodanvisningar. En FAS-metod {or
gyratorisk packning dr under utarbetande.

Rekommenderade metoder dr sddana dar ett "knddande" packningsmoment
ingar, tex gyratorisk packningsutrustning, viltmaskin eller provldggning.

Marshallinstampade provkroppar ir inte acceptabla.

Anm: Om maélet &r att med laboratoriepackning forsoka forutsiga
egenskaper for borrkédrnor pa vig anvinds ldmpligen foljande
tillvigagangssitt:

Sex st provkroppar packas med gyratorisk packningsutrustning
till varierande packningsgrad, sé att variationsbredden blir 3-5 %
mitt som packningsgrad. Som medianvérde viljs forvintad
medelpackning for borrkédrnor. Efter genomford provning med
Dynamisk kryptest kan ett samband mellan permanent deforma-
tion (mikrostrain) och packningsgrad (skrymdensitet) berdknas.
Sambandet dr inte linjért utan logaritmen for tojningen bor
anvandas. Permanent deformation vid medelpackning vig ger
motsvarande vérde for laboratoriepackad provkropp.

Saga provkroppen till dnskad hojd med ett sagsnitt pa vardera dndytan, sa att
jamna och parallella dndytor erhalls. (En dubbelklingad sag underléttar).

Jamnhet definieras enligt f6ljande: Stryk med handen dver den sédgade ytan.
Kénns inga ojdmnheter &r ytan att betrakta som jdmn 1 annat fall méaste ytan
poleras.

Proven skall ha en h6jd av 60 = 2 mm och en diameter av 148 £ 5 mm.

Mit provkroppen enligt FAS Metod 448 med utbyte av skjutmattet till ett
med raka skinklar (utan klack). Skillnaden i tjocklek fér inte overstiga 1,0
mm.

Borrkdrnor frdan vdg

Samma krav giller for borrkdrnor som for laboratorietillverkade prov-
kroppar. Klaras inte jimnhetskravet skall ytorna slipas och poleras tills 6ns-
kad jamnhet erhalles. Provkroppar skall vid testning placeras sa att prov-
kropparnas oversida &r lika med beldggningens dversida.

Vid de tillfdllen nir provkroppshdjden ar for liten enligt ovanstdende
tjocklekskrav skall tva provkroppar ldggas pa varandra (dock aldrig mer &n
tva). Samma krav som for en provkropp giller och detta inkluderar bade del-
provkropparna, som den sammanlagda provkroppen. Varje delprovkropp
maste efter sdgning vara minst 25 mm tjock. Lagg delprovkropparna pd var-
andra utan att behandla mellanliggande yta pa nagot speciellt sétt.

Smorj provkroppens plana ytor (6ver- och undersida) med ett tunt lager av
silikonfett (t ex Gleitmo 746) for att minska friktionen.

Anm. Géller ej ytan mellan tva delprovkroppar.
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Temperera provkropparna vid 40,0 + 1,0 °C under minst 4 och hogst 6
timmar. Det dr en fordel om detta kan goras i klimatskapet.

PROVNING
Undersok minst fem provkroppar.

For in provet i belastningsriggen och tillse att deformationsmaétaren /-na
ligger vél an mot belastningsplattan (direkt eller indirekt). Stdll in deforma-
tionsmitaren /-na och se till att hela matomréadet kan anvéndas. Forbelasta
provet med 10+1 kPa under 10 minuter (600 sekunder). Registrera perma-
nenta deformationen.

Starta den pulserande belastningen. Belastningen skall vara 100+£2 kPa
(berdknad pd anliggningsytan med diameter 96 mm) och belastningstiden
140,05 sekund. Belastningskurvan aterges i figur 1. Aven den dérpa foljande
viloperioden skall vara 1+0,05 sekund varfor frekvensen blir ca 0,5 Hz.
Belasta med totalt 3600 pulser (total tidsatgdng ca 2 timmar).

Registrera under testets gdng kraft och permanent deformation vid &tmins-
tone foljande belastningscykler: 2, 4, 6, 8, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 200, 300
osv till 3600.

Overstiger den permanenta deformationen 40 000 mikrostrain skall en graf
over deformationsforloppet uppritas, da det kan befaras att provkroppen
demolerats (inflexionspunkten passerats). I de fall detta intraffat gérs en
extrapolering utifran den grafiska atergivningen av deformationsforloppet
genom att den linjdra delen forlangs ut till 3600 pulser och motsvarande
antal mikrostrain avlises.

BERAKNING

Permanent deformation

Den permanenta deformationen (€_) berdknas generellt enligt foljande
formel:

A h(n)
€. (n) = x 10°
€ _(n) = permanent deformation vid n antal belastningar i ue
(mikrostrain)
Ah(n) = total permanent deformation vid n antal belastningar i
mm
h = provkroppens hojd i mm

Berikna den permanenta deformationen vid 3600 pulser enligt
ovanstaende formel (n=3600).
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6.2 Kryphastighet och krypmodul
Vid behov beriikna kryphastigheten (& 4 och krypmodulen (S (n)) enligt

formlerna:
. _ 8irr(n2)-8irr(nl)
&
n,-n,
¢ " = kryphastighet i pe / belastning
) permanent deformation vid n, antal belastningar
€.wy —  Ppermanent deformation vid n, antal belastingar
n, = antal belastningar som ger den minsta lutningen for belast-
ningskurvan utdragen till n=3600.
2000<n,<3000
n = 3600

2

Ovanstidende formel giller endast om provkroppen inte har deformerats (<e
punkt 5).

Om permanenta deformationen dverstiger 40000 mikrostrain och den upp-
ritade grafen visar att inflexionspunkten passerats ger den extrapolerade

kurvan kryphastigheten.
0)
Sy = x 1000
8irr(n)
Siwy = dynamisk krypmodul vid n antal belatningar i MPa
(o] = spanning (normalt = 100 kPa)
€ (n) = permanent deformation vid n antal belastningar i pe

7. PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Enligt ar 1995 genomford ringanalys &r for medelvardet av fem bestim-
ningar r= R =ca 20 %.
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RAPPORT

Rapportera att bestimningen genomforts enligt denna metod.

Redovisa permanent deformation vid 3600 pulser i p€ (mikrostrain), medel-
virde avrundat till jaimnt hundratal.

Anm. For att erfarenheter skall erhallas av metoden ar det av
virde att dven enskilda resultat redovisas, liksom
krypmodul och kryphastighet.

Rapportera packningsmetod.
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