FAS Metod 425-00
Sid1(6)

ASFALTBELAGGNING OCH -MASSA

Bestamning av kompaktdensitet med pyknometer och vatten

Bituminous pavement and mixture. Determination of theoretical maximum density
using pycnometer and water.

ORIENTERING
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UTRUSTNING OCH KEMIKALIER
SAKERHET

PROVBEREDNING

PROVNING

BERAKNING

PRECISION, EVENTUELL UPREPNING
RAPPORT

BILAGA: Kalibrering av pyknometer
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1. ORIENTERING

Denna metod ér avsedd for bestimning av kompaktdensiteten hos ett prov av
asfaltbeldggning eller -massa.

Kompaktdensiteten dr forhéllandet mellan provets vikt och provets kompakt-
volym. Kompaktvolymen bestdms med pyknometer. Som utfyllnadsvitska
anviands vatten.

Kompaktdensiteten kan ockséd bestimmas med FAS Metod 412 (pyknometer
och 16sningsmedel). Vid normala svenska stenmaterial ger FAS Metod 412
ndgot hogre varden dn FAS Metod 425. Avvikelsen uppgér dock hogst till
0,01 g/cm?.

Kompaktdensitetsbestimningen ir i regel ett led i bestimningen av halrums-
halten, se FAS Metod 413.

Metoden Overensstimmer 1 princip med ASTM D 2041.

Metoden ér ej avsedd for emulsionsbetong eller for asfaltbeldggning eller
-massa med por0st stenmaterial.
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FAS Metod 425-00
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SAMMANFATTNING

Ett sonderdelat prov pé beldggningen eller massan invags i en pyknometer.
Vatten hélls 6ver provet i pyknometern, som evakueras och tempereras i
vattenbad till 25°C. Dérefter fylls pyknometern helt med vatten, som tem-
pererats till 25°C. Pyknometern végs och vattnets volym berdknas. Provets
kompaktvolym ér skillnaden mellan pyknometerns volym och vattnets
volym.

Kompaktdensiteten erhélls som forhdllandet mellan provets vikt och provets
kompaktvolym.

UTRUSTNING OCH KEMIKALIER

Pyknometer av rostfritt stél eller borosilikatglas med storlekar mellan 500
och 1 500 ml enligt punkt 6.2. Kalibrering av pyknometrarna, se bilagan.
Pyknometrarna bestar av foljande detaljer (figur 1):
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Figur 1. Exempel pd pyknometertyper
Karl av stél eller glas med utvikt planslipad kant. Pyknometerns 6ppning bor
e¢j vara mindre dn 60 mm.

Tattslutande lock av plant glas med minst 5 mm godstjocklek. Kldmma av
rostfritt stal eller fosforbrons, fjddrande.

Godstjocklekarna hos kirlets viaggar och botten beror av materialtyp och bor
ej understiga foljande vérden:

Materialtyp Stal Glas
Vigg, tjocklek, mm 2 3
Botten, tjocklek, mm 3 5

Vattenbad rymmande minst 40 liter. Badet skall vara utrustat med termo-
stat, omrorare och kylslinga, vilka skall hélla vattentemperaturen inom
25,0°C £1,0°C, samt kontrolltermometer med onoggrannheten hogst 0,4°C
och avlédsbarhet 0,1°C.

Badet skall vara forsett med sadan anordning att fri vattencirkulation erhélls
mellan och under pyknometrarna.

Vég med onoggrannheten hogst 0,3 g och avldsbarhet 0,1 g. For storsta prov
behover vagen ha kapaciteten 5 kg.
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FAS Metod 425-00
Sid 3 (6)
Torkskép, som skall kunna stillas in pa temperaturer upp till minst 110°C.
Verktyg for sonderdelning av provet, t ex spackel.
Sprutflaska for vatten, lamplig volym 1 liter.

Vakuumsystem med manometer kapabelt att ge ett absoluttryck i
pyknometern av <4 kPa (30 mm Hg) samt utrustat med till pyknometrarna
passande suglock.

Anm.  Om vakuumpump anvénds, bor anslutning ske via anordning,
som forhindrar vatten att sugas in i pumpen.

Destillerat eller avjoniserat vatten som avluftats genom kokning (5-10
min) eller vakuum vid ett absoluttryck <4 kPa (30 mm Hg) under 15 min+2
min.

Vattenledningsvatten far anvéindas under forutséttning att densiteten bestdms
enligt FAS Metod 412, bilaga B.

SAKERHET

Vakuumarbete innebér risk for implosion. Vid manuell skakning bor darfor
skyddsglasdgon och arbetshandskar anvéndas.

PROVBEREDNING
Allménna anvisningar om beredning av prov ges i FAS Metod 416.
Forbehandling

Vid bestdmning av kompaktdensiteten maste provet vara vattenfritt och sa
sonderdelat, att finmaterialet inte bildar klumpar storre &n 6 mm. Torka
dérfor vattenhaltiga prov omsorgsfullt fore sjdlva provningen.

Foljande prov kan anses vara vattenfria:
— Prov, vars skrymdensitet bestdmts enligt FAS Metod 411
— Prov, som torkats efter skrymvolymsbestimningen enligt FAS Metod 427

— Massaprov, som tillverkats vid en temperatur dverstigande 130°C och som
uttagits vid asfaltverket enligt FAS Metod 417.

Vérm vattenfria prov i torkskap, tills de kan sonderdelas. (Om provet har
tatningsskikt, avtorka och avligsna detta fore sonderdelningen.) Temperatu-
ren 1 torkskapet far vara hogst 110°C, om provet bestar av asfaltbetong.
Normalt dr en halvtimmes uppvarmning tillriacklig for att provet latt skall
kunna sonderdelas.

Sonderdela vattenhaltiga prov enligt ovan och torka dem. Torkningen skall
for prov av asfaltbetong ske i torkskép vid en temperatur av ca 110°C.

De sonderdelade proven skall torkas till konstant vikt. Detta tar normalt 2—4
timmar vid 110°C. Med konstant vikt menas hér att viktdndringen mellan
tva vigningar med minst 2 timmars mellanrum inte ar storre dn 0,1 % av
provet vikt. Torkningen vid 110°C far pagd hogst 1 dygn.
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Beliggning

Analysprovets storlek, som vanligen dverensstimmer med det uttagna
provets storlek, far normalt ej underskrida foljande virden:

Storsta kornstorlek, mm <13 13-17 >17
Vikt per analysprov, g 400 550 700
Massa

Normalt skall tva analysprov undersokas.

Erforderlig storlek pa analysproven beror av storsta kornstorlek. Normalt far
storleken pa analysproven ej underskrida foljande virden:

Storsta kornstorlek, mm <13 13-17 >17
Vikt per analysprov, g 600 800 1500

PROVNING

Vigning, allméant

Avlids vigen pa 0,1 g nér.
Pyknometerstorlek

Vilj pyknometerstorlek med foljande utgangspunkter:

Vikt av prov, g Storlek av pyknometer, ml
400-500 500

450-700 750

650-1050 1000
1000-1600 1500
1300-2100 2000
1700-2600 2500
2100-3300 3000

Pyknometerns hojd bor ej overstiga 1,5 x diametern, for att undvika sam-
manpackning av material och for att underlétta evakuering.

Invigning och tillsats av vatten

Vig pyknometern tom med lock och kldamma. Om vikten avviker mer &n
0,2 g fran kalibreringsvikten, undersok orsaken och vidta atgérd.

For in det sonderdelade och till rumstemperatur avsvalnade provet i pykno-
metern. Vag pyknometern med analysprov tillsammans med lock och klim-
ma. Héll vatten med temperaturen 26 a 27°C i pyknometern sa att provet
ticks (temperaturen sjunker nagon grad under den efterfoljande evakue-
ringen).
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For att avlagsna luftblasor ur provet, forfar enligt foljande:

Anslut pyknometern till vakuum <4 kPa (30 mm Hg) under 15 £2 min.
Skaka pyknometern med innehall under denna tid antingen med en kontinu-
erligt verkande mekanisk anordning eller héftigt for hand i nagra sekunder
med intervaller om 2 min. Vid manuell skakning understods 1ampligen
pyknometern av en kraftig (1 a 2 cm tjock) gummiduk, liggande pé arbets-
bordet.

Avliagsnandet av luftbldsorna kan underléttas och pdskyndas genom tillsétt-
ning av ett vitmedel till vattnet. Koncentrationen av viatmedlet skall harvid
vara sd lag, att inget skum bildas eller att vattnets densitet inte dndras pa
fjarde decimalen.

Efter evakueringen fyll pyknometern med 25-gradigt vatten och temperera
den med innehall till 25,0 £1,0°C i ett vattenbad med konstant temperatur i
minst 30 minuter. Skjut dérefter pa locket och fixera det med kldimman.
Kontrollera att inga luftblasor finns i pyknometern. Torka av pyknometern
och vig omedelbart.

Anm. Vid fyllning av pyknometern med hjilp av sprutflaska lutas
pyknometern ldmpligen négot och locket péskjuts successivt.

BERAKNING
Berikna kompaktdensiteten enligt foljande:
provets vikt m,—m,
B provets kompaktvolym B v . My,
p o,
dar
p = provets kompaktdensitet med fyra decimaler g/cm?
m, = vikt av pyknometer + prov g
m, = vikt av pyknometer g
V = pyknometerns volym bestdmd enligt bilaga med cm?® (ml)
en decimal
m, = vikt av pyknometer + prov + vatten g
p,, = vattnets densitet vid 25°C = 0,9971, alt. enl. g/em? (g/ml)

bestimning som utforts enl. FAS Metod 412, bilaga B.
PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Beliggning
Se berdkning av hdlrumshalt, FAS Metod 413.

© FAS Service AB



8.2

9.2

FAS Metod 425-00
Sid 6 (6)
Massa

Godta virdena, om skillnaden i kompaktdensitet mellan tva analysprov for
massor med storsta kornstorlek <17 mm ej dverstiger 0,010 g/cm? och for
massor med storsta kornstorlek >17 mm ej dverstiger 0,020 g/cm?.

Om skillnaden &r storre, undersok ytterligare tva analysprov. Berdkna déref-
ter standardavvikelsen pa grundval av samtliga bestdmningar.

Om standardavvikelsen blir stdrre dn 0,009 g/cm? resp 0,018 g/cm?, stryk
eventuella extremdata enligt FAS Metod 015.

Berikna aritmetiska medelvirdet ur samtliga godtagna virden.

RAPPORT
Bestimning av hdlrumshalt

Rapportera enligt FAS Metod 413, varvid kompaktdensiteten tilldelas tre
decimaler.

Bestimning av enbart kompaktdensitet
Rapportera
a) att provningen utforts enligt denna metod

b) kompaktdensiteten hos beldggningsprov: det erhéllna virdet avrundat till
tre decimaler

¢) kompaktdensiteten hos massaprov: medelvirde avrundat till tre decimaler
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KALIBRERING AV PYKNOMETER

A e

2.1
2.2
23
24

ORIENTERING

UTRUSTNING

PROVNING

BERAKNING

PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING
RAPPORT

ORIENTERING

Forfaringssittet enligt denna bilaga dr identiskt med det, som anges i FAS
Metod 412 och 228.

Pyknometern kalibreras genom att den végs tom och fylld med vatten vid
temperaturen 25°C.

En noggrann bestdmning av pyknometerns volym é&r vasentlig. Ett fel 1
pyknometerns volym pd 0,01 % ger ett fel i kompaktdensiteten péa 0,006 a
0,009 g/cm?, om pyknometerstorlek valts enligt FAS Metod 425, punkt 6.2.

UTRUSTNING

Pyknometer enligt FAS Metod 425, punkt 3.1 (métobjektet).
Vattenbad enligt FAS Metod 425, punkt 3.2.

Vég enligt FAS Metod 425, punkt 3.3.

Destillerat eller avjoniserat vatten som avluftats genom kokning (5-10 min)
eller vakuum vid ett absoluttryck <4 kPa (30 mm Hg) under 15 mint2 min.

Vattenledningsvatten far anvéndas under forutséttning att densiteten bestdms
enligt FAS Metod 412, bilaga B.

PROVNING

Pyknometern skall kalibreras med jimna mellanrum, beroende pé att pykno-
meterns vikt och volym kan &ndras med tiden genom nétning m m.

Vig pyknometern tom med lock och klimma. Fyll pyknometern med vatten
enligt punkt 2.4. Temperera dérefter pyknometern med pésatt lock i vatten-
bad vid 25,0 £1,0°C i tva timmar.

Efter denna tid fyll pyknometern helt med vatten som tempererats till 25,0
+1,0°C. Skjut ddrefter pd locket och fixera det med klimman. (Inga luft-
blasor far synas under locket.) Torka av pyknometern och vig den omedel-
bart.

Utfor minst tre bestdmningar.

Anm. De luftblasor som eventuellt bildas under locket vid vigningen kan
lamnas utan atgérd.
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FAS Metod 425-00

Bilaga
BERAKNING
Berdkna volymen med tvd decimaler enligt f6ljande:
v - m,—m,
p o,
Vp = pyknometervolym ml (cm?)
m, = vikt av pyknometer g
m, = vikt av vattenfylld pyknometer g
p,, = vattnets densitet vid 25°C = 0,9971, alt. enl. g/ml (g/cm?)

bestimning som utforts enl. FAS Metod 412, bilaga B.

PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

Godta viardena om skillnaden mellan det storsta och det minsta vardet ar
mindre dn

— 0,2 g for pyknometerns vikt
— 0,3 ml for pyknometerns volym

Om skillnaden &r storre, utfor ytterligare tre bestdmningar. Stryk direfter
eventuella extremdata enligt FAS Metod 015, oavsett standardavvikelsens
storlek.

Berikna aritmetiska medelvirdet ur samtliga godtagna virden.

RAPPORT

Rapportera

a) att bestdmningen utforts enligt denna metod

b) pyknometerns vikt angiven i gram med en decimal

¢) pyknometerns volym angiven i ml (cm?®) med en decimal
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