FAS Metod 401-02
Sd1(7)

ASFALTBELAGGNING OCH -MASSA

Bestimning av bindemedelshalt. Allmint

Bituminous pavement and mixture. Determination of binder content. General.
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1. ORIENTERING
1.1 Allmant om metoderna

For bestimning av halten bindemedel i en asfaltbeldggning eller -massa har
de flesta lander mer 4n en metod. Som brittisk standard giller t ex sex
metoder. ASTM (American Society for Testing and Materials) har sju
metoder.

I Sverige bestims bindemedelshalten enligt ndgon av foljande FAS Meto-
der:

402 Bestdmning av bindemedels- och vattenhalt genom varmextraktion 1
Soxhletapparat

403 Bestimning av bindemedelshalt genom kallextraktion med mekanisk
omrorning

404 Bestimning av bindemedels- och/eller vattenhalt genom
virmextraktion

405 Bestdmning av bindemedelshalt genom extraktion i filtercentrifug
406 Bestdmning av bindemedelshalt genom varmextraktion

432 Bestimning av bindemedelshalt enligt pipettmetoden

434 Bestdmning av bindemedelshalt genom extraktion i Boralapparat
462 Bestimning av bindemedelshalt genom extraktion pa en siktserie.
476 Bestamning av bindemedelshalt genom forbranningsmetoden

480 Bestimning av bindemedelshalt genom extraktion enligt ultraljuds-

metoden

© FAS Service AB



1.2

FAS Metod 401-02
Sid2(7)

Dessa standardiserade metoder dr anvindbara for bestimning av binde-
medelshalten under forutséttning att bindemedlet ar helt 16sligt i det for
extraktionen foreskrivna 16sningsmedlet och att stenmaterialet inte r porost.

Om bindemedlet ddremot inte &r helt 16sligt 1 [6sningsmedlet, vilket exem-
pelvis kan vara fallet vid anvindning av s k modifierade bindemedel, blir
resultatet av en provning beroende av det anvidnda I0sningsmedlets egenska-
per och av provningsmetoden i dvrigt.

Formodligen géller detta ocksa de fall, d4 ett stenmaterials porositet forsva-
rar extraktionen av bindemedlet.

For FAS Metod 476 giller att begransningar kan finnas for analys av asfalt-
massor innehéllande vissa typer av stenmaterial.

Samtliga metoder utom FAS Metod 432 kan betecknas som differens-
metoder. Detta innebér, att bindemedlets vikt berdknas ur skillnaden mellan
den vattenfria massans vikt och stenmaterialets vikt efter extraktion.

Metoden enligt FAS Metod 432 innebdr, att extraktionen utfors med en
bestdmd volym l6sningsmedel, varefter en bestimd méngd fillerfri I6sning
(16sningsmedel + bitumen) indunstas, och bindemedlet, som éterstar efter
indunstningen, vigs. Bindemedelshalten erhélls ur analysprovets totalvikt,
tillsatt volym 16sningsmedel, uttagen méngd 16sning samt vikt och densitet
pa det erhallna bindemedlet efter indunstning.

Se FAS Metod 001 angaende nir dubbelprov skall tas.
Val av metod

Med hénsyn till olika laboratoriers olika krav och rutiner kan en metod vara
lampligare dn en annan. Den kan vara snabbare, fordra mindre arbetsinsats
eller fordra mindre dyrbar apparatur. Karakteristiska data for de atta meto-
der, som beskrivs i FAS Metoderna for bindemedelshalt har sammanstallts i
tabell 1.

Vid vattenfria prov kan FAS Metod 403, 405, 406, 432, 434, 462, 476 eller
480 anvindas. Ett prov kan antagas vara vattenfritt (dvs vattenhalten for-
sumbar) vid foljande tva fall:

— Om provet tagits ut fran asfaltmassa som tillverkats vid en temperatur
>130°C och vid provtagningstillféllet har en temperatur >105°C. Provet
far ej utséttas for fukt under tiden fran provtagning till analys.

— Om provet torkats till konstant vikt. For prov av asfaltbetong skall
torkningen ske i virmeskép vid en temperatur av ca 110°C. Med konstant
vikt menas hér att viktdndringen mellan tva vigningar med minst 2 tim-
mars mellanrum inte dr stérre dn 0,1% av provets vikt. Torkningen vid
110°C far pagé hogst 1 dygn.

Vid vattenhaltiga prov kan FAS Metod 402 eller 404 tillimpas. Med dessa
metoder kan man samtidigt bestimma bindemedelshalt och vattenhalt.

Vid anvindning av FAS Metod 405 blir arbetsinsatsen liten om fillercentri-
fugen ar forsedd med programverk for automatisk extraktion. Genom att
stenmaterialet centrifugeras blir forhéllandevis litet 16sningsmedel kvar i
stenmaterialet, varfor torktiden blir kort.
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Pipettmetoden enligt FAS Metod 432 medger hogre extraktionskapacitet dn
Ovriga metoder.

Med FAS Metod 434, 462 och 480 slipper man det tidsédande tvitt-
siktningsmomentet vid en eventuellt efterfoljande bestimning av
kornstorleksfordelningen.

Bindemedlet i en asfaltbeldggning eller -massa innehaller 1 vissa fall mer
eller mindre oldsliga tillsatser sdsom polymerer. For analyser av sddana

beldggningar och massor krivs speciella analysmetoder. Under forutséttning
att analys med referensprov utfores kan i vissa fall prFAS 476 vara en
lamplig metod.

Vid kalla och halvvarma massor bor vattenfilla anvdndas. Alternativt skall
torkning ske enligt foljande:

Provet neddelas och sprids ut pa plat. Torka provet till konstant vikt vid en
temperatur som motsvarar maximal tillverkningstemperatur.

Vid motstridiga resultat géller analys med vattenféla.

Provstorlek

Minsta storlek hos ett analysprov beror av massans storsta kornstorlek enligt
tabell 2. Om dessa virden underskrids, riskerar man att fa prov, som inte ar
tillrackligt representativa. Dessutom skall analysprovet innehélla minst 30 g
bindemedel. Av metodtekniska skél kan det dock vara 1ampligt med storre
analysprovsvikter 4n vad som anges i tabell 2.

Vid mycket fillerrika massor skall hinsyn tas till fillercentrifugens kapacitet
sd att denna ej dverskrids.

Tabell 2
Storsta korn- Minsta vikt hos
storlek, mm analysprov, g
4 450
6 650
8 850
11 1150
16 1500
22 2000
32 3000

Vid bestdmning av kornstorleksfordelning hos extraherade asfaltmassor med
ensartad sammanséttning, ex vis ABS, kan det vara lampligt att anvénda
kompletterande maskvidder som 9,5 mm och 14,0 mm.

Om analysprovet &r sa stort att det inte ryms i extraktionskarlet, méste
analysprovet delas upp pa flera extraktionskérl. Detta medfor forutom extra
arbete att viagningsfelen kan fa storre inflytande pa resultatet. Standardut-
rustningarna till FAS Metod 403 och 404 klarar inte storre prov én 1,5 resp
2,2 kg.
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UTRUSTNING OCH KEMIKALIER

Utrustning

Utrustningar av foljande fabrikat for extraktion pa siktserie enligt FAS Me-
tod 462 dr godtagna av FAS Tekniska utskott:

- Strassentest

- Freundl
For extraktion enligt ultraljudsmetoden, FAS Metod 480, & Asfaltanalysator
av fabrikat Infratest godtagen av FA S Tekniska utskott.

Kemikalier

Xylen eller dikormetan (tidigare bendmning metylenklorid) kan anvindas
som l6sningsmedel till FAS Metoderna 403, 405 och 406. Extraktionstiden
forkortas med diklormetan.

Diklormetan anvéands till FAS Metoderna 432, 434 och 462.

Vid anvindning av de extraktionsmetoder — FAS Metoderna 402 och 404,
som medger samtidig bestdimning av vattenhalten — anvénds xylen, eftersom
16sningsmedlet d& maste ha ldgre densitet dn vatten.

Négra fysikaliska data om ldsningsmedlen framgér av tabell 3.

Tabell 3

Losningsmedel Densitet  Kokpunkt Relativ av-

(9/cm?3) (°C) dunstnings-
hastighet ¥
Diklormetan 1,326 40 2150
Xylen 0,86-0,88 135-145 49

D | forhallande till avdunstningshastigheten hos butylacetat.

Xylen, som anvinds till FAS Metoderna 402 och 404, far ¢j innehalla fritt
vatten, vilket kan forekomma i form av fina droppar. Dessa ger xylen ett
icke klart utseende (ndgon mjolkigt). Storst ar risken for fritt vatten, dels nér
en ny leverans av xylen tas i bruk, da eventuellt vatten ej fatt tillfdlle att
sjunka till botten 1 forradskarlet, dels nér xylenen borjar ta slut i forrads-
kérlet.

Vid forekomst av tjira i bindemedlet erhalls ndgot olika resultat med xylen
och diklormetan. For massa tillverkad av tjarbrant stenmaterial blir skillna-
den dock sé liten, att den saknar betydelse.

De anvinda 16sningsmedlen bor antingen atervinnas eller sandas till sérskild
anlidggning for destruktion.

SAKERHET
Diklormetan
Diklormetan (metylenklorid) ar klassat som hélsofarligt &mne.

Farligt vid inandning och hudkontakt. I kontakt med het yta eller 6ppen 1dga
kan 16sningsmedlet bilda giftgasen fosgen.

Anvindning forutsitter effektiv ventilation eller andningsskydd. Arbeta vid
punktutsug eller i dragskép. Anvind 6gonskydd och ha@dﬁ}&aé Service AB
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Xylen
Xylen dr klassat som hilsofarligt och brandfarligt &mne.
Farligt vid inandning. Irriterar 6gonen. Uttorkande pd huden.

Anvindning forutsitter effektiv ventilation eller andningsskydd. Arbeta vid
punktsug eller i dragskap. Anviand 6gonskydd och handskar. Undvik antdnd-
ningskillor.

Extraktionsapparaten skall vara placerad i ett tillrackligt stort trag sa att
xylen eller 16sning ej rinner ut éver golvet vid brickage pa apparaten. Kol-
ven med xylenlosning efter extraktionen skall av samma skél transporteras i
en skal som vél kan rymma xylenlosningen. Vid arbete med kolven skall
man ha en skél under denna.

Ogonspolningsutrustning, brandslickare och ndddusch eller brandfiltar skall
vara placerade i anslutning till den plats dér arbetena bedrivs.

Hoga temperaturer

FAS Metod 476 innebir att prover hanteras vid mycket hoga temperaturer,
vilket innebar sirskilda risker som maste beaktas.

VAGNING

Torkat stenmaterial tar upp fukt ur luften. Viktokningen kan efter ett dygn
uppga till mer &n 0,1 4 0,2 %. Om bindemedelshalten bestims med en
differensmetod, leder denna viktdkning till for 1ag bindemedelshalt.

Det torkade stenmaterialet skall darfor viagas inom tva timmar. Om provet ej
kan védgas inom tvé timmar, maste det torkas pa nytt eller forvaras i exsicka-
tor.

Vid védgning av varma prov i rumstempererad luft kan vigningsfel upp-
komma bl a pa grund av luftrorelser och temperatureffekter pa végen.

EXTRAKTION OCH TVATTNING

For samtliga metoder utom FAS Metod 432 giller att vid sista tvittningen
av stenmaterialet — detta géller dven vid centrifugeringen — skall tvittvitskan
forbli farglos.

Anm. Ovanstdende géller ej prFAS Metod 476

TILLVARATAGANDE AV FILLER
Allt filler avsitts normalt i centrifugroret.
Filler kan dock passera fillercentrifugen darfor att

— centrifugrorets flans &r sliten

— kvantiteten filler ar for stor for centrifugroret

— genomstromningen &r for hastig

— fillret &r sa finkornigt att det ej avsétter sig i centrifugroret

— centrifugalkraften &r otillracklig, t ex pa grund av for lagt varvtal hos
centrifugen
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Vid misstanke om att allt filler ej avsitts i centrifugroret, forfar pa foljande
satt:

— Kontrollera att centrifugroret inte ar slitet.

— Om roret innehaller stor méngd filler, dr risken stor, att allt filler ej kunnat
tillvaratas i roret. Fyll den avcentrifugerade 16sningen 1 ett glaskérl. Lat
detta st nagra minuter. Besiktiga kdrlet underifrdn. Om man kan iaktta
filler ibotten, sétt in ett annat centrifugror i fillercentrifugen och centrifu-
gera 16sningen ytterligare en gang.

— Kontrollera att genomstromningen inte ar for hastig. Upprepa vid behov
centrifugeringen vid en ligre genomstromningshastighet.

— Om fillret innehéller storre méngd finkornigt material eller om centri-
fugalkraften dr otillracklig, bestdm fillermidngden i 16sningen fran filler-
centrifugen enligt punkt 6.1.

Bestimning av fillerméingd som passerat fillercentrifugen

For att kontrollera fillerforlusten slammas filler (egenfiller uppsiktad genom
0,063 mm sikt) upp i 16sningsmedel i en bagare. Méngden filler ska vara
lika med centrifugrorets maxkapacitet. Direfter toms slurryn sé att materia-
let passerar genom centrifugen. Bdgaren spolas med 16sningsmedel s att all
filler toms ur bdgaren. Genomstromningshastigheten i centrifugen skall vara

samma som under centrifugering av ett vanligt prov.

BERAKNING AV BINDEMEDELSHALTEN
Bindemedelshalten berdknas vanligen i1 procent av analysprovets vikt.

For speciella andamal kan bindemedelshalten uttryckt i % av kompakt-
volymen berdknas enligt foljande formel:

3 100Bp,
Y Bp,+(100-B)p,

dir B, = bindemedelshalten uttryckt i vol-%
B = bindemedelshalten uttryckt i vikt-%
p, = stenmaterialets korndensitet

p, = bindemedlets densitet
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RENGORING AV CENTRIFUGROR

For att underlétta rengéringen av centrifugroret till den kontinuerliga
centrifugen enligt Rodel och Derung fran SMM, kan man tillverka en folie-
behéllare, som fOrs in i centrifugroret. Foliebehéllaren skall sluta 10 a 20 mm
fran rorets kant och vara tit i botten.

Tillverka behéllaren enligt foljande:

Anvind s k hushéillsfolie (tjocklek ca 0,2 mm) pa rulle med bredden 300 mm.
Riv av en ldngd pa ca 250 mm. Placera det rektanguléra foliearket pé ett
jamnt och hart underlag.

Lagg centrifugroret eller en attrapp av centrifugroret langs den ndrmaste 300
mm-sidan med rdrets Gppning at vanster och ca 20 mm utanfor folien (attrap-
pens diameter bor vara lika med centrifugrdrets inre diameter). Rulla in roret
i folien. Vrid den fria delen av aluminiumfolien s att den omsluter rorets
botten.

Jamna till foliebehéallarens botten genom litta knackningar mot det harda
underlaget. Dra av foliebehdllaren fran roret och for ned den forsiktigt 1 roret.
Slita ut folien mot rdrets insida.

Kontrollera
— att den Gvre delen av roret (10 a 20 mm) ej dr belagd med folie

— att foliens invéndiga, fria kant &r riktad mot rorets rotationsriktning
(annars fléks folien upp vid centrifugeringen)
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