Luftfororeningar
Bedomningsgrunder

Utsldppen frén trafik till luft omfattar en méngd olika kemiska foreningar
som kan vara skadliga for vér hélsa och miljo. For vissa av &mnena

finns troskelvérden under vilka inga negativa konsekvenser registrerats
medan det for andra &mnen saknas troskelvirden. Dessa &mnen har
framst genotoxiska hélsoeffekter d.v.s. &mnena kan paverka véra celler
och arvsmassa. Effekterna ér av typ antingen/eller - antingen blir man
sjuk eller sé blir man det inte. Antalet personer som drabbas minskar med
halterna men for dem som drabbas blir konsekvenserna desamma.
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Med “troskelvirde™ Utan "tréskelvirde”

Dos-responssamband for fororeningar med respektive utan “troskelvirde”

Grénsvérdena for koloxid och kvévedioxid ér satta med hansyn till
iakttagna troskelvirden for markbara effekter. Kolvéten (bl.a. bensen)
och partiklar dr exempel pa fororeningar for vilka inga troskelvérden har
kunnat faststéllas. De gransvéirden som finns/foreslas for dessa amnen
baseras i stillet pa virderingar av en “acceptabel” risk. Aven koldioxid,
som ar ofarlig for hdlsan men som péverkar klimatet, saknar “troskel-
varde” - varje okning av koldioxidhalten har klimateffekter.

Vid jamforelse av alternativens effekter kan halten kvéavedioxid (NO,)
vara en lamplig indikator pé luftféroreningssituationen i stort. Detta ef-
tersom en enkel berdkningsmodell dr utvecklad for fororeningen och for
att halten NO, ofta blir dimensionerande i en alltmer katalysatorutrustad
bilpark. Vid vérderingen av alternativen bor dock dven partikelhalterna
bedomas, eftersom senare forskningsron talar for att partiklar sannolikt ar
den allvarligaste luftfororeningen.

Att tillgodose griansvarden/miljokvalitetsnormer for enskilda &mnen
garanterar darfor inte i sig, att ingen skada sker. Risker for sdval hélsa
som milj6 kan kvarsté dels pa grund av utslépp av &mnen for vilka inga
gransvarden finns och dels pa grund av kombinationseffekter mellan
olika fororeningar och/eller pa grund av effekter fran &mnen som saknar

troskelvarde for dos-effektsambandet. Gransvardena &r “alarmklockor”
men en stravan bor vara att minska utsldppen sa langt mojligt och att
minimera manniskornas exponering. Beddomningen av alternativens
konsekvenser gors utifran dessa forutsittningar d.v.s utifran en bedom-
ning av:

1. alternativens effekter genom utslépp av fororeningar
2. befolkningens forandrade exponering av luftfororeningar
3. berdknade halter i relation till befintliga gréansvarden.

Dessutom bedoms alternativens potential for att mojliggora komplet-
terande atgirder for att forbéttra luftfororeningssituationen.

Exponeringsgraden paverkas av var utslappen sker. Medfor utform-
ningen att utsldppen i storre grad sker i befolkningstéta delar med hog
bakgrundshalt blir den samlade dosen storre &n om motsvarande utslapp
sker dir befolkningstitheten &r glesare. I Sundsvall dr bakgrundshalten

1 Stenstaden ofta mycket hog pa grund av mycket trafik i kombination
med meteorologiskt ogynnsamma forhallanden. Da dven antalet personer
som uppehaller sig i Stenstaden &r stort dr det darfor sérskilt angelaget att
minska utsléppen inom detta omréade.

Sammanfattning

Jamforelsen som gjorts mellan alternativen omfattar en jamforelse av
utslédppen av luftfororeningar, en beddmning av skillnader i exponering
for befolkningen och av berdknade halter ldngs enskilda léankar.

Berékningarna av fororeningshalter visar att, med antagen forbattrad
avgasrening for fordonsparken kommer angivna gréansvarden och miljo-
kvalitetsnormer i Stenstaden att kunna tillgodoses oavsett alternativ. Att
basera problembeskrivningen och behovet av atgirder pa gransvarden
och normnivaer dr dock en forenkling eftersom manga dmnen saknar
troskelvérden for effekterna.

Slutsatserna betraffande omfattningen av de totala utsldppen av luft-foro-
reningar ar att det foreligger sma skillnader mellan alternativen. Daremot
finns det vissa skillnader vad géller utsléappens storlek inom Stenstaden
vilket har betydelse, bade vad giller befolkningens summerade expone-
ring (dosen) som mdjligheterna att tillgodose de gransvérden for foro-
reningshalter som finns. Fran denna synpunkt framstar alternativen S1
och S3 som négot béttre &n alternativet R1. Jimfort med Nollalternativet
bedoms R1 ge ingen eller liten negativ konsekvens. Alternativen S1 och
S3 bedoms ge sma positiva konsekvenser.

Effekter av trafiktillvaxt och forbattrad
fordonspark

Utsldppens storlek dr avgorande for luftfororeningarnas regionala och
globala konsekvenser. De samlade utslédppen av fororeningarna paverkas
framst av trafikméngden, framkomligheten och fordonsparkens samman-
sattning. Jamfort med dagens forhéllanden kommer dessa forutséttningar
att fordndras under kommande éar. Utarbetade prognoser visar pa att
biltrafiken i Sundsvall kommer att 6ka. Om ingen utbyggnad av trafiksys-
temet sker, s kommer bade trafikméngden att 6ka och framkomligheten i
de centrala delarna av staden att forsémras. Bada dessa faktorer bidrar till
okade utsldpp. Vad som motverkar 6kningen ar den forvéantade tekniska
utvecklingen av fordon, motorer och branslen.

Ovanstaende illustreras i nedanstaende diagram. Diagrammet visar den
forvéintade utvecklingen till ar 2010 av NOx-utsldppen i Sundsvall -
Stenstaden. Diagrammet baseras pa Végverkets prognos av Vigtrafikens
berdknade utslipp av kvévedioxider, se forutsédttningarna. Den vénstra
stapeln anger utsldppen av kviveoxider ar 1998. Dessa utslépp, som var
112 kg/dygn har getts index 100 i diagrammet. P4 grund av 6kat trafik-
arbete samt forsdmrad framkomlighet skulle utslédppen att oka till 132
kilo per dygn (index 118) ar 2010 med nuvarande bilpark. Genom den
forbattrade bilparken kommer utsldppen i stéllet att minska till index 53.
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Index for bedomd utveckling av trafikens avgasutslapp till ar 2010 utan infra-
strukturdtgdrder.

Ovanstaende berdkningar 6verensstimmer vil med de berdkningar som
gjorts for Umed (Vagutredning Alternativa E4- och E12- forbindelser vid
E4/12, Véagverket 2002).
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KONSEKVENSER- HALSA

Motsvarande berdkningar av utslappsfordndringarna har i Umeéprojektet
gjorts dven for kolvaten (HC), koloxid (CO), koldioxid (CO,) och partik-
lar (PM10). Diagrammet i ndsta spalt visar den procentuella forvintade
forandringen till ar 2010.
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Procentuell fordndring av trafikarbete och avgasutsldpp dar 2000 till 2010.
Kdlla: Miljérevision fér Umed, Trivector 2001.

Av diagrammet framgér att de berdknade avgasutsldppen, forutom av
CO,, visentligt kommer att minska inom Umea trots att trafiken dkar
och dven om ingen utbyggnad av végnitet kommer att ske. Ett rimligt
antagande &r att ungefdr samma utveckling kan forvéintas i Sundsvall
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Konsekvenser
Pa tatortsniva

For de studerade utredningsalternativen har férandringarna i trafikméngd
och bla totala bransleférbrukningen berdknats. Se nedanstdende diagram.
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Berdknad brdnsleforbrukning inom hela prognosomradet.

Med alternativet Vig 2010 avses:
- Vigtrafik 2010
- Jarnvigstrafik 1998

Effekten med avseende pa den totala briansleforbrukningen for de olika
alternativen &r, som framgér av diagrammet, sma i relation till de forénd-
ringar som orsakas av 6kningen av trafiken som forutses mellan &r 2000
och 2010.

Stenstaden

For Stenstaden har utsldppen av kvivedioxider berdknats per dygn for
de olika alternativen. Berékningarna har gjorts med och utan hansyn till
kommande forbattringar av fordonsparken. For alternativet R1 redovisas
dven konsekvenserna av Vistra Forbindelsen. (VF)

Utslapp av NOx

1998 112

2010 Vag 132 59
2010 Noll 133 59
2010 R1 utan VF 141 63
2010 R1 med VF 134 60
2010 S1 med VF 127 57
2010 S3 med VF 126 56

Diagram: Utsldpp av kviveoxider (kg/dygn) inom stenstaden utan respektive
med hdnsyn till forbdttringar av fordonsparken efter 2005.

Ovanstaende illustreras i nedanstaende diagram:
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Diagram: Utsldpp av kviveoxider inom Stenstaden utan respektive med hinsyn
till forbdttringar av fordonsparken (kg/dygn) efter 2005.

Som framgar av redovisningen kommer trafikdkningen att fororsaka en
relativt kraftig 6kning (20 kg) av utsldppen (under forutséttning att ingen
hénsyn tas till den forvéntade forbattringen av fordonsparken). JAmfort
med denna dkning dr skillnaden mellan det bésta (S3) respektive simsta
alternativet (R1) fran utslédppssynpunkt relativt liten eller maximalt 8 kg.
Noterbart &r ocksé den stora betydelse Véstra Lanken har. Viéstra Léanken
medfor en skillnad pa 7 kg i alternativ R1.
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Skolhusallén

Skolhusallén &r en av de mest trafikbelastade gatorna i Sundsvall och
enligt kommunen en av de gator som har sdmst luftmiljé. Eftersom
dessutom den framtida trafiken pa Skolhusallén i hog grad kommer att
paverkas av val av jarnvigsalternativ har vi i utredningen valt att studera
denna gata fran luftmilj6synpunkt.

Halterna vid Skolhusallén dr sammansatta av luftféroreningar dels fran
trafiken pa denna gata, dels av den bakgrundshalt som trafiken pa andra
gator och andra kéllor ger upphov till.

Befintlig berdkningsmodell berdknar endast gatubidraget medan model-
lerna méaste kompletteras med virden for sannolik bakgrundshalt. En
ytterligare begrénsning i dagens berdkningsmodell r att modellen endast
beaktar forvintad teknikutveckling fram till och med ar 2005.

Vad giller bakgrundshalten s kan det nuvarande vérdet uppskattas
utifrdn dagens métningar ovan tak. Hur bakgrundshalten kommer att
paverkas till ar 2010 for de olika trafiksystemen méste bedomas med hén-
syn till trafikens andel av bak-grundshalten och den totala trafikméngden
i Stenstaden for de olika alternativen.

2000 2010 Noll | R12010 |S12010 |S32010
Fordon per dygn | 20 000 21 340 21170 21160 20 970
Beraknat 37 35 35 35 34
gatubidrag NO,,
Hg/ms3
Antagen 55 50 50 48 48
bakgrundshalt
Beraknad 92 85 85 83 82
summahalt

Tabell: Berdknade NO2-halter vid Skolhusallén utan hénsyn till teknikutveck-
ling 2005-2010.

Anm. Berdkningsmassigt erhélls ett ndgot hogre vérde for ar 2000 (94
ug/m?). Berdkningsmodellen avser en innerstadsmiljé med omgivande
husfasader. Detta medfor troligen att modellen ger fo6r hdga virden for
Skolhusallén (som i princip bara har husfasader pé ena sidan). Vérdet har
dérfor kalibrerats mot det uppmatta virdet 92 pg/m?®.

For bedomning av hur de ovan angivna halterna paverkas av teknikut-
vecklingen mellan &ren 2005 och 2010 antas att utsldppen av kviveoxider
fran trafiken pa Skolhusallén minskar enligt Vagverkets generella berdk-
ning (se forutsittningar). Med ett sddant antagande skulle gatubidragen i
ovanstiende tabell minska med cirka 40%. Aven bakgrundshalten skulle
minska om &n inte i samma utstrickning eftersom bakgrundshalten ar

KONSEKVENSER- HALSA

sammansatt av bidrag frén olika kéllor. Bidraget frén trafiken ar dock det
storsta och en halvering av trafikutsldppen kan antas reducera bakgrunds-
halten med ca 25%. I nedanstidende diagram redovisas de med dessa

antaganden for fordonsparkens tekniska utveckling berdknade halterna ar

2010 vid Skolhusallén.
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Diagram: Berdiknade NO,-halter vid Skolhusallén med hénsyn till teknikut-
veckling 2005-2010.

Slutsatsen enligt ovanstaende diagram é&r att om fordonsparken forbéttras
sa att avgasutslédppen minskar enligt Vigverkets generella bedomning sé
kommer NO,-halten per timme vid Skolhusallén dr 2010 i samtliga utred-
ningsalternativ att vara lagre 4n den kommande miljokvalitetsnormen.

Samma bedomning géller dven partikelhalten dvs att partikelhalten

i samtliga utredningsalternativ kommer att vara lagre 4n kommande
miljokvalitetsnorm. Denna bedémning grundas bland annat p& den
procentuella minskning av utsldppen som redovisas i Umeéprojektet.
Diremot dr en bedomning svér att gora vad avser halterna av bensen
bland annat pa grund av det osidkra méitunderlaget.

Lokala miljoer

Enligt en utredning gjord av Stockholms och Uppsala lédns Luftvardfor-
bund kan halterna av kviavedioxid vid en gata 6ka med fran 20 till mer dn
100 % om ventilationen begrinsas. Aven halterna av koloxid 6kar. Denna
effekt torde uppkomma i de underfarter for t ex Skolhusallén som plane-
ras i alternativ R1. De grinsvirden som anges i miljokvalitetsnormerna
kommer troligtvis att 6verskridas lokalt i dessa underfarter atminstone
periodvis. I jirnvéagsutredningen har varken luftmiljon i underfarterna
studerats eller tillimpbara gransvérden for luftmiljon (med hénsyn till
den korta tiden for exponering) diskuterats. Dessa fragor hdnskjuts till
jarnvagsplanen om R1 blir det valda alternativet.

Under senare ar har det luftmiljon i stationer under mark uppmarksam-
mats eftersom délig luftmiljo konstaterats i en del fall. Alternativ S3
innehéller en station under mark. I jarnvagsutredningen har dock inte
frdgan om luftmiljon i stationen blivit foremal for utredning. Skalet till
detta dr att eventuell undermaélig luftmiljo kan atgérdas relativt enkelt t ex
genom ventilation. Kostnaderna for dessa atgérder i bedoms inte paverka
valet av alternativ. Fragan bor behandlas i en eventuell jarnvagsplan for
alternativ S3.
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