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1. Inledning

Forbifart Stockholm ar den motorvagspassage som ska leda vagtransporter forbi Stockholm
utan att passera Essingeleden. Idag passerar trafiken centrala Stockholm och passerar
omraden med mycket bebyggelse och resulterar i stor befolkningsexponering. Forbifartens
langsta tunnel kommer att bli drygt 16 km lang, vilket &r en lang tunnel dven i ett
internationellt perspektiv.

Inom Trafikverket har man finansierat forskning for att ta reda pa vilka halter av
luftfororeningar man forvantas fa i Forbifarten, samt den ohalsa som exponeringen av
tunnelluften kan leda till. Forskningen har fokuserat pa att forsta fororeningssituationen i
tunnelmiljo, och analyserar framforallt de langsiktiga hilsoeffekterna av luftféroreningar.

Detta PM utgor en av flera underlagsrapporter i utredningen av luftkvalitet i Férbifarten.
Syftet med deluppdraget var att gora en scenarioanalys av hur fordonsflottan kan
utvecklas till ar 2030 och vilken inverkan det skulle kunna ha foér de lokala emissionerna i
Forbifarten. Den nuvarande analysen av halsoeffekter av luftkvalitet i Forbifarten baseras
pa ett referensscenario fran HBEFA, vilket kan anses beskriva en relativt langsam
omstallning av fordonsflottan. Darfér ar fokus i detta PM att beskriva ett hogscenario dar
omstallningen till en mer fossiloberoende fordonsflotta gar snabbt.

Under uppdragets gang har Sweco gjort bedomningen att framst elektrifiering och
energieffektivisering kommer ha en stor inverkan pa luftkvaliteten. Byte till fornybara
(flytande) drivmedel kan ocksa ha en viss en inverkan pa luftkvaliteten men den bedéms
som betydligt mindre och dessutom svarare att bedoma.

1.1. Metod

Litteraturstudier och explorativ scenarioanalys har anvants i uppdraget. Resultaten fran
litteraturstudierna har utgjort underlag for att ta fram ett explorativt scenario om en snabb
utveckling for elektrifiering. Scenariot baseras pa antagandet att flottan av personbilar i
Sverige och sarskilt fordonen som ror sig i Forbifarten snabbt elektrifieras pa grund av
effektiva och kraftfulla styrmedel. Scenariot baseras delvis pa den faktiska utvecklingen i
Norge och Kalifornien men dven pa antagandet om en fortsatt 6kande elektrifieringstakt
fram till ar 2030.

1.2. Disposition

Deluppdraget baseras pa en rad tidigare studier som beskrivs enligt féljande. Kapitel 2 ger
en sammanfattning av tidigare scenarier for utvecklingen av Sveriges fordonsflotta. Kapitel
3 beskriver HBEFA-modellen som det foreslagna hogscenariot tar avstamp i. Kapitel 4
beskriver hur branslemixen i en fossiloberoende fordonsflotta paverkar emissionerna av
partiklar och kvaveoxider. Darefter beskriver kapitel 5 och 6 utvecklingen for elfordon i
Norge och Kalifornien
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| kapitel 7 presenteras det framtagna hdgscenariot for en snabb elektrifiering av latta
fordon i Sverige, vilket tar avstamp i den beskrivna utvecklingen i Norge. Diskussion och
slutsats presenteras i kapitel 8.

2. Sammanfattning av tidigare scenarier for
utvecklingen av fordonsflottan

En rad bedomningar, prognoser och scenarier av utvecklingen for Sveriges vagfordonsflotta
har gjorts i koppling till den politiska ambitionen om en fossiloberoende fordonsflotta ar
2030, som sedan omvandlades till ett mal om 70 procent lagre utslapp fran inrikes
transporter. Se appendix 1 for en dversikt av studierna som sammanfattas har. Generellt
bed6émer studierna att de stérsta potentialerna for minskade vaxthusgasutslapp finns i
effektivare transportsystem som minskar transportarbetet samt energieffektivisering av
fordonsparken.

Utredningen Fossilfrihet pd vdg ar den mest omfattande bedomningen av majligheterna
att uppna en fossiloberoende fordonsflotta till ar 2030, och flera av de andra
utredningarna anvander sig av bedémningarna som gjordes i den. | Fossilfrihet pa viig
uppskattades att 20 procent av trafikarbetet for personbilar och 1 procent av
trafikarbetet for regionsbussar och lastbilar skulle kunna elektrifieras till 2030. Detta
backas ocksa upp av Swecos tidigare bedomning samt till viss del av resonemangen i
studien Speeding up European Electro-Mobility. * ? | denna sammanstillning har det inte
hittats nagon studie som visar pa betydligt hogre potentialer for elektrifiering.

Enligt Fossilfrihet pd vdg finns det en stor potential (6ver 80 procent) for att elektrifiera
transportarbetet for distributionslastbilar och stadsbussar till ar 2030. Det bedéms dock
inte att sadana fordon utgor en betydande andel av de tunga fordonen i Forbifarten. Enligt
diskussioner under uppdraget gjordes bedémningen att det framst ar langvaga eller
regionala transporter som sker i Férbifarten.

Flera scenarier innehaller relativt hog andel biodrivmedel, men inget scenario innehaller
lika hoga andelar som reduktionsplikten kan komma att innebéara ar 2030.
Reduktionsplikten far troligen en avgérande paverkan pa hur fordelningen av flytande
drivmedel ser ut i fordonsflottan. Inom reduktionsplikten har en ambitionsniva om 40
procent lagre utslapp fran bensin och diesel ar 2030 genom inblandning av biodrivmedel.
Uppdateringen av EUs Fornybarhetsdirektiv ar annu inte klar men troligen kommer

1 Sweco, 2017, Omvdrldsanalys och beddmning av den svenska vagfordonsflottans utveckling
2 Christian Berggren och Per K&geson, 2017, Speeding up European Electro-Mobility
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hallbara drivmedel behdva ha en reduktionsniva pa runt 60-70 procent jamfort med fossila
drivmedel. Det skulle innebéra att mellan 57 och 67 procent biodrivmedel skulle behova
blandas in i bade bensin och diesel. Tidigare scenarier for utvecklingen av drivmedel
beddms som mindre relevanta eftersom reduktionsplikten kommer att bli styrande i den
utvecklingen.

For bensin skulle man kunna anta att framst Iaginblandning av etanol upp till en teknisk
grans anvands. Darutover skulle biobensin kunna anvandas for att uppna ytterligare
utslappsreduktioner. For diesel kan man anta att FAME blandas in till en teknisk grans, men
att merparten utgors av HVO.

Enligt de sammanstallda studierna forvdntas en fortsatt hog energieffektiviseringstakt for
fordonen, vilket framst drivs pa av EUs krav pa sénkta koldioxidutslapp fran fordon.

3. HBEFA

3.1. Energieffektivisering

Det kan ske en betydande energieffektivisering av vagfordon, vilket generellt dven borde
minska de lokala emissionerna i motsvarande grad. Det finns i HBEFA® ett antagande om en
relativt snabb energieffektivisering av latta fordon fram till ar 2030, se Figur 1 som jamfor
bransleforbrukning for olika typer av fordon ar 2016 och 2030. Daremot vantas
energianvandningen i tunga fordon istallet 6ka nagot.
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Figur 1 Utveckling av energianvandning i fordon enligt HBEFA 4

3 HBEFA — Handbook emission factors for road transportation, en databas med emissionsfaktorer for
fordonskategorier i olika trafiksituationer.

4 Data frn HBEFA presenterad i: Trafikverket, 2017, Handbok for végtrafikens luftféroreningar,
Bilaga 6:1 Emissionsfaktorer, branslefdrbrukning och trafikarbete for ar 2016,
https://www.trafikverket.se/TrvSeFiler/Fillistningar/handbok_for_vagtrafikens_luftfororeningar/ka
pitel_6_emissionsfaktorer_bilagor2016_2020_2030_20170504.pdf
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Detta kan jamfoéras med potentialen for energieffektivisering i fordonen som beskrivs i
utredningen Fossilfrihet pd vdg, som uppgar till 34-42% for hela fordonsflottan mellan ar
2010 och ar 2030 (exklusive elektrifiering men inklusive hybridisering).

Sweco gor bedémningen att denna effektivisering for latta fordon redan fangas i HBEFA,
och att mojligheterna for att realisera energieffektiviseringspotentialen fér tunga fordon ar
for osakra for att inkludera i det framtagna hogscenariot.

3.2.  Nivaer pa emissionsfaktorer

| underlaget for haltberakningarna i tunnelluft i rapporten av Orru och Forsberg (2016)
anviandes den tidigaste versionen av HBEFA, HBEFA 3.1.5% Den aktuella versionen &r HEBFA
3.3, och uppdateringar har framforallt skett med avseende pa utsldppen av kvaveoxider,
NO och NO2 (NOx). De emissionsfaktorer som avser utslappen 2030 ar de som anvants for
haltberakningarna i tunnelluft och beskriver “malaret” for det uppdraget, dvs ska ungefar
motsvara den tidpunkt da tunneln ska vara 6ppen. Skillnaden i emissionsfaktorer mellan
uppdateringarna 3.2 och 3.3 &r inte alls lika stor for 2030 som for nuldgesbeskrivningen, ar
2015.

Under 2018/2019 planeras en ny uppdatering av HBEFA, som ocksa inkluderar en
konservativ mangd elektrifierade fordon. En fullstdndig analys av skillnaderna mellan
HBEFA 3.1 och den uppdaterade kunskapen boér invanta den uppdateringen. Alternativet
kan vara att utfora en ny modellering av halterna i tunnelluft med de uppdaterade
emissionsfaktorerna.

5> Orru och Forsberg (2016) Assessment of long-term health impacts of air quality with different
guideline values for NOx in the planned by-pass tunnel FOrbifart Stockholm.

81 rapporten Orru et al (2013) Estimated health impacts of changes in air pollution exposure
associated with the planned by-pass Forbifart Stockholm anvindes Artemis, foregangaren till HBEFA,
med maldr 2020 for berdkningar i omgivningsluft och i tunneln.
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Figur 2 Viktade emissionsfaktorer for den tyska fordonsflottan olika ar, jamférelse mellan HBEFA 3.2
och HBEFA 3.3.7
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4.  FOrnybara drivmedel och lokala emissioner

Omstéllningen av fordonsflottan har tidigare analyserats i forskningsprojektet Fossilfri
fordonsflotta i Stockholm — betydelse fér luftkvalitet och hélsa.? Syftet med det projektet
var att utreda hur utsldappen av partiklar och kvaveoxider paverkas av branslemixen i en
framtida fossilfri fordonsflotta. Slutsatsen fran projektet var att en fossilfri fordonsflotta
kommer att ha 41-62% lagre vaxthusgasutslapp jamfor med “business as usual”, for
samtliga undersokta scenarier.

Dessutom beddmde studien att kvdveoxider kan minska med 33-47% under forutsattning
att biodiesel inte utgor en alltfor stor del av fordonsflottan. Ett scenario med el och biogas
leder till sarskilt laga utslapp av NOx. Det ska dock noteras att stora minskningar av
partiklar och kvaveoxider ocksa uppnaddes i scenariot “bussiness as usual” tack vare
teknikutveckling och utslappskrav. | projektet konstaterades att branslemixen har relativt
stor paverkan pa halter och partiklar, men att det dr den generella teknikutvecklingen inom
avgasrening och andelen elfordon som &r de avgérande faktorerna. Det papekas ocksa att
biodiesel inte leder till sénkta halter av partiklar och NOx jamfért med fossil diesel.

Utifran dessa slutsatser och utifran att reduktionsplikten for bensin och diesel troligen
leder pa fokus pa flytande biodrivmedel, t.ex. biodiesel, gér Sweco bedémningen att det
inom detta uppdrag inte ar relevant att géra nagon detaljerad analys av vilka biodrivmedel
som kommer att finnas i fordonsflottan. Denna bedémning motiveras ocksa av att det i
nuldget ar svart att faststalla den exakta branslemixen och vilka effekter den har pa

7 http://www.hbefa.net/e/documents/HBEFA33_Documentation_20170425.pdf
8 Jennie Hurkmans, Christer Johansson, Bertil Forsberg och Lars Burman, 2017, Fossilfri fordonsflotta
i Stockholm — betydelse for luftkvalitet och hélsa
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utslappen av partiklar och NOx. Swecos bedomning ar att fokus for detta uppdrag framst
bor vara graden av elektrifiering. Antagandet fér den 6vriga branslemixen ar att den framst
utgors av flytande biodrivmedel som inte har nagra avgoérande skillnader i utsléapp av
partiklar och NOx jamfort med fossila drivmedel.

5. Elfordon i Norge

| Norge har andelen elfordon 6kat snabbt pa grund av kraftfulla och langsiktiga styrmedel.
Darfér anvands utvecklingen i Norge som en utgangspunkt for ett hégscenario som
beskriver en snabb utveckling i Sverige.

5.1. Styrmedel

Norge ar det land i vdrlden som har stérst antal elbilar per capita®, vilket till stor del kan
tillskrivas deras policyarbete och styrmedel associerade med nollutslappsfordon. De
styrmedel som har implementerats fér framst elbilar genom aren &r'°:

- Undantagen inkdps-/importskatt (1990)

- Undantaget mervardesskatt (25%) vid inkop (2001)

- Lag arlig vagavgift (1996)

- Ingen tullavgift pa vagar eller farjor (1997 och 2009)
- Gratis parkering pa kommunéagda parkeringar (1999)
- Tillatet att kora i bussfilen (2005)

- 50% reducerad féretagsbilsskatt (2000)

- Undantaget mervardesskatt pa leasingbilar (2015)

Ett antal forandringar har ocksa skett den senaste tiden

- Tilltrdde pa bussfiler for batteridrivna elbilar i Oslo kraver att det &r minst tva
personer i bilen under rusningstid (2015)

- Gratis parkering pa kommunéagda parkeringar ar nu upp till varje stad att
bestamma om det géller (2017)

- Ingen arlig vagavgift (2018)

- 40 % reducerad foretagsbilsskatt (2018)

- 50 % prisreduktion pa resor pa farjor (2018)

- Inget krav pa att betala omregistrering av andrahandsfordon om det ar en
nollutslappsbil (2018)

Det ar sedan 2017 upp till den lokala kommunen att sjalv bestamma vilka regler som géller
for elbilar avseende trafikering av bussfiler samt om de tillats parkera kostnadsfritt pa
kommunala parkeringsplatser. | Norge tillampas dven en “férorenaren betalar”-princip nar

% https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=41187 BesOkt 20180518.
10 https://elbil.no/english/norwegian-ev-policy/ BesOkt 20180518.
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det géller skatter pa fordon. Det innebar att skatten ar betydligt hogre for ett fordon som
har stora avgasutslapp, samtidigt som den blir lagre for de bilar som har en mindre mangd
avgasutslapp. Systemet hjalper till att finansiera skattelattnader gentemot fordon med laga
utslappsmangder.

5.1.1. Effekter av styrmedel®

De styrmedel som ansetts mest effektiva i att expandera marknaden for elbilar i Norge ar
de pa nationell niva som direkt sdnker inkdpskostnaden. Mer specifikt omfattar det framst
undantagen mervardesskatt och inkdps-/importskatt. De anses dven vara de viktigaste
styrmedlen for elbilar i Norge enligt elbilsdgarna sjalval, se Figur 4. De nationella
styrmedlen anses vara mer stabila och forutsagbara, vilket har lett till minskad upplevd
marknadsrisk for bland annat bilimportorer. En modell 6ver hur kostnadseffektiva
styrmedel bedéms vara fram till &r 2020 gar att se i Figur 3.

De lokala styrmedlen innebar ocksa viktiga fordelar, framst eftersom de kan anpassas efter
den lokala kontexten och generellt sett inte ar lika kostnadsintensiva att implementera. Att
tillata att elbilar nyttjar bussfilen kan vara ett effektivt styrmedel i storre stader dar det kan
leda till betydande tidsbesparingar for elbilsresenarerna, samtidigt som lagre
farjekostnader kan ha en betydande paverkan i andra omraden néra kusten. Mangden och
bredden pa de styrmedel som implementerats for elfordon i Norge anses vara en
betydande faktor fér den omfattande elfordonsflottan som gar att se idag.®
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Figur 3 Effekt ar 2020 till foljd av individuella styrmedel for batteridrivna elfordon: Budgetkostnad (i
NOK) och effekten géllande antal batteridrivna elfordon som det bedéms leda till (i tusental
batteridrivna elbilar)®.

11 https://wpstatic.idium.no/elbil.no/2016/08/EVS30-Norwegian-EV-policy-paper.pdf BesOkt
20180518.
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Figur 4 De mest viktiga styrmedlen associerade till elbilar enligt norska elbilsagare. Svar pa fragan
“Select the 3 most important EV incentives™!

5.2. Marknadsutveckling for elfordon

I slutet av ar 2017 uppgick antalet registrerade elbilar (bade batteridrivna och plug-in
hybrider) i Norge till ca 142 490, dar uppskattningsvis 139 000 &r personbilar.!? Det innebir
att de eldrivna fordonen nu utgor 5,1 procent av hela det norska personbilsbestandet,
vilket dr en 6kning fran slutet av ar 2016 d& motsvarande siffra var 3,7 procent.!?
Batteridrivna elbilar ar 2017 holl ensamt en marknadsandel pa 21 procent av alla nya bilar i
Norge, och tillsammans med plug-in hybrider har de en marknadsandel pa ca 39 procent.!?
Det Ian med storst antal elbilar i Norge &r 2017 var Akershus med ca 29 000, titt foljt av
Oslo med ca 24 800. | Oslo 6kade antalet elbilar med 47,9 procent mellan ar 2016 och
2017.12

5.3. Elbilsmarknadens karaktér

Enligt en undersékning som genomforts bland 8000 fordonsagare sa anvands batteridrivna
elbilar fér langre strackor och mer till vardags jamfért med plug-in hybriderna.'* Generellt
motiveras konsumenterna av den relativt Iaga driftskostnaden samt miljoaspekten,
samtidigt som dgare till batteridrivna elbilar ocksa anger tullfritt nyttjande av vagar som en
viktig faktor. De som valjer att kdpa batteridrivna elfordon ar generellt sett yngre, har fler

2 https://www.ssb.no/transport-og-reiseliv/artikler-og-publikasjoner/over-140-000-elbiler-i-norge
BesOkt 20180521.

13 https://elbil.no/english/norwegian-ev-market/ Besokt 20180521.

14 https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=43161 Besokt 20180521.
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barn, langre avstand till jobbet och ager fler fordon an andra bilagare. Vanligtvis ersatter
elbilarna de bensin- och dieseldrivna fordonen, men en stor del av de batteridrivna
fordonen tillkommer som ett extra fordon i hushallet. Anledningen varfor ar inte helt
tydlig, dar det maijligtvis kan forklaras med att elbilsdagarna i Norge tillhor den
aldersgruppen eller familjetypen dar sadant beteende &r vanligare.

Fordonen laddas oftast hemma och ibland pa jobbet, men séllan ndgon annanstans.
Snabbladdning anvands framst pa oregelbundna resor. De flesta dgare till batteridrivna
elbilar ar néjda med fordonet och de stod som ar tillgangliga, och skulle vélja elbil igen om
de var tvungna att ersatta sitt nuvarande fordon enligt Figur 5.1

100%
80% 80%
80% -
70%
60%
50%
40%
30% -
20% - 10%
10% 2% 4% 4% 1%
Electriccar  Plug-in hybrid Hydrogen car Petrol or dieselDon't know/no Other (n=87)
(n=9192) (n=1144) (n=173) car (n=410) opinion
(n=482)

Figur 5 Svarsammanstéllning pa fragan "om du var tvungen att ersétta din elbil imorgon, skulle du valt
en..". 11

54. Laddinfrastruktur

I Norge finns det ca 2300 laddningsstationer, och ca 9600 offentliga laddningspunkter av
olika mirken och tillverkare.' En stor del av den nationella infrastrukturen fér laddning
byggdes under perioden 2009-2010. Det finns statliga stéd for laddningsinfrastruktur
tillgangliga, bland annat fér kommuner som hade farre an tva snabbladdare vid utgangen
av 24 juni 2017.1° Den norska regeringen har dven sedan tidigare etablerat mal fér deras
infrastruktur, dar det i slutet av 2017 skulle finnas minst tva multistandardiserade
laddningsstationer per 50 km p4 alla stérre végar i Norge.’” | Sverige finns idag drygt
héalften sa manga laddningsstationer (1330) och offentliga laddningspunkter (5100) som
det gor i Norge.®®

6. Marknadslaget i Kalifornien

15 http://info.nobil.no/index.php/english Besdkt 20180522.

16 https://www.enova.no/bedrift/landtransport/stotte-til-infrastruktur/hurtiglading/ Besokt
20180522.

7 https://elbil.no/english/norwegian-ev-policy/ Besokt 20180522.
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Aven Kalifornien &r en del av vérlden dar laddbara fordon har haft ett stort genomslag. Ar
2016 saldes ca 145 570 elbilar i hela USA, och strax 6ver 50 procent av dessa saldes i
Kalifornien.!® Elbilarnas marknadsandel stod fér ca 3,66 procent av nybilsférsaljningen i
hela Kalifornien under ar 2016,® men vissa stider hade betydligt stérre marknadsandelar,

)'19

exempelvis Palo Alto (22 procent) och Los Altos (21 procent).”” Marknaden for elbilar i

Kalifornien vixte med ca 20 procent fran &r 2015 till &r 2016.°

De incitament och styrmedel som &r tillgangliga for inkdp av laddbara fordon i Kalifornien
ar

Clean Vehicle Rebate (CVRP) — Boende inom Kalifornien kan fa en check pa ett varde upp
till 7000 USD nir de kdper eller leasar nya och beréttigade laddbara fordon.?°

Statlig skattekredit — Tillganglig i alla stater och riktar sig framst till berattigade laddbara
fordon. Ger en skattekredit p& upp till 7 500 USD, beroende pé& batteristorleken.?*

Tillgang till bussfiler — For dgare eller de som leasar en elbil gar det att anséka om en
dekal, som ger tilltelse att kdra i bland annat bussfiler.?

Utdver dessa tre finns det dven lokala styrmedel som mojliggor att man far parkera och
ladda gratis vid vissa hotell, ytterligare rabatter vid inkop av elbilar samt lagre elpris vid
laddning av elbilar.?? Likt Norge upplevde de flesta elbilsidgarna i Kalifornien att de
incitament som sdnkte inkdpspriset var bland de viktigaste styrmedlen. Ca 70 procent av
alla tillfragade elbilsdgare i en undersokning indikerade att CVRP och den statliga
skattekrediten var valdigt eller extremt viktiga faktorer som gjorde det majligt att kbpa en
elbil.” De viktigaste anledningarna till att kdpa en elbil var att spara pengar pa
branslekostnader, tillgang till bussfiler samt att reducera miljopaverkan.?

7.  Scenario for utvecklingen av laddbara fordon
| Sverige
Utvecklingen av antalet laddbara fordon (batteridrivna fordon samt plug-in hybrider) i

Norge har varit drastisk, dar marknadsandelen i nybilsforsaljning uppgick i 39,2 procent ar
2017.%* Enligt Figur 6 gar det att observera att utvecklingen av marknadsandelen varit

18 http://evadoption.com/ev-market-share/ev-market-share-state/ Besokt 20180522,
19 https://www.theicct.org/sites/default/files/publications/CA-cities-EV-

update ICCT Briefing 30052017 vF.pdf Besdkt 20180522.

20 https://cleanvehiclerebate.org/eng Besokt 20180522.

2! https://cleanvehiclerebate.org/eng/ev/incentives Bestkt 20180522.

22 https://www.driveclean.ca.gov/pev/Incentives.php Besokt 20180522.

B https://cleanvehiclerebate.org/eng/survey-dashboard/ev Besokt 20180522.

24 http://www.eafo.eu/content/norway Besokt 20180521.
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nastintill linjar sedan 2013. Antaget att trenden &r ihallande uppnar Norge sitt mal om att
alla nya personbilar som séljs ar nollutslappsfordon &r 2025.%
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Marknadsandel (BEV + PHEV) [%] == = Potentiell framtida marknadsandel

Figur 6 Utvecklingen av marknadsandel for laddbara fordon i Norge under perioden 2008-2017, samt
ett linjart scenario 2018-2025.

Marknadsandelen som laddbara fordon hade i Sverige ar 2017 uppgick i 5,3 procent, vilket
ar jamforbart med Norges siffra ar 2012-2013. Antaget att Sverige har en liknande
utveckling som Norge sa innebar det en forskjutning pa ca 5 ar. Med de forutsattningarna
berdknas laddbara fordon sta for 100 % av personbilsmarknaden i Sverige 5 ar efter att
Norge uppnatt deras mal, dvs ar 2030.

Byggt pa det antagandet, samt att bade det totala antalet personbilar och antalet
nyregistrerade personbilar per ar ar konstant i Sverige ar 2018 och framat, att antalet bilar
som skrotas per ar ar en konstant andel av det totala antalet och att en elbil har en
livslangd pa 15 ar for att sedan skrotas sa ser utvecklingen av laddbara fordon i Sverige ut
enligt Figur 7.

25 https://elbil.no/elbilstatistikk/nordic-ev-barometer/ BesOkt 20180521.
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Figur 7 Andelen laddbara fordon av alla personbilar (staplar) samt marknadsandelen (linje) for
laddbara fordon i Sverige antaget en liknande utveckling som den i Norge.

Enligt Figur 7 uppgar andelen laddbara fordon av alla personbilar i 59 procent ar 2030,
vilket kan stéllas i relation till 0,89 procent som ar motsvarande siffra for ar 2017. Det
innebar i reella tal att antalet elbilar 6kar fran dagens ca 43 000 till narmare 2 800 000.

Det finns manga utmaningar med att uppna en sadan snabb utveckling dar tillgangen pa
elfordon och utbyggnaden av tillrdcklig laddinfrastruktur ar centrala. Det presenterade
scenariot ska endast ses som ett explorativt scenario som beskriver en mdéjlig framtid och
inte en prognos for den faktiska utvecklingen.

8. Diskussion och slutsats

Syftet med detta deluppdrag var att presentera ett hogscenario fér mojligheterna att
minska de lokala emissionerna i Forbifarten. Scenariot tar avstamp i det HBEFA-scenario
som har anvints i bedomningen av hilsoeffekter i Orru och Forsbergs rapport fran 2016°.
Enligt bedémningen i kapitel 3.1 inkluderar HBEFA en relativt snabb energieffektivisering
av flottan av latta fordon och darmed behovs ingen ytterligare energieffektivisering i det
scenario som togs fram till detta PM.

| borjan av deluppdraget gjordes en oversikt av vilka tidigare studier som har tagit fram
scenarier for fordonsflottans utveckling fram till 2030. Slutsatsen fran den
sammanstallningen var att det saknades relevanta scenarier for hur snabbt flottan av latta
fordon kan elektrifieras. | tidigare studier gérs dock bedomningen att elektrifieringen av
tunga langvaga transporter som lastbilar och regionbussar kommer att vara begrénsad till
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ar 2030 och Sweco delar den bedémningen. Darfor fokuserar deluppdraget framst pa latta
fordon. Eftersom det ar ett hdgscenario skulle det kunna vara relevant att inkludera en viss
elektrifiering och energieffektivisering av tunga fordon, men detta har dnnu inte
inkluderats utan lamnas for vidare diskussion.

Inom deluppdraget har ocksa inverkan av branslemixen pa lokala emissioner 6vervagts,
vilket beskrivs i kapitel 4. Dar beskrivs att det framst ar den generella férbattringen av
motorteknik och avgasrening samt elektrifiering som far stor paverkan pa emissionerna.
Vilka flytande biodrivmedel som anvands spelar mindre roll.

Med den bakgrunden inriktades fokus pa att ta fram ett hogscenario for elektrifiering av
fordonsflottan, eftersom det beddmdes att det var den viktigaste faktorn som saknades i
HBEFA-scenariot.

Enligt det framtagna hogscenariot for elektrifiering av latta fordon sa kan 60 procent av
dem elektrifieras till ar 2030. Scenariot géller for hela Sverige, men Sweco bedémer att det
ar troligt att manga av pendlarna i Férbifarten koper ett laddbart fordon tidigare &n
bilagare i manga andra delar av landet. Sa dven om hogscenariot framstar som svart att
realisera pa nationell niva sa kan det utgora ett relevant scenario specifikt for Forbifarten.

Slutsatsen fran detta deluppdrag ar att elektrifieringen ar en avgoérande faktor for
luftkvaliteten i Forbifarten och att den tidigare genomfdérda studien om halsoeffekter bor
kompletteras med hogscenariot som tagits fram.
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Appendix 1 — studier som har ingatt i dversikten i
kapitel 2

| detta appendix presenteras tidigare studier med scenarier for utvecklingen for
vagfordonsflottan i Sverige som ingick i sammanfattningen i kapitel 2.

e Miljomalsberedningen (2016) En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige, del 1.
Delbetdnkande av Miljomalsberedningen. SOU 2016:47

o Trafikverket, 2014, Trafikverkets Kunskapsunderlag och Klimatscenario for
Energieffektivisering och Begransad klimatpaverkan, Publikationsnummer:
2014:137

e Trafikverket, 2016, Atgarder for att minska transportsektorns utslapp av
vaxthusgaser - ett regeringsuppdrag

e Trafikverket, 2016, Styrmedel och atgarder for att minska transportsystemets
utslapp av vaxthusgaser - med fokus pa transportinfrastrukturen

e Energimyndigheten, 2016, Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2016, ER 2017:6

e Christian Berggren och Per Kadgeson, 2017, Speeding up European Electro-Mobility

e Sweco, 2017, Omvaérldsanalys och bedémning av den svenska vagfordonsflottans
utveckling

e Sweco, 2017, Avfossilisering av tunga fordon - Bedomning av utvecklingen, Ett PM
till Trafikverket
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