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Sammanfattning

Vid all trafik uppstar buller och markvibrationer, vilket kan upplevas som
storande for framforallt boende i banans narhet. Storleken pa
markvibrationerna beror bl.a. pa tag/fordonstyp, tagets/fordonets langd och
vikt, hastighet, topografi och bana/vagens kondition. Vibrationsresponsen i
byggnader &ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till
byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper. Upplevelsen av
buller- och vibrationsstorningar varierar dessutom fran person till person.

Trafikverkets riktvarde fér maximala komfortvibrationer ar 0,4 mm/s véagd
RMS. Riktvardet avser nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per
trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte dverskrida 0,7 mm/s vagd
RMS.

Denna utredning har tva syften:

e Identifiera de bostader som kan fa komfortvibrationer inomhus éver
Trafikverkets riktvarde fran nybyggd jarnvagsstracka.

e Kontrollera om bostadshus som foreslas fa fastighetsnara
bullerskyddsatgarder kan fa komfortvibrationer inomhus 6ver riktvéardet
fran bade ny och befintlig statlig infrastruktur.

Totalt har 28 bostadshus utretts. For 19 av dem baseras prognoserna pa
matningar. FOr 9 bostadshus ar prognoser framtagna med utgangspunkt fran
bedomningar fran geologi med undergrund berg alternativt fast moréan.
Matningar och bedomningar har utforts med avseende pa komfortvibrationer,
dvs upplevd stérning inomhus vid en tag/ fordonspassage.

Utredningen har resulterat i féljande slutsatser:

e Den planerade utbyggnaden av jarnvagsanslutningen i Maland bedéms
inte medféra komfortvibrationer éver riktvardet i nagot bostadshus.

e Ingen av de bullerberérda bostadshusen beddms fa komfortvibrationer
over riktvardet fran ny eller befintlig statlig infrastruktur.

e Ingen av de utredda bostadshusen bedoms ha/fa komfortvibrationer
over riktvardet i vare sig Nulage eller Nollalternativ.

e Inga atgarder avseende vibrationspaverkan bedoms befogade.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga en ny jarnvéagsanslutning som kopplar ihop
Adalsbanan med Tunadalssparet i Maland samt rusta upp och elektrifiera
Tunadalssparet till Sundsvalls hamn. Jarnvagsanslutningen mojliggor direkta
jarnvagstransporter utan lokvandningar pa Timra station. Projektet ar indelat i
tre delar, jarnvagsplan Birsta, jarnvagsplan Tunadal och jarnvagsplan Maland.
Denna rapport avser jarnvagsplan Maland.

Projektet har klassats som nybyggnad enligt Trafikverkets kriterier.

Syftet med denna rapport ar att kartlagga vibrationsnivaerna i omradet for
planerad nybyggd jarnvéagsanslutning i Maland samt beskriva hur de paverkas
av ombyggnaden. Utredda byggnader skall aven, i det fall de paverkas till foljd
av ombyggnaden av jarnvagsombyggnaden, beddmas avseende vibrationsstor-
ningar fran ovrig statlig infrastruktur. Utredningen ska aven avgora om
bostadshus som foreslas fa fastighetsnara bullerskyddsatgarder kan fa
komfortvibrationer inomhus 6ver riktvardet fran all statlig infrastruktur.

Maojliga skyddsatgarder och dess effekt utreds och redovisas i forekommande fall
i denna rapport.

2 Forklaring av begrepp

Vid all trafik uppstar buller och markvibrationer, vilket kan upplevas som
storande for framforallt boende i banans narhet. Storleken pa
markvibrationerna beror bl.a. pa tag/fordonstyp, tagets/fordonets langd och
vikt, hastighet, topografi och banans kondition. Vibrationsresponsen ar ocksa
beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive
byggnads dynamiska egenskaper. Upplevelsen av buller- och
vibrationsstorningar varierar dessutom fran person till person.

Enligt Svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och stét — Mé&tning och
riktvarden for beddmning av komfort i byggnader” ligger kénseltréskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vagd RMS. Fa manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vagd RMS, medan néastan alla stors vid nivaer pa 1
mm/s vagd RMS.

3 Riktvarden

For vibrationer fran vag och jarnvagstrafik finns riktlinjer faststallda av
Trafikverket. De redovisas i skriften "Buller och vibrationer fran trafik pa vag
och jarnvag, TDOK 2014:1021”, med giltighet fran 2016-01-01.

Trafikverkets riktvarde for vibrationer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad
av infrastruktur ar 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Riktvardet avser
vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan vid dessa fem tillfallen far dock inte
overskrida 0,7 mm/s vagd RMS.



Trafikverkets atgardsniva for vibrationer langs befintlig jarnvag ar 1,4 mm/s.
Atgardsnivan avser vibrationsnivé nattetid (22-06) och far éverskridas hogst
fem ga&nger per trafikdrsmedelnatt. Atgarder évervags dven langs jarnvag om
vibrationsnivan 0,7 mm/s éverskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och
om minst en av dessa storningshandelser ¢verskrider 1,4 mm/s vagd RMS.

4 Metodik och forutsattningar

Vibrationsutredningen identifierade initialt bostader med risk for vibrations-
paverkan utifran geologiska forutsattningar och som skulle kunna fa komfort-
vibrationer dver riktvardet fran nybyggnad av jarnvagsanslutningen i Maland.
Platsbesok utfors for kartering av markbeskaffenhet och vidare bedémning av
byggnaders konstruktion och skick.

Vibrationsutredningens omfattning har darefter kompletterats med avseende pa
avgransning av bullerberérda fastigheter. Utredda byggnader har aven, i de fall
de paverkats av ombyggnaden av jarnvagsombyggnaden, bedémts avseende
paverkan fran ovrig statlig infrastruktur som fordonstrafik pa anslutande
lansvagar.

Inom valda bostadsobjekt utférdes grundmursmatning under 3 dygn, i syfte att
beddma vilka byggnader som har potentiell risk for komfortstérning >0,4 mm/s
vagd RMS.

Utifran resultat fran grundmursmatning utférdes komfortméatning under 7 dygn
vid de byggnader som bedomdes ha risk for komfortnivaer >0,4 mm/s vagd
RMS.

4.1 Underlag

Som underlag till denna utredning ligger:
. Geologiskt kartmaterial fran SGU
. Teknisk PM Geoteknik, AF Infrastruktur, 2018-05-02

. Markteknisk undersékning MUR/Geoteknik/Berg/Hydrogeologi, AF
Infrastruktur AB, 2018-05-02

. Trafikuppgifter enligt PM trafik, Projekt Maland och Tunadslsparet, AF
2017-05-17

. P& anslutande bandelar av Adalsbanan galler Stax 25 ton och detsamma
kommer att galla for triangelsparet i Maland

4.2 Berakningsfall

Berakningarna har utforts enligt fyra berédkningsfall enligt nedan:

e Nulage omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade jarnvég och
vag. Hastigheter och trafikmangder enligt trafikprognos ar 2015.

¢ Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig



infrastruktur, bade jarnvag och vag. Hastigheter och trafikméangder
enligt trafikprognos ar 2040 for vag och ar 2030 for jarnvéag.

e Planforslag ar ett framtida scenario med féreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig
infrastruktur, bade jarnvag och vag. Hastigheter och trafikméangder
enligt trafikprognos ar 2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder ar utford med samma
berédkningsférutsattningar som berdkningsfallet Planforslag, men med
foreslagna sparnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder medtagna.
Bostadshusens ljudisolerade formaga samt ljudniva pa uteplats har
justerats utifran foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgéarder.

4.3 Beskrivning av utredningsomradet

Projektet omfattar ny jarnvagsanslutning i Maland fér att binda samman
Adalsbanan med Tunadalsspéret. Den nya jarnvagsanslutningen stracker sig
mellan km 2+338 — 44300 och innefattar ett spar samt servicevag. Langs
strackan km 3+500 till 3+920 gar servicevagen pa sparets hogra sida och mellan
km 4+060 till 4+500 gar vagen pa sparets vanstra sida i langdmaéatningens
riktning.

Tre stycken broar planeras:

- Bro 6ver Malandsvagen samt vildpassage vid km 3+025 — 3+090
- Bro 6ver Johannedalsvagen vid km 4+005 — 4+075

Kommunala Johannedalsvagen byggs om pa en stracka av 500 m.

Varierande geologi forekommer langs strackan, vilket paverkar éverforingen av
markvibrationer till omgivande bebyggelse.

Inom km 2+338 (grans Adalsbanan) — 2+550 férekommer mestadels fasta
sediment av silt och lera som i sin tur underlagras av moran. Sparet
kommer pa strackan att ga i skarning med upp till 10 m skarningsdjup,
vilket ger att silt och lera kommer att schaktas ut. Vibrationsspridningen
beddms som lag inom denna stracka.

Inom km 2+550 — 2+800 gar banan i bergsskarning. Berord bebyggelse ar
grundlagda pa fasta jordar som moréan. Inga vibrationsproblem bedéms
foreligga.

Inom km 2+800 — 2+880 gar banan i skarning med tunt lager silt
underlagrad av moran. Inga vibrationsproblem bedéms féreligga.

Inom km 2+880 — 3+200 gar banan som mest pd 2 m bank. L6sa
finsediment skall schaktas ner till fast botten och erséattas med bergkross.
Ny bro anlaggs 6ver Malandsvagen vid km 3+035 — 3+100. Inga
vibrationsproblem beddms féreligga.



Inom km 3+200 — 3+500 gar banan i huvudsak i bergskarning. Berord
bebyggelse ar dessutom grundlagda pa fasta jordar som moréan. Inga
vibrationsproblem beddms foreligga.

Inom km 3+500 — 3+600 gar banan pa bank med fast lagrad moréan. Inga
vibrationsproblem beddéms foreligga.

Inom km 3+600 — 3+900 banan i skarning, i vaster i bergsskarning med
upp till ca 15 m bergschakt medan ostra strackan bestar av fast moran.
Inga vibrationsproblem bedtms foreligga.

Inom km 3+900 — 4+300 gar banan pa upp till 8 m bank. Banken
underlagras av mestadels fast lagrad moran. Pa strackan anlaggs ny bro
over Johannedalsvagen, grundlaggningen sker pa fast lagrad moran
alternativt berg. Inga vibrationsproblem bedéms foreligga.

4.4 Trafikuppgifter

Prognosaret for utredningen ar 2030 och da berdknas nya Maland- och
Tunadalsspéret trafikeras med 18 godstag per medeldygn. Adalsbanan beréknas
trafikeras av 31 godstag per medeldygn forbi aktuell stracka. I Nulage respektive
Nollalternativet ar trafikeringen 6 respektive 7 godstag per dygn pa befintligt
Tunadalsspar.

4.5 Avgransning av vibrationsberorda

Vibrationsinventeringen innefattar i detta projekt, bostadshus inom ca 100 m,
dvs det avstand som jarnvagstrafik skulle kunna medféra komfortvibrationer
inomhus Over riktvardet. Utredningen innefattar aven de bostader som
avgransas som bullerberérda i jarnvagsplanen och da dven beaktat vibrationer
fran all statlig infrastruktur.

5 Genomforda matningar fran befintligt Tunadalsspar
alternativt angransande vagnat

Matningar och bedomningar har utforts med avseende pa komfortstorniva, dvs
upplevd storning inomhus vid en tagpassage alternativt fordonstrafik

Totalt har 28 st bostadshus utretts med avseende pa komfortvibrationer. For 19
st hus baseras prognoserna pa méatningar.

For huvuddelen av bostéaderna har matningar genomfoérts under perioden
december 2017 till februari 2018. For 4 bostader har méatresultat fran tidigare
utredningar anvands. Dessa matningar har ingatt i Tunadalsparet upprustnings-
stracka km 4+300 — 8+640 och genomforts pa motsvarande satt som ovan.

Initialt identifierades fastigheter med risk for vibrationspaverkan utifran geolog-
iska forutsattningar, geoteknisk undersékning samt lokal kannedom fran
tidigare utforda méatningar. Vid dessa fastigheter utférdes grundmursmatning
under 3 dygn, i syfte att bedéma vilka byggnader som har potentiell risk for
komfortstérning >0,4 mm/s vagd RMS.



Utifran resultat fran grundmursmaétning utférdes komfortmatning under 7 dygn
vid de byggnader som beddémdes ha risk for komfortnivaer >0,4 mm/s vagd
RMS.

Under perioden dec 2017 och jan 2018 utférdes vibrationsméatningar med
inriktning grundmursmatning. Vid dessa matningar noterades respektive tags
hastighet med hjalp av radar. Matningar utfordes bade for upp- och nedspar.

Under perioden feb 2018 utfordes vibrationsméatningar med inriktning
komfortuppfoljning med avseende pa tagtrafik pa strackan Tunadal - Skonvik.

Uppgifter om passerande tags vikt och langd erhélls fran tagledningen. Enligt
uppgifter frAn operativ chef pa driftledningscentralen i Ange har inga trafik-
storningar pa bandelarna forekommit vilket legitimerar de utférda matningarna.

5.1 Anvand matutrustning

Registrering av vibrationsdata har utforts med de helautomatiska systemeten

FRED 06. Instrumenten registrerar och berdknar peak particle velocity (ppv).
Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpassade till 1-1000 Hz
respektive 2-315 Hz.

Systemen uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61, SS 460 48 66
och Trafikverkets riktlinjer Dnr. S02-4235/SA60.

5.2 Matning av taghastigheter

Matning av taghastigheter har utforts med en portabel radar. Radarns primara
uppgift &r att automatiskt logga och lagra ett objekts hastighet, riktning och
tidpunkt.

Radarutrustningar har monterats i anslutning till sparomrade, dels
Tunadslssparet ca km 4+000 och dels langs Adalsbanan ca km 360+750.
Respektive utrustningen har 2 st oberoende radar sensorer som registrerar
hastighet och riktning i upp- respektive nedspar.

Matomradet for hastighet ar 25 - 150 km/h, uppl6sning ca 2 km/h.

6 Metod for bedomning av komfortvibrationer inom
strackan for ny jarnvagsanslutning i Maland

6.1 Bedomningsgrunder

Som referens avseende komfortbedémningar inom ny- och ombyggnad av jarn-
vag har matningar och uppféljningar inom Projekt Adalsbanan och
Tunadalssparet anvants. Metron genomférde matningar under perioden 2003 —
2017, dvs bade innan och efter upprustningen av jarnvagen. Projekten visar i
flera avseende upp liknande forutsattningar sdsom ny bankropp, samma axellast
och totalvikt, strackor med hastighetsékning/minskning, nya véxlar, liknande
avstand mellan spar och byggnader, vissa delstrackor av Adalsbanan har
liknande geologi.



6.2 Bedomningar
Baserat pa de forutsattningar som anges i kapitel 4 gors foljande bedomningar:

. I planférslaget ingar en ny éverbyggnad. I byggandet av ny bankropp laggs
stor vikt vid att erhalla en sa stabil och jamn 6verbyggnad som méjligt. En
stabil och jamn bankropp orsakar mindre markvibrationer. Med ny
bankropp/ terrass forvantas en reduktion av vibrationerna, kontra
nuvarande Tunadalsspar, med storleksordningen 10-20%

. Inom de avsnitt som ny bank &r planerad kan ca 20 — 30 % reducering av
vibrationsnivan paraknas

. I inkopplingspunkten till Adalsbanan kommer véxel mellan sparen att
anlaggas. Da tagens hjulpar passerar 6ver en vaxel uppstar en "stot” vilket
medfér en hogfrekvent energi. Byggnader grundlagda pa I6sa jordar inom
50 -100 m fran vaxeln beddms paforas en vibrationssokning pa ca 10%.

6.3 Osakerheter

Tagvikt sager inget om lasternas férdelning inom taget eller inom vagnar,
erfarenhetsmaéssigt kan ge stora nivavariationer avseende mark- och komfort-
vibrationer. Till osékerheterna hor aven effekter av resonansproblem i hela eller
delar av byggnader.

7 Vibrationer i nulage och Nollalternativ

7.1 Vibrationer i nulaget

Genomférda méatningar fran nuvarande Adalsbanan, Tunadalspéret samt évrig
statlig infrastruktur ger att inga bostadshus har vibrationsnivaer éver riktvardet
0,4 mm/s vagd RSM.

7.2 Nollalternativet

Nollalternativet &r i stort sett detsamma som "Nul&get” i avseende pa befintlig
vag/bankropp, spar och tillaten hastighet, dock med en forandring att antalet
tag 6kar med 1 tag fran 6 till 7 tdg samt att tagsattens langde 6kas fran 350 m till
630 m.

Inga bostadshus bedoms fa vibrationsnivaer éver riktvardet 0,4 mm/s vagd
RSM.

8 Vibrationer i Planforslaget

Utbyggt spér far en langd pa ca 2000 m och byggs ihop med spér Adalsbanan
vid ca km 560+500 respektive Tunadalsparet vid ca km 4+300. Banan gar fran
vaster i skarning i jord och berg fram till km 24770, vidare éver en 100 m lang
bank samt bro éver Malandsvagen. Ytterligare bergskarning fran km 3+500 —
3+900, vidare pa bro éver Johannedalsvagen for att succesivt anpassas i hojdled
till inkopplingspunkten till Tunadalsparet.
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Vid full trafikering av triangelsparet, planeringsar 2030, beréknas 18 godstag
passera Malands triangelspar per medeldygn.

Nedan redovisas prognoser avseende vibrationsnivaer i planalternativet.
Resultat for respektive bostadshus redovisas i bilaga 1.

8.1 Jarnvagsplan Maland, km 2+338 — 2+770

Inom den véstra delen km 2+370 — 2+510 far banan en grundlaggning pa fast
moran. Inom strackan har i férsta hand bostadshus inom fastigheterna Maland
2:9 samt Maland 1:41 utretts. Byggnaderna ar grundlagda pa fast moran och
berg vilket gor att dessa byggnader inte paverkas av varken vagtrafik inom
Malandsvagen eller planerad tagtrafik pa triangelsparet.

Bostadshusen inom fastigheterna Maland 2:9 och 1:41 har vidare utretts
angaende paverkan av stomljud. Med tanke pa husens grundlaggning med
narhet till berg och avstand till planerad bana ca 50 m beddms ingen risk for
stomljud foreligga.

Prognos ar 2030 Tagtrafik: Med hansyn till att grundlaggning av sparomradet
sker pa fasta jordar alternativt berg bedéms inga vibrationer fran tagtrafik
paféras byggnaderna i detta omrade. Prognosen bedéms darmed bli, att
riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

8.2 Jarnvagsplan Maland, km 2+770 — 3+200

Inom km 2+770 — 3+200 gar sparomradet pa bank med bergkross till fast
botten. Inom strackan kommen en bro éver Malandsvagen att anlaggas. Utredda
bostadshus finns inom fastigheterna Maland 1:39 och Maland 1:33. Narmaste
avstand till spar ar ca 40 m respektive 70 m.

Markvibrationer fran fordonstrafik inom Malandsvagen &ar sparbar med som
storst 0,36 mm/s peak och 0,2 mm/s vagd RMS.

Prognos ar 2030 Tagtrafik: Med hansyn till att grundlaggning av sparomradet
sker pa bank med bergkrossfullning till fast botten bedéms inga vibrationer fran
tagtrafik paforas byggnaderna i detta omrade. Prognosen bedéms darmed bli,
att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

Prognos ar 2040 Fordonstrafik: Med hansyn till att nuvarande vibrations-
respons fran fordonstrafik pa nuvarande Malandsvéagen ar lag 0,3 mm/s och att
vagen byggs om med ny stabilare vagkropp pa strackan, bedoms prognosen
darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

8.3 Jarnvagsplan Maland, km 3+200 — 3+900

Inom km 3+200 — 3+900 gar sparomradet i bergskarning. Bebyggelsen finns i
detta omrade norr om banan pa 50 -150 meters avstand.

Bostadsomradet Polarisvagen/ Malandvagen har i forsta hand utretts med
avseende pa vibrationspaverkan fran Johannedalsvagen. Inom omradet har 11 st
bostadshus utretts avseende vibrationer fran Johannedalsvagen. Inom ett antal
bostadshus har trafikvibrationer varit sparbara dock harror dess fran trafik pa
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det lokala vagnatet. Inga sparbara vibrationer finns fran Johannedalsvagen.
Inga nivaer over riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS forekommer fran vagtrafik.

Prognos ar 2030 Tagtrafik: Med hansyn till att grundlaggning av sparomradet
sker pa fasta jordar alternativt berg bedoms inga vibrationer fran tagtrafik
paféras byggnaderna i detta omrade. Prognosen bedéms darmed bli, att
riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

Prognos ar 2040 Fordonstrafik: Med hansyn till att nuvarande vibrations-
respons fran fordonstrafik pa Johannedalsvagen ar lag < 0,2 mm/s och att
forutsattningarna for framtida fordonstrafik inte drastisk férandras bedéms
prognosen darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vdgd RMS kommer att inne-
hallas.

8.4 Jarnvagsplan Maland, km 3+900 — 4+100

Vid ca km 4+020 har fastigheten Héarsta 3:18 utretts, bostadshuset har ca5 m
till nuvarande Tunadalspar och ca 70 m till planerat triangelspar. Vibrations-
responsen ar inte sparbar trots det korta avstandet 5 m till Tunadalsparet.
Slutsatsen ar att byggnaden ar grundlagd pa fast berg och darav reffrakteras
inga markvibrationer till byggnaden.

Prognos ar 2030: Med hansyn till ny grundlaggning av sparomradet bedoms
inga ytterligare vibrationer fran tagtrafik paforas byggnaderna trots 6kad tillaten
hastighet. Prognosen beddms darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS
kommer att innehallas.

8.5 Jarnvagsplan Maland, km 4+100 — 4+300

Inom den sddra delen Huggsta km 4+400 férekommer fasta sediment av silt,
fastigheten Huggsta 1:157 &ar en av fa fastigheter dar vibrationer fran tagtrafiken
ar sparbar 0,3 mm/s peak. Inga nivaer 6ver riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS
féorekommer.

Prognos ar 2030: Med hansyn till ny grundlaggning av sparet och den stabila
undergrunden i detta omrade bedoms inga ytterligare vibrationer fran tagtrafik
paféras byggnaderna. Prognosen bedoms darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s
vagd RMS kommer att innehallas.

9 Overvagda atgarder

Samtliga berorda bostadshus langs ombyggnadsstrackan bedéms fa vibrationer
under riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS. Nagra skyddsatgarder har darfor inte
Overvagts.
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Kallforteckning

Svensk Standard - SS 460 48 61 Vibration och stot — Matning och riktvarden
for bedomning av komfort i byggnader

Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 — Buller och vibrationer fran trafik pa
véag och jarnva

13



@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, Nattviksgatan 8, 871 45 Harndésand
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se



METRO

Fokus pd vibrationer

PM VIBRATIONER
356-17291.U1, bilaga 1
Jarnvagsplan Maland

Fastighets- Undergrund Avstand Grundmur, nuldge Komfort, nuldge Grundmur, Avstand Komfort, nytt
beteckning sparmitt, Tunadalsparet Tunadalsparet Nuldge sparmitt, spar
Tunadal Anslutande vag P JP Maland
sparet Uppmiitt Bedomd Uppmitt Vikt, Lingd | Hastighet Uppmitt Maland Prognos 2030
(m) niva niva niva (ton, meter) | Sth/(upp niva (mm/s)/ (m) (mm/s vigd RMS)
(mm/s) (mm/s) (mm/s, mitt) (mm/s,
viagd RMS) (km/h) vigd RMS)
Maland 2:9 Berg >200 <0,2 2<0,4 70 50 <04
Maland 1:41 Berg >200 <0,2 2<0,4 70 50 <04
Malad 1:11 Moran >200 <0,2 2<0,4 70 85 <04
Maland 1:12 Moran >200 <0,2 2<0,4 70 90 <04
Maland 1:45 Moran >200 <0,2 2<0,4 70 90 <04
Maland 1:33 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 0,30/0,2 70 <04
Maland 1:39 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 0,36/0,13 40 <04
Maland 1:28 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 0,22 165 <04
Maland 1:29 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 0,23 140 <04
Maland 1:27 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 0,30 125 <04
Maland 3:18 Silt 180 <0,20 3<0,4 70 <0,20 105 <04
Maland 4:1 Silt 200 <0,20 3<0,4 70 <0,20 90 <04
Maland 1:6 Morin >200 <0,20 3<0,4 70 <0,20 70 <0,4
Maland 3:19 Silt >200 <0,20 3<0,4 70 <0,20 110 <04
Maland 3:26 Silt 155 <0,20 3<0,4 70 0,38 105 <04
Maland 3:23 Moran 35 0,24 3<0,4 i.u. 70 <0,20 50 <04
Maland 5:2 Moran 85 <0,2 3<0,4 70 0,7/0,14 60 <04
Maland 3 :24 A Moran 110 <0,2 2<0,4 70 70 <04
Maland 3:24 B Moran 110 <0,2 2<0,4 70 85 <04
Harsta 3:18 Berg/Moran 5 <0,2 3<0,4 70 <0,20 50 <04
Harsta 4:13 Siltig morén 75 1< 0,1 30,4 912/291 70 68 <0,4
Huggsta 4:15 Moran 125 <0,2 2<0,4 70 120 <04
Huggsta 1:106 Moréan 90 <0,2 2<0,4 70 90 <0,4
Huggsta 1:157 Silt 30 10,3 <0,4 2658/620 | 70/(25) 30 <04
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PM VIBRATIONER

’\ 356-17291.U1, bilaga 1
H E T \’ Jarnvagsplan Maland

Fokus pd vibrationer

Fastighets- Undergrund Avstand Grundmur, nuldge Komfort, nuldge Grundmur, Avstand Komfort, nytt
beteckning sparmitt, Tunadalsparet Tunadalsparet Nuldge sparmitt, spar
Tunadal Anslutande vag P JP Maland
sparet Uppmiitt Bedomd Uppmitt Vikt, Lingd | Hastighet Uppmitt Maland Prognos 2030
(m) niva niva niva (ton, meter) | Sth/(upp niva (mm/s)/ (m) (mm/s vigd RMS)
(mm/s) (mm/s) (mm/s, mitt) (mm/s,
viagd RMS) (km/h) vigd RMS)

Huggsta 1:139 Silt 85 1<0,1 1<0,4 912/291 55 85 <04
Huggsta 1:162 Silt 85 < 0,1 1<0,4 912/291 50 85 <0,4
Huggsta 1:107 Silt 50 1< 0,2 1<0,4 2658/620 40/(25) 50 <04
Huggsta 1:158 Silt 75 1< 0,2 1<0,4 2658/620 40 75 <04

Anm. Prognos avseende komfort, nytt triangelspar avser forutsattningar enligt punkt 5 i rapport Vibrationsutredning

Y Matning utférd i samband med vibrationsutredning vid tidigare projekt Tunadalssparet km 4+300 — 8+460
2 Beddmd komfortniva baseras pa beddmd niva i grundmur
3 Beddmd komfortniva baseras pd uppmatt niva peak i grundmur
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