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Sammanfattning

En ny jarnvigsanslutning som kopplar ihop Adalsbanan med Tunadalssparet i
Maland samt upprustning och elektrifiering av Tunadalssparet till Sundsvalls
hamn mojliggor direkta jarnvagstransporter utan lokvindningar vid Timra
station. Projektet ar indelat i tre delar, jairnvagsplan Birsta, jirnvagsplan
Tunadal och jarnvagsplan Maland.

Denna rapport avser jairnvagsplan Maland som ar en ca 2,5 km lang
nybyggnadsdel, vilket knyter ihop Tunadalssparet med Adalsbanan. I
jarnvagsplanen ingar dven rivning av befintligt Tunadalsspar mellan Maland och
Skonvik. Nybyggt Malandsspéar ansluter i Oster till ombyggt Tunadalsspéar. Detta
mojliggor okad trafik och hogre hastighet.

Planforslaget med foreslagna bullerskyddsatgarder medfor att samtliga
bostadshus utom ett far inomhusnivaer under riktvarde Lmax 45 dBA och Leq
30 dBA, vilket ar en vasentlig forbattring jamfort med nollalternativet. Utomhus
blir ljudnivderna vasentligt lagre i ndgra omraden och vasentligt hogre i andra
omraden.

I Birsta/Vistland dominerar buller fran befintlig Adalsbana, och dir innebér
Planforslaget med foreslagen bullervall lagre ljudnivder bade inomhus och
utomhus. Maximal ljudniva utomhus vid fasad blir upp till 7 dBA lagre i
Planforslaget jamfort med Nollalternativet. Den ekvivalenta ljudnivan utomhus
vid fasad blir upp till 5 dBA l4gre i Planforslaget jamfort med Nollalternativet.

I Maland, dar bostadshusen ligger relativt ostérda av trafikbuller, blir
forandringen stor och de maximala ljudnivderna utomhus 6kar med uppemot 16
dB for ndgra hus jamfort med nollalternativet. For nagra hus blir forandringen
positiv och medfoér en minskning av den ekvivalenta ljudnivian med ca 7 dB
utomhus. Den stora skillnaden i ljudnivaférandring beror framst pa att
bostadshus skyddade av sparnéra bullerskyddséatgarder far en forbattrad
ljudmiljé medan bostadshus som ej skyddas av sparnara bullerskyddsatgarder
far en forsamrad ljudmiljo.

I Harsta och Huggsta paverkas boendemiljon av buller fran trafiken pa
Johannedalsvagen och Tunadalssparet. Den nya jarnvagen ger upp till 13 dB
hogre maximala ljudnivéer jamfort med nollalternativet. Forandringen beror pa
att nya jarnvagen ligger hogre i terrdngen och delvis pa bro samt tillater
betydligt hogre hastighet dn befintlig jarnvag.

Befintligt Tunadalsspér norr om korsningen med ombyggt Tundalsspar fram till
dir spéret gar ihop med Adalsbanan rivs efter det att den nya jirnvigen tagits i
drift. Det innebar att bostadshus som ligger nira rivet spar kommer att fa en
battre ljudmiljo nar de dieseldrivna godstdgen forsvinner. Bullerberakningarna
omfattar dock inte bostadshus langs rivet spar om de inte dr bullerberorda.

Totalt har 86 bostadshus berdknats vara bullerberorda i jirnvagsplanen, varav
drygt halften finns i tatbebyggda Birsta / Vastland och ovriga ligger spridda
langs den foreslagna jarnvagsstrackan mellan Maland och Huggsta.



Inget bostadshus inom jarnvagsplanen har berédknats fa ljudnivaer som
overstiger atgardsnivaer for befintlig miljo. Inga skolor, vardlokaler eller hotell
ar bullerberorda. Det finns inte heller nagra bostadsomraden eller
naturomraden med 1ag bakgrundsniva som berérs av ombyggnationen.

Det finns ett rekreationsomrade pa Harstaberget utpekat i kommunens
oversiktsplan som beridknats vara bullerberort. I 6versiktsplanen finns inget
sarskilt angivet om ljudnivéder och bakgrundsnivéan beraknas heller inte vara lag.
I nulaget beraknas dock riktvardet ekvivalent ljudniva 45-55 dBA innehallas i
hela omradet. I planforslaget har 55 dBA ekvivalent ljudniva beraknats
overskridas pa en mindre del av den totala ytan.

Kommunen har aven pekat ut ett omrade langs kusten som “gronomrade i
tatort” som ar bullerberort. I detta omrade 6verskrids riktvardet pa 45-55 dBA
redan idag, och omradet stors av bade vag- samt tagtrafik.

I denna jarnvagsplan har skyddsatgarder overvagts utifran sammanslagna
ljudnivéer fran ny jarnvag, befintlig statlig infrastruktur och ombyggd
kommunal vag. Ett flertal spar- och viagnara skyddsatgarder har overvagts. 4
sparnira bullervallar foreslas byggas samt en vignira bullervall. Ovriga
bullervallar och bullerskdrmar bedoms vara tekniskt omojliga, ekonomiskt
orimliga, ha allt f6r omfattande inverkan pa landskapsbilden eller endast fa
marginell effekt och foreslds darfor inte.

Fastighetsnara atgarder foreslas for 31 bostadshus.

P& nista sida redovisas en sammanstéllning av bullerberérda bostadshus med
beriaknade ljudnivaer fran all statlig infrastruktur och ombyggd striacka av
kommunal viag som 6verskrider riktvarden for respektive berdkningsfall. I
Nuldge och Nollalternativ ar vagbuller med fran motsvarande befintlig stracka
av kommunal vig som foreslds byggas om i planforslaget.



Tabell 1. Sammanstidllning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivder
fran nybyggd och befintlig statlig infrastruktur och ombyggd strdcka av kommunal
vdg som overskrider riktvdrden for respektive berdkningsfall. I nollalternativet dr
vdgbuller med frdn motsvarande befintlig strdcka av kommunal vidg som foreslds
byggas om i planforslaget.

Berdkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som berdknas 6verskrida riktvarden frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
Ekvivalent [judniva, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>60dBA | >55dBA >30 dBA| >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus| utomhus utomhus vid inomhus
vid fasad | uteplats vid uteplats ) | uteplats (jvg) )
Nulage 0 17 8 37 2 48
Nollalternativ 1 20 18 37 2 49
Planforslag utan 8 33 36 50 3 60
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 5 20 10 35 2 29
foreslagna bullervallar
Planforslag med 5 129 0 31 o) o)
foreslagna bullervallar
och fastighetsnéra
bullerskyddsatgirder

a) Avser l[judniva dag- och kvillstid (06—22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer
dn 10 dB fem génger per timme.

b) P& Malandsspéret passerar inte fler 4n fem tag per timme i snitt dag och kvillstid, vilket innebar att
atgard overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids.

c) Gdller uteplatser i omradet Birsta och Vastland. En bullervall féreslas. Bullervallen gors sa hog som
mojligt med hansyn till ridande markforhéllanden. Med denna atgérd minskar ljudnivan i omradet
med 2 till 7 dB. Med bullervallen berdknas dessa uteplatser 6verskrida riktviardet med 1 dB. Att 4ven
vidta lokala skyddsétgarder for dessa uteplatser for att vinna 1 dB bedoms inte vara ekonomiskt rimligt
beaktat att den sparnira bullervallen berdknas sianka ljudnivierna betydligt jamfort med
nollalternativet.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga en ny jarnvagsanslutning som kopplar ihop
Adalsbanan med Tunadalssparet i Maland samt en upprustning och
elektrifiering av Tunadalssparet till Sundsvalls hamn. Jarnviagsanslutningen
mojliggor direkta jirnvagstransporter utan lokvandningar vid Timra station.
Projektet ar indelat i tre delar, jarnvagsplan Birsta, jairnvagsplan Tunadal och
jarnvagsplan Maland.

Denna rapport avser jairnviagsplan Maland, som &r en ca 2,5 km lang
nybyggnadsdel som knyter ihop Tundalssparet med Adalsbanan. Befintligt
Tundalsspar mellan Maland och Skonvik rivs.

Jarnvagsplanen har klassats som nybyggnad av infrastruktur enligt
Trafikverkets riktlinjer. Syftet med denna rapport ar att kartlagga ljudnivaerna i
omradet langs med jarnvagsplanen samt beskriva hur det paverkas av
ombyggnaden. Moéjliga bullerskyddsatgirder och dess effekt utreds, overvigs
och foreslas i denna rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva
For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.

Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som motsvarar det
manskliga orats kinslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Med avseende pa trafikbuller anvands normalt tva storningsmatt, ekvivalent
respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de
flesta fall ett dygn och bendmns d& som dygnsekvivalent ljudniva. Den maximala
ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en lastbils-
eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dB lagre i niva 4n en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dB upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.



Frifaltsvdrde

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses beriknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skiarmar etc. Frifaltsvardet anvands bland annat for att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[I] angett riktvirden for
trafikbuller. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
bostiader vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

e 45dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad) fran vag

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktviardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i Gvrigt.

Vid tillampning av riktviarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hiansyn tas
till vad som ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 och den bedémningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgarder overvagas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer frén trafik pa
vag och jarnvag” anges att bullerstorningen paverkas om man utsétts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas.

Nedanstdende virden i tabell 1 ar en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststéllda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har dven faststallt
riktvirde for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder
mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Om komfortvibrationer 6verskrider Trafikverkets riktvardet 0,4 mm/s vagd
RMS inomhus ska sirskilt 6verviagande goras avseende totala situationen med
béde buller och vibrationer.

Riktvirden for buller inomhus speglar en stérningssituation da vibrationerna i
byggnaden underskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-varde). Vid hogre
vibrationsnivaer an 0,4 mm/s (vigt RMS-virde) kan vibrationerna bidra till att
forstarka storningsupplevelsen. En vibrationsutredning har utforts for
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jarnvagsplan och den redovisas i en separat rapport [X]. Inget bostadshus
beraknas fa vibrationer over riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS. Vibrationer
paverkar darmed inte upplevelsen av buller och finns inte vidare omnamnt i

denna rapport.

Tabell 2. Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer frdn vdg- och spdartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudnivé, ljudnivé, ljudnivé, ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax nivd, mm/s
utomhus utomhus pid | utomhuspd | inomhus inomhus | vigd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgérd skolgérd

Bostiider! 2 55 dBA3 55 dBA 70dBA 5 30dBA 45dBA 6 | 0,4 mm/s7
60 dBA4

Vardlokaler8 30dBA 45dBAS | 0,4mm/s7

Skolor och 553 55dBA 70 dBA1O 30dBA 45 dBA1l

undervisnings-
60 dBA4

lokaler9

Bostadsomréden med | 45dBA

1ag bakgrundsnival2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomrédden med lag

bakgrundsniva

Hotell12 13 30dBA 45dBA

Kontorl2 14 35dBA 50 dBA

1) Riktviarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2) Dessa riktviarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3) Avser ljudniva vid fasad frén vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4) Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre dn 250 km/h
5) Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer 4n 10 dB fem génger per
timme dag- och kvillstid (06—22)
6) Avser ljudnivéer nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst 5 dB fem ganger per
trafikirsmedelnatt
7)  Avser vibrationsniva nattetid (22—06) och far Gverskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS
8) Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9) Riktviarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for somn och vila

10) Fér 6verskridas med hogst 10 dB fem ganger per timme dagtid (06—18)
11) Fér 6verskridas med hogst 5 dB fem ganger per timme dagtid (06—18)

12) Riktvirden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13) Avser gastrum for somn och vila

14) Avser rum for enskilt arbete




3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas vid nybyggnad av
trafikinfrastruktur. Tekniskt rimliga skyddsatgiarder ska 6vervigas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska
vagas mot kostnaden for atgarden.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas
for att identifiera vilka sparnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehalla niva 1 nedan.

Om det i enskilda fall bedomts att det inte ar tekniskt mojligt eller ekonomiskt
rimligt att vidta skyddsatgarder sa att samtliga riktvarden uppnas fullt ut sa ska
alternativa atgirder overvigas. I samband med den forsta bedomningen ska
aven majliga bullerskyddsatgarder vid kallan 6vervigas. De alternativa
atgidrderna kan vara en kombination av atgdrder som minskar storningarna dven
om inte ljudnivin reduceras #nda ner till riktviirdesnivierna. Overvigandet av
de alternativa atgiarderna ska goras utifran en helhetsbedomning som omfattar
bade miljon inomhus och utomhus.

Nar det ar aktuellt med sadana avsteg fran riktvarden sa ska dessa goras stegvis,
och motiveringar ska dokumenteras.

Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om alternativa atgiarder
vid bostider, skolor och undervisningslokaler.

- Riktvarden uppnas: Utfor atgarder s att samtliga riktvarden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa
Ovre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats.
- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktviarden inomhus.

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte
anses kunna ligga till grund for en tvangsatgard. Daremot kan forvarv erbjudas.
Forvarv ska overviagas om det inte med bullerskyddsédtgarder gar att nd 50 dBA
maximal ljudnivd inomhus. Férvarv ska dven 6verviagas om kostnader for
skyddsatgirder overskrider bostadsfastighetens halva marknadsvarde. I detta
projekt 6verviags aven forvarv vid ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid fasad som
overskrider 65 dBA. Vid bedémningen har buller fran all statlig infrastruktur
legat till grund.

4 Metodik och forutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Bullerberakningar har utforts enligt de nordiska berakningsmodellerna,
NMT:1996 for buller fran tagtrafik samt RTN:1996 for buller fran vagtrafik som
beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[111] respektive 4935[1V].
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Berakningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berakningsprogram dar man skapar en digital 3D-berakningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

4.2 Berakningsfall

Berakningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nuldge redovisar nuvarande ljudnivéer. Ljudnivaer innefattar trafik pa
befintlig statlig infrastruktur, bade jarnvag och vig samt pa de strackor
av befintlig kommunal vig som foreslas byggas om i Planforslaget.
Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2016 for viag och
jarnvag.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan att foreslagna ombyggnader
genomfors. Nollalternativets ljudnivaer innefattar trafik pa befintlig
statlig infrastruktur, bade jairnvag och viag samt pa de strackor av
befintlig kommunal viag som foreslas byggas om i Planforslaget.
Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040 for vig och
ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag utan bullerskyddsatgdrder ar ett fiktivt framtida scenario
med foreslagen ombyggnad av jirnvag och viag, men utan de foreslagna
bullerskyddsatgiarderna. Det fiktiva scenariots ljudnivaer innefattar
trafik pa ombyggd och befintlig statlig infrastruktur samt pa ombyggd
kommunal viag. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar
2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar ett framtida
scenario med ombyggnad enligt jarnvagsplanen. Planforslagets
ljudnivéer innefattar foreslagna skyddsatgarder, trafik pd ombyggd och
befintlig statlig infrastruktur samt pa ombyggd kommunal vag.
Hastigheter och trafikméangder enligt trafikprognos ar 2040 for vag och
ar 2030 for jarnvag. Bostadshusens ljudisolerade forméaga samt ljudniva
pa uteplats har berdknats utifran att foreslagna fastighetsnara
bullerskyddsatgarder vidtagits.

4.3 Trafikuppgifter

Vid berakning av bullerspridning har trafikuppgifter enligt trafikprognos ar
2016 nyttjats for berdkningsfallet Nuldge for bade jarnvag och vagtrafik.

For berakningsfallen Nollalternativ och Planforslag har trafikmangder raknats
upp till prognos ar 2040 vagtrafik och ar 2030 for jairnvag.

Trafikuppgifterna som nyttjats i genomforda bullerberakningar for vagtrafik
redovisas i PM Trafik [IX]. For tagtrafik har trafikuppgifter enligt tabell 3—5
anvants i bullerberakningarna. I bullerberiakningarna har det gjorts en
hastighetstrappa for Adalsbanan pA strickan forbi Birsta / Vistland eftersom
godstigen inte momentant kan dndra hastighet fran 100 till 85 km/h.
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Tabell 3. Tagtrafik Nuldge. Trafik ar 2016

. Antal Medellangd . Hastighet
Tagtyp thg/dygn (m) g Maxlangd (m) (km /}%
Tundadalsspdret
Godstag Diesel | 6 | 350 350 30
Adalsbanan
Godstag 18 630 630 90
Regionaltag 20 80 80 100
Fjarrtag 107 107 90
Nattig 300 300 90

Tabell 4. Tagtrafik Nollalternativ. Trafik ar 2030
Tagtyp Antal Medelldangd Maxlangd (m) Hastighet
tag/dygn (m) (km/h)
Tunadalsspdret
Godstag Diesel ‘ 7 ‘ 630 630 30
Adalsbanan
Godstég 29 630 630 90
Regionaltdg 20 80 80 100
Fjarrtag 107 107 90
Nattag 2 300 300 90
Tabell 5. Tagtrafik Planforslag. Trafik Gr 2030
Tagtyp Antal Medelldangd Maxlangd (m) Hastighet
tdg/dygn (m) (km/h)
Maland (nybyggd jarnvdg)
Godstég ‘ 18 ‘ 630 630 80
Tunadalssparet
Godstag | 18 | 630 630 70
Adalsbanan
Godstég 31 630 630 90
Regionaltig 20 80 80 100
Fjarrtag 8 107 107 90
Nattig 300 300 90

4.4 Sammanslagning av buller fran flera kallor

Inom och i nirheten av jarnvagsplaneomradet finns flera bullerkallor:

Kommunala Johannedalsvigen byggs om pa en kort stracka inom ramen for

Adalsbana

Tundalssparet

E4 med dess pa- och avfarter
Kommunala Johannedalsviagen

jarnvagsplanen. Detta for att nytt Malandsspér skall anslutas till ombyggt
Tundalsspar.

Buller fran dessa olika kéllor har i denna jarnvagsplan beaktats pa foljande satt:
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e Ljudnivaer frén nybyggd jarnvagsstracka ligger till grund for
avgransning av bullerberorda (se kapitel 5).

e Ljudnivaer fran all statlig infrastruktur samt ombyggd kommunal vig
ligger till grund for bedomningar av om riktviarden innehalls eller inte.

e Ljudnivaer fran all statlig infrastruktur samt ombyggd kommunal vig
avgor om bullerskyddsatgiarder overvags eller inte.

¢ Ombyggd Malandsvig ingér inte i jirnvagsplanen, denna ingar i
detaljplanen for ombyggnaden.

e Ljudnivéer fran ej ombyggd del av kommunal Johannedalsvag har inte
tagits med i overvagandet om skyddsatgarder.

Vid berdkning av ljudnivaer inomhus har ljudspektra anpassats till respektive
bullerkilla. Ljudnivéer inomhus fran jairnvag har berdknats med
anpassningsspektrum C och viag med anpassningsspektrum Ci.

I Trafikverkets handledning TDOK 2016:0246 [V] anges att sammanslagning av
buller fran statlig infrastruktur ska utforas och beaktas pa foljande satt. I denna
jarnvagsplan har daven ombyggd stracka av kommunala Johannedalsviagen
adderats enligt samma princip:

e Maximala ljudnivier: Antalet handelser som ligger 6ver riktviardena i
tabell 1 och som kommer fran de olika bullerkillorna summeras.
Bedomningar och 6vervaganden baseras pa denna summa.

e Ekvivalenta ljudnivaer: De ekvivalenta ljudnivaerna, inomhus respektive
utomhus, summeras logaritmiskt. Bedomningar och 6verviganden
baseras pa denna summa.

4.5 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med
avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasaddtgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2015-02-18 [VI]. Bostadshusens fasadelement (vagg och fonster) har genom
okuldr inventering samt uppmatande med glastjockleksmatare klassificerats
enligt de varden pa ljudisolering som redovisas i tabell 6. Eventuell forekomst av
friskluftsventiler har &ven noterats.
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Tabell 6. Generella virden pd ljudisolering som nyttjas till forenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Viggtyp Rw+C R’w+Ctr

Enkel travigg 37dB 33dB

Medelbra travigg 43 dB 39dB

Trastomme, vil tilldggsisolerad 48 dB 43 dB

Lattbetong 43 dB 39dB

Tegelfasad 49 dB 45 dB

Tung fasad 54 dB 50 dB

Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB 23 dB

Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 32dB 27dB

Aldre kopplade fonster med 1+2 glasning Berédknas/bedéms med hjalp av uppmatta
glastjocklekar

Moderna kopplade fonster med 1+2 glasning Beridknas/bedéms med hjilp av uppmatta
glastjocklekar

Vardet R’w+C och R’w+Cy definieras som vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. Detta varde nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den
sammansatta konstruktionen (vagg, fonster, ventil) som bendmns som Dyr,w+C
respektive Dyrw+Cir.

Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller berdknats i enlighet med
utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgiarder” och
14B "Berakningsark forenklad projektering”. Berdkningarna utfors med
schablonmétt pa rum och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2 st fonster 1,4 X 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I
de fall resultatet legat just 6ver eller under gransen for att atgarder ska vidtas
eller att riktvirden ska innehallas med atgarder sa har fordjupad inventering
utforts, dar faktiska matt pa rum och fonster faststilldes, samt en nadrmare
bedomning av vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens
ljudreduktion har sedan berdknats enligt den metod som star beskriven i
standarden SS-EN 12354—3. I de fall det har funnits osidkerheter avseende
vaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion har matning genomforts
enligt matstandarden SS-EN ISO 140—5 och utvirderats enligt SS-EN ISO 717—
1.

I bilaga 5.1 och 5.2 i kolumn "Fasad” finns angivet for respektive bostadshus
vilken ljudreduktion fasadens bedéms ha fore atgiard (i C och Ctr-spektrum)
samt vad som legat till grund for bedomningen. A avser forenklad metod, B
avser fordjupad inventering och C avser miatning. I kolumn ”Fasad efter atgiard”
finns dven uppgift om vilken ljudreduktion fasaden beridknas fa efter att
foreslagna atgarder utforts.

14



4.6 Overvaganden om atgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har sparnara samt fastighetsnara

bullerskyddsatgirder 6vervigts, se vidare bilaga 6. Overviganden ir baserade pa

resultatet fran de bullerberakningar som genomforts enligt Planforslaget.
Overviganden grundar sig dven pa samhillsekonomisk 16nsamhet.

Magjliga spar- och viagnara bullerskyddsatgirder har studerats i
berakningsmodellen med avseende pa placering, hojd, utbredning etc. med

syftet att innehalla riktvardena enligt rubrik 3.1.

Bullerskyddsvallarnas ldgen och utseende har utretts tillsammans med
exempelvis landskapsarkitekter och geotekniker. Atgirderna har bedomts
utifran om de ar tekniskt majliga och ekonomiskt rimliga, om de leder till

markintrang, forsimrar landskapsbilden samt annan paverkan. Darefter har en

samlad bedomning genomforts.

For de fall dir spar- och viagnira bullerskyddsatgiarder inte bedoms vara

ekonomiskt och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnéara

bullerskyddsatgirder. Atgirderna kan vara en eller flera av foljande &tgéirder:
fonsterbyte, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till juddampad
friskluftsventil samt komplettering av viagg/tak med invindig gipsning.

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgarder har en kostnadsbedémning
genomforts enligt de schablonkostnaderna som redovisas i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Schablonkostnader for bullerskyddsatgdrder.

Atgard Schablonkostnad
Fonsterbyten 14 tkr/fonster
Friskluftventiler 2 tkr/ventil
Inviandig gipsning av vagg/tak 50 tkr/rum
Uteplats 40 tkr/sméhus
Bullerskyddsvall av projektets 6verskottsmassor 5 kr/ms3
Spérnira bullerskyddsskdrm med absorbent, hgjd 2 m 14 tkr/16pmeter

Spérnira bullerskyddsskarm utan absorbent, hgjd 2,2 m

12 tkr/16pmeter

Sparnara bullerskyddsskdrm utan absorbent, héjd 3,5 m

20 tkr/16pmeter

Sparnara bullerskyddsskiarm utan absorbent, héjd 4 m

23,5 tkr/16pmeter

Spérnira bullerskyddsskdrm utan absorbent, h6jd 5 m 30 tkr/l6pmeter
Viégnara bullerskyddskidrm utan absorbent, héjd 1 m 4 tkr/16pmeter
Viagnara bullerskyddskiarm utan absorbent, hjd 2,2 m 6 tkr/16pmeter
Skiarm pé bullervall med absorbent, hgjd 2 m 8 tkr/16pmeter

Overvidganden om fasaddtgdrder

Inomhus géller enligt Trafikverkets riktlinjer riktvardet Leq24n 30 dBA och Liax 45
dBA. Enligt Trafikverkets riktlinje far Lmnax inomhus 6verskridas 5 ggr/natt med
hogst 5 dB. P4 Malandsspéret ar det inte troligt att fler 4n 5 tdgpassager kommer
ske nattetid, men atgirder har dnda 6vervagts och foreslagits fran Lmax 45 dBA
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for att inte begransa framtida trafikering.

Overvidganden om uteplatsdtgcirder
P& uteplats giller enligt Trafikverkets riktlinjer Leq24n 55 dBA och Lmax 70 dBA.

Lmax 70 dBA bor inte 6verskridas med mer dn 10 dB fem ganger per timme dag-
och kvillstid (06—22). Med 18 godstag/dygn pa Malandssparet kan tagtrafiken
aldrig innebéra fler 4n fem passager per timme dag- och kvallstid. Darfor
overvags atgiarder for uteplatser som ar utsatta for tagtrafik forst nar Limax
overskrider 80 dBA.

Pa val trafikerade vagar forekommer det ofta fler &n fem tunga fordonspassager
per timme dag- och kvillstid. Riktvardet Limax 70 dBA har inte beraknats att
overskridas vid fastigheter som ligger niara ombyggd kommunal vag vilket
innebar att atgarder inte behover overvigas.

Buller fréan statliga vagar overskrider inte Lyax 70 vid ndgot bostadshus.

Atgirder har 6vervigts si att riktvirdena uppfylls p& minst 1 uteplats per
bostadshus.

Berdkningar for samhdllsekonomisk lonsamhet

For att kunna ge en indikation pa vad for jarnvagsbullerdtgarder som ska
prioriteras har jarnvagsBuse-beriakningar gjorts. JirnviagsBuse ar ett verktyg for
att kunna utfora samhillsekonomiska berdkningar av jairnvagsbulleratgarder
som inriktar sig pa samhallsekonomisk lonsamhet. De atgarder som da studeras
ar de ovan namnda sparnara- samt fastighetsnira bullerskyddsatgarderna. Ett
schablonvirde pa 2,6 personer per bostad ar anvant. For flerbostadshus ar det
vardet anvant per lagenhet. Resultatet redovisas i from av nettonuvardeskvoter
(NNK) vilket ar till for att jamfora samhéllsnyttan for atgarder och
atgdrdskombinationer som har olika stora nyttor och kostnader. Blir NNK-
virdet positivt 4r nyttan for atgirden storre in kostnaderna. Ar virdet istillet
negativt visar det pa att atgdrden ar samhéllsekonomiskt olonsamt. Resultatet
for samtliga jarnvagsBuse-berdkningar redovisas i bilaga 6.

5 Avgransning av bullerberérda

5.1 Metod

Avgréansning av bullerberoérda bostadsbyggnader har i denna jarnviagsplan
genomforts med avseende pa buller fran

e Ny jarnvag och statlig, befintlig viag och jarnvag (se steg A-D nedan).
e och ombyggd kommunal vig.

Avgransning enligt Trafikverkets arbetssitt (E3.10 Miljo [VII]):
A. Bullerberidkning genomfordes med trafikering pa ny jarnvag och

ombyggd del av kommunalvag utan spar-/ och viagnira atgéarder.
Byggnader som beridknades fa ljudnivaer 6ver riktviardena identifierades
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som bullerberérda. Bade ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och
maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dnda
beréaknas fa ljudnivier 6ver riktvardena till f61jd av ny och ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt f6ljande steg:

B. Beridkning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastruktur for
valt prognos ar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade
som var mer omfattande dn det i steg A.

C. De ekvivalenta ljudnivaerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de som identifierats i steg A. Nivaerna
enligt steg B jamfordes med nivderna enligt steg C. Byggnader dar C-
nivan var >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudnivé vid fasad identifierades som bullerberord.

Beridknade nivaer utomhus vid fasad nyttjades inledningsvis till att bedoma om
riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivan pa uteplats likstalldes med
nivén vid fasad, och inomhusnivan beriknades utifran ett schablonvarde for
fasadens ljudisolering pa 30 dBA.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberorda har verklig placering av uteplats noteras samt fasadens
ljudisolering bedomts mer i detalj, antingen genom okular besiktning och
berakning eller genom maitning, se beskrivning i kapitel 4.6. Med anledning av
detta kan byggnader som innehéller samtliga riktvirden dnda vara
bullerberdrda i jarnvagsplanen.

5.2 Bullerberdérda bostadshus

Totalt har 86 st bostadshus identifierats som bullerberorda i jairnvagsplanen och
har 6vervigts for bullerskyddséatgarder. Samtliga bullerberorda bostadshus, f6ll
ut enligt steg A (se 5.1 ovan). Inga ytterligare tillkom enligt steg B-D.

I tabell 6ver tidigare bullerberorda och forvdrvade bostadsbyggnader, se
bilaga 5.4, finns beskrivet de fastigheter som varit med i berdkningarna men inte
utvirderats vidare och dé inte 4r med i antalet bullerberérda bostadshus.
Anledning till detta ar att de har erbjudits forvarv pa grund av buller eller annan
olagenhet.

P& avgransningskartan, se bilaga 1.1, har bullerberérda bostadshus markerats
med rod farg.

5.3 Bullerberérda omraden

Kommunen har i sin 6versiktsplan (OP) pekat ut ett storre, sammanhingande
omrade fran Skons kyrka, via Harstaberget och vidare 6sterut mot
Johannedalsvagen och soderut mot Johannedal. I 6versiktsplanen anges att
omradet ar ett ssmmanhéngande natur- eller parkstrak i titorten vars funktion
ar viktig att bevara eller utveckla. Vidare anges att omréadet ar att betrakta som
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skog med hogt socialt varde. Omradet har markerats pa bullerkartor i bilaga 2—
4.

Naturvardsverket anger som vagledning att 55 dBA ekvivalent niva for buller bor
efterstravas i rekreationsomrade i tatort samt att 40 dBA ekvivalent niva bor
efterstravas i friluftsomraden dar 1ag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.
Kommunen har i 6versiktsplanen inte gjort ndgon direkt hanvisning till
Naturvardsverkets vigledning.

Trafikverkets riktvarden for rekreationsomrade i tatort ligger i intervallet 45—55
dBA och avser parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i
detaljplan eller 6versiktsplan och dir 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Omradet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvillstid.

Trafikverket gor bedomningen att 1ag bullerniva inte kan sidgas utgora en
sarskild kvalitet for omradet men omradets varden bedoms dnda vara viktiga att
beakta nir jirnvigsanliggningen utformas. Atgirder bor dirfor Svervigas med
ambitionen att innehalla 55 dBA ekvivalent niv4, det vill sidga i enlighet med den
vagledande niva som anges av Naturvardsverket.

Kommunen har i sin OP #ven pekat ut ett sammanhingande natur- och
parkstrak langs ett strandnira omrade 6ster om befintligt Tunadalsspar och
norr om Johannedals industriomrade. Trafikverket bedomer att detta omrade i
hog grad ar paverkat av trafikbuller frdn Johannedalsviagen och det kan inte
forutses att kommunen som vighéallare kommer att ha for avsikt att vidta
atgarder som medverkar till att den vagledande bullerniva som
Naturvardsverket anger kommer att innehallas. Trafikverket gor bedomningen
att den planerade rivningen av befintligt Tunadalsspar fran "Gubben” och norrut
till Skonvik pa ett positivt satt kommer att bidra till en férbattrad miljo i olika
avseenden men har for 6vrigt inte for avsikt att vidta atgéarder som syftar till att
innehalla 55 dBA ekvivalent niva i angivet omrade.

6 Beraknade ljudnivaer och féreslagna skyddsatgarder

6.1 Nulédge och Nollalternativ

Omradet for jarnvagsplanen berors i Nulaget av buller fran bade viag- och
jarnvigstrafik, befintlig jirnvigstrafik pA Tunadalsspéret och Adalsbanan,
vagtrafik p4 kommunala Johannedalsvagen och statliga E4.

Buller fran befintlig infrastruktur paverkar boendemiljon i olika omfattning.
Nordvist om befintlig Adalsbana i Vastland finns ett titbebyggt bostadsomrade
paverkat av buller frin E4 och Adalsbanan. I vistra delen av Maland finns nigra
bostadshus nira Adalsbanan, men huvuddelen av den spridda bebyggelsen i
dalgangen ligger forhallandevis ostort av trafikbuller. I 6stra delen av Maland
samt i Harsta och Huggsta finns spridd bebyggelse som paverkas av buller fran
trafiken pa Johannedalsviagen och Tunadalssparet. Majoriteten av de
bostadshus som 6verskrider riktvardena, se tabell 8, ligger i omradet

Birsta / Vistland, norr om Adalsbanan.
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I nollalternativet sker en viss 6kning av antalet tag, taglangder och tagvikter pa
Tunadalssparet och Adalsbanan. Aven p4 vigarna forviintas trafiken oka.
Ljudnivan 6kar darfor nagot i nollalternativet. I Birsta / Vastland 6kar de
ekvivalenta ljudnivierna med 1-2 dB medan de maximala nivderna ar
ofordndrade. I de 6stra delarna av omradet okar de ekvivalenta ljudnivderna
med 2-3 dB medan de maximala nivierna 6kar med ca 1 dB eller forblir
oférindrade. Okningen beror frimst pa 6kad godstagstrafik. For stora delar av
omradet, sisom delar av Malandsdalen, innebar nollalternativet 2-3 dB hogre
ekvivalenta ljudnivaer och oférandrade eller 6kade maximala ljudnivaer med 1
dB.

Inga bullerdtgarder bedoms bli aktuella i Nulége eller Nollalternativ eftersom
atgardsnivaer for befintlig infrastruktur inte berdaknas 6verskridas.

En mindre del av rekreationsomradet pa Harstaberget (langst 6sterut) berdknas
fa ljudnivaer 6ver riktvirdet 45 - 55 dBA ekvivalent niva. Rekreationsomradet
langs kusten far en 6kning av de ekvivalenta ljudnivderna med ca 3 dB.

For de boende lings den norra delen av Tunadalssparet bedoms nollalternativet
leda till en 6kning av de ekvivalenta ljudnivaerna med 2-3 dB samt en 6kning av
de maximala ljudnivaerna med ca 1 dB.

Berakningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 5.2 samt pa
ljudutbredningskartor i bilaga 2.1 till 3.2.

Tabell 8. Sammanstillning av antalet bullerberérda bostadshus med beriknade
ljudnivéer fran befintlig statlig infrastruktur och motsvarande befintlig striacka av
kommunal vig som foreslas byggas om i Planforslaget.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden fran all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
Ekvivalent ljudnivi, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA | >55dBA >30 dBA| >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus| utomhus utomhus vid inomhus
vid fasad | uteplats vid uteplats @ | uteplats (jvg) P
Nulage 0 17 8 37 2 48
Nollalternativ 1 20 18 37 2 49

a) Avser ljudniva dag- och kvillstid (06—22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer
in 10 dB fem génger per timme.

b) P& Malandssparet passerar inte fler &n fem tdg per timme i snitt dag och kvillstid, vilket innebér att
atgard overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvig overskrids.

6.2 Planforslag utan bullerskyddsatgéarder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det
ska ga att se effekten av foreslagna bullerskyddsatgarder.

I Planforslaget finns foljande bullerkallor:

e Jirnvigstrafik pd Tunadalssparet (ej riven delstricka) och Adalsbanan.
e Jirnviagstrafik pa nytt Malandsspar
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e Vigtrafik pd ombyggd del av kommunala Johannedalsvigen
e Befintliga statliga vagar exempelvis E4

Bostadshus i Birsta / Vistland norr om Adalsbanan fir en 6kning i ljudnivan
fran all statlig infrastruktur med 1—2 dB jamfort med Nollalternativet. Detta
beror fraimst pa okad godstigstrafik.

For bostadshus som ligger narmast nytt Malandsspar okar den ekvivalenta
Jjudnivan mellan 2 och 14 dB. Okningen beror p4 att bostadshusen i
Nollalternativet ligger pa "langre avstdnd” fran vig- och tagtrafik.

Vid bostadshus i sydost dar befintligt Tunadalsspar byggs om och ersitts av nytt
Malandsspar okar den ekvivalenta ljudnivan med 2—9 dB gentemot
Nollalternativet di godstigstrafiken okar bade i hastighet och antal.

Befintligt Tunadalsspér norr om korsningen med ombyggt Tundalsspar fram till
dir spéret gar ihop med Adalsbanan rivs efter det att den nya jirnvigen tagits i
drift. Det innebar att bostadshus som ligger nira rivet spar kommer att fa en
battre ljudmiljo nar de dieseldrivna godstdgen pa Tunadalsspéaret inte finns
kvar. For boende i Skonvik kvarstir dock buller frin Adalsbanan. Konsekvensen
bedoms som positiv for de boende langs den norra delen av Tunadalssparet.

Rekreationsomradet pa Harstaberget berdknas fa 1-16 dB hogre ekvivalent
ljudniva i planforslaget jamfort med nollalternativet. I rekreationsomréadets
nordliga och ostliga utkanter beraknas ljudnivierna 6verskrida
riktvardsintervallet pa 45-55 dBA ekvivalent ljudniva.

I tabell 9 redovisas en sammanstillning av antal bullerberérda bostadshus med
berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig som
overskrider riktvardena i Nollalternativ respektive Planforslag utan
skyddsatgarder.

Beriakningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 5.2 och 5.3.

Tabell 9. Sammanstillning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur och ombyggd stricka av kommunal vig som
overskrider riktviarden for respektive berdkningsfall. I Nollalternativ ar viagbuller med
frdn motsvarande befintlig stricka av kommunal vig som foreslés byggas om i
Planforslaget.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden fréan all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vag
Ekvivalent ljudnivi, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA | >55dBA >30 dBA| >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus| utomhus utomhus vid inomhus
vid fasad | uteplats vid uteplats @ | uteplats (jvg) P)
Nollalternativ 1 20 18 37 2 49
Planforslag utan 8 33 36 50 3 60
bullerskyddsatgarder

a) Avser ljudniva dag- och kvillstid (06—22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer
dn 10 dB fem ganger per timme.

b) P& Malandssparet passerar inte fler an fem tég per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebér att
atgard overvags forst ndr Lmax 80 dBA fran jarnvag 6verskrids.
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6.3 Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder

Planforslaget innefattar sparnara bullerskyddsatgirder i form av 4 sparnira
bullerskyddsvallar och en vignira samt fastighetsnira atgarder for 32
bostadsbyggnader. Bullerskyddsvallarna ligger langs foljande delstrackor:

e En bullerskyddsvall i den véstligaste delen, soder om sparet i hgjd med
Galaxvagen (km 2+350 - 2+700).

e Bullerskyddsvall mot Polarisvigen inkl landskapsanpassning norr om
spéret (km 3+300 — 3+700).

e Kortare bullerskyddsvall vid Maland 3:23 (km 3+800).

e Bullerskyddsvall lings vastra sidan av Johannedalsviagen (km 4+100 —
4+400).

e Bullerskyddsvall norr om Adalsbanan (km 360+500-360+850).

Gallande fastighetsnara atgirder foreslas ett 10-tal bostadshus fa lokala
bullerskydd vid uteplatser och ett 15-tal fa fonsterbyten. For ytterligare ett 15-tal
bostadshus ar det bara friskluftventiler/vadringslucka som begriansar fasadens
ljudreduktion och foreslds bytas. For fyra hus foreslas tillaggsisolering av vigg
och/eller snedtak.

Samma bullerkéallor som ar ndmnda i avsnitt 6.2 Planforslag utan foreslagna
bullerskyddsdtgdrder ovan finns aven som bullerkallor i Planforslaget med
foreslagna bullerskyddsatgarder.

Bullerskyddsétgarder har 6vervigts for bostadshus som utan atgiarder berdknas
fa lJjudnivaer fran statlig infra och ombyggd kommunal vag 6ver riktvarden
presenterade i tabell 1.

Overviganden om spér- och vignira skyddsatgirder redovisas i bilaga 6.
Forutsattningar, inventeringsresultat och 6verviganden om fastighetsnira
atgiarder innehaller detaljerade uppgifter om respektive byggnad och redovisas i
ett separat PM (VIII).

Berakningsresultat redovisas i tabellform i bilaga 5.1 och 5.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 4.1 till 4.2. Forslagna bullerskyddsatgarder for
respektive bostadshus redovisas i bilaga 5.1 och 5.2 liksom slutsatser om
riktviarden innehalls eller inte.

I tabell 10 redovisas sammanstéllning av antal bullerberérda bostadshus med
berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur och ombyggd kommunal viag som
overskrider riktvardena i Nollalternativ respektive Planforslag med
skyddsatgarder.

Buller utomhus vid fasad

Planforslagets bullervallar medfor ldgre ljudnivaer for de bostadshus som
skarmas av vallarna. For ovriga bostadshus innebar Planforslaget en hojning av
ljudnivaer utomhus jamfért med Nollalternativet.
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I Birsta/Vistland dominerar buller frin befintlig Adalsbana och med foreslagen
bullervall berdknas ljudnivierna minska med 2-7 dB i maxniva och 0-4 dB i
ekvivalentniva for planforslaget med bullervall jamfort med nollalternativet.

I Maland, dar husen nu ligger relativt ostorda av trafikbuller, blir forandringen
stor och de maximala respektive ekvivalenta ljudnivaerna okar med upp till 16
respektive 14 dB for nagra hus jamfort med nollalternativet. For nagra hus
minskar den maximala ljudnivan med upp till 7 dB och upp till 6 dBA for den
ekvivalenta ljudniva.

Omréadena i Harsta och Huggsta ar redan i dag paverkade av buller fran trafiken
pa Johannedalsvagen och Tunadalssparet, och dar innebar den nya jairnvagen 2-
10 dB hogre maximala ljudnivéer och 3-9 dB hogre ekvivalenta ljudnivaer
jamfort med nollalternativet.

Buller inomhus i bostadsrum

Med foreslagna atgarder far samtliga bostadshus nivaer under riktvarden
inomhus, vilket ar en vasentlig forbattring jamfort med Nollalternativet.

Buller pa uteplatser

Jamfort med Nollalternativet medfor Planforslaget en forbattring for 6 av de 9
bostadshus som foreslas fa uteplatsatgarder och/eller skarmas av bullervallar
samt en forsamring eller oforandrad situation for de bostadshus som inte berors
av bullerskyddséatgarder.

Tabell 10. Sammanstéllning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivaer fran
nybyggd och befintlig statlig infrastruktur och ombyggd stricka av kommunal vig som
overskrider riktviarden for respektive berdkningsfall. I Nollalternativ ar vagbuller med
fran motsvarande befintlig stracka av kommunal vdg som foreslas byggas om i
Planforslaget.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
Ekvivalent ljudnivi, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA | >55dBA >30 dBA| >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus| utomhus utomhus vid inomhus
vid fasad | uteplats vid uteplats @ | uteplats (jvg) P)
Nollalternativ 1 20 18 37 2 49
Planforslag med 5 20 10 35 2 29
foreslagna bullervallar
Planforslag med 5 129 0 31 o o}
foreslagna bullervallar
och fastighetsnira
bullerskyddsatgarder

a) Avser ljudniva dag- och kvillstid (06—22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer
dn 10 dB fem ganger per timme.

b) P& Malandssparet passerar inte fler an fem tég per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebér att
atgird overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag 6verskrids.

c) Galler uteplatser i omradet Birsta och Vastland. En bullervall foreslas. Bullervallen gors sa hog som
majligt med hénsyn till ridande markforhéllanden. Med denna atgard minskar ljudnivén i omrédet
med 2 till 7 dB. Med bullervallen berdknas dessa uteplatser 6verskrida riktvirdet med 1 dB. Att dven
vidta lokala skyddsétgarder for dessa uteplatser for att vinna 1 dB bedoms inte vara ekonomiskt rimligt
beaktat att den sparnira bullervallen berdknas sidnka ljudnivéerna betydligt jaimfort med
nollalternativet.
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Foreslagna fasadétgirder avser de bostadsrum i respektive byggnad som
beriaknas fa nivaer over riktviardena fran all statlig infrastruktur och ombyggd
kommunal vig. Det innebar att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte
for ett bostadsrum men inte for de 6vriga. Foreslagna uteplatsatgiarder avser en
bullerskyddad uteplats per fastighet.

Omfattning och utformning av fastighetsnara bullerskyddsatgarder for
respektive fastigheter utreds i detalj i ett senare skede i samband med
framtagande av bygghandlingar.
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