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Bilaga 6. Overviganden om bullerskyddsatgiirder

Bilaga till Rapport Bullerutredning, Jarnvdgsplan Maland som ingar i projektet Maland
och Tundalssparet, Granskningshandling. Sundsvalls kommun, Visternorrlands lin. 2018-

09-15. TRV 2015/35756

I arbetet med jarnvigsplanen for JP Maland har bullerskyddsatgarder 6vervagts for alla
bostadshus som utan atgiarder berdknas fa ljudnivaer vilket 6verskrider gillande riktvarden.
Atgirder 6vervigs for buller fran all statlig infrastruktur och ombyggd stricka av
kommunalvag.

I denna bilaga redovisas omréadesvis vilka 6verviganden som gjorts avseende spar- och
vagnara bullerskyddsatgiarder samt vilket spar-, viag- och fastighetsnara bullerskyddsatgarder
som foreslas i jarnvagsplanen. I figur 1 nedan visas vilka omraden 6verviagandena avser.
Inventeringsresultat och 6vervaganden om fastighetsnara atgiarder for respektive bostadshus
finns redovisade i ett separat PM(VIII), kallforteckning enligt rapporten.

Angivna hojder pa skarmar avser hojd over ralsoverkant (spar). Angivna hojder pa vallar
avser hojd 6ver mark och i vissa fall &ven hojd 6ver spar.
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Figur 1. Omrddesoversikt. Jarnvdg (réd linje), statlig vdg (bla linje), kommunal vdg (lila linje), bullerberorda
bostadshus (rod markering), omrddesindelning (réd inringning).

I de omrédesvisa kartutsnitten markeras bullerberorda byggnader enligt f6ljande:

_ Riktvirden 6verskrids inomhus eller utomhus i Planforslaget om inga
bullerskyddsatgarder vidtas. Vag-, spér, eller fastighetsnira bullerskyddsétgarder

overvags for dessa byggnader.

. Samtliga riktvarden innehalls i Planforslaget &ven om inga bullerskyddsatgarder
Gul marke”ng vidtas. I vissa fall 6verskrids riktvirdet pd Lmax 70 dBA vid uteplats, men inte Lmax
80 dBA. Antalet storningstillfillen dr farre &n 5 ggr/timme varfor Lmax 80 utgor
atgdrdsnivan. Vag-, spér, eller fastighetsnira bullerskyddsétgarder 6vervigs inte
specifikt for dessa byggnader.
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1. Birsta/Vastland norra

Omréadet ligger i en sluttning ner mot jarnviagen. 48 bostadshus har identifierats som
bullerberérda varav sex bostadshus uppfyller riktvirden utan bullerskyddsatgiarder beaktat
buller fran all statlig infrastruktur.

Vister om bostiderna gir statliga E4. Adalsbanan gar séder om omradet och viker av norrut,
oster om omradet. Malandsspéret gir soder om omradet. Malandssparet och Adalsbanan gar
parallellt fram till kilometertal 2+400 dir Adalsbanan fortsitter norrut medan
Malandsspéret gar osterut. Adalsbanan ligger nirmast bostadshusen. Buller fran jirnvigen
dominerar. Sparnira bullerskyddsatgarder har utretts.

De bullerskyddséatgarder som har overvagts for Birsta/Vastland norra visas i 6versiktsbilder
nedan. Foljande delar av teckenforklaringen ar de samma for samtliga bilder; Rod linje
markerar jirnvag. Bla linje markerar statlig vag. For firgmarkering av bullerberorda
bostadshus, se sid 1.
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Figur 2 Oversiktsbild, Birsta/Viistland norra. Overvigd dtgdrd for att innehdlla samtliga riktvirden. Grén linje
visar en évervigd 800 m ldng och 4 m hég sparnéra bullerskéirm. Atgdrden foreslds inte i jarnvigsplanen.
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Figur 3 Oversiktsbild, Birsta/Vistland norra. Overvigd Gtgérd for att klara riktvdrden inomhus utan
fasadatgdrder. Gron linje visar en évervigd 600 m ldng och 2,2 m hig sparndra bullerskirm. Atgédrden
foreslds inte i jarnvdgsplanen.
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Figur 4. Oversiktsbild, Birsta/Vistland norra. Overvigd Gtgdrd for att med éverskottsmassor fran projektet
minimera trafikbuller i bostadsomrddet. Brunt omrdde visar en 350 m lang foreslagen bullervall. Atgirden
foreslds i jarnvdgsplanen.
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Figur 5 Oversiktsbild, Birsta/Viistland norra. Overvigd dtgdrd for att minimera intrdng ndra Malandsbdcken.
Gron linje och brunt omrdde visar en 6vervdgd, kombinerad bullerskyddsatgdrd: 240 m ldng och 2 m hog
spdrndra bullerskdrm samt en 100 meter ldng vall. Atgdrden foreslds inte 1 jdrnvdgsplanen.
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Figur 6 Oversiktsbild, Birsta/Vistland norra. Overvigd Gtgérd med mdlsdttningen att klara riktvérden pd alla
uteplatser. Gron linje och brunt omrdde visar en 6vervdgd, kombinerad bullerskyddsdtgdrd: 350 m lang och 2
m hég spdrndra bullerskdrm pd en 350 meter ldng vall. Atgérden foreslds inte i jarnvdgsplanen.
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Overviigande om spérnira bullerskyddsatgirder

For att innehalla riktvarden utomhus och inomhus kravs en 800 m lang och 4 m hog
sparnira bullerskirm lings befintlig Adalsbana, km 360+300-361+100, se figur 2. En sédan
skidrm beraknas kosta ca 18,8 mkr att uppfora vilket bedoms vara ekonomiskt orimligt.

Med en 600 m lang och 2,2 m hég sparnira bullerskirm lings befintlig Adalsbana, km
360+500-361+100, innehalls riktvarden inomhus for samtliga bostadshus utom ett som
behover kompletteras med fastighetsnara bullerskyddsatgarder, se figur 3. Riktvardena
utomhus innehaélls for alla bostadshus utom fem som overskrider riktvardet med 1 dBA.
Kostnaden for en sddan skiarm berdknas bli ca 7,2 mkr vilket inte bedoms som ekonomiskt
rimligt.

Norr om Adalsbanan finns utrymme att uppfora en bullervall. Vallens utformning begrinsas
av Malandsbécken, Norra vigen och geotekniska forhallanden som gor att tryckbank ocksa
behover inrymmas mot backen samt av VA-ledningar. En 350 m lang bullervall med hojd ca
3 m over spar (4-6 m 6ver befintlig mark), se figur 4, ger god effekt for samtliga bostadshus.
Ljudnivan fran tagtrafiken minskar med ca 2 - 7 dBA. Bullervallen kan byggas av
overskottsmassor fran projektet och beraknas kosta ca 100 tkr vilket bedoms vara
ekonomiskt rimligt. Bullervallen foreslas i jarnvagsplanen.

Ett alternativ bestdende av en 240 m lang och 2 m hog sparnira bullerskarm, km 360+475-
360+715, samt en 100 m lang och ca 3 m hog (6ver spar) bullervall, km 360+725-360+825,
har 6vervigts for att minska intrang pa mark vid Malandsbicken, se figur 5. En sddan
konstruktion skulle ge samma bullerdampning som bullervallen nimnd ovan. Kostnaden for
skarmen blir knappa 3,4 mnkr och for vallen 0,05 mnkr. Merkostnaden for skarmen bedoms
inte vara ekonomiskt rimligt.

Med foreslagen bullervall berdknas ljudniva vid 12 uteplatser fortfarande 6verskrida
riktviardet Leq 55 dBA med 1 dB. For att minska ljudnivaer ytterligare har effekten av en
skidrm pa vallen studerats, se figur 6. Vallen ar den samma som den foreslagna men ar
pabygg med en 2 meter hog och 350 meter lang skarm pa vallkronet. Denna kombinerade
vall och skdarm berédknas ge en forbattring av ljudnivan vid bostadshusen med i snitt 1 dBA.
Fem uteplatser far fortsatt 6verskridande av riktvarde vid uteplats. Hogre skirm ger inte
nagon ytterligare forbattring vid de studerade uteplatserna. Skirmen beriaknas kosta 2,8
mkr, vilket bedoms vara en orimlig kostnad for en marginell férbattring jamfort med bara
bullervall.

Overvigande om lokala bullerskyddsétgirder vid uteplatser

For de 12 bostadshus som med foreslagen bullervall berdaknas fa 1 dB 6verskridande av
riktvarde Leq 55 dBA pé uteplats har lokala bullerskydd vid uteplatserna 6verviagts, men
foreslas inte eftersom foreslagen bullervall ger en battre ljudmiljo utomhus vid de berérda
bostadshusen. Att darutover vidta lokala bullerskyddsétgarder vid uteplats bedoms inte vara
ekonomiskt rimligt nar riktviardet 6verskrids med endast 1 dB. Lokala atgirder pa uteplatser
som vetter direkt mot jirnvagen kan dessutom medfora en forsamring av ljudmiljon jamfort
med om uteplatserna lamnas utan atgard (pga reflektion).

Foreslagna sparnara bullerskyddséatgarder

En 350 m lang bullervall med héjd ca 3 m over spar (4-6 m 6ver befintlig mark) foreslas
uppforas norr om Adalsbanan mellan Adalsbanans kilometertal 360+500 och 360+850, se
figur 4.
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Foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgiarder

I detta omrade foreslas fastighetsnara atgarder for 15 bostadshus. For 14 bostadshus foreslas
ventilatgard och for ett bostadshus foreslas ventil- och uteplatsdtgard. Kostnaden for
fastighetsnara atgarder i omréadet beraknas till 300 tkr.

Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder

For 18 bostadshus beraknas Lmax 70 dBA pa uteplats att 6verskridas men Liyax 80 dBA
kommer att innehallas. Det ssmmanlagda antalet passerande tag pa de bada sparen ar farre
an fem tag per timme i snitt dag- och kvillstid, vilket innebar att dtgard 6vervags forst nar
Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids. For 12 uteplatser beraknas Leq 55 dBA 6verskridas med 1
dBA.

For ovrigt berdknas riktvirden innehallas.

Buse berakningar
En berakning med JarnvagsBuse har utforts med nedanstiende resultat:

Tabell 1. Jarnvdgsbuse for omrade 1.

Sparndra atgdrd Resultat NNK-i
4 m hég och 800 m lang skdrm -0,84
2,2 m hog och 600 m lang skarm - 0,70

350 m lang bullerskyddsvall med 2 m hég skarm ovanpa vallen | 0,39

150 m lang bullerskyddsvall, 240 m 1ang och 2 m h6g skirm 0,09

Foreslagen 350 m lang bullerskyddsvall 5,08

Lénga sparnira skarmar beraknas vara mycket samhallsekonomiskt olonsamma, medan den
foreslagna bullervallen beriiknas vara mycket 16nsam. Aven de tvi kombinationerna av
bullervall och skdrm berziknas vara l16nsamma, dock langt mindre l16nsamma &n vallen.
Merkostnaderna pa 2,8-3,4 mnkr bedoms orimliga beaktat att effekten blir densamma
respektive marginellt battre. Den mest kostnadseffektiva 16sningen ska viljas, varfor en
bullervall foreslas i jairnvagsplanen.



Rapport Bullerutredning JP Maland, bilaga 6, Granskningshandling Rev 2018-12-13

2. Maland/Vastland sodra

Malandsspéret ligger i brant skiarning forbi bostadshusen. I detta omréde identifierades sju
bostadshus som bullerberorda varav tre bostdder uppfyller riktvarden utan
bullerskyddsatgiarder beaktat buller fran all statlig infrastruktur.

Bostadshusen har jarnvigsspar lings norra sidan, Malandssparet och Adalsbanan, dir
Adalsbanan gar parallellt med Malandsspéret fram till kilometertal 2+400 och viker sedan av
norrut bort frdn omradet. Malandsvagen ligger dven denna norr om bostadshusen men har
inte beaktats eftersom det ar en kommunal vig vars dragning inte kommer faststallas i
jarnvagsplanen.
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Figur 7. Oversiktsbild, Maland/Vistland sédra. Réd linje markerar jarnvég. For fargmarkering av
bullerberorda bostadshus, se sid 1. Gron linje visar en 6vervdgd bullerskdrm pa skdrningen som inte foreslas i
Jjdrnvdgsplanen. Brunt omrade visar var bullervallar har 6vervdgts och foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spérnira bullerskyddsétgirder

For att innehalla riktvarden utomhus och inomhus kréavs en 400 m lang och 5 m hog
bullerskiarm placerad i skdrningen. En sddan skidrm beriknas kosta ca 12 mkr att uppfora
vilket inte bedoms ekonomiskt rimligt da endast fem bostadshus utreds for atgiarder. En
skidrm av denna hgjd bedoms aven vara teknisk komplicerad att uppfora i en brant skarning.

Med en 400 m lang och 2,2 m hog bullerskarm placerad i skdarningen innehélls riktvirden
inomhus for tva av fem bostadshus som utreds for atgiard. Tre bostadshus behover
kompletteras med fastighetsnira bullerskyddsatgiarder. Kostanden for en sddan skarm
beriknas bli ca 4,8 mkr vilket inte bedoms som ekonomiskt rimligt da fastighetsnira
bullerskyddsatgiarder &nda behover vidtas for majoriteten av bostadshusen. Att uppfora en
skidrm i en brant skdarning bedoms &ven inte vara tekniskt mojligt.

Langs Malandssparet finns utrymme for att uppfora bullervall. Bullervallens utformning kan
vara ca 350 m lang och 1 - 6 m hog. Bullervallen har utretts och foreslas da den ger god effekt
for sex av de sju bostadshus som finns i omradet. Ljudnivan fran tagtrafiken minskar med ca
1- 6 dB. Samtliga av de bostadshus som 6vervigs for bullerskyddsatgiarder behover
kompletteras med fastighetsnara bullerskyddsatgarder. Bullervallen kan byggas av
overskottsmassor fran projektet och berdknas kosta ca 60 tkr vilket anses vara ekonomiskt
rimligt eftersom den ger god effekt for majoriteten av bostadshusen till en 1ag kostnad.



Rapport Bullerutredning JP Maland, bilaga 6, Granskningshandling Rev 2018-12-13

Foreslagna sparnara bullerskyddsatgirder

En bullervall, ca 350 m ldng och 1 - 6 m hog, foreslas uppforas soder om Malandssparet uppe
pa skirningen, se brunt omrade figur 3. Bullervallen ar placerad mellan kilometertal 2+350
och 2+700. Vallen ar begriansad i utformning for att undvika intrang pa tomtmark och
Malandsvagen samt for att ta hansyn till markforhallanden.

Foreslagna fastighetsnéra bullerskyddsatgiarder

I detta omrade foreslas fastighetsnara atgarder for fyra bostadshus. For ett bostadshus
foreslas ventilatgard, for ett bostadshus foreslés ventil- och uteplatsétgérd, for ett bostadshus
foreslas fonster-, ventil- och takatgard och for ett bostadshus foreslas fonster-, ventil-, tak-
och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for fastighetsnara atgarder i detta omrade ar 350 tkr.

Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder

For ett av bostadshusen berdknas Lmax 70 dBA pa uteplats att 6verskridas men Lyax 80 dBA
kommer att innehallas. Det ssmmanlagda antalet passerande tag pa de bada sparen ar inte
fler an fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebar att atgird overvags forst nar
Lmax 80 dBA fran jarnvag 6verskrids. For tva av bostadshusen beriknas riktvardet pa Leq 60
dBA vid fasad 6verskridas med 3 - 4 dB. Riktvarden inomhus innehalls for samtliga
bostadshus

Buse berakningar
En berdkning med JarnviagsBuse har utforts med nedanstdende resultat:

Tabell 2. Jarnvdgsbuse for omrade 2.

Sparnéra atgird Resultat NNK-i
400 m lang och 5 m hog skirm -0,96
400 m lang och 2,2 m hog skarm -0,87
Foreslagen bullerskyddsvall -0,05

Ingen av de 6vervigda sparnéra bullerskyddsatgirderna blir samhillsekonomiskt Ionsamma
men det foreslagna alternativet med bullervall 4r nira noll och det alternativ som blir minst
olonsamt, samhallsekonomiskt.
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3. Maland sodra

Omradet har placering hogt 6ver Malandsspéaret. Tva bostadshus har identifierats som
bullerberérda varav bada uppfyller riktvirden utan bullerskyddsatgarder beaktat buller fran
all statlig infrastruktur med undantag fran Lma.x 70 dBA vid uteplats som 6verskrids for ett av
bostadshusen. Ett rekreationsomrade finns ldngs sodra och Ostra sidan av bostadshusen.
Riktviardet om pa 45 -55 dBA berdknas uppfyllas beaktat buller fran all statlig infrastruktur.

Malandssparet gar norr om omradet. Malandsvigen gar langs norra sidan av bostadshusen
men har inte beaktats eftersom det ar en kommunal vig vars dragning inte kommer
faststillas i jairnvagsplanen.
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Figur 8. Oversiktsbild, Maland sédra. Rod linje markerar jirnvdg. Streckat, gront omrdde markerar
rekreationsomrdde. For fargmarkering av bullerberdrda bostadshus, se sid 1. Gron linje visar var en spdrndra
bullerskdrm har dvervigts men inte foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spérnira bullerskyddsétgirder

En sparnéra bullerskdrm dar en del av skdrmen gér pa jarnvagsbron med lingden 200 m och
hojden 2,2 m skulle bidra en battre ljudmiljo vid bostadshusen och att samtliga riktvirden
innehalls. Kostnaden for en sddan skiarm beridknas bli ca 2,5 mkr vilket inte bedoms som
ekonomiskt rimligt d& enbart ett bostadshus 6verskrider riktvirden pa Lmax 70 dBA pa
uteplats men inte L. 80 dBA. Antalet storningstillfallen ar farre dn 5 ggr/timme varfor Liax
80 utgor atgardsnivan vilket betyder att atgiarder inte behover 6verviagas. En berdakning med
Buse visar dven pa att nettonuvardeskvoten blir -0,99, alltsa ej samhaillsekonomiskt 16nsam.

Foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder
Inga sparnara bullerskyddsatgéarder foreslés i detta omrade.

Foreslagna fastigchetsnara bullerskyddsatgarder
Inga atgarder foreslas i detta omrade.
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Riktviarden som innehalls med foreslagna dtgarder
For det bostadshus som utreds for atgiard beraknas Lmax 70 dBA pé uteplats att 6verskridas

men Lm.x 80 dBA kommer att innehéallas. Det sammanlagda antalet passerande tag pa de
béda sparen ar inte fler an fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebar att
atgard overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids. Riktvardena uppfylls dven for
rekreationsomradet.

Buseberakningar
En berdkning med Jiarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 4. Jirnvdgsbuse for omrade 4.

Sparnira atgard Resultat NNK-i

Bullerskarm inkl. bullerskirm pé jarnvagsbron | -0,99
med langden 200 m och hojden 2,2 m

Overvigd sparnira bullerskyddsatgird blir samhillsekonomiskt olonsam.
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4. Rekreationsomrade norra

Ett rekreationsomrade fran Skons kyrka, via Harstaberget, vidare 6sterut mot
Johannedalsvigen och fortsatt soderut mot Johannedal har pekats ut i 6versiktsplanen av
kommunen. Riktvardsintervallet pa 45 -55 dBA 6verskrids i de yttre delarna av omradet som
vetter mot Malandssparet vilket da har utretts for bullerskyddatgarder. Omradet ligger
mellan tva skiarningar, oskyddat fran Malandssparet.
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Figur 9. Oversiktsbild, Rekreationsomrdde norra. Réd linje markerar jarnvdg. Streckat, grént omréade
markerar rekreationsomrade. Lila linje visar en bullervall som har 6vervdgts men som inte foreslas i
Jjarnvdgsplanen.

Overvigande om spérnira bullerskyddsitgirder

En bullervall har utretts mellan tva branta skiarningar, se lila linje i figur 6. Omradet ligger
oskyddat fran jarnvagsbuller. Bullervallen ar begransad i utformning pa grund av
tillgangligheten till en vandplats som ska kunna nyttjas av servicefordon for jarnvagen.
Effekten av vallen blir marginell och mycket lokal samt resulterar i ett omfattande markintag
med stor paverkan pé landskapsbilden och foreslas darfor inte.

Foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder
Inga sparnara bullerskyddsatgirder foreslés i detta omrade.

Riktvarden som innehalls med foreslagna dtgarder
I huvuddelen av rekreationsomradet berdknas riktvardet Leq 55 dBA innehéllas. I de yttre
delarna av omradet narmast Malandssparet berdknas riktvardet overskridas.

10
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5. Maland nord ostra

Malandssparet ligger i skarning forbi bostadshusen. I omradet har 11 bostadshus, varav tre av
dem ir flerbostadshus, identifierats som bullerberdrda varav sex av dem uppfyller riktviarden
utan bullerskyddsatgarder beaktat buller fran all statlig infrastruktur med undantag fran Liax
70 dBA vid uteplats som overskrids for tre av bostadshusen. Ytterkanten av
rekreationsomradet som vetter norrut, pa andra sidan Malandsspéaret berdknas 6verskrida
riktvardet pa 45 -55 dBA beaktat buller fran all statlig infrastruktur.

Bostadshusen har Malandssparet langs sydvastra sidan. Malandsvagen gar genom omradets
nordvastra del men har inte beaktats eftersom det dr en kommunal vag vars dragning inte
kommer faststillas i jarnvagsplanen.
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Figur 10. Oversiktsbild, Maland nord éstra. Réd linje markerar jiarnvég. Streckat, gront omrdde markerar
rekreationsomrdde. For fargmarkering av bullerberorda bostadshus, se sid 1. Grén linje visar en 6vervdgd
sparndra bullerskdrm som inte foreslas i jarnvdagsplanen. Lila linje visar var bullervall har dvervdgts men som
inte foreslds i jarnvdgsplanen. Brunt omrdde visar var bullervall har 6vervdgts och foreslds 1 jarnvdgsplanen.

Overvigande om sparnira bullerskyddsatgirder
For att riktvirden ska erhéllas kriavs en 500 m lang och 2,2 m hog bullerskiarm. En sddan
skarm beriaknas kosta ca 6 mkr vilket inte bedoms som ekonomiskt rimligt.

En kort bullervall har utretts vid Maland 1:6, se lila linje i figur 7. Vallen begransas i
utformning for att minimera markintrang pa tomtmark. Denna bullervall berdknas ge
marginell effekt pa ljudnivan vid bostadshuset narmast vallen och ingen effekt pa 6vriga
bostadshus. Uppforandet av vallen resulterar i stor paverkan pa landskapsbilden och
omfattande markintrang trots begrasning i utformning. Bullervallen foreslds darfor inte.
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Utrymme finns att uppfora en ca 400 m lang och 1 - 9 m hog bullervall mellan tva skarningar
langs Malandssparet. Bullervallen har utretts och foreslds da god effekt erhalls for de sju
bostadshus som skyms av vallen. Ljudnivdn minskar med mellan 1-12 dBA vilket innebér att
tva av de fem bostadshus som 6vervigs for bullerskyddsatgéarder inte behover fastighetsnira
bullerskyddsatgarder. Bullervallen kan byggas av 6verskottsmassor fran projektet och
beriaknas kosta ca 180 tkr vilket anses vara ekonomiskt rimligt att uppfora eftersom den aven
ger god effekt for samtliga bostadshus som skyms av den.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder

En 400 m 1ang och 1-9 m hog bullervall féreslas uppforas mellan tva skdarningar langs
Malandsspéaret mellan kilometertal 3+300 och 3+700, se brunt omréde i figur 7. Vallen ar
begrinsad i utformning for att minimera markintrdng pa tomtmark.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiarder

I detta omrade foreslas fastighetsnara atgarder for fyra bostadshus. For samtliga bostadshus
foreslas fonster- och ventildtgard, for ett bostadshus foreslas dessutom uteplatsatgard.
Uppskattad kostnad for fastighetsnira atgarder i detta omrade ar 350 tkr.

Riktviarden som innehalls med foreslagna dtgarder

For fyra av bostadshusen berdknas Lmax 70 dBA pa uteplats att 6verskridas men Lmax 80 dBA
kommer att innehallas. P4 Malandssparet passerar inte fler &n fem tag per timme i snitt per
dag och kvillstid, vilket innebér att atgird overvags forst nir Lynax 80 dBA fran jairnvig
overskrids. For ovrigt berdknas riktvarden for bostadshus innehéallas med foreslagna
atgarder.

Riktvarde Leq 55 dBA for rekreationsomrade beridknas innehéllas i huvuddelen av
rekreationsomradet. I de yttre delarna av omradet narmast Malandssparet berdknas
riktviardet overskridas.

Buse beridkningar
En berdkning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 5. Jarnvdgsbuse for omrade 6.

Sparnira atgard Resultat NNK-i
500 m lang och 2,2 m hog skarm -0,15
Foreslagen bullerskyddsvall 5,81

Den 6verviagda bullerskyddsskiarmen blir inte samhéallsekonomiskt I16nsam daremot blir den
foreslagna bullervallen markbart 16nsam. Bullerskyddsvallen foreslas i planen.
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6. Maland mellan jarnvag och vag

Omréadet ligger mellan tva skarningar, oskyddat fran Malandssparet och ombyggd del av
Johannedalsviagen. I omradet (se inringat, gult omrade pa kartan nedan) har ett bostadshus
identifierats som bullerberort vilket utreds for bullerskyddsatgiarder. Bostadshuset far
tillskott av buller frain ombyggd kommunal vag. Ytterkanten av rekreationsomradet som
vetter nordost, pa andra sidan Malandssparet beraknas 6verskrida riktvardet pa 45 -55 dBA
beaktat buller fran all statlig infrastruktur.

Bostadshuset har Malandssparet i sydvast. Sydost om bostadshuset gar Malandspéaret pa
jarnvagsbro. Ombyggd del av Johannedalsvagen stracker sig langs bostadshusets nordostra
sida. Bade sparnara och vagnira bullerskyddatgiarder har utretts. Johannedalsvagen
fortsatter sedan norrut med sin befintliga dragning men denna stracka ar inte med som
bullerkilla i utredningen da den inte ingér i jarnvagsplanen.

\

Figur 11. Oversiktsbild, Maland mellan jiarnvig och vig. Rod linje markerar jirnvdg. Rosa linje markerar
ombyggd del av kommunal vdg. Streckat, gront omrdde markerar rekreationsomrade. Aktuellt omrade dr
inringat med gul linje. For fargmarkering av bullerberérda bostadshus, se sid 1. Grén linje visar var sparndra
och vdagndra bullerskédrm samt bullerskdrm pa bro har évervdgts men som inte foreslas i jarnvdgsplanen. Brunt
omrdde visar var bullervall har 6vervdgts och foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spar- och vignira bullerskyddsétgirder

For att innehalla samtliga riktvirden kravs en 350 m lang och 2,2 m hog sparnira skarm
langs Malandssparet, en 100 m lang och 2,2 m hog bullerskdrm pa bro samt en 75 m lang och
2,2 m hog vignira skarm. En sddan sparnira och viagnara bullerskyddsatgard berdknas kosta
ca 8,9 mkr vilket inte bedoms som ekonomiskt rimligt da enbart ett bostadshus utreds.

Utrymme finns for att uppfora en drygt 50 m 1ang och 1 - 5 m hog bullervall mellan tva
skarningar. Bullervallen har utretts och foreslas da den ger god effekt mot jirnvagsbullret.
Ljudnivan fran jirnviagen minskar med 9 dBA vilket resulterar i att inga fastighetsnira
bullerskyddsatgiarder behover vidtas. Bullervallen kan byggas av 6verskottsmassor fran
projektet och beraknas kosta ca 7 tkr vilket anses var ekonomiskt rimligt att uppfora eftersom
den ger mycket god effekt mot jarnvagsbullret.
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Foreslagna spar- och vignara bullerskyddsatgiarder

En 70 m l&ng och 1 - 5 m hog bullervall foreslds uppforas mellan de tva jarnvagsskarningarna
vid kilometertal 3+800, se brunt omréde i figur 8. Vallen ar nagot begransad i utformning for
att minimera markintrang pa tomtmark.

Foreslagna fastigchetsnara bullerskyddsatgarder
Ingen fastighetsnira atgird foreslas i detta omrade.

Riktviarden som innehalls med foreslagna dtgarder

Samtliga riktvarden gillande fastigheten erhalls med foreslagna atgarder. Riktvarde Leq 55
dBA for rekreationsomrade beridknas innehéllas i huvuddelen av rekreationsomréadet. I de
yttre delarna av omradet narmast Malandssparet beraknas riktvardet overskridas.

Buse berakningar
En berdkning med Jiarnvigs Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 6. Jarnvdgsbuse for omrade 7.

Sparnira atgard Resultat NNK-i
350 m lang och 2,2 m hég skarm + vignara -0,99

skiarm

Foreslagen bullerskyddsvall 12,32

De 6vervagda spar- och viagnara bullerskyddsskdrmarna blir ej samhallsekonomiskt
lonsamma. Den foreslagna vallen blir klart samhéllsekonomiskt 16nsam och foreslés i planen.
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7. Harsta/Rekreationsomrade sodra

Omréadet ligger hogt beldget 6ver Malandssparet och ombyggd del av Johannedalsvagen. 1
omradet (se inringat, gult omrade pa kartan nedan) har tva bostadshus identifierats som
bullerberorda varav ett bostadshus overvigs for bullerskyddséatgarder beaktat buller fran all
statlig infrastruktur och ombyggd del av kommunal vag. Bostadshusen ligger i ett
rekreationsomrade dar riktvardesintervallet pa 45 -55 dBA overskrids vilket ocksa har utretts
for bullerskyddsatgarder. BAda bostdderna far tillskott av buller frin ombyggd kommunal
Vag.

Omradet har langs nordostra sidan Malandsspéret parallellt med ombygg del av
Johannedalsvagen. Malandsspéret ligger som niarmaste bullerkilla. Malandssparet gar pa
jarnvagsbro en del av strackan forbi bostadshusen. Bade sparnira och vagnara
bullerskyddsatgirder har utretts.

Figur 12. Oversiktsbild, Hirsta/Rekreationsomrdde séder. Rod linje markerar jdrnvdg. Rosa linje markerar
ombyggd del av kommunal vdg. Streckat, gront omrdde markerar rekreationsomrdade. Aktuellt omrdde dr
inringat med gul linje. For fargmarkering av bullerberérda bostadshus, se sid 1. Grén linje visar var sparndra
bullerskdrm samt bullerskdrm pa bro har 6vervdgts men som inte foreslas i jarnvdgsplanen. Lila linje visar var
bullervall lings ombyggd del av kommunal vdg har dvervdgts men so inte foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spér- och viignira bullerskyddsatgirder

For att innehalla riktvarden kravs en 200 m 1ang och 2,2 m hog sparnara skirm langs
Malandssparet samt en 100 m lang och 2,2 m hog bullerskarm pa bro. En sddan atgard
berdknas kosta ca 3,6 mnkr vilket inte anses ekonomiskt rimligt da enbart ett bostadshus och
en liten del av rekreationsomradet behover bullerskyddsatgarder.

Langs ombyggd del av Johannedalsvagen har dven en bullervall utretts, se lila linje i figur 9.
Da omradet ligger hog belaget 6ver vag och jarnvagsomradet behovs en hog bullervall. En
sddan hog bullervall dr inte mojlig att uppfora och den lagre, foreslagna bullervallen ger
valdigt lokal effekt pa vig- och jarnvagsbullret da bade bostadshusen och rekreationsomréadet
ligger oskyddat av vallen. Bullervallen gor dven intrang pa viltpassage och foreslas darfor
inte.
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Foreslagna spar- och viagnira bullerskyddsatgarder
Inga spar- eller vagnara bullerskyddsatgarder foreslés i detta omrade.

Foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgiarder
For ett av bostadshusen i detta omrade foreslas fonster- och ventilatgard till en uppskattad
kostnad pa 100 tkr.

Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder
Samtliga riktvarden for bostadshusen erhalls med foreslagna atgirder.

Riktvarde Leq 55 dBA for rekreationsomrade beridknas innehéllas i huvuddelen av
rekreationsomradet. I de yttre delarna av omradet nairmast Malandssparet berdknas
riktviardet 6verskridas.

Buse beriakningar
En berakning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 7. Jarnvdgsbuse for omrade 8.

Sparnira atgard Resultat NNK-i
200 + 100 m ldng och 2,2 m hog skarm -0,93
Bullerskyddsvall -1,0

De 6vervagda spar- och viagnara atgiarderna blir ej samhallsekonomiskt lonsamma och
foreslas ej i planen.
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8. Maland oOstra

Malandsspéret gar pa bank och jarnvagsbro forbi omradet. Tva bostadshus, har identifierats
som bullerberérda varav samtliga utreds for bullerskyddatgarder.

Ombyggd del av Johannedalsvigen ligger som narmaste bullerkilla 1angs véstra sidan av
bostadshusen. Vid sydvistra sidan gar Malandssparet pa jairnviagsbro. Bade sparnira och
vagnara bullerskyddsatgirder har utretts.

Figur 13. Oversiktsbild, Maland 6stra. Rod linje markerar jarnvigen. Rosa linje markerar ombyggd del av
kommunal vdg. For fargmarkering av bullerberérda bostadshus, se sid 1. Grén linjevisar var spdrndra skdrm
samt bullerskdrm pa bro har overvdgts men som inte foreslas i jdrnvdgsplanen. Lila linje visar var bullervall
langs ombyggd del av kommunal vdg har évervdgts men som inte foreslds i jirnvdgsplanen.

Overvigande om spér- och viignira bullerskyddsatgirder

For att innehalla samtliga riktvarden kravs en 100 lang och 4 m hog bullerskarm pa bro samt
en vagnara bullervall langs bostadshusens vastra sida med medelhgjden 3 m. Den
sammanlagda kostnaden for bullerskyddséatgarden beraknas bli drygt 2,4 mkr vilket inte
bedoms som ekonomiskt rimligt da enbart tva bostadshus utreds. En s& hog bullerskram pa
bro bedéms vara teknisk komplicerad att uppfora. Bullervallen ger god effekt pa vagbuller
men mindre effekt pa jarnvagsbuller. Da serviceviag maste byggas mellan bostadshusen och
ombyggd del av Johannedalsvagen far inte vallen plats och foreslas darfor inte.

Med en 100 m ldng och 2,2 m hog bullerskdarm pa bro tillsammans med bullervallen innehélls
riktviarden for ett bostadshus. Det andra bostadshuset, Maland 3:18 gardshus, behover
kompletteras med fasadétgéard. Kostanden for bullerskyddsétgarden beriaknas bli drygt 1,2
mkr vilket inte anses ekonomiskt rimligt da ett bostadshus dnda behéver kompletteras med
fastighetsnira bullerskyddsatgirder. Dessutom gar inte bullervallen att uppfora vilket da
resulterar i att riktvirden ej uppfylls och bostadshusen behéver kompletteras med
omfattande fasadatgirder. Spar- och viagnara atgarder foreslas darfor inte.
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Foreslagna spar- och viagnira bullerskyddsatgarder
Inga spar- eller vagnara bullerskyddsatgarder foreslés i detta omrade.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiarder
For bada bostadshusen pa denna fastighet foreslés fonster- och ventilatgard. For gardshuset
foreslas aven invandig vaggatgard. Uppskattad kostnad 200 tkr.

Riktvarden som innehalls med foreslagna atgarder

Riktvirdet vid uteplats pa Lmax 70 dBA berdknas overskridas men Liyax 80 dBA kommer att

erhéllas. P4 Malandssparet passerar inte fler 4n fem tag per timme i snitt dag och kvallstid,
vilket innebar att atgard overvags forst nar L. 80 dBA frén jarnvag overskrids. Riktvardet
pa Leq 55 dBA samt Liyac 70 dBA vid fasad frén viagbuller berdknas overskridas med 1-2 dBA
respektive 3-4 dBA for samtliga bostadshus. For ovrigt beraknas riktvarden innehéllas med
foreslagna atgarder.

Buse berakningar
En berdkning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 8. Jarnvdagsbuse for omrade 9.

Sparnéra atgird Resultat NNK-i
100 m ldng och 4 m hog skarm + 3 m hog vall -0,81
100 m ldng och 4 m hog skdarm + 3 m hog vall -0,69

De 6vervagda spar- och viagnara atgiarderna blir ej samhallsekonomiskt lonsamma och
foreslas ej i planen.

18



Rapport Bullerutredning JP Maland, bilaga 6, Granskningshandling Rev 2018-12-13

9. Harsta/Huggsta norra

Bostadshusen ligger hogt beldget 6ver ombyggd del av Johannedalsvigen och Malandsspar. I
omradet (se inringat, gult omrade pa kartorna nedan) har sju bostadshus identifierats som
bullerberorda varav tre uppfyller riktvarden utan bullerskyddséatgarder beaktat buller frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig med undantag fran L. 70 dBA vid uteplats
som 6verskrids for ett av bostadshusen. Vaster om bostadshusen finns ett
rekreationsomrade. Ytterkanten av rekreationsomradet som vetter mot Malandssparet
beriaknas 6verskrida riktvardet pa 45 -55 dBA.

Bostadshusen har ombyggd del av Johannedalsvagen langst ostra sidan vilket ar narmaste
bullerkallan for majoriteten av bostadshusen. Malandsspéret gar parallellt med ombyggd del
av Johannedalsvigen. Johannedalsvagen fortsatter sedan soderut med sin befintliga
dragning men denna stracka ir inte med som bullerkilla i utredningen da den inte omfattas
av projektet.

Figur 14a. Oversiktsbild, Hirsta/Huggsta norra forslag
1. R6d linje markerar jarnvag. Rosa linje markerar
ombyggd del av kommunal vig. Streckat, gront omrade
markerar rekreationsomrade. Aktuellt omréade ar

inringat med gul linje. FOr fdrgmarkering av
bullerberéorda bostadshus, se sid 1. Grén linje
visar var sparnira och vignira bullerskdrm samt
bullerskirm pa bro har évervigts men Som inte
foreslas i jarnvdgsplanen. Lila linjer visar
alternativa utformningar av bullervallar som har
dvervigts men som inte foreslas i
jdrnvdgsplanen.

Figur 14b. Oversiktsbild, Hirsta/Huggsta norra
forslag 2. Réd linje markerar jarnvdg. Rosa linje
markerar ombyggd del av kommunal vdg. Streckat,
gront omrdde markerar rekreationsomrdde. Aktuellt
omrdde dr inringat med gul linje. For fargmarkering
av bullerberérda bostadshus, se sid 1. Brunt omrdade
visar en utformning av bullervall som har overvdgts
och foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spéir- och vignira bullerskyddsatgiarder

For att samtliga riktvarden ska innehallas kravs en 450 m lang och 3,5 m hog sparnara
bullerskiarm, en 100 m ldng och 2,2 m hog bullerskarm pé bro samt en 400 m lang och 1 m
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hog vagnara bullerskarm, beskriven i figur 11a. Detta berdknas kosta ca 11,8 mkr vilket inte
bedoms ekonomiskt rimligt da endast ar fyra bostadshus som 6vervigs bullerskyddsatgarder.

Langs ombyggd del av Johannedalsviagen har dven bullervallar utretts, se lila linjer i figur 11a.
Bullervallarna i sodra delen av omradet ger god effekt pa viagbuller. Vallarna ger vildigt liten
effekt pa jarnviagsbullret da bostadshusen ligger hogt 6ver viag och jarnvag. Ingen effekt fas av
vallens norra del. Den nordligaste vallens norra dnde gor dven intrang pa viltpassage. De tre
sodra bullervallarna kan inte erbjudas i jarnviagsplanen da de ar placerade langs befintlig
Johannedalsvig som da inte ingar i denna jarnvigsplan. Bullervallarna utreds inte i
jarnvagsplanen utan kan vara aktuell pa frivillig basis. Denna bullervallsutformning foreslds
inte.

Den bullervallsutformning som visas som brunt omréde i figur 11b minskar den ekvivalenta
ljudnivin med 1 dB for samtliga fyra bostadshus som befinner sig skyddat bakom vallen. Den
ger aven god effekt pa vagbuller daven om riktvirden uppfylls utan atgiard. Bullervallen ar ca
300 m lang, 2 - 6 m hog och kan byggas av 6verskottsmassor fran projektet. Den beraknas
kosta ca 32 tkr vilket anses var ekonomiskt rimligt att uppfora eftersom den ger god effekt pa
vagbullret.

Foreslagna spar- och vagnara bullerskyddsatgiarder

En ca 300 m lang och 2 - 6 m h6g bullervall foreslas uppforas langs ombyggd del av
Johannedalsviagen mellan kilometertal 4+100 och 4+400, se brunt omrade i figur 11b. Vallen
ar nagot begransad i utformning for att kunna gora plats for en ersiattnings-/servicesvag for
bostadshusen i omradet da infarter till omréadet stangs till pa grund av den nya dragningen av
Johannedalsvagen.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiarder

I detta omrade foreslas fastighetsnara atgarder for fyra bostadshus. For samtliga bostadshus
foreslas fonster- och ventilatgard, for tva bostadshus foreslas dessutom uteplatsatgird.
Uppskattad kostnad for fastighetsnira atgarder i detta omrade ar 450 tkr

Riktvarden som innehélls med foreslagna atgiarder

For fyra av bostadshusen beridknas Liyax 70 dBA pa uteplats 6verskridas men Lmax 80 dBA
kommer att erhallas. P& Malandssparet passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och
kvillstid, vilket innebar att atgard Gvervags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids. For
ovrigt uppfylls samtliga riktvarden. Ljudnivén ligger dven inom riktvardsintervallet for
rekreationsomréadet beaktat bullerskyddsvallen.

Buse beridkningar
En berikning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 9. Jarnvdgsbuse for omrdde 10.

Spéarnira atgard Resultat NNK-i
3 st skidrmar, 450 m, 100 m och 400 m léng. -1,0
Foreslagen bullerskyddsvall 0,01

De 6verviagda spar- och viagnara bullerskdrmarna blir ej samhallsekonomiskt Ionsamma. Den
foreslagna bullervallen som dven skyddar bostadshus i omrade 11 hamnar nara noll.
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10. Huggsta vastra

Omréadet ligger hogt 6ver Malandssparet. I omradet (se inringat, gult omrade pa kartan
nedan) har tva bostadshus identifierats som bullerberérda vara samtliga bostadshus
uppfyller riktvarden utan bullerskyddsatgarder beaktat buller fran all statlig infrastruktur
och ombyggd kommunal vag. Bostadshusen ligger i ett rekreationsomrade. Riktviardena pa
45 -55 dBA innehaélls utan bullerskyddsatgarder.

Bostadshusen har Malandssparet langs vastra sidan ca 200 m fran narmaste tomtgrans.
Ombyggd del av Johannedalsvigen ligger nordost om omradet. Befintlig Johannedalsvag
ligger pa ostra sidan av bostadsbyggnaderna som narmaste bullerkélla men ingér inte i
utredningen da den inte omfattas av projektet.

Figur 15. Oversiktsbild, Huggsta véstra. Réd linje markerar jarnvdg. Rosa linje markerar ombyggd del av
kommunal vdg. Streckat, gront omrade markerar rekreationsomrdde. Aktuellt omrdde dr inringat med gul
linje. For fargmarkering av bullerberérda bostadshus, se sid 1. Gron linje visar var spdrndra bullerskdrm har
overvdgts men som inte foreslds i jarnvdgsplanen. Lila linje visar var bullervallar har évervdgts men som inte
foreslds i jarnvdgsplanen.

Overvigande om spér- och viignira bullerskyddsatgirder

En spdrnira skdrm med langden 200 m och hojden 2,2 m skulle bidra till en lagre
sammanlagd ljudniva vid bostadshusen. Kostanden for en saddan atgard beraknas bli ca 2,4
mkr och anses inte ekonomiskt rimligt eftersom samtliga riktvarden erhalls for bada
bostadshus.

Vid Johannedalsvigen finns yta att uppfora bullervallar mellan bostadshusens utfarter, se lila
linjer i figur 13. Bullervallarna ger ingen effekt for jarnvagsbuller samt marginell effekt for
vagbuller. D4 denna del av Johannedalsvigen inte byggs om i jarnviagsplanen kan inte en
bullervall erbjudas har. For detta omradet ar bullervallarna inte ekonomiskt rimliga att
uppforas eftersom samtliga riktvarden innehalls f6r bada bostadshus utan
bullerskyddsatgirder. Bullervallen utreds inte i jirnvagsplanen.
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Foreslagna spar- och vignara bullerskyddsatgiarder

Inga spar- eller vagnara bullerskyddsatgarder foreslas i detta omrade. Dock resulterar den
bullervallen som foreslas for foregdende omrade att ljudnivan frén vag minskar for bada
bostadshus.

Foreslagna fastighetsnéra bullerskyddsatgirder
Inga fastighetsnira atgiarder foreslas i detta omrade.

Riktviarden som innehalls med foreslagna dtgarder

Den bullervall som foreslas vid Harsta/Huggsta norra, se figur 11b, ger positiv effekt pa
ljudnivan fran ombyggd del av Johannedalsvagen. Riktvarden innehalls dven utan
bullerskyddsatgirder. Ljudnivén ligger aven inom riktvardesintervallet for
rekreationsomradet.

Buse berakningar
En berdkning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 10. Jarnvdgsbuse for omrdade 11.

Sparnéra atgird Resultat NNK-i
200 m lang och 2,2 m hog skarm -0,94
Foreslagen bullerskyddsvall -0,92 (0,01)

De 6verviagda spar- och viagnara bullerskyddsatgarderna blir ej samhillsekonomiskt
lonsamma men genom att den foreslagna bullerskyddsvallen aven skyddar bostadshusen i
detta omrade visar den sammanlagda berdkningen pa en samhillsekonomisk lonsamhet.
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12. Huggsta sodra

Omréadet ligger hogt 6ver Malandsspéaret. I omradet (se inringat, gult omrade pa kartan
nedan) har fyra bostadshus identifierats som bullerberérda varav tva av dessa innehéller
riktvarden utan bullerskyddséatgarder beaktat buller frén all statlig infrastruktur och
ombyggd kommunal vag med undantag fran Lmnax 70 dBA vid uteplats som overskrids for ett
av bostadshusen. Bostadshusen ligger i ett rekreationsomrade. Riktvardena pa 45 -55 dBA
innehalls utan bullerskyddsétgarder.

Bostadshusen ligger vaster om Malandssparet och befintlig Johannedalsvag. Befintlig del av
Johannedalsvagen ligger direkt dster om bostadshusen men ingér inte i utredningen da den
inte omfattas av jarnvagsplanen.

HILLSTA

Figur 14. Oversiktsbild, Huggsta sédra. Réd linje markerar jirnvdg. Streckat, gront omrdde markerar
rekreationsomrdde. Aktuellt omrdde dr inringat med gul linje. For fargmarkering av bullerberorda bostadshus,
se sid 1. Gron linje visar var sparndra bullerskdrm har évervdgts men forkastats. Lila linje visar var
bullervallar har 6vervdgts men forkastats.

Overvigande om spér- och viignira bullerskyddsatgirder

For att innehalla samtliga riktvarden kriavs en 500 m lang och 3,5 m hog sparnara
bullerskarm. En sddan skiarm beridknas kosta ca 10 mkr vilket inte bedoms som rimligt da
endast tva bostadshus behover bullerskyddsatgarder.

Samma bullervallar som redovisats for Huggsta vastra har dven utretts for detta omrade, se
lila linjer i figur 14. Bullervallarna beriknas ge marginell effekt pa vagbuller samt ingen effekt
for jarnvagsbuller da bostadshusen ligger hogt 6ver jarnviagen. Vallarna gor stor paverkan pa
landskapsbilden och dven omfattande markintréang, dock inte pa tomtmark. Bullervallarna
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kan inte erbjudas i jarnvigsplanen da de ar placerade langs befintlig Johannedalsvig som da
inte ingér i denna jarnvagsplan. Bullervallarna utreds inte i jarnviagsplanen utan kan vara
aktuella pa frivillig basis.

Foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgiarder
Inga sparnara bullerskyddsatgarder foreslds inom jarnvagsplanen.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiarder
I detta omrade foreslas fonster-, ventil-, vagg-, snedtak-, och uteplatsatgard for ett
bostadshus samt uteplatséatgard for ett bostadshus.

Riktviarden som innehalls med foreslagna dtgarder

For ett bostadshus 6verskrids Leq 60 dBA vid fasad. For tva av bostadshusen berdknas Lmax
70 dBA pa uteplats overskridas men Lm.x 80 dBA kommer att erhallas. P4 Malandssparet
passerar inte fler dn fem tég per timme i snitt dag och kvillstid, vilket innebar att atgard
overvigs forst nir Lmax 80 dBA frin jirnvig éverskrids. Ovriga riktvirden beriknas
innehallas med foreslagna atgirder. Ljudnivan ligger &ven inom riktvardesintervallet for
rekreationsomrédet.

Buse berakningar
En berdkning med Jarnvags Buse har utforts med nedanstaende resultat:

Tabell 11. Jarnvdgsbuse for omrade 12.

Sparnira atgard Resultat NNK-i

500 m lang och 3,5 m hog skarm -0,92

Den 6verviagda sparnira bullerskyddsskarmen blir ¢j samhallsekonomiskt I6nsam.
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