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Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Trafikverket planerar for en ombyggnad av Laxa jarnvagsstation och bangard i Laxa kommun, Orebro
lan. Jarnvagsstationen och bangarden ligger langs med Véastra stambanan som stracker sig mellan
Stockholm och Goteborg. Ombyggnationen syftar till att bidra med 6kad kapacitet for tagtrafiken,
trafiksakerhet for resenédrerna och forbattrad arbetsmiljo for tagforarna. Dessutom kan hogsta mojliga
hastighet for snabbtag inforas vilket leder till kortare restider.

| samband med framtagande av jarnvagsplan fér ombyggnationen har en bullerutredning utforts for
att bedéma paverkan pa narliggande bostader och verksamheter. Stationen och bangarden ligger i
norra utkanten av Laxa tatort med centrum (Figur 1). Merparten av bostadsbebyggelsen ar beldgen pa
sodra sidan av jarnvagen och bestar av blandad bebyggelse med fristdende villor och flerfamiljshus. P&
den norra sidan finns verksamheter, obebyggda ytor, skog samt ett bostadsomréde. Syftet med denna
rapport ar att redogdra for konsekvenserna avseende buller for planforslaget, samt redovisa de
bullerdampande atgarder som foreslas. Foreslagna bullerdampande atgarder ska vara tekniskt mojliga
och ekonomiskt rimliga.
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Figur 1. Granser for jarnvagsplanen
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1.2. Forklaring akustiska begrepp

Frifaltsvarde En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men
som inkluderar andra reflexer.

Ekvivalent ljudniva A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikarsmedeldygn,
det vill saga trafiken under ett ar delat med 365 dagar. Den ekvivalenta
ljudnivan paverkas av mangden trafik.

Maximal ljudniva Den hdgsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhandelse under
en viss tidsperiod, det vill sdga for en tadgpassage med det mest
bullrande fordonet.

dB Ljudniva mats i decibel [dB] som &r tiomultipeln av bel [B]. Decibel
[dB], &r ett logaritmiskt matt, vilket innebar att det baseras pa det
tiofaldiga forhallandet mellan den aktuella nivan och ett referensvarde.
0 dB innebér att den aktuella nivan ar densamma som referensnivan.
10 dB innebar att nivan ar tio ganger storre an referensnivan. 20 dB
innebar att nivan ar 100 ganger storre an referensnivan, osv.

A-vagd ljudniva En frekvensvagning av ljudnivan med ett sa kallat A-filter for att ta
hansyn till horniva, det vill saga orats kéanslighet for ljud med olika
frekvenser. Hoga och 1aga frekvenser ges en mindre tyngd vilket
speglar hur manniskan uppfattar ljud, det kravs att dessa aterges med
en hogre ljudniva for att nd samma horniva som ljud i mellanregistret.
A-vagd ljudniva anges i decibel A [dBA].

Bostadsrum Alla rum i bostaden déar en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingdr rum
for sdmn och vila samt rum for daglig samvaro. Vid genomférande av
bulleratgarder definierar Trafikverket daven kok med matplats och kok i
Oppen planlésning som rum for daglig samvaro. Daremot raknas inte
avskilt utrymme fér matlagning som bostadsrum. Utrymmen for
personlig hygien, tvattstuga, forrad och andra biutrymmen réknas inte
heller som bostadsrum.

Uteplats lordningstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande
som ligger i anslutning till bostaden. Helt inglasad altan, balkong eller
liknande definieras som uterum. Om inglasning uppgar till hogst 75 %
definieras den som uteplats.

ROK Ralsoverkant, eller "ROK", ar en referenspunkt pé ett jarnvagsspar,
som utgors av dversidan av ralshuvudena pa de tva ralerna. Anvands
bland annat for att beskriva hojden pa bullerskyddsatgarden relativt till
jarnvagssparet.

Riktvarden Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsatgarder mot hdga buller- och
vibrationsnivaer.

Bullerberoérd En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som har ljudnivaer éver
gallande riktvarden for planalternativet utan foreslagna
bullerskyddsatgarder.
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1.3. Allméant om buller

En ljudkurva illustrerar hur mycket olika saker later, se Figur 2. Det som sarskiljer buller fran ljud ar
att buller ar sddant ljud som anses vara odnskat. Vad som betraktas som buller varierar bland annat
mellan olika personer och tidpunkt pa dygnet. Exponering av buller kan leda till negativa
halsoeffekter. P& kort sikt kan buller leda till allméan stress, koncentrationssvarigheter och
somnstorningar. Pa langre sikt kan risken for hjart- och karlsjukdom, metabola sjukdomar och psykisk
ohélsa tka. Vissa grupper i samhallet kan vara extra kansliga for bullerstérningar, sdsom barn och
unga, sjuka personer och personer med skift- och nattarbete. Fér barn och unga finns en sérskild risk
for koncentrationssvarigheter och inlarningsproblem vid exponering av buller i hemmet eller i
skolmiljon.

Svagt vindbrua

Ljud nivd db{A)

Figur 2. Ljudkurva

1.3.1. Hallbarhetsmal

FN har antagit 17 globala utvecklingsmal, Agenda 2030, som syftar till att uppna en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till ar 2030. Transportsystemet spelar en roll i de flesta
malen och det &r av storsta vikt att utveckling av infrastrukturen sker pa ett hallbart satt.
Bullerutredningen beddms bland annat beréra féljande hallbarhetsmail:

(- Genom att ta hansyn till buller vid ombyggnationen av Laxa bangard kan

M f‘ héalsosamma ljudmiljoer mojliggoras. Darmed kan sjukdomsfall undvikas och
god folkhélsa gynnas.

En bullerutredning sakerstéller att eventuella bullerskyddsatgarder placeras pa
de platser som &r i storsta behov av skydd. P4 s& satt blir fordelningen av
bullerskyddsatgarder rattvis vilket skapar likvardiga forutsattningar till bra
ljudmiljoer for alla.

Ombyggnationen bidrar till att tillgangliggéra hallbara transportsystem for alla.
Att efterstrava en god ljudmilj6 i samband med ombyggnationen kan bidra till
delmal 11.1 gallande att tillhandahalla sékra och hallbara bostader for alla.
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2 Beddmningsgrunder

Ombyggnaden av Laxa bangard och jarnvagsstation faller under planeringsfallet vasentlig ombyggnad
av infrastruktur. Nedanstdende varden, se Tabell 1, &r en konkretisering av infrastrukturpropositionen
och vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljé. Vardena utgor ett stod vid
Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot héga
bullernivaer.

Endast riktvarden som ar aktuella i denna utredning redovisas. For att se samtliga riktvarden som
tillAmpas av Trafikverket vid olika planeringsfall se TDOK 2014:1021 (version 3.0).

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik (TDOK 2014:1021, version 3.0).

Lokaltyp Ekvivalent Ekvivalent ljudnivd,  Maximal ljudniva Ekvivalent ljudnivd,  Maximal ljudniva,
ljudniva, Leq24h, Leq24h, utomhus pd Lmax, utomhuspa  Leq24h inomhus Lmax inomhus
utomhus uteplats/ skolgard  uteplats/ skolgard

Bostader .2 60 dBA3 55 dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBAS

! Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges aven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06—22). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80
dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5Avser trafikarsmedelnatt (22—06). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far éverskridas hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far

dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

2.1. Principer for dvervagande om skyddsatgéarder

Riktvardena, enligt Tabell 1, ska normalt innehallas nar ett projekt klassats som vasentlig ombyggnad
eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska dvervagas med avseende pd ekonomisk
rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska vagas mot kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att identifiera vilka
sparnéara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder som kravs for att samtliga riktvarden ska innehallas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att innehalla
samtliga riktvarden for berdrda fastigheter genomfors évervdganden om vilka riktvarden som &r
rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan, avstegstrappan ar hamtad fran
Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK 2016:0246.
Overvaganden genomfors utifrdn en helhetsbeddmning som omfattar bade inom- och utomhusmiljon.

- Riktvarden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

— Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre
vaningsplan. Det vill saga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgérd klaras
samt riktvarde utomhus vid fasad pa plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan.
Det vill saga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgard klaras.
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- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats/skolgard. Det
vill siga alla riktvarden inomhus klaras.

-~ Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvarden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudniva enligt nedan inte 6verskridas

2.1.1. Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad

I bostader och vardlokaler far ljudnivan, Lmax 50 dBA respektive Legoan 40 dBA inte verskridas. For
utomhusmiljo galler Legean 65 dBA ljudniva pa uteplats och skolgérd. Overskridanden fa endast ske om
fastighetsagaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgard.
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3 Avgransningar

Utredningen har beaktat buller fran jarnvagen samt den statliga vagen 205. Det kommunala vagnatet
har inte ingatt i bullerutredningen. Utredningen behandlar endast buller, inte stomljud och
vibrationer.

3.1. Avgransning av bullerberdrda byggnader

Bullerutredningen innefattar de byggnader som utan féreslagna nya jarnvagsnéara
bullerskyddsatgarder beraknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberékning for avgransning av bullerberdérda byggnader ska avse:
e 2 m 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hdogsta ljudniva om byggnaden har flera vaningar.
e Utbyggnadsalternativet utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder
e Trafikering vid prognosar 2040.

Avgransning genomfors utifran ombyggd stracka enligt steg A och B nedan:

A. Bullerberakning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggda strackor. Byggnader som
beréknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden identifieras och utgor bullerberorda i planen. Bade
dygnsekvivalentniva (Leq, 24h) och maximalniva (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar
bendmnas solfjadersmodellen.

B. Markera bullerberérda byggnader pa bullerutbredningskarta och kontrollera utfallet. Finns
det fastigheter som inte kommit med men som bedéms som rimliga att de anda bor vara med,
ska dessa laggas till. Galler exempelvis enstaka hus i en grupp av bostader/kvarter dér alla
ovriga kommit med.

Endast bostader ligger inom det berérda omradet. Riktvardena for skolor och vardlokaler hanteras
darmed inte vidare i denna rapport.

3.2. Avgransning av bullerberérda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar riktvarden for parker och andra rekreationsytor i tatorter, friluftsomraden
och fagelomraden. Begreppen definieras enligt foljande:

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i

rekreationsytor i titorter  detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en
sarskild kvalitet. Omradet nyttjas normalt for vistelse under
kortare stunder dag- och kvallstid.

Friluftsomraden Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag bullerniva
utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar lag och inga
andra stérande aktiviteter forekommer.

Fagelomraden Omraden med avgérande betydelse for fagellivet och déar
trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende,
forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstéatheten.
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Det finns inga av de ovanstaende omradestyperna langs med strackan. Riktvardena for dessa typer av
omraden hanteras darmed inte vidare i denna rapport.

3.3. Utredning av bullerskyddsatgarder

Bullerberérda byggnader ar de som utan bullerskyddsatgarder far ljudnivaer som éverstiger gallande
riktvarden i utbyggnadsalternativet. For bullerberérda byggnader ska bullerskyddsatgarder utredas
och foreslas beaktat all statlig infrastruktur.

Spéar-/vagnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder ska foreslas sa langt det ar tekniskt mojligt och
ekonomiskt rimligt:

e | forsta hand ska kallnara atgarder 6vervagas.
¢ | andra hand en kombination av kéllnara atgarder och fastighetsnara atgarder.

e | tredje hand endast fastighetsnara atgarder.
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4 Berakningsforutsattningar

Foljande berékningssituationer har berdknats i utredningen, se Tabell 2. F6r varje berdkningssituation
har ekvivalent och maximal ljudniva beraknats vid fasad! for samtliga vaningsplan, samt pa 2 meters
hojd dver mark inom hela omradet2. Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats ar beraknat pa
hoéjden 1,5 meter vilket representerar en person som sitter ner.

Tabell 2. Berékningssituationer

Berakningssituation Ar Spar/vag

1.  Nulage 2021 Befintlig jarnvag och statliga véagar
2. Nollalternativ 2040 Befintlig jarnvag och statliga vagar
3. Planforslag, utan bullerskyddsatgérder 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar
4.  Planforslag, med kallnara bullerskyddsatgarder 2040 Planerad jarnvég och statliga vagar

1. Nulaget berdknas for nuvarande trafikbullersituation med den befintliga jarnvagen och den
statliga vagtrafiken. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjalp av underlag
inhdmtat vid inventering.

2. Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen utbyggnad av jarnvégen.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig bana men med trafikmangder fran prognosar
2040. Ljudniva inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjalp av underlag inhamtat vid
inventering.

3. Planforslag (utan bullerskyddsatgarder) ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad
av bangard och jarnvagsstation. Trafikmangderna ar for prognosar 2040. Ljudniva inomhus
samt vid uteplats har berédknats med hjalp av underlag inhamtat vid inventering.

4. Planférslag med foreslagna kallnara bullerskyddsatgarder ar utford med samma
berdkningsforutsattningar som berékningssituationen Planforslag (utan
bullerskyddsatgarder), men med foreslagna kallnara bullerskyddsatgarder. Ljudniva pa
uteplats och ljudniva vid fasad har justerats utifran foreslagna bullerskyddsatgarder.

4.1. Berakningsmodell

Bullerberékningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for spartrafikbuller, Statens
naturvardsverk (SNV) rapport 4935 och Vagtrafikbuller, Naturvardsverkets rapport 4653.
Bullerberékningarna har genomforts i programmet SoundPLAN 8.2 (version 2022-05-04). |
berakningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland annat terrangdata
(nationella héjddatabasen och projekterat spar med tillhérande markmodell) och byggnader.

Berdkningsmodellen ar avsedd att anvandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Samtliga uppgifter om ljudnivaer avser frifaltsvarden, det vill saga utan
inverkan av reflexer i den egna fasaden, eftersom aven riktvardena avser frifaltsvarden.

4.2. Fastigheter, byggnader, vagar, spar och terrangmodell

Underlag i form av befintliga spar, vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran fastighetskartan.
Byggnadshojder ar baserad pa inmétta hojder i form av laserscanning. Byggnadernas
anvandningsandamal ha hamtats fran fastighetskartan samt inventerats i falt. Bostadsbyggnader som
omfattas av riktvarden har beraknats avseende ljudniva. Ovriga byggnader finns med i
berakningsmodellen for att ge en korrekt bild av skarmning och reflektioner. Projekterad 3D sparlinje

1 Berékning med 3 reflexer.
2 Berékning med O reflex.
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ar framtagen av Sweco. Befintliga terrangmodellen &ar baserad pa inmatta hojder i form av
laserscanning. Ombyggnationen innebéar ingen forandring av terrangmodellen nér det galler marken
mellan sparen och bullerberérda byggnader. Skillnaden mellan befintlig terrangmodell och
terrangmodell efter ombyggnation utgors av foreslagna bullerskyddsatgarder i form av vallar och
skarm.

4.3. Markytor

Marktyper har hamtats fran fastighetskartan. Vattenytor, vattendrag och vagar har klassificerats i
berédkningsmodellen som hard mark, med reflektionstal 1 medan 6vrig mark klassificerats som mjuk
mark, reflektionstal 0. Ju hogre reflektionstal desto mer reflekterande yta, vilket ger en 6kad
bullerspridning.

4.4, Befintliga bullerskyddsatgarder

Inga kallnara bullerskyddsatgarder ar utférda pa strackan sedan tidigare. Mellan ar 2018—2020
genomfordes fastighetsnara atgarder pa en del bostader langs med Jarnvagsgatan. De fastighetsnara
atgarderna bestod av fonster- och ventilbyten.

4.5. Trafikuppgifter for spar och vag

Siffror for trafikméangd pa spar i nulage, nollalternativ och planférslag har hamtats fran Trafikverkets
gallande tagtidplan T21 samt bullerprognos for 2040 (senast uppdaterad 2021-04-09). Hastighet langs
strackan for nulage och nollalternativet har hamtats fran linjeboken, Hallsbergs driftomréade.
Hastighet for planalternativ har erhallits av projektet. | Tabell 3-Tabell 5 redovisas relevanta
trafikuppgifter for spartrafik.

| Tabell 6 redovisas relevanta trafikuppgifter for vagtrafik. Vagtrafikdata for nulaget har hamtats fran
Trafikverkets databas NVDB. Nulagets vagtrafikdata raknades upp till prognosar 2040 enligt
Trafikverkets EVA-verktyg.

Tabell 3. Trafikuppgifter for spartrafik pa stracka Finnerddja-Laxa.

Nulage (T21) Prognosar 2040

Tagtyp ADT Medellangd [m] Maxléangd [m] SkyI'Fad ADT Medellangd [m] Maxlangd [m] Skylt_ad
hastighet hastighet
[km/h] [km/h]

Gods 31 590 690 100 41 578 630 100

Gods Diesel 1 630 630 100 - - - -

Pass 9 285 396 160 2 260 360 160

X2 34 165 230 160 - - - -

X40 15 165 165 160 25 82 163 200*

X52/53 3 95 110 160 11 80 110 200*

X60 15 106 106 160 56 170 298 200*

Y31 7 41 80 140 14 40 40 140

Ovriga 1 22 159 160 - - - -

*Hogsta hastigheten i nollalternativet ar 160 km/h. 200 km/h galler i planforslaget.
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Tabell 4. Trafikuppgifter for spartrafik pa stracka Hasselfors-Laxa

Nulage (T21) Prognosar 2040

Tagtyp ADT Medelldngd [m] Maxlangd [m] Skylt_ad ADT Medelléangd [m] Maxléangd [m] Skylt.ad
hastighet hastighet
[km/h] [km/h]

Gods 13 575 630 100 21 578 630 100

Pass 15 204 230 160 - - - -

X2 4 165 165 160 - - - -

X52-53 - - - - 18 80 80 160

X52-53 - - - - 18 110 165 160

Tabell 5. Trafikuppgifter for spartrafik pa stracka Laxa-Linddalen.

Nulage (T21) Prognosar 2040

Tagtyp ADT Medelldngd [m] Maxlangd [m] Skylt_ad ADT Medellédngd [m] Maxléangd [m] Skylt.ad
hastighet hastighet
[km/h] [km/h]

Gods 40 584 690 100 59 578 630 100

GodsDi 1 593 630 100 - - - -

Pass 24 234 396 160 2 260 360 160

X2 38 165 230 160 - - - -

X40 15 165 165 160 25 82 163 200*

X50-54 7 74 110 160 9 80 80 200*

X50-54 - - - - 19 110 160 200*

X60 15 106 106 160 56 170 298 200*

Y31/32 5 41 80 160 14 40 40 140

*Hogsta hastigheten i nollalternativet &r 160 km/h. 200 km/h galler i planforslaget.

Tabell 6. Trafikuppgifter for vagtrafik pa statliga vagen 205.

Nulage (2021) Prognosar 2040
Vg ADT  Tung trafik (%) Hastighet [km/h] ADT  Tung trafik (%) Hastighet [km/h]
Vag 205 2030 18 60 2040 19 60

4.5.1. Dimensionerande tagtyp

- Dagtid: Riktvardet tillater att den maximala ljudnivan 6verskrids 5
ggr/timme med 10 dB(A) vid uteplats. Regionaltdgen har bedomts
vara dimensionerande under dagtid fér beddmning av maximal
ljudniva vid uteplats. Godstagen beraknas aven for att faststalla om
ljudnivan éverskrider 80 dB(A) pa uteplats under dagtid. Om 80
dB(A) overskrids en gang ska skydd av uteplats vidtas/erbjudas.

-Nattetid: Nattetid (dvs for bedomning av maximal ljudniva inomhus) har
godstagen bedomts vara dimensionerande.
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4.6. Yttre inventering

En yttre inventering har utforts pa samtliga byggnader som i berédkningen for bullerberérda
overskrider maximal ljudniva vid fasad om 70 dBA. Bilaga A ar en sammanstallning av de fastigheter
som ingdr i inventeringen. Syftet med inventeringen ar att samla in information om de bullerberérda
byggnaderna som kan anvandas i den fortsatta bullerutredningen for att berakna ljudniva inomhus
och vid uteplats. Inventeringen ar ocksa en del i att kvalitetssakra berdkningsmodellen avseende typ av
nyttjande av byggnader.

Foljande information samlades in:
e Typ av vagg och vaggtjocklek
e Typav fonster
e Antal vaningar
e Forekomst av friskluftsventiler
e Generell info om byggnadens skick och utseende
e Anlagd uteplats eller mdjlig plats for uteplats.

Koordinater for samtliga uteplatser pa fastigheterna samlades in under inventeringen. Vid bedémning
av atgardsbehov har sedan den uteplatsen som i falt bedomts som primar, vid respektive fastighet,
utvarderats. | de fall fastigheten saknade en anlagd uteplats markerades en plats pa fastigheten dar det
kan finnas majlighet till en anlagd uteplats i syfte att utvardera ifall platsen innehaller riktvardena for
uteplats.

4.6.1. Fasadernas ljudisolering

Bostadshusens fasadelement (vagg, fonster och eventuella friskluftsventiler) klassificeras enligt de
varden pa ljudisolering som framgar av Trafikverkets rapport Fasadatgarder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt. Vardena framgar av bilaga 7 till rapporten (Ljudreduktion i
véggar — 6 typvaggar).

Ljudisoleringsvarden som anvénts finns sammanstalld i Tabell 7. Vid bedémning av fasadens
ljudreduktion anvands korrigeringstermen C, som representerar ljudspektrat fran spartrafik.

Tabell 7. Ljudreduktioner som anvants for olika vagg-, fonster-, och ventiltyper.

Vaggtyp R'w + C (dB) R'w + Ctr (dB)
Enkel travagg 37 33
Medelbra travagg 43 39
Trastomme, val tillaggsisolerad 48 43
Lattbetong 43 39
Tegelfasad 49 45

Tung fasad 54 50
Fonstertyp R'w+C R'w + Ctr
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 23
Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 32 27
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 28
Ljudfénster med forhojd ljudreduktion 38 33
Ventiltyp Dnew+C Dnew+ Ctr
Fonsterventil 34 33
Véggventil 32 31

Observera att vardena i tabellen visar R'w+C och R’'w+Ctr som avser vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement for spartrafik respektive vagtrafik. For ventiler anvands vagd ljudnivaskillnad
Dnew+C for spartrafik och Dpew+Ctr for vagtrafik . Dntw+C och Dnew+Ctr ar ljudnivaskillnaden i den
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sammansatta konstruktionen. R'w+C, respektive Dnew+C, anvands for att berakna Dnrw+C. P4 samma
satt berdknas Dnrw+Ctr med hjalp av R'w+Ctr, och Dy e w+Ctr.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran tagtrafik och
vagtrafik beraknats i enlighet med utvecklingsprojektets Bilaga 14 (Forenklad atgardsbedémning
avseende fasader). | korthet betyder det att berdkning utfors med schablonmaétt pa rum och fonster
enligt Figur 3.

Figur 3. Antagna matt pa rum och fonster i forenklad berdkningsmetod
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5 Berékningsresultat

Berédknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna som anses bullerberérda, samt
atgardsforslag redovisas i Bullertabell, se Bilaga B.1. Byggnader som inventerats och ingatt i utredning
men som inte éverskrider riktvarden till foljd av ombyggnadsstrackan och darmed inte hanteras som
bullerberord i jarnvagsplanen redovisas i Bilaga B.2. Bilaga C:1-Bilaga C:8 innehaller
ljudutbredningskartor. Ljudutbredningskartorna redovisar ekvivalent och maximal ljudniva fran all
statlig infrastruktur for Nulége och Nollalternativ samt for Planforslaget utan och med sparnara
bullerskyddsatgarder. Ljudutbredningskartorna anvands endast som en dversikt av bullerspridningen
for berakningsomradet, ej for exakta ljudnivaer. Tabell 8 visar en sammanstéllning av antal
byggnader/uteplatser som har ljudnivder som 6verskrider aktuella riktvarden i de olika
berdkningsfallen.

Tabell 8. Sammanstallning av bullerberérda bostadshus som éverskrider riktvardena

Ekvivalent ljudniva Leq24h Maximal ljudniva, Lmax

Berakningsfall >60 dBA >55 dBA utomhus vid >30 dBA >70 dBA utomhus vid uteplats ~ >45 dBA
utomhusvid  uteplats inomhus (inkl. 10 dB 6verskridande 5 inomhus
fasad ggr/h 06-22)

1. Nulage 22 23 11 28 21
Nollalternativ 25 30 11 20 20
Planforslag, utan 25 31 11 22 20
bullerskyddsatgarder

4.  Planforslag, med kéllnara |15 15 3 10 13
bullerskyddsatgarder

5. Planforslag, med samtliga |15 0 1* 0 1*

bullerskyddsatgarder

* Behdver genomga férdjupad utredning, se punkt 5 nedan.

1. I nulaget berors narliggande fastigheter av hoga ljudnivaer fran trafik pa befintlig jarnvag. 10
fastigheter langs med sodra sidan av sparet har tidigare fatt fasadnara atgarder i form av
fonsterbyten och/eller ventilatgarder.

2. Nollalternativ innebér att ingen ombyggnad av jarnvagen utfors utan att endast lIopande underhall
gors langs befintlig bana. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig bana men med
trafikméangder fran prognosar 2040. Med 6kad trafikering kommer fler fastigheter att beréras av
ljudnivaer over riktvardena jamfort med nulaget.

3. Planforslag (utan bullerskyddsatgarder) ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av
bangard och jarnvagsstation. Trafikmangderna ar for prognosar 2040. Antal bullerberérda i
planforslaget &r snarlikt med antalet bullerberérda i nollalternativet.

4. Planforslag med foreslagna kallnara bullerskyddsatgéarder gor att bullerutbredningen i omradet
minskar. Antalet bostader med 6verskridande bullernivaer vid fasad minskar med 40 % jamfort
med planalternativet utan bullerskyddsatgarder. Antalet uteplatser med ljudnivaer éver
riktvérdena halveras.

5. Resultat visar att fastighetsnara atgarder kan mojliggora att riktvardena for inomhusniva och
uteplats innehélls for alla bostader och uteplatser bortsett fran fastigheten Laxa 4:4. Aven med
atgarder for fonster riskerar inomhusriktvardena att overskridas for Laxa 4:4. Tilltrade har ej getts
for fordjupad utredning under utredningens gang varfor eventuellt behov av tillaggsisolering pa
Laxa 4:4 ej kan bedomas. Slutligt atgardsbehov for Laxa 4:4 kan inte faststéllas i plan. Avsteg fran
riktvarde vid fasad behover goras pa 15 fastigheter.
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6 Overvagande av bullerskyddsatgarder

6.1. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberdrda bostadshus har kallnara samt fastighetsnara bullerskyddsatgarder utretts.
Utredning och 6vervagande om atgard ar baserade pa resultatet fran de bullerberakningar som
genomforts for planforslaget. Atgarder fér bullerdampning kan utféras antingen i anslutning till
kéllan, i detta fall sparnara atgarder, eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnara atgarder. Vilken
typ av atgard som kan bli aktuell beror dels av ljudnivaerna dels av hur tat bebyggelsen ar samt vad
som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med
fastighetsnara atgarder medan man i samhéllen med tatare bebyggelse far en storre effekt av kallnara
bullerskyddsatgarder. Vanligt 4r ocksa en kombination av de tva typerna, exempelvis for att klara
riktvarden for inomhusniva pa évre vaningsplan.

6.1.1. Kallnara atgarder

Kallnara atgarder innebar att bullerdampande atgard utfors i anslutning till kallan. Bullerskyddsvallar
och langre bullerskyddsskarmar ar exempel pa kéllnara atgarder. Kallnara atgarder ger vanligtvis ett
gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett heltdckande skydd for utemiljén framst i markplan.
Denna typ av atgard faststalls oftast inom planen och placeras inom planomradet. Drift och underhall
skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits.

6.1.2. Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast skydd for bara en
fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller med trafikanlaggningen eller
dar det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder i anslutning till kallan har i stallet
fastighetsnara atgarder utretts for att riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas.
Fastighetsnara atgarder kan aven utforas som komplement till kallnara atgarder for att tex uppfylla
riktvarden for inomhusmiljo pa 6vre vaningsplan. Bullerskyddsatgarderna bekostas och utfors
(vanligtvis) av Trafikverket men Gvergar sedan i fastighetsagarens dgo med ansvar for drift och
underhall.

Fastighetsnara bullerskyddsatgarder kan innefatta olika typer av atgarder pa fasaden och/eller
bullerskydd av uteplats. Atgarder pé fasad kan till exempel vara fonsteratgarder, ventilatgarder
och/eller invandiga atgarder pa vaggar och snedtak. Atgarder pé fasad avser de bostadsrum i
respektive byggnad som beraknas fa nivaer éver riktvardena. Det innebér att det kan bli aktuellt med
exempelvis fonsteratgard i ett bostadsrum men inte i 6vriga. Det kan dven innebara att tgarder utfors
pa ovre plan men inte pa nedre plan exempelvis om en bullerskyddsvall skarmar det nedre planet.
Uteplatsatgarder avser lokalt skydd av en befintlig uteplats eller uppférande av en ny uteplats i
bullerskyddat lage pa tomten. Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for de antal boende
som har tillgang till uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av tradack alternativt yta med
betongplattor.

6.1.3. Samhaéllsekonomisk rimlighet

Att berdkna samhallsnyttan av en bullerskyddsatgard ar ett verktyg i bedémning om vad som ar
rimliga atgarder. Vid berakning av samhallsekonomi vags nyttan av en atgard mot kostnaden for
utforande och framtida drift och underhall. Den samhallsekonomiska effekten av kallnara skarmar och
vallar har i detta projekt bedémts med hjalp av Trafikverkets excelverktyg Jarnvags-BUSE version 4.0.
Genom att jamfora kostnaden for atgarden inklusive framtida drift och underhall med den
samhaéllsnytta man far (battre ljudmiljo, antal som ges dampning etc.) fas en sé kallad
nettonuvérdeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje investerad krona. Dvs
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om NNK= 0 &r samhallsnyttan positiv och atgarder kan motiveras. Trafikverket har valt att bedéma
atgarder med en NNK ner till -0,3 som ekonomiskt rimliga och att utférande ska 6vervagas.
Sambhaéllsnyttan ar storre vid dampning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man far en storre
samhaéllsekonomisk effekt av att dampa ljudnivan fran 70 dBA till 65 dBA an fran 65 dBA till 60 dBA.
Utredda atgarder i anslutning till kéllan har bedémts ur ett samhallsekonomiskt och ekonomist rimligt
perspektiv for att besluta vilka bullerskyddsatgarder som ska vidtas i projektet.

6.2. Utredda omraden och bullerskyddsatgarder

Bullerberérda byggnader har blivit indelade i tre olika geografiska omraden for utredning av
bullerskyddsatgarder. Bullerskyddsatgardernas effekt har analyserats och en berakning huruvida den
kallnara atgarden ar samhallsekonomiskt rimlig har genomforts i Trafikverkets jarnvags-BUSE. Detta
ar en del av bedomning om atgarden ar ekonomiskt rimlig att utfora.
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Figur 4. Omrédesindelning for utredning av bullerskyddsatgarder. Rosamarkerade byggnader ar inventerade, byggnader med réd kant ar

bullerberdrda i jarnvagsplanen.
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6.2.1. Omrade 1: Laxa station

Det forsta omréadet ar ett tatbebyggt omrade soder om spéaret, runt jarnvéagsstationen i centrala Laxa.
46 bostader beraknas vara bullerberérda i omradet och det ar en blandning mellan fristdende villor
och flerfamiljshus (Figur 5).

N
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Figur 5. Omrade 2 med utredd bullerskyddsvall och bullerskyddsskarm.

Sparnéara bullerskyddsatgarder

En kombination av en bullerskyddsvall och en bullerskyddsskarm utan absorbent har undersékts som
sparnara atgard. Vallen anlaggs vasterut dar det finns tillrackligt mycket mark for att mojliggora
anldaggning av vall. Pa resterande stracka mellan jarnvagsspar och Jarnvagsgatan anlaggs en skarm.
Skarmen har tva 6ppningar i narheten av Stationshuset for att ge tilltrade till perrongen. Skarmen
monteras i bakkant p& perrongen pa den del av strackan dar skarmen I6per parallellt med perrongen.
Vallen har hojden 3 meter éver ROK och 280 meter I&ng med fullhéjd. Den delen av skarmen som
planeras att monteras pa perrongen ar 2,5 meter 6ver ROK och &r 170 meter 1ang. Resterande del av
skarm ar 2 meter éver ROK och 380 meter l&ng, banterrasen utformas som en hylla dar skarmen
placeras, byggnadshojden ar 2,5 meter for att kunna ersétta personskyddsstingsel pa strackan hojden
over ROK begransas till 2 meter for att inte inkrékta pa det fria utrymmet runt spanningsférande del.
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Skarmen har beraknats med och utan absorbent for att understka mojligheten till genomsiktliga
partier. Resultatet visar att ungefar samma méangd byggnader behdver kompletterande fastighetsnara
atgarder oavsett om absorbent anvands eller inte. Redovisning gors darfor for en skarm utan
absorbent vilket ger frihet att i gestaltningen av skarmen anvanda valfri méangd genomsiktliga partier.
Om man i kommande skede valjer utforande med delvis absorbent har detta ingen negativ inverkan pa
bullerspridningen men bedéms inte paverka behovet av kompletterande atgarder som faststalls i
planen. Den foreslagna bullerskyddsvallens och bullerskyddsskarmens sammanslagna NNK ar 1,02
och uppskattad kostnad ar 5 343 600 kr. Ifall bullerskyddskdrm med absorbent i stéallet skulle
anvandas ger det att sammanslagna NNK ar 0,22 och uppskattad kostnad ar 12 467 600 kr.

Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Tabell 9 visar en sammanstallning av fastigheter som ar i behov av fastighetsnara atgarder som ett
komplement till de sparnara atgarderna. Flera fastigheter langs med Jarnvagsgatan har sedan tidigare
erhallit fasadatgarder som innebar att riktvarden for inomhusmiljo uppfylls. De fastigheter med en
inomhusniva <2 dB 6ver riktvarde har antingen genomgatt en fordjupad utredning for att kontrollera
atgardsbehovet eller erbjudits en ventilatgard i de fall det racker for att riktvarden ska innehallas.
Bjursnés 1:240 har genomgatt en fordjupad utredning som visade att fastigheten &r i behov av
fonsteratgard.

Fastigheterna Bjursnas 1:36, Bjursnas 1:40, Bjursnas 1:230, Bjursnés 1:232 och Bjursnas 1:241 saknar i
dagslaget en anlagd uteplats. | dessa fall markerades en plats pa fastigheten dar det kan finnas
mojlighet till en anlagd uteplats i syfte att utvardera ifall platsen innehaller riktvardena for uteplats.
Resultaten visar att samtliga markerade platser forutom den pa fastighet Bjursnas 1:241 innehaller
riktvardena for uteplats. Fastigheten Bjursnas 1:241 erbjuds uteplatsatgarder eftersom det behovs for
att kunna anldgga en uteplats med god ljudmilj6é. Saltdngen 12:221 &r ett enplans flerfamiljshus. Vid
varje ingang till respektive lagenhet finns sma uteplatser. Tre av dessa uteplatser dverskrider riktvarde
vid uteplats. Atgard for att anldgga en gemensam uteplats pé fastigheten foreslas.

Tabell 9. Fastigheter i behov av kompletterande fastighetsnara atgarder.

Fastighet Bullerskyddsatgarder for fasad Bullerskyddsatgarder Kommentarer
foreslas for uteplats foreslas

BJURSNAS 1:16 Hus 1 Fonsteratgard, ventilatgard -

BJURSNAS 1:10 Erhallit dtgard Ja

BJURSNAS 1:14 Erhallit dtgard Ja

BJURSNAS 1:15 Erhallit atgard Ja

BJURSNAS 1:17 Ventilatgard -

BJURSNAS 1:191 Ventilatgard

BJURSNAS 1:192 Ventilatgard -

BJURSNAS 1:237 Ventilatgard Erbjuds atgard for ventil utan
fordjupad utredning

BJURSNAS 1:24 Ventilatgard

BIJURSNAS 1:240 Fonsteratgard -

BJURSNAS 1:241 Erhallit atgard Jat

BJURSNAS 1:264 Hus 1 Erhallit atgard Ja

BJURSNAS 1:264 Hus 2 Erhallit atgard Ja

BJURSNAS 1:37 Erhallit dtgard Ja

BJURSNAS 1:7 Hus 1 Erhallit tgard Ja Uteplatsétgard i form av
gemensam uteplats pa fastighet

BJURSNAS 1:7 Hus 2 Fonsteratgard Ja Uteplatsétgard i form av
gemensam uteplats pa fastighet

BJURSNAS 1:78 Erhallit atgard Ja

LAXA 4:4 Fordjupad utredning Ja Fonsteratgard och/eller
fasadatgard om befintlig fasad
inte har tillracklig ljuddampning
for att riktvérden inomhus ska
innehéllas.

LAXASKOGEN 1:244 Ventilatgard Ja Erbjuds atgard for ventil utan

fordjupad utredning
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LAXASKOGEN 1:246 Ventilatgard Erbjuds atgard for ventil utan
fordjupad utredning

SALTANGEN 12:221 Ventilatgard Ja 3av 7 uteplatser dverskrider
riktvarde. Uteplatsatgard i form
av gemensam uteplats pa
fastighet

I!Fastigheten har ingen anlagd uteplats i nulaget. Uteplatsatgarder behovs for att kunna bygga en uteplats med god ljudmiljé.
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6.2.2. Omrade 2: Norr om spar

Det andra omradet har tva bullerberérda byggnader, vilka bada &r fristdende villor (Figur 6).
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Figur 6. Omrade 2 med tva bullerberérda byggnader. Bullerberérda byggnader har en réd kant runt huset.

Spéarnara och fastighetsnéara bullerskyddsétgirder

Tva fastigheter (Bjurnéas 10:1 och Lindasen 1:91) i omradet ar bullerberérda och 6verskrider nagot av
riktvardena och foreslas darmed fastighetsnara atgarder (Tabell 10). Bjursnéas 10:1 har sedan tidigare
erhallit fasadatgarder som innebar att riktvarden for inomhusmiljo uppfylls. Fastigheten behover
daremot en uteplatsatgard for att innehalla riktvardena vid uteplats. Lindasen 1:91 6verskrider
inomhusnivan med mindre &n 2 dB 6ver riktvarde. Ventilatgard utan fordjupad utredningen erbjuds
for fastigheten eftersom det innebar att riktvardena skulle innehallas. Avstandet mellan de tva
bullerberdrda fastigheterna samt att en & och en vag ar belagna mellan fastigheterna gor att det inte
bedoms vara samhallsekonomiskt rimligt att utféra sparnéara atgarder langs med strackan.

Tabell 10. Fastigheter i behov av fastighetsnara atgarder i omrade 2.

Fastighet Bullerskyddsatgarder for fasad Atgérder for skyddad Kommentarer
foreslas uteplats foreslas
BJURSNAS 10:1 Erhallit atgard Ja
LINDASEN 1:91 Ventilatgard Ja Erbjuds atgard for ventil utan

fordjupad utredning
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7 Kallférteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53
TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag. Version 3.0
TDOK 2016:0246, Handledning Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag. Version 2.0

Slutrapport Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2021:222

Jarnvags-BUSE version 4.0, Trafikverket 2020
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Postadress: Trafikverket, Arendemottagningen, Box 810, 781 28 Borlange
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se
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