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1. Sammanfattning

Som ett led i projekt Milarbanan planeras en gang-och cykeltunnel att byggas for att
mojliggora gang- och cykelrorelse mellan Bromsten och Spanga. Gang- och cykeltunneln
planeras att fa en langd av ca 24 meter med en 9 meter bred 6ppning. Tunneln och de
anslutande ramperna byggs i betong.

En tillfallig grundvattensiankning uppstar under byggtiden, dock riskerar ingen sankning
dga rum nar gang- och cykeltunneln dr byggd. De langsiktiga effekterna berdknas bli
minimala.

2. Beskrivning av projektet

2.1. Bakgrund

I den nationella planen som finns for transportsystemet 2010-2021 ingér en utbyggnad av
Mailarbanan mellan Tomteboda och Kallhall. Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad
fran tva till fyra spar langs denna stracka for att ge utrymme for fler tag under hogtrafiktid
samt minimera forseningar. Projektet bestar utav tva etapper varav den forsta ar strackan
mellan Barkarby och Kallhill, medan den andra ar striackan mellan Tomteboda och
Barkarby. Ett delmoment i etapp tva ir en utbyggnad av jairnvag mellan Spanga och
Barkarby. For att majliggora passage for cyklister och gangtrafikanter planeras en planskild
korsning byggas i form av en géng- och cykeltunnel mellan Bromstensvigen och
Borghojdsvagen. Omradet genomgér en omvandling frén industriomrade till
bostadsbebyggelse, bland annat Bromstensstaden, vilket ar en orsak till varfor gdng- och
cykeltunneln ska etableras i samband med utbyggnationen av jarnvagssparen. Den nya
gang- och cykeltunneln vid Bromstensstaden ska dven fungera som erséttning for
Fristadsvigens plankorsning som maste stingas da Milarbanan byggs ut. Byggstart av gang-
och cykeltunneln berdknas att paborjas under hosten 2018 och tunneln beridknas vara
fardigstélld i borjan av ar 2020.

Byggnationen av ging- och cykeltunneln kommer att leda till en tillfallig sdnkning av
grundvattennivin under byggtiden inom ett begransat omrade. Enligt miljobalkens
bestimmelser (11 kap) utgor bortledande av grundvatten en tillstandspliktig
vattenverksamhet. Samradsunderlaget for den nya ging- och cykeltunneln ar det forsta
steget i tillstindsprovningen och utgor ett underlag for samrad samt for Lansstyrelsens
beslut om projektet kan antas medféra en betydande miljopaverkan.

2.2. Lokalisering

Den planerade géng- och cykeltunneln kommer att anliggas under Milarbanan, strax séder
om Spanga station, Stockholm. Laget for den planerade korsningen dr markerat i Figur 1.
Géng- och cykeltunneln anldggs mellan Borgshéjdsvagen och Bromstensvigen och knyter
séledes ihop Bromsten, Spanga och Solhem.
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Figur 1 Lokalisering for planerad gang- och cykeltunnel. Liget f6r tunneln dr markerat med en rod fyrkant.
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I anslutning till planerad géng- och cykeltunnel dterfinns Bromstens industriomrade som
planlades for 6ver 100 ar sedan, &r 1914. Industriverksamheten som har bedrivits i detta
omrade har tillsammans med infrastrukturen satt avtryck pa omgivande mark- och
vattenmiljo. De flesta byggnader i omradet uppfordes pa 50-, 60- och 70-talet.
Industriomradet utgors idag av manga 6detomter med upplag av olika slag samt ett fatal
storre lager/kontorsbyggnader dar verksamheter bedrivs. Omrédet strax oster och norr om
den planerade gang- och cykeltunneln, kvarteren Gunhild och Gustav, ska rivas och byggas
nytt. En ny detaljplan for dessa héller pa att tas fram med syftet att omvandla en del av
Bromstens industriomrade till en funktionsblandad stadsdel for boende och besokare med
bostédder, verksamheter och forskolor. Den narmsta passagen for cyklister och
gangtrafikanter, raknat fran den planerade gang- och cykeltunneln, 4r Spangaviadukten som
ligger nastan 400 meter norr om den planerade tunneln.

Placeringen for gang- och cykeltunneln har f6ljande koordinater: X-koordinat: 6584984
samt Y-koordinat: 144685. Dessa ar i koordinatsystemet SWEREF 99 1800. Hojdsystem ar
RHoo.

2.3. Radighet

Med radighet avses att man dger omradet som ansokan avser, eller att en tidsmassigt
obegransad tomtritt/servitutsritt finns. Den planerade gang- och cykeltunneln beror
foljande fastigheter: Ferdinand 9, Ferdinand 11, Ferdinand 12, Sundby 5:54, Gunhild 5,
Gunhild 7 och Norrmalm 5:1. Trafikverket har ett avtal med Stockholm stad gillande gang-
och cykeltunnelns genomférande. Radighet for den mark som behovs for gdng- och
cykeltunneln kommer med en detaljplan som nu tas fram for Méalarbanans utbyggnad och
som preliminédrt kommer bli antagen vid arsskiftet 2016/2017.



3. Alternativ

3.1. Alternativ som har utretts

Det finns olika sitt att utforma en planskild korsning mellan jirnvéag och ging- och
cykeltrafik. Det gar antingen att bygga den som en bro eller som en tunnel med anslutande
trag. Trafikverket har tidigare studerat ett antal brolosningar i anslutning till Fristadsvagen.
Den nya planskilda korsningen maéste byggas tillganglighetsanpassad vilket medfor att
broldsningar far mycket langa anslutande ramper. Brolésningar har darfor avforts som
alternativ da det inte finns tillrackligt med markatkomst for s& 1dnga ramper.

En tunnelkonstruktion med 6ppen botten, se princip A i Figur 2, har dven avforts da en
sddan skulle leda till en permanent grundvattensankning.
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Princip A, tunnel med bottenplattor och ”6ppen” Princip B, tunnel med platsgjuten bottenplatta och
botten. tat botten.

Figur 2 Olika alternativ pa byggnationer for en gang- och cykeltunnel

For att forhindra en permanent grundvattensankning har en tunnelkonstruktion och
anslutande trdg med platsgjuten bottenplatta, se princip B i Figur 2, valts. Denna 16sning
medfor inte ndgot inldckage av grundvatten, och darigenom ingen permanent
grundvattenpéverkan.

Placeringen av gang- och cykeltunneln ar en anpassning till Stockholms stads planering.
Laget dr saledes en given forutsittning for Bromstensstadens utbyggnad och vald med
hénsyn till befintlig och planerad bebyggelse. Gang- och cykeltunneln blir en del i
Bromstensstadens nya gatunét och kvartersindelning.

3.2. Nollalternativ

Med nollalternativ menas det alternativ dar den planerade verksamheten inte blir av. I detta
fall innebir detta att omradet bibehaller aktuell status frin 2016 med en jarnvag utan
planskild korsning pa aktuell plats.

Ifall gdng- och cykeltunneln inte etableras finns det ingen risk for en tillfallig
grundvattenpéverkan. Nollalternativet innebir att en barriareffekt uppstar och att varken
cyklister eller gangtrafikanter pa ett enkelt och smidigt sitt kan rora sig mellan de utpekade
platserna. Detta kan pa langre sikt paverka val av bostadsplats for exempelvis pendlare som
vill ha en smidig och littillganglig fardvag till tagstationen i Spanga.



4. Teknisk beskrivning byggverksamhet

Géng- och cykeltunnelns 6ppning beraknas bli 9 meter bred dar cykelbanan kommer att bli
ca 3,5 meter medan gédngbanan blir ca 4,5 meter. En skiljeremsa kommer att skilja gdng- och
cykelbanan at. Tunneln planeras att fa en fri h6jd pa 3,1 meter. P4 6mse sidor om tunneln
ska tillgdnglighetsanpassade ramper samt trappor med vilplan (flacka ytor) byggas. En skiss
av tunneln for att fa en idé om slutresultatet dterfinns i Figur 3. Skissen ar inte skalenlig
utan ska ge en uppfattning om hur géng- och cykeltunneln kan komma att se ut nir den ar
fardigstalld.

Figur 3 Sektion for gang- och cykeltunneln (WSP, 2016).

4.1. Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden for byggnation

Inom omradet fér byggnationen utgors jordférhallandena av fyllning varunder f6ljer lera
och morin pa berg. Fyllningen har en miktighet varierande mellan 1 — 2 m och utgors
huvudsakligen av friktionsjord. Jarnviagsbanken bestar av friktionsjord av sand, grus och
sten.

Den underliggande lerans maktighet varierar mellan 2 — 5 m. Leran ar fast i sin 6vre del
men overgar i 16s lera mot djupet. Under leran aterfinns 1 — 3 m finkornig moran som vilar
pé berg. Bergytan ar som ytligast beldgen pa +0 (RH00) vilket motsvarar drygt 5 m under
nuvarande markyta.

Grundvattnet aterfinns i friktionsjorden ovan berget. Grundvattennivan har i
grundvattenror noterats pa niva +4, vilket motsvarar cirka 1,5 m under markytan.

Tabell 1 Ungefirliga nivaer vid anldggande av GC-tunnel.

Beskrivning Niva (RH0O0)

Grundvattenniva vid portlage for gang- och cykeltunneln +4 (varierar nagot under
aret)

Fardig asfaltyta i gang- och cykeltunneln +1,2

Schaktbotten for grundlaggning av gang- och cykeltunneln | -0,4

Avsankningsniva grundvatten (antas ligga 0,5 m under -0,9
schaktbotten under byggskede)




4.2. Anlaggning

Gang- och cykeltunneln inklusive ramper har en total langd p4 190 m. Delen som ar beldgen
under rddande grundvattenniva byggs som ett ca 135 m langt vattentitt betongtrag, varav
delen under jirnvigssparen utfors som en ca 28 m ling betongtunnel. Aterstiende 55 m av
rampen ir beldgen hogre dn grundvattennivan och byggs darfor direkt i jorden utan
betongtrag. Traget och tunneln far en 6ppningsbredd av 9 m. Delen som bestar av
betongtunnel bendmns som jarnvagsbro enligt Trafikverkets nomenklatur. Samtliga
betongarbeten utférs som platsgjutna.

De anldggningsarbeten som kommer att utféras for byggande av gang- och cykeltunneln
innefattar huvudsakligen:

e Palning for sparbroar och rivning av jairnviagsbank

e Spontning

e Schakt av jord- och bergmaterial

o Formsittning, armering och gjutning av tunnel- och tragkonstruktion
e Aterfyllning och terstillning

Arbetet inleds med tillfallig trafikavstingning av Malarbanan under cirka 3-5 dygn. Vid
denna avstingning rivs del av jarnvagssparet och jarnvagsbanken for att medge slagning av
spont och installation av palar. Fér exempel av spont och sparbro i Taby, se Figur 4. Palarna
utgor grundlaggning for tva tillfalliga sparbroar 6ver schakten. Sparbroarna kommer att
vara i funktion tills dess att betongtunneln fardigstallts och sparen kan laggas tillbaka ovan
tunneltaket. Sponten stabiliserar jarnvagsbanken och férhindrar rorelser i sparet under
schaktarbetet och byggandet av tunneln. Sponten sikrar ocksa utrymmet si att arbetena kan
ske pé ett rationellt och arbetsmiljomassigt sikert satt. Sponten utfors i tillracklig langd
langs med traget for att forhindra rorelser i omgivande mark.

Figur 4 Sparbro och spont for Roslagsbanan vid byggande av Bergtorpsvégen i Taby.



I samband med jordschakt under rddande grundvattentrycknivd méste trycknivan siankas
for att forhindra hydraulisk bottenupptryckning. Tillstrommande grundvatten till schakten
méste sedan avledas under hela byggtiden i syfte att mojliggora schaktarbeten,
formsittning, armering och gjutning av betongkonstruktionerna i torrhet. Avsankningen
utfors i grundvattenmagasinet i friktionsjorden under leran genom inledningsvis pumpning
i borrade filterbrunnar. Nar schakten nar friktionsjorden fortsétter
grundvattenbortledningen via pumpbrunnar placerade pa schaktbotten.

Sponten fungerar samtidigt som en barriér i jorden och reducerar instrémning av
grundvatten till schaktet under byggtiden. Grundvattenflode till schaktet sker via
instromningsvigar som schematiskt redovisas i Figur 5. Den huvudsakliga instrémningen
bedoms ske via schaktbotten med blottad bergyta, dir ytberget normalt ar naturligt
sprickrikt men dven uppsprucket efter utforda sprangningsarbeten. Bergschakt utférs inom
en begriansad del av tunneln dar bergets niva lokalt aterfinns hogre an terrassbotten for
bottenplattan. Jord- och bergschakt utférs som djupast till nivé ca -0,4 motsvarande ca 6
meter under markytan.
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Figur 5 Grundvattenflode till gang- och cykeltunneln under byggtiden.

Aven nederbérd som tillrinner schakten méste bortledas. Det sammantagna nederbords-
och grundvattnet kommer att avledas som s kallat ldnshéllningsvatten och renas innan
vattnet sldpps ut till dagvattennitet. Linshallningsvattnet kommer att kontrolleras for att
sikerstilla att vattnets kvalitet uppfyller gdllande krav enligt kontrollprogram under
byggtiden som upprittats i samrad med Stockholms miljoforvaltning for Projekt
Mailarbanan, delen Duvbo — Barkarby.

Volymen jordschakt uppgér till ca 6 500 m3 och bergschakt ca 100 ms.
Nir betongtraget och tunneln ar fardigstillda stings jarnvagstrafiken dter av, sparbroarna
demonteras, sponten dras upp/kapas och jarnvigssparet placeras pa sparmakadam ovan

tunneltaket. Milarbanan kommer dé att vara utbyggd fran tva till fyra spéar.

Grundvattenbortledningen kan avslutas nir betongkonstruktionen ar fardigstilld. Den
fardiga betongkonstruktionen ar helt vattentit.

Byggtiden beraknas till ca 1,5 ar.



5. Forutsattningar

5.1. Planer och gallande bestammelser
5.1.1. Oversikts- och detaljplan

Aktuell 6versiktsplan for omradet, Promenadstaden — Oversiktsplan for Stockholm, antogs
den 15 mars ar 2010. I denna anges att omradet for den planerade gang- och cykeltunneln
bestar av ytor for "verksamhetsomréde och gles stadsbebyggelse” samt att Bromstens
industriomrade ska knytas ihop med omgivningen, bland annat genom nya gator, gdng och
cykelvigar.

P& béda sidor om jarnviagen finns det planer pa ny bostadsbebyggelse. En detaljplan for
kvarteren Gunhild och Gustav héller nu p4 att tas fram och berdknas antas under forsta
kvartalet av 2017.

5.1.2. Stockholms dagvattenstrategi

Stockholms dagvattenstrategi ar antagen av kommunfullmaktige &r 2002 och har
uppdaterats ar 2005 (Stockholms stad, 2005). Enligt dagvattenstrategin ska rening av
koppar och zink prioriteras.

5.1.3. Vattenskyddsomraden
Den planerade ging- och cykeltunneln ligger utanfor Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

51.4. Riksintressen

Den aktuella jirnvagsstrackan under vilken géng- och cykeltunneln planeras anldggas ar del
i Mélarbanan som ar en kommunikationsled klassad som riksintresse. Médlarbanan gar fran
Stockholm norr om Milaren, via Visteras till Orebro och trafikeras av bide person- och
godstrafik. Mélarbanan funktion bedéms vara av nationell betydelse.

Med ett riksintresse for infrastruktur avses enligt Miljobalken:

Mark- och vattenomraden som &r sérskilt ldmpliga for anldggningar for industriell
produktion, energiproduktion, energidistribution, kommunikationer, vattenférsérjning
eller avfallshantering skall sé& langt méjligt skyddas mot atgérder som kan patagligt
férsvara tillkomsten eller utnyttjandet av sddana anldggningar.

Omréden som &r av riksintresse for anlaggningar som avses ovan ska skyddas mot atgérder
som kan patagligt forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av anlaggningarna.

Inget annat riksintresse utover detta berors av den planerade atgirden.

5.2. Markavvattningsforetag

Lings Billstadn vid den planerade gang- och cykeltunneln finns ett markavvattningsforetag
for dike. Omréadet utgors dven av ett markavvattningsforetag for batnadsomrade.
Markavvattningsforetaget heter Spangadn 1922 (AB_6_0201). Enligt forordning
(1998:1388) om vattenverksamhet m.m. 48§ ar det forbud mot markavvattning i Stockholms
1an och enligt miljobalkens 11 kap 13 § fir markavvattning inte utforas utan tillstand.
Dikning, vattenavledning, invallning och tackdikning ar exempel pa olika typer av
markavvattning. Férandras forutsattningarna for ett markavvattningsforetag behover
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tillstandet i regel omprovas eller, om det inte ldngre fyller nagon funktion, avvecklas. For att
det inte ska finnas kvar ett skétselansvar ar det vid en avveckling ofta dven lampligt att
ansoka om utrivning av vattenanldggningen.

5.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ska beaktas vid tillstindsprévning och planering. Miljokvalitetsnormer
ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljébalken 1999 for att komma till
ratta med miljopéverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. En
miljokvalitetsnorm kan anges som en halt eller ett virde (hogsta tilldtna halt av ett &mne i
luft, mark, eller vatten) men kan dven beskrivas i ord. Miljokvalitetsnormerna kan ses som
styrmedel for att pa sikt nd miljokvalitetsmalen. Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons
vattendistrikt beslutade i december 2009 om miljokvalitetsnormer f6r samtliga
vattenforekomster i distriktet, daribland Ballstadn. Inom kort kommer nya beslut om
reviderade miljokvalitetsnormer och statusbedomningar att tas.

De miljokvalitetsnormer som bedoms vara relevanta i detta fall 4r normer for
vattenforekomsten Ballstadn, som beskrivs narmare i kap. 5.5.

54. Miljpmal

For den aktuella verksamheten anses miljomalen God bebyggd miljo, Giftfri miljo samt
Grundvatten av god kvalitet beroras.

God bebyggd miljo

Stader, titorter och annan bebyggd miljo skall utgora en god och hilsosam livsmiljo samt
medverka till en lokalt och globalt god miljo. Natur- och kulturvirden skall tas tillvara och
utvecklas. Byggnader och anldggningar skall lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat
sétt och si att en ldngsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhillet ska inte hota
manniskors hélsa eller den biologiska méngfalden. Halterna av naturfrimmande dmnen &ar
nira noll och deras paverkan pa manniskors hilsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna
av naturligt forekommande dmnen &r nira bakgrundsnivaerna.

Grundvatten av god kvalitet
Grundvattnet ska ge en sdker och hallbar dricksvattenforsérjning samt bidra till en god
livsmiljo for vixter och djur i sjdar och vattendrag.

5.5. Yt- och grundvatten

I ndromradet rinner Béllstadn i NV-SO riktning. Det 10 km l&nga vattendraget, som visas i
Figur 6, ir enligt Vatteninformation Sverige (VISS) utpekad som en ytvattenférekomst med
ID SE658718-161866. Lings vissa striackor flyter Billstadn 6ppet medan den pa andra
strackor ar kulverterad under Milarbanan, bostadsomraden och vigar.
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Flgur 6 Vattenférekomsten av den 10 km Ianga Ballstaan Kalla VISS 2016

Ballstadn rinner huvudsakligen genom bebyggda omréaden med bostader och industrier.
Vattenforingen har berdknats till 8 Mms3/ar i genomsnitt. Avrinningsomradet dr ca 36 km=
(3600 ha) och utgors till stora delar av hardgjorda ytor.

Billstaén ar recipient for draneringsvatten som kommer fran Malarbanan mellan Duvbo och
Barkarby. Ballstadn borjar vid Viksjo i Jarfalla kommun. Darefter, ca 2 km nedstréoms,
passerar &n Malarbanan och E18 innan den rinner vidare genom del av Stockholms stad
(som Spangaan) for att slutligen rinna genom Sundbybergs stad och mynna i Ballstaviken
(Malaren).

Billstadn dr morfologiskt paverkad genom kulvertering och utdikning. An flyttades p& 1960-
talet fran det nuvarande Spénga Centrum, soder om Milarbanan, till en ca 1,5 km ldng
bergkulvert pa den norra sidan av Milarbanan. An rinner i en utdikad fira genom hela
Bromstens industriomrade och ar beldgen ca 150 m frén planerad gang- och cykeltunnel.
Nedstroms industriomradet aterfinns ytterligare en kulvert, genom vilken an leds 6ver fran
den norra till den s6dra sidan av Malarbanan.

De miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) och statusklassningar som har beslutats for an
redovisas nedan. Beslut om reviderade krav och bedomningar kommer att tas inom kort.
Med anledning av detta visas bade beslutade och féreslagna miljékvalitetsnormer samt
statusklassningar i Tabell 2.
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Tabell 2 Gillande samt preliminira miljokvalitetsnormer och statusklassningar for Béllstaan

Gillande Preliminar
Miljékvalitetsnormer
Kemisk exkl.
Ekologisk L Ekologisk Kemisk*
kvicksilver
God ekologisk God kemisk God ekologisk God kemisk
status till 2021 ytvattenstatus 2015 status 2027 ytvattenstatus
Statusklassning
Kemisk exkl.
Ekologisk L Ekologisk Kemisk
kvicksilver
Dalig ekologisk God kemisk
& 8 Otillfredsstallande | Uppnar ej god status
status ytvattenstatus

*= Tidsfrist till 2021 med avseende pé beonso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen. Undantag med
mindre strianga krav géllande kvicksilver och kvicksilverforeningar liksom bromerad difenyleter.

Miljokvalitetsnormerna ar desamma mellan de gillande och de preliminédra bestimmelserna
och innebar att 4n ska uppna god ekologisk respektive kemisk status. Det som skiljer dem &t
ar tidpunkten da detta ska vara uppnatt. Artal for kemisk status har dock inte angivits.

Vattenmyndigheternas géllande statusklassificering visar att ans géllande ekologiska status
ar dalig och att den kemiska statusen exklusive kvicksilver dr god. Vattenmyndigheten
bedomer paverkan fran miljogifter som ett miljéproblem for Billstadn dér dagvatten och
fororenade omraden utgor stora kéllor. Enligt forslaget pa ny klassning av Billstadn bedoms
ans preliminidra ekologiska status bli otillfredsstillande och att dess kemiska status uppnér
¢j god status. Undantag i form av tidsfrister for benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen
har gjorts till 2021. For de preliminira kvalitetskraven for kemisk ytvattenstatus har
kvicksilver och kvicksilverfoéreningar samt bromerad difenyleter fatt mindre stringa krav.

Enligt VISS saknas det utpekade grundvattenférekomster i anslutning till den planerade
delstrickan Milarbanan Duvbo-Barkarby. Det finns inte heller ndgon grundvattentikt for
uttag av dricksvatten langs med strickan. Den generella grundvattenstromningen i omradet
sker frén h6éjdomraden i norr och soder in mot centrala delar av dalen.

Grundvatten férekommer troligtvis i bade 6vre och undre magasin. Ovre magasin innebir
att grundvattnet aterfinns i friktionsjordar eller fyllningsjordar som vilar pa lera.
Utbredningen av eventuella 6vre grundvattenmagasin inom aktuellt omrade ar svar att
bedoma utan kdnnedom kring exempelvis forekomsten av fyllningsjordar och dess
miktighet. Undre magasin forekommer i friktionsjordar under lera, och ar enklare att
kartldgga eftersom dessa ofta utgors av storre, ssmmanhingande formationer. Den
hydrauliska konduktiviteten for vattenmagasinet, det vill sdga friktionsjorden mellan berg
och ovanlagrande lerskikt vid planerad géng- och cykeltunnel ligger mellan 3,3 — 3,9 104
m/s. Trycknivan vid planerat schakt bedoms ligga pa ca +4 m.



5.6. Topografi och geologi

Den planerade géng- och cykeltunneln ar beldgen i en laglant dalgdng med en NV-SO
riktning. I aktuellt omrade ligger marknivan pé ca +5 till +6 meter och markytan lutar svagt
mot sydost. De laglinta partierna langs dalgdngen utgors i allminhet av lerjordar. Generellt
betecknas lerans skjuvhéllfasthet som mycket till extremt 1ag samt beskrivs som
sittningskanslig. Under leran aterfinns friktionsjord, troligtvis morén, pa berg. Flertalet
sprickzoner skir genom aktuellt omrade, huvudsakligen i en NV-SO riktning.

Merparten av avrinningsomradet utgors av hardgjorda ytor. Omradet vid den planerade
gang- och cykeltunneln ar platt. Vid ett hogintensivt 100-ars-regn finns det darmed
betydande risk for 6versvimning i detta omrade.

5.7. Fororeningar

Byggnationen av ging- och cykeltunneln innebér att jord kommer schaktas samt att
grundvatten kommer hanteras. Infor detta méaste hansyn tas till fororeningar for att
sdkerstilla masshantering och hantering av vatten och férhindra fororeningsspridning. Det
ar troligt att stora delar av omradet innehéller fororeningar da flertalet miljofarliga
verksamheter har bedrivits i naromradet. Industriverksamhet i omradet har tillsammans
med infrastrukturen satt avtryck pa omgivande mark- och vattenmiljo.

Berorda fastigheter ligger inom industriomrade och pa grund av omrédets karaktar
foreligger en forhojd risk for till exempel lokala oljefororeningar och fororenad fyllningsjord.
Fyllningsjord i denna typ av omraden innehéller ofta forh6jda halter av framforallt metaller
och PAH och vanligtvis ligger fororeningarna heterogent, d.v.s. de dr slumpmassigt
forekommande.

Det finns dven fastighetsspecifika uppgifter avseende verksamheter och darmed risk for
fororeningar. Ferdinand 12 finns registrerad pa grund av mellanlagring av avfall och
skrothantering. For Ferdinand 9 finns uppgifter om Detalj- partihandel motor samt
hantering av oljor. Tidigare undersokning inom fastigheten, som utforts infér planerad
exploatering med bostidder och handel har pavisat fororeningar av metaller, PAH och
petroleumprodukter. Gunhild 7 ar registrerad pa grund av skrothantering.

Baserat pa ovanstéende kan forhéjda halter av fororeningar i fyllningsjord och grundvatten
(framforallt grundvattenmagasinet i fyllningsjord) forviantas och jorden kan inte hanteras
fritt. Djupare liggande naturlig jord innehéller generellt 14ga fororeningsnivéer, men dven
denna jord maste kontrolleras.

5.8.  Kultur- och naturmiljo

Inga fornlamningar finns inom naromradet till den planerade géng- och cykeltunneln. Vid
kontroll av Riksantikvarieimbetets databas Fornsck gar det att utldsa att det ca 100-150 m
oster om Billstadn finns fornlamningar i form av en fornborg och en boplats samt en Gvrig
kulturhistorisk ldimning i form av en bytomt/gardstomt. Den narmaste fornlimningen
vaster om den planerade gang- och cykeltunneln ir en fornlamning som ar ett vigmarke.
Denna befinner sig ca 500 m vast om den planerade punkten for byggnationen.
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Inga omraden av naturvirde, biotopskydd eller nyckelbiotoper dterfanns for det aktuella
omradet vid en kontroll i Skogsstyrelsens databas Skogens Parlor. Omradet berors heller €]
av nagot Natura 2000-omrade eller naturreservat.

5.9. Brunnar, fastigheter och 6vriga objekt

Inom influensomradet om 250 meter fran planerat schakt finns inga enskilda
dricksvattenbrunnar, dock ett antal energibrunnar. Ingen detaljerad inventering av
markforlagda ledningar har gjorts, generellt bedoms dock befintliga ledningar inom
utredningsomradet for grundvattenpdverkan som ar beldgna pa eller i sdttningskénsliga
jordar som grundvattenkansliga.

Majoriteten av de fastigheter som ligger inom utredningsomradet ar grundlagda pa murar,
plintar och/eller platta pa berg eller friktionsjord. Kinsliga ytgrundlaggningar forekommer
dock i omradet. I anslutning till nagra av dessa fastigheter finns séttningsdubbar
installerade vilket skulle kunna tyda pa en historisk problematik med
grundlaggningsforhallandena i omradet. Byggnader med grundvattenkinslig grundliggning
omfattar endast de som ar ytgrundlagda pé eller delvis pa lera. Byggnader med annan
grundlaggning forutsatts vara fast grundlagda och bedoms darmed inte paverkas av en
grundvattensdnkning.

Flertalet av de byggnader som ar beldgna pa lerjordar narmast schakten ar anlagda senare
4n 1970, och kan darmed férmodas vara grundlagda pa ett sidant sitt att de inte paverkas
negativt vid en grundvattennivasinkning. Aven flertalet av de sldre byggnaderna Ar
forstarkta med betongpalar vilket innebér att deras grundldaggning inte bedoms som
kinsliga.

For en Oversiktlig bild av fastigheterna som ar inom influensomrédet pa 250 meter, se bilaga
1, Oversikt av fastigheter inom influensomradet (Bergab, 2016).

5.10. Byggbuller

Tidvis uppstéar buller och vibrationer i samband med byggnationen av gang- och
cykeltunneln. Anldggningsarbetena kommer att folja Naturvardsverkets riktvirden for
buller fran byggplatser, se tabell 3 nedan. Tabellen ar fran Naturvardsverkets allmédnna rad
om buller fran byggplatser (NFS 2004:15). I tillimpningsanvisningar till Naturvardsverkets
riktvarden for buller anges att riktvardena ar en utgdngspunkt och vigledning for den
bedomning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skil kan medfora att avsteg kan behova
goras fran de angivna riktvirdena. Om riktviardena for buller utomhus inte kan innehéllas
med tekniskt mojliga och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att
riktvardena for buller inomhus kan innehéllas.



Tabell 3 Riktvarden for buller fran byggplatser - utdrag ur Naturvardsverkets vigledning fér buller fran

byggplatser.

Helgfri Lor-, sén- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
Cmiade Dag Kvdll Dag Kvédll Natt  Natt
07-19 19-22 0719  19-22  22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq L.n.eq LAeq iy
Bostédder for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) | 60 dBA | 50 dBA | 50 dBA | 45 dBA | 45 dBA | 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) | 45 dBA | 35 dBA | 35 dBA | 30 dBA | 30 dBA | 45 dBA
Vardiokaler
Utomhus (vid fasad) | 60 dBA | 50 dBA | 50 dBA | 45 dBA | 45 dBA -
Inomhus 45 dBA | 35 dBA | 35 dBA | 30 dBA | 30 dBA | 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) | 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler f6r tyst verksamhet *

Utomhus (vid fasad)

70 dBA

Inomhus

45 dBA

*Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pd stadigvarande
koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvdrat, exempelvis kontor.
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6. Effekter och deras tankbara betydelse

6.1. Effekt och beddmning av en grundvattensénkning

I och med att ett tétt betongtrag och tunnel har valts som teknisk 16sning for gang- och
cykeltunneln pé delen under rddande grundvattenyta férviantas ingen grundvattenpaverkan
ske for den fardiga konstruktionen. En tillfllig grundvattensankning under byggtiden
erfordras for att kunna utfora anlaggningsarbetena i torrhet.

Konsekvenserna vid den tillfalliga bortledningen av grundvatten bedoms bli sma.
Sankningen blir storst ndrmast schaktet for att minska med okat avstdnd darifrén. Hur stor
utbredningen blir beror bland annat pa jordlagrens hydrauliska konduktivitet, hur mycket
vatten som behover ledas bort, byggmetod och tid for utférande av anldggningsarbetet.

Influensradien ut fran schakt for gdng- och cykeltunneln bedoms vara 250 m i samband med
den tillfalliga grundvattenavsidnkningen under byggskedet (Bergab, 2016). Utanfor
influensomrédet sker ingen matbar avsdnkning. Det anses dven sannolikt att de yttre
delarna av influensomradet inte paverkas i nagon stor utstrackning. Influensomradet
baseras bland annat pa berdknad hydraulisk konduktivitet samt pa erfarenhet fran tidigare
provpumpning i omréadet langs Ballstadn och uppfdljning av grundvattennivéer utanfor
schakt vid en annan gang- och cykeltunnel strax norr om Bromstens industriomrade.

Risk for att vattennivin/-flodet i Béllstadn skulle paverkas vid eventuell
grundvattenbortledning fran planerat schakt dr att betraktas som mycket liten enligt Bergab
(2016). De miktiga lerjordarna tillsammans med avstidndet pa ca 150 m mellan gang- och
cykeltunneln och Ballstadn innebar att det inte ar sarskilt sannolikt att det finns hydraulisk
kontakt mellan grundvatten vid planerat schakt och ytvatten i Ballstaan.

I samband med anldggande av konstruktioner under grundvattenniva kan det ske
forandringar i grundvattenstromningen, vilket i sin tur kan medf6ra att eventuellt
forekommande markfororeningar mobiliseras. Fororeningar kan da spridas med
grundvattnet, alternativt med lansvatten eller genom forandringar i lokal
grundvattenstromning som induceras vid grundvattenbortledning, till omraden som tidigare
inte varit paverkade. Befintligt jordlager av lera i omradet fungerar dock som en form av
filter for en stor del av de fororeningar som forekommer i ytvatten och bottensediment,
vilket forsvarar eventuell transport av fororeningar till undre magasin. Risken kopplad till
mobilisering av markfoéroreningar kvarstar dock, eftersom konstaterat fororenade omraden
ligger i anslutning till planerat schakt.

Tillfalliga och/eller permanenta konstruktioner beldgna under grundvattenytan kan hindra
det naturliga grundvattenflodet och dirmed damma upp grundvattnet. Sidan dimning kan
uppkomma dé tita konstruktioner nar ned till berg eller da konstruktionerna pa annat satt
medfor att grundvattenflodet stryps. Bergab (2016) bedomer att risken for ddmning av
grundvattenflode betraktas som mycket liten i fallet med gang- och cykeltunneln. Detta
beror bland annat pa att de vattenférande jordarna i omrédet ar s& pass miktiga att den
planerade gang- och cykeltunneln inte i kommer att strypa flodet.

Det finns risk att identifierade byggnader som ar grundvattenkansliga paverkas. Paverkan
innebdr, att byggnaden tillsammans med kringliggande mark far en sittning (en
nedatgiende rorelse) som kan medfora sprickor i fasader, innerviaggar och golv. Skadliga



sdttningar uppkommer normalt i samband med langvarig grundvattenavsankning i
kombination med 16sa lerlager. Vid en tillfallig grundvattensiankning, som ar aktuellt for
ging- och cykeltunneln, ar risken liten for skadliga sattningar eftersom dessa inte hinner
utbildas under den bedémda byggtiden pa 1 — 2 ar. Skadeverkan pé grundvattenkanslig
vegetation ir en annan potentiell risk vid en sinkt grundvattenniva. I omradet forekommer
dock ingen sédan sarskilt kinslig vegetation.

6.2. Ovriga effekter av byggandet av en gang — och cykeltunnel

En etablering av gdng- och cykeltunneln innebar att barridreffekterna i omradet kommer att
minska. Tillgdngligheten i omradet kommer bland annat att 6ka med en gang- och
cykeltunnel da det skapas en mdjlighet for manniskor att pé ett obehindrat och smidigt satt
ta sig fran ena sidan av Milarbanan till den andra.

Markomrédet vid den planerade gang- och cykeltunneln har en hég 6versvimningsrisk pa
grund av att dagvattensystemet ar 6verbelastat. Intraffar ett intensivt regn finns det risk for
att dagvatten rinner ner i tunneln och kommer att behéva pumpas bort.

Under byggtiden av gang- och cykeltunneln kommer schakt att utféras under trycknivan for
grundvattnet. Omfattningen av lanshéllningen, d.v.s. bortpumpningen av vatten, blir som
storst dar schakt gar igenom mer vattenférande friktionsjord, vilket férekommer i
anslutning till schaktbotten vid sjdlva tunneldelen. Grundvatten behover avledas tillfalligt
under byggskedet genom lanshéallning. Merparten av schakten sker ovanfor
grundvattennivan och/eller i tit lera dir lanshéllning inte erfordras savida inte tillrinnande
dagvatten eller markvatten i fyllningen behover avledas.

Om lanshallningsvatten som uppkommer under byggskedet ar fororenat kan spridning av
fororeningar ske om inte atgirder vidtas. All hantering av 1anshallningsvatten ska darfor
utforas pa sa sitt att grumling och férorening av yt- och grundvatten begriansas.

Infor schaktarbetena ska jorden provtas, analyseras och klassificeras for att sikerstélla
korrekt hantering vid eventuella markfororeningar. Uppschaktad jord ska transporteras till
godkidnd mottagningsanliggning eller godkidnd dteranvindning. Eventuell asfalt som rivs
maste undersokas avseende PAH-innehall.

Ett markavvattningsforetag finns i nairomrédet till den planerade gang- och cykeltunneln. I
och med att grundvattenavsiankningen kommer att bli tillfzllig s bedoms forutsiattningarna
for foretaget inte paverkas av anldggandet av gang- och cykeltunneln.

6.3. Atgarder

En pumpstation avsedd for dagvatten kommer att installeras for att avleda det vatten som
rinner ner till gdng- och cykeltunnelns lagsta punkt i samband med nederbord.

Mingden grundvatten som behover pumpas under byggskedet styrs av inlackaget till
schakten. Genom att anldgga schakt inom slagen spont reduceras linshallningen, som &r
nodvindig for att anlaggningsarbetena for den permanenta vattentita tunnelkonstruktioner
ska kunna utféras i torrhet. Ett kontrollprogram som beskriver kontrollen av
grundvattenniver i omradet kommer att tas fram i samrad med Lansstyrelsen.
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Vid schakt i misstankt fororenade omraden kommer eventuellt 1dnshallningsvatten att
samlas upp, renas och kontrolleras innan vattnet slapps ut till recipient.
Lanshéllningsvattnets kvalitet kommer att hanteras i enlighet med kontrollprogrammet for
byggskedet som har tagits fram for Projekt Milaren, delen Duvbo-Barkarby, och som bland
annat innehéller riktvarden for de parametrar (olja, suspenderat material, metaller mm)
som arbetet kan komma att péverka. Detta kontrollprogram, som tagits fram i samrdd med
Stockholms miljéforvaltning, beskriver dven hanteringen av andra storningar till
omgivningen som kan uppkomma under byggtiden av gdng- och cykeltunneln i form av
buller, hantering av fororenade jordmassor, avfall och kemikalier m.m.

For att minimera risken att patraffa fororenade massor under pigéende arbete kommer en
masshanteringsplan att tas fram for att klassificera de schaktmassor som kommer att uppsta
vid byggnationen. Schakt i fororenad jord dr anmalningspliktigt och en anmalan ska
inldmnas till berord tillsynsmyndighet minst sex veckor fore schaktstart.

For de 6verskott av jord- och bergmassor som kommer att genereras i anslutning till
byggnationen kommer massbalans efterstravas. I forsta hand dteranvinds massorna inom
entreprenaden eller Projekt Mialarbanan. I andra hand atervinns de for anlaggningsdndamal
utanfor projektet och i sista hand gar de till en behandlingsanldggning/deponi med tillstdnd
att ta emot massor med aktuellt féroreningsinnehall. Bergmassor som hanteras efter
sprangning betraktas som icke-fororenade och transporteras bort till anldggning for
krossning, foradling och ateranvindning.

Innan arbetet med schaktning paborjas kommer niarboende och verksamheter informeras
om kommande arbeten samt under vilka tider som eventuell bullrande verksamhet kan
komma att 4ga rum.

/. Fortsatt arbete

Detta samradsunderlag ska ligga till grund for Lansstyrelsens beslut om betydande
miljopaverkan. Utformningen av den fortsitta tillstindsprocessen kommer bland annat att
bero pé detta beslut.

Fore, under och efter arbetet med anldggande av konstruktioner under grundvattennivén for
gang- och cykeltunneln kommer kontroller att utforas for att verifiera att arbetena inte
paverkar grundvattennivaer i omgivningen utéver vad som beskrivs i denna handling. Dar
atgarder kopplade till schakt och spont beskrivs kommer tatning av schakt att
dokumenteras.

Provtagning av schaktmassor och ldnshallningsvatten kommer dven att tas for att

rapportera forekomst av mark- och vattenféroreningar. Sidana kontroller ger underlag for
beslut om vidare hantering av schaktmassor och ldnshallningsvatten.
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Bilaga 1. Oversikt av fastigheter inom
influensomradet (Bergab, 2016)
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