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1. Bakgrund

Uppdraget med att ta fram vagplan inleddes med en utredningsfas dar syftet var
att utreda vilket broalternativ man skulle arbeta vidare med under viagplanen.
Som underlag for detta beslut skulle PM Byggnadsverk foreligga. Det PM som
togs fram under utredningsfasen redovisas nedan under kapitel 1-4.

Det projekteringsarbete som utférdes under vigplaneprojekteringen aterfinns
under kapitel 5.

1.1 Allmant

Detta PM avser utredning for utbyte av tva stycken broar (4-269-1 samt 4-269-
2) pa E4 vid Nykopings tiatort, Nykopings kommun, Sédermanlands lan, beldgna
mellan trafikplats Kungsladugarden (132) och trafikplats Hallet (133). Se
utredningsomradet i kartan figur 1.

Detta PM omfattar kravstillningsanalys, konsekvensanalys, LCC-analys och
underlag for val av utformning.

I PM:et definieras och analyseras de krav som stéllts pa byggnadsverken utover
krav enligt TRVINFRA. Ménga krav ar styrda av regelverk, trafikanter eller
naturliga forutsattningar.

Befintlig bro 4-269-1 bestar av en slakarmerad betongbalkbro i 17 spann med
spannvidder om 16,3 — 17,5m och en total brolingd om 296,9m. Stoden
numreras fran soder till norr och stéd 1 -16 dr grundlagda pa betongpélade stod
medan stdd 17 och 18 ar grundlagda med plattgrundlaggning ovan befintlig
mark/ berg. Bakom och runt stéd 1 aterfinns bankpalning bestdende av trapalar
(langd cirka 16m) med ovanliggande betongplattor.

Befintlig bro 4-269-2 bestar av en slakarmerad betongbalkbro i 17 spann med
spannvidder om 16,3 — 17,5m och en total brolingd om 296,9m. Stoden
numreras fran soder till norr och stod 1 -16 ar grundlagda pa betongpalade stod
medan stdd 17 och 18 ar grundlagda med plattgrundlaggning ovan befintlig
mark/ berg. Bakom och runt stéd 1 aterfinns bankpalning bestdende av trapalar
(langd cirka 16m) med ovanliggande betongplattor.

Landfaste 1 och 18 ar gemensamma for de bada broarna.

Vid barighetsberikning av befintliga broar har man inte lyckats rakna hem
underbyggnaden for att uppné BK 4 klass varmed beslut har tagits att ersatta
broarna.

Broarna korsar jarnvag pa bandel BDL 421 och BDL 492.

Broarna korsar vidare Hemgardsvigen i soder och Blommenhovsvégen i norr.

E4 ingar i TEN- T vagnatet och ar primarled for farligt gods.
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Figur 1, utredningsomrade.



1.2 Forutsattningar

Foljande konstruktiva regelverk giller for samtliga redovisade alternativ:
TRVINFRA-00226, Bro och broliknande konstruktion, allménna krav, version
5.0.

TRVINFRA-00227, Bro och broliknande konstruktion, byggande, version 5.0.
TRVINFRA-00229, Geokonstruktion, administrativa regler, version 2.0.
TRVINFRA-00230, Geokonstruktion, dimensionering och utformning, version
2.0.

TSFS 2018:57, Transportstyrelsens forfattningssamling

SS-EN 1990, Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk

SS-EN 1991, Laster pa barverk

SS-EN 1992, Dimensionering av betongkonstruktioner

SS-EN 1993, Dimensionering av stalkonstruktioner

I 6vrigt géller foljande forutsattningar:

e Trafiken under byggtiden, for vig E4, ska inte begransas mer dn
nodvandigt vilket innebar att 2+2 korfalt ska vara 6ppna i storsta mojliga
man under hela byggtiden.

e Blivande spéar i sodra dnden av broarna ska storas i s liten omfattning
som mojligt.

e Blommenhovsvigen samt intilliggande GC-bana ska storas i sa liten
omfattning som mgjligt.

e Trafikmiangden pa viag E4 strackan genom Nykoping utgors av ca 32 000
fordon/arsmedeldygn varav ca 4000 fordon ir lastbilar (matning 2018).

e Gillande hastighetsbegriansning pa viag E4 dr 9o km/h {f6r norrgaende
trafik samt 110 km/h for sodergaende.

1.3 Lista byggnadsverk
Foljande befintliga byggnadsverk paverkas:

Bro 4-269-1 6ver Tgoj, sj och allmin vig Blommenhovsvig. vid Nykopings c-stn
(sodra bron) — Utrives i samband med projektet.

Bro 4-269-2 6ver Tgoj, sj och allman viag Blommenhovsvag. vid Nykopings c-stn
(norra bron) — Utrives i samband med projektet.

Bro 4-354-1 6ver vag vid tpl Kungsladugarden i Nykoping — Bedoms kunna vara
kvar orord i nuvarande utforande.

1.4 Utformningsalternativ

I detta PM studeras foljande alternativ for passagen enligt uppdragsbeskrivning:
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1. [Eg alternativ 0+ - Bada broarna byggs i befintligt ldge men enligt idag
gillande utformnings- och konstruktionskrav samt krav gillande miljo
och hilsa.

o Utforandealternativ Lansering i sida sodergéende bro - En
tillfallig bro byggs pé vistra sidan av E4:an. Denna tillfalliga
vagbros 6verbyggnad kommer att dteranvandas i ny permanent
sodergdende viagbro. Grundlaggning och underbyggnad rivs.
Detta alternativ fanns med som ett utforandealternativ i
forfragningsunderlaget.

o Utforandealternativ Lansering i sida norrgéende bro - En tillfallig
bro byggs pa ostra sidan av E4:an. Denna tillfalliga vagbros
overbyggnad kommer att dteranvidndas i ny permanent
norrgdende vagbro. Grundlaggning och underbyggnad rivs. Detta
alternativ fanns inte med som ett utférandealternativ i
forfragningsunderlaget.

2. E4 Alternativ Vast - Flytt av sodergdende vigbana - Sodergdende vagbro
byggs i ett nytt permanent lige vister om befintlig motorvig. Aven den
norrgdende bron byggs i nytt lige inom befintligt vigomrade. Detta
alternativ skjuter hela motorvigen drygt en befintlig motorvagshalva at
vaster.

3. E4 Alternativ Ost -Flytt av norrgdende vigbana - Norrgaende vigbro
byggs i ett nytt permanent lige vister om befintlig motorvig. Aven den
sodergdende vagbron byggs i nytt permanent lage inom befintligt
viagomrade. Detta alternativ skjuter hela motorvigen drygt en befintlig
motorvagshalva at oOster.

For samtliga alternativ ar foreslaget en samverkansbro for att mojliggora en
lanserad konstruktion 6ver jairnvagsanlaggningen under kortare tagstopp.

1.4.1 E4 alternativ 0+, Tillfallig bro ost eller vast

Alternativet innebar att en provisorisk bro byggs vaster (eller oster) om
befintliga broar. Nar den provisoriska bron ar fardigstalld leds sodergéende
trafik 6ver pa den provisoriska bron och norrgaende trafik flyttas till
“sodergaende befintlig bro”. Pa detta siatt mojliggor man att norrgéende befintlig
bro kan rivas i sin helhet och ersittas med ny bro i befintligt lage.

Nir den nya norrgdende bron stér klar flyttas norrgaende trafik 6ver pa denna
sé att den provisoriska bron och norrgaende ny bro ar trafikerade. Pa detta sitt
mojliggor man att sodergdende befintlig bro kan rivas i sin helhet. Ny
underbyggnad utfors for blivande sodergdende bro och den provisoriska brons
overbyggnad sidolanseras in i slutligt lage.



Broarna kommer i permanentliget se ut enligt figur 2.

I i J N \\ W \\*

Flgur 2, plan av S|dolanserat alternativ

Alternativet bedoms besvarligt och dyrt framst med avseende till f6ljande
punkter:

- "Provisorisk bro” kommer inte ga att utfora med dagens regelverk. Bron
kommer behova konstrueras och utforas som en permanent bro varmed det
byggs mycket betong som sedan enbart ska ga till deponi. Manga av stoden
behover dessutom palas vilket blir ytterligare kostnader och miljopaverkan.
Dessa “extra kostnader” ar ej inkluderade i utvardering.

- Om man valjer provisorisk bro pa stra sidan kommer denna kriva en cirka
160m lang palad stodmur bakom landfiste 1 pa sydostra sidan. Denna stdmur
behovs dock inte i permanentskedet.

1.4.2 Sodergaende i nytt lage/ norrgaende i befintligt

Alternativet innebar att en permanent bro byggs vister om befintlig
sodergdende bro mot den kommunala Hemgardspassagen. Nar bron star fardig
leds s6dergaende trafik om pa denna bro och norrgéende trafik flyttas till
befintlig sodergaende bro. P4 detta satt mojliggér man att norrgéende bro kan
rivas och bytas i sin helhet. Nar norrgédende ny bro ar utford flyttas norrgaende
trafik 6ver och befintlig sodergdende bro kan rivas.

1.4.3 E4 - Alternativ vast

Alternativet innebar att en ny bro byggs vaster om befintliga broar mot den
kommunala Hemgardspassagen. Nar bron ar fardigbyggd flyttas sodergaende
trafik 6ver pa den samma. Pa detta siatt mojliggor man att sodergaende befintlig
bro kan rivas och ersittas med en ny bro for norrgdende trafik. Nar bron star
fardig flyttas norrgéende trafik 6ver pa den nya bron och den befintliga
norrgaende bron rivs. Pa detta siatt har man dstadkommit tva nya broar nagot
forskjutna &t vaster. Se figur 3.
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Alternativet innebar dubbla samverkansbroar i 11 spann med spannvidderna
28,5 x 6 + 25,6 + 25,6 + 28,5 x 3 och total brolangd om cirka 324m.

Stod 1 — 10 utfors palgrundlagda och stéd 11 — 12 plattgrundlagda.

1.4.4 E4 - Alternativ ost

Alternativet ar jamforbart med det vastliga alternativet dock flyttas
vaganlaggningen mot Gster, se figur 4.
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Figur 4, plan av 0Ostligt alternativ

Alternativet innebar dubbla samverkansbroar i 11 spann med spannvidderna
28,7 X 3 + 24,0 + 28,7 x 7 och total brolingd om cirka 324m.

Stod 1 — 10 utfors palgrundlagda och stod 11 — 12 plattgrundlagda.

Pélad stodmur mot befintlig Hemgardsvagen kan bli aktuellt i det fall man viljer
att behalla vigen och ej dra om densamma.



2. Kravstallningsanalys
2.1 Syfte

Kravstillningsanalysen omfattar funktionella och stallforetradande krav for att
uppna onskad produkt. Ldmpliga krav som stélls pa byggnadsverken ska
formuleras. Samtliga identifierade och angivna krav som inte ingér i gillande
regelverk ska inga i kravstillningsanalysen. En systematisk genomgang av
projekteringsforutsattningarna utfors. Vid denna genomgang klarlaggs villkor
och begransningar som stélls pa byggnadsverket fran bestillare, nyttjare och
tredje man. Manga krav ar styrda av regelverk, trafikanter och naturliga
forutsattningar.

2.2 Gestaltning

Vid placering och utformning av anldggningen och alla dess ingdende delar ska
landskapets viarden beaktas.

For anlaggningen ska efterstravas att den ska ta stod i landskapets former och
harmonisera med omgivande landskap.

Armaturer och installationer i broarna ska integreras i broarna och inga som en
del i den funktionella belysningen.

De bada broarna ska ha en samordnad gestaltning.

2.3 Utformning

Vigsektion for de nya brokonstruktionerna:
Vy2,75+K3,5+K3,5+Vio,7 =10,45m vilket ger 10,55m fri brobredd.

Fritt utrymme mellan nya broar:
4,0 m fréan ett underhéallsperspektiv

Fri hojd over vagar:

Fria hojden for underliggande végar far ej understiga 4,7m vid
betongoverbyggnad.

Fria hojden for underliggande vagar far ej understiga 5,2m vid staléverbyggnad
(latt barverk).

Fri h6jd over jarnvag:

For fri hojd 6ver jarnvag ska utformas enligt TRVINFRA-00004
Infrastrukturprofiler kapitel ”6.4 Fri h6jd under fast konstruktion”.

“Hastighet 130 — 200 km/h” och "Fast konstruktion lingre dn 15 m” ger minsta
fri h6jd 6,50 m for de tre passerande sparen under de nya motorvéigsbroarna.
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Inga hojdtillagg gors for sektionsutliggare och vixelutliggare.

For det stickspar som ocksa passerar under motorvagsbroarna giller "Hastighet
<130 km/h” och "Fast konstruktion lingre dn 15 m”. Det saknar kontaktledning
under motorvagsbroarna. D4 blir minsta fria h6jd 5,50 m.

Bestandighet (teknisk livslangd):
Teknisk livslangd for bro ska vara 120 ar.

Tillgénglighet:

Avstind mellan sparmitt och stod ska vara sddana att stoden kan byggas,
inspekteras och underhallas/repareras utan att tagtrafiken stors vilket vanligtvis
innebar att det fria mattet mellan st6d och sparmitt 4r minst 5,5 m.

Drift och underhall:

Armaturer, montage, installationer och kanalisationer i byggnadsverk ska
utforas sa att de ar vandaltalig, driftsdkra och lattatkomliga vid
underhallsarbete.

Broar ska utformas sé att drift- och underhall av alla delar kan utféras utan
svarigheter.

Anlaggningen ska vara litt att klottersanera, stada, snoroja och sopa upp
sand/grus.

Trafiksiakerhet:
Broar 6ver jarnvag forses med elskyddsanordning enligt gillande
kravdokument.

Byggherreval och andra relevanta val for den framtida férvaltningen av bron ska
goras i samrad med forvaltande enhet for bro.

2.4 Barformaga

Broarna ska dimensioneras for last av vagtrafik enligt TRVINFRA-00227
version 4.0.

2.5 Miljd

Anlaggningen ska anpassas till omkringliggande landskap och kidnda natur- och
kulturmiljovarden.

Paverkan genom materialval:

Materialbestandighet och miljoinverkan ar en viktig aspekt i val av byggmaterial
Val av l6sningar ska goras med beaktande av energieffektiv anlaggningsdrift och
minskad klimatpaverkan.

Energieffektiva anldggningsdelar och tekniska losningar ska anvindas om dessa
uppfyller funktionskraven.

Malet ska vara att minska klimatpaverkan. Detta innebar exempelvis att vilja
den mest optimerade tekniska 16sningen, samt inkop av material fran



miljomedvetna tillverkare, t.ex. miljobetong, helt eller delvis &tervunnen
armering och att minimera transporter.

2.6 Arbetsmiljo

Arbetsmiljon ska uppfylla tillampliga krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Produktionsmetoder ska viljas med beaktande av arbetsmiljomassiga faktorer.
Detta ska inkludera risk for forslitningsskador, riskmoment vid svaratkomliga
konstruktionselement och tunga lyft och lanseringar samt genomtrampning av
armering etc.

Vid lyft av prefabricerade konstruktionsdelar ska genomgéaende kontroller goras
med avseende pa arbetsmiljo och sdkerhet.

Om produktionsmetoden medfor att trafik passerar nara byggarbetsplatsen ska
lampliga atgirder vidtas for att astadkomma en siker arbetsmiljo.

Schakter och slanters stabilitet ska bedomas av en geotekniskt kompetent
person. Det ska dven sikerstilla att hanteringen av schaktmassor sker pa ett
sakert satt.

Det ska kontrolleras att inga befintliga installationer finns i marken som kan
utgora en risk for sdkerhet och hilsa vid byggarbetsplatsen. Om oidentifierade
ledningar hittas ska ledningsagare kontaktas.

Det ska dven sikerstillas att det finns forutsattningar att vilja ratt
maskinresurser med avseende pa marktryck. Det ska sidkerstillas att det gar att
transportera material till byggplatsen samt att det finns tillrackligt utrymme for
upplag av material och avfall.

Om inte arbetsplatsen avskdarmas med tung avstdngning, ska arbetet projekteras
och planeras pa ett sadant vis att trafiken kan forbiledas pa ett sdkert sitt. Det
ska sdkerstillas att det finns tillrackligt utrymme for skydds- och buffertzoner.

Arbetsutrymmen ska ha tillrackliga matt i byggskedet och driftskedet for,
inspektion, service och underhall.

All inspektion under bro 6ver jarnvag ska utforas vid tagstopp.

2.7 Produktion

Begransningar till exempel med hinsyn till miljo, trafik, boende och
verksamheter:

e Inga projektspecifika krav, dock skall storning i form av buller eller
vibrationer vid byggnation beaktas vid val av brotyp om detta ar
alternativskiljande.
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Byggbarhet (enkelhet vid byggnation):
e Mojlighet till rationellt byggande.

Byggtid:
e Inga projektspecifika krav.

2.8 Ekonomi

Avgorande for val av utformning kommer att vara en sammanvigning av
investeringskostnad samt drift- och underhallskostnad.

3. Konsekvensanalys
3.1 Syfte

Syftet med detta avsnitt ar att utifrdn kravbilden och laget for detta specifika
byggnadsverk belysa olika aspekter som kan paverka valet av brotyp.

Konsekvensanalysen ska redovisa konsekvensen av vart och en av
utformningsalternativen for det aktuella byggnadsverket.

3.2 Gestaltning

Samtliga alternativ anses uppfylla kraven enligt 2.2 och inga alternativskiljande
faktorer kan urskiljas.

3.3 Utformning

Samtliga broalternativ utfors med 120 ars livslangd.

Ytavlopp kommer beh6va anordnas for samtliga alternativ. Ytavloppen bedoms
kunna sliappas ner via stupror. Eventuellt maste stupror kopplas till markforlagd
ledning.

Samtliga broar klarar kraven for fri bredd och fri hojd enligt avsnitt 2.3.

Infastningspunkter till eventuella belysningsstolpar kan anordnas for samtliga
alternativ.

Montage av eventuella bullerskyddsskarmar samt brandskyddsskarmar kan
anordnas for samtliga alternativ.

Samtliga alternativ anses uppfylla kraven enligt 2.3 och inga alternativskiljande
faktorer kan urskiljas.



3.4 Barformaga

Samtliga alternativ anses uppfylla kraven enligt 2.2 och inga alternativskiljande
faktorer kan urskiljas.

3.5 Miljo
Samtliga broalternativ bedoms ge i stort sett samma paverkan pa omgivningen i
form av miljo och klimatpaverkan, och saledes géller kraven i Avsnitt 2.5 i
samma omfattning for broalternativen. Kraven ar saledes inte

alternativskiljande. Péaverkan sker vid foljande skeden:

e Genom produktion av bron genom buller, vibrationer och dammande
arbeten.

e Genom rivning av befintliga brokonstruktioner och omhandertagande av
rivet material.

e Genom klimatpaverkan av inbyggda material.

e Vid underhéll/drift av bron under dess livslangd.

3.5.1 Klimatkalkyl

Klimatkalkyl for de olika alternativen presenteras nedan. Rivning av befintliga
broar ir ej medtagen da den miangden dr samma for samtliga alternativ.

Kalkylen baseras pa 6verslagsmaissiga antaganden avseende erforderliga
mangder for de permanenta konstruktionerna.

E4 - alterntiv 0+

Total
Klimat: emissionsfaktor mangd Klimat (ton CO2)
Betong 415,1 4585 1903
Armering 732,3 840,9 616
stal 2200,0 447,5 984
Palning 37,9 8800,0 334
Jordschakt, fall A 2,1 2268 5
Fyllning, fall B 14,2 2700 38
Totalt: 3880
E4 - alternativ vast

Total
Klimat: emissionsfaktor mangd Klimat (ton CO2)
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Betong 415,1 4665 1936
Armering 732,3 861,0 630
stal 2200,0 462,4 1017
Palning 37,9 8800,0 334
Jordschakt, fall A 2,1 2268 5
Fyllning, fall B 14,2 2700 38
Totalt: 3960
E4 - alternativ 6st
Total

Klimat: emissionsfaktor mangd Klimat (ton CO2)
Betong 415,1 4689 1946
Armering 732,3 867,0 635
stal 2200,0 466,8 1027
Palning 37,9 8800,0 334
Jordschakt, fall A 2,1 2268 5
Fyllning, fall B 14,2 2700 38
Totalt: 3985

Av ovanstaende kan utlédsas att de tre olika alternativen ar jimforbara och att

skillnader kan forklaras med felmangdningsmarginal.

3.6 Arbetsmiljo

Produktionsmaéssigt kommer arbetsplatsen vara beldgen strax intill befintlig E4
med mycket trafik passerandes under stora delar av dygnet.

Produktionsmassigt kommer arbetsplatsen delvis vara belagen nira trafikerad
jarnvag.

Alternativ o+ innebar att grundldggning maste utforas i narheten av jarnviagen
for tre broar medan alternativ vast och 6st enbart innebéar tva broar.

Tung avstingning samt spontning kommer kriavas mot befintlig vig i samtliga
alternativ.

3.7 Produktion

For de tre olika alternativen finns ett flertal faktorer som péaverkar
produktionsforfarandet. De faktorer som bedoms paverka konstruktionen och
utforandet mest listas nedan:

e Befintliga palade stod. 16 av de befintliga stoden (per bro) ar palade med
betongpaélar till varierande djup, dock max cirka 2o0m. Mo6jlighet bedoms
finnas att hitta ldgen for nya palar och trda dem mellan befintliga. Stor



aktsamhet maste iakttas nir nya palgrupper sitts ut och slas.
Betongpalar bedoms fungera for samtliga stod men kommande
projektering far utvisa om nagot stéd behover utforas med stilrorspalar.

e Befintlig bankpalning vid landfaste i sodra dnden av bron. Bankpalning
ar utford med trapéalar. Niva pa plattor ar okdnd. Bankpalningen ar
utford i 45 grader mot fardriktningen och det kommer vara svart att sla/
installera palar i detta omrade. Se figur 5 nedan.
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Figur 5, befintlig bankpalning bakom landfaste 1.

e Nirhet till blivande kommunal Hemgardspassage med anslutande
bankpalning enligt figur 6 och 7.
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Figur 6, blivande bankpalning bakom landfaste 1 for Hemgardspassagen
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Figur 7, blivande bankpalning bakom landfaste 4 for Hemgardspassagen

De tre kvarvarande alternativen bedoms nedan utifran genomférbarheten for
ovanstaende faktorer:

Tillkommande problematik for samtliga alternativ ar befintliga landfasten som
ar gemensamma for de tva brodelarna. I samtliga alternativ finns det moment
nar trafik kommer belasta halva landfastet och den andra halvan ar borttagen.



Detta kommer bli extra problematiskt vid befintligt landféste 1, som ar palat,
men kommer dven valla bekymmer vid stéd 18 som ar plattgrundlagt.

3.7.1 E4 — Alternativ vast

Befintliga palade stod:

Stod 2 for norrgédende ny bro kommer i direkt kollision med std 1 for befintlig
bro enligt figur 7 ovan. Palarna for det nya stod 2 kommer i riktning att
sammanfalla med riktningen for de befintliga palarna. Palningen bedéms kunna
utforas men kommer bli besvarligare konstruktivt med att hitta lagen samt
utforandemassigt med hogra krav pa precision vid palslagning.

Ovriga pélade stod bedoms bli “enklare” att utfora med mer marginal till
befintlig palning.

Maitning av broar i drift kommer bli aktuellt for att tillse att man inte flyttar pa
dessa under paldrivning pa grund av massundantriangning.

Befintlig bankpalning vid landfiste 1 till befintlig bro:

Andspannet for forslaget 4r utformat for att kraga 6ver befintlig bankpélning
och i sd stor utstrackning som mgjligt undvika den samma.

Nya st6d 2 for soder- och norrgdende trafik kommer komma i konflikt med
befintlig bankpalning vid befintligt landféste enligt figur 7 ovan. De nya stoden
bedoms besvirliga att bade konstruera samt utfora da lage, riktning och nivaer
pa befintlig bankpéalning ar okdnda. Palningen, for nya stod, kommer komma in
snett mot befintlig bankpéalning och kollisioner kommer férmodligen vara
ofrdnkomliga. Gar man péa en befintlig triapéle sa maste denna férmodligen
ryckas upp eller borras av viket kommer vara tidsodande for projektet.

Nirhet till blivande kommunal Hemgardspassage

Stod 1, for sodergaende trafik, kommer komma i konflikt med bankpalning
bakom st6d 1 for Hemgardspassagen, se figur 7. Palarna for stod 1, sodergdende,
kommer vara besvirliga att hitta plats for och fa ner utan att paverka
bankpalningen.

Stod 7, for sodergdende trafik, kommer komma i konflikt med bankpalning
bakom stod 4 for Hemgéardspassagen, se figur 8. Pélarna for stod 7,
sodergaende, kommer vara besvirliga att hitta plats for och fa ner utan att
paverka bankpalningen.

Avstandet mellan ny bro for sodergaende trafik och Hemgardspassagen kommer
vara litet, se figur 8. Avstédndet ar som minst, i projekterat forslag, cirka 2,8m
och innebar begransningar for underhall att kunna utfora reparationsarbeten etc
pa kantbalken.
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Det kommer bli aktuellt med spont mot Hemgardspassagenvégen for att
mojliggora produktion av ny bro.

3.7.2 E4 — Alternativ ost

Befintliga palade stod:

Stod 2 for sodergaende ny bro kommer i direkt kollision med stéd 1 for befintlig
bro enligt figur 8 nedan. Palarna for det nya st6d 2 kommer i riktning att
sammanfalla med riktningen for de befintliga palarna. Palningen bedéms kunna
utforas men kommer bli besvarligare konstruktivt med att hitta lagen samt
utforandemassigt med hogra krav pa precision vid palslagning.

- VA H‘*"* \,
é/f \ @)\,
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Yt T"_“‘"—*——F“"’—:,\ i | |
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Figur 8, ostligt alternativ

Stod 3, 5 och 9 for sodergdende trafik kommer sammanfalla med befintliga stod.
Palarna kommer vara riktade &t samma hall och bedoms kunna utforas.

Ovriga palade stéd bedoms bli “enklare” att utfora med mer marginal till
befintlig palning.

Maitning av broar i drift kommer bli aktuellt for att tillse att man inte flyttar pa
dessa under paldrivning pa grund av massundantriangning.

Befintlig bankpalning vid landfiste 1 till befintlig bro:

Andspannet for forslaget dr utformat for att kraga ver befintlig bankp&lning
och i sé stor utstrackning som méjligt undvika den samma.

Nya stod 2 for sodergaende trafik kommer komma i konflikt med befintlig
bankpalning vid befintligt landfaste enligt figur 10 nedan. De nya stoden bedéms
besvirliga att bade konstruera samt utfora da lage, riktning och nivaer pa
befintlig bankpélning ar okdnda. Palningen, fér nya stod, kommer komma in



snett mot befintlig bankpélning och kollisioner kommer férmodligen vara
ofrdnkomliga. Gar man pa en befintlig trapéle sa maste denna formodligen
ryckas upp eller borras av viket kommer vara tidsédande for projektet.

3.7.3 E4 - Alternativ 0+

Befintliga palade stod:

Stod 4, 5, 8, 9 och 11 kommer i princip att bli placerade i samma lage som
befintliga palade stod. Da stoden ar vridna likvardigt bedoms det att dessa stod
kommer g att utfora med stor omsorg under konstruktionsskedet.

Pélningen bedoms kunna utféras men kommer bli besvirligare konstruktivt
med att hitta lagen samt utforandemassigt med hogra krav pa precision vid
palslagning.

Ovriga palade stod bedoms bli “enklare” att utféra med mer marginal till
befintlig palning.

Maitning av broar i drift kommer bli aktuellt for att tillse att man inte flyttar pa
dessa under paldrivning pa grund av massundantrangning.

Befintlig bankpéalning vid landfiste 1 till befintlig bro:

Forslaget innebér att blivande stod 1 for bade soder- och norrgéende trafik blir
placerade mitt i befintlig bankpalning vilket kommer innebéra stora svarigheter
vid utforandet av palningsarbetet for de nya stod 1. Stod 1 blir placerat i detta
laget pa grund av intilliggande planerat stickspar for jarnviagen (vid nytt spar 4)
och lampliga spannvidder for bron fran detta.

9 W\o \.,”‘
T W

Figur 9, alternativ i befintligt Iage, avstand till stickspar

Nirhet till blivande kommunal Hemgardspassage
Ej aktuellt for detta forslag.
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3.8 Ekonomi

LCC-analys ar berdknade for tre broalternativ enligt kapitel 2.

Kalkylen ar uppdelad per broalternativ med indelning i Produktionskostnad,
Kostnader for Livscykelatgirder (LCA) under 120 &r med 3,5 % kalkylrinta samt
LCC-Livscykelkostnad.

I LCC-analys sa ar endast uppforande av konstruktion inklusive grundlaggning,
schakter och fyllning medtaget. Ovriga kostnader framgar av mer utforlig
kostnadsberikning, se dokument "PM-utredning”, 2C140004.

Priser ar himtade fran Trafikverkets forvaltningssystem, BaTMan och priserna
avser 2016-ars priser varmed de ar indexerade till dagens prisniva. I BaTMan
finns inte ndgot stort urval av broar med 300m langd si kvadratmeterpriser ar
dirmed tagna for broar med total lingd 100m och bredd 10,5m. I praktiken sa
borde aktuella broar vara nagot billigare per kvadratmeter men detta spelar
ingen roll for jamforelsen.

2016-ars niva 2023-ars niva Totalt 2016-ars niva 2023-ars niva
[kr/m?] [kr/m?] [m2] [kr] [kr] [kr]
E4 - alternativ vast 27 700 44 204 6524 288 389 273 29 705 218 47 404 342 335793615

335793 615

E4 - alternativ &st 27 700 44 204 6576 290 687 900 30119 604 48 065 630 338 753 530
Tillkommande pélad stédmur pa éstra sidan 9750 000 750 000 10 500 000
cirka 150 m (uppskattat) 349 253 530

E4 - alternativ 0+ 27 700 44204 6298 278 399 087 29190443 46 582 851 324981938

Av ovanstaende konstateras att konstruktionsmassigt sa ar mittenalternativet
billigast och det Ostliga alternativet dyrast. Till detta ska dock kopplas
svarigheter enligt kapitel 3.7 samt avseende mittenalternativet sa tillkommer
uppforande av en komplett grundliggning med péalning, betong och armering
samt demontering av den samma vilket ej ar inrdknat i summor enligt ovan.

For mer utforlig kostnadsberdkning hanvisas ater till dokument "PM-
utredning”, 2C140004.

4. Underlag for val av alternativ

Nya broar forordas utforas enligt E4 — alternativ 6st da detta alternativ ar
forenat med minst antal risker.

Det vistliga alternativet har fler risker med nirheten till Hemgardspassagen i
form av befintliga bankpalar samt narhet till befintlig konstruktion. Det kommer
bli stora svarigheter vid palningsarbete av nya konstruktioner och risk att man
skjuter den kommunala anldggningen pa grund av massundantrangning.
Underhéllsmaissigt sa inses att det begriansade utrymmet mot
Hemgardspassagen kommer att vara negativt och svarigheter att i framtiden
utfora underhallsarbete i form av kantbalksbyte etc.

E4 — alternativ o+ har stora risken dé vi pa flera punkter kommer anlagga stod i
princip i samma lage som befintliga stod. Alternativet kommer adven vara det
dyraste och minst klimatvanligt d& palning och underbyggnad dven maste



utforas for den provisoriska bron. Slutligen ar forslagets dndstod foreslagna mitt
i den befintliga bankpélningen vilket innebar stora risker under utférandet
vilket dven ar forenat med stora kostnader.

5. Projektering efter utredningsfas

Sedan PM Byggnadsverk togs fram har projektering med framtagande av
handlingar for viagplan fortsatt och f6ljande justeringar, pa foreslagen l6sning,
har utforts.

e Trafikmassigt har konstaterats att trafiken, under produktionsskedet,

kan trafikera den ena bron medan den andra bron ersatts.

Detta innebar att det blir mer fordelaktigt att ersitta de bada

brokonstruktionerna i befintligt 14ge (alternativt o+).

¢ Bankpalning bakom befintligt stod 1 har analyserats och det har
konstaterats att svarigheter att anordna ett palat landfaste i en befintlig
bankpalning blir en for stor risk. Pa grund av detta har bron forlangts
med ett spann och foreslds nu med spannvidderna 21,0 + 28,0 x 2 + 23,0
+ 31,0 X 6 + 29m. Total brolangd om 327m.

e Brand- och bullerskyddsskiarm ska anordnas ldngs den ostra kantbalken
fran sektion 1/474-1/770. Da det inte finns ndgon CE-mérkt produkt som
brandskarm maste denna stéllas utanfor rackets arbetsbredd vilket
innebar att sektionen pa bron kommer se ut enligt figur 10.

VRO.7m
—— 10.45m 25m
{ /,  K3m K3Em VR275m
| ‘ BRAND- OCH BULLERSKYDDSSKARM
25% ‘ ENL A-A RITN. /071

Figur 10, brosektion, dstra bron

D4 sektionen breddas at 6ster kommer vi ndrmare befintlig kommunal
vag, Hemgardsvagen, och forslar en stodmur, bakom st6d 1 for att klara
nivaskillnaderna mellan viag E4 och Hemgardsvigen.

e For stodmur, langs E4-0stra sidan, bakom stéd 1 har tre olika alternativ
utretts:
o Prefabricerad stodmur
o Gabionmur
o Platsgjuten konstruktion
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Det konstateras att stodmuren antas behova palas varmed alternativen
med prefabricerad konstruktion alternativt gabionmur ej utreds vidare.

Stodmuren bedoms behova utforas med en langd om 254m.

& TRAFIKVERKET

Trafikverket, Kungsgatan 71, 632 21 Eskilstuna. Bestksadress: Kungsgatan 71.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90

www.trafikverket.se
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