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1 Inledning

Tidtabellsapplikationen (TTA) ar en modell for att berakna
kapacitetsutnyttjandet i jirnvigsnatet och ta fram tillaggstid for
persontagstrafikeringen. Modellen hanterar samband mellan antal tég,
(bade gods- och persontag), kapacitetsberdkning och tidtabellstider. Till
exempel ju fler tdg man stoppar in desto hogre blir kapacitetsutnyttjandet
som i sin tur resulterar i 6kade tidtabellstider for persontagen.

TTA ar kodat i Python och implementerat i EMME som olika verktyg
(tools) i Trafikverkets verktygslada (toolbox) TRV_TTA i Emme
Modeller.

Vid korningar av jarnvagsobjekt eller generellt vid forandringar av
jarnvagen i Sampers/Samkalk behover TTA forst koras. Detta for att ta
fram den slutgiltiga restiden for persontig baserat pa kapacitets-
utnyttjandet i jarnvagsnatet. TTA kan dven anvandas for att ldsa in
godstag som linjer i Emme/TTA frdn en Bangods-databas (csv-fil) samt
redigera och exportera ut Bangods-databasen. Data fran TTA anvéands
aven av andra modeller s& som Samgods och Bansek. I Bansek gors dven
samma kapacitetsberdkningar som i TTA.

Schematisk bild 6ver anviandningsomradet for TTA med dess indata och
utdata ses i Figur 1.

Bangods i TTA

Persontagstrafikering ( Antal godstag / ,
godstagstrafikering

A

antal godstag

: Kapacitets-

utnyttjande . )
:_ _yt_J o 4. Berakna kapacitetsutnyttjande i Kapacitetsutnytjande 6. Samgods B
jarnvagsnatet Antal persontag :

Linjedelar,
persontag,
godstag 5. Berakna tillaggstid samt den
totala linjetiden (restiden) for
8. Bansek persontag

Persontagstrafikering
inkl. tillaggstid

Kapacitetsutnyttjande

Kapacitets-
utnyttjande

verifiera
atgarder

Resandet pa
persontag

7. Sampers/
Samkalk

Figur 1. Schematisk bild éver anvandningsomradet for TTA med dess indata och
utdata. Processen startar uppifran och gar ner (Indata->TTA->Anvandning av
utdata), men kan aven férkomma iterationer (se streckade pilar).

9. Motivera och

Anvéndning
av utdata



1.1 Lashanvisningar

Rapporten ar inte tankt att 1asas fran borjan till slut, utan ar mer tankt
som ett uppslagsverk for anvindaren av TTA. Nedan beskrivs kortfattat
vad alla kapitel innehéller.

Kapitel 2 definierar begrepp och forkortningar som anvénds i hela
dokumentet.

Den indata som behovs for att kora TTA och hur den kan redigeras
beskrivs i kapitel 3 respektive kapitel 4. Kapitel 5 ger instruktioner hur
anvandaren kan kora TTA. Resultatet fran TTA samt hur utdata kan
granskas beskrivs i kapitel 6.

Kapitel 7 beskrivs hur Bangods ar implementerat i TTA samt hur det kan
anvandas.

Kapitel 8 beskriver dvriga tips och tricks som kan vara anvandbart for
anvandaren att veta.

Kapitel 9 ar en teknisk dokumentation av TTA, med beskrivning av varje
verktyg i Trafikverkets egenutvecklade verktygsldda i Emme Modeller
samt modulen i Emme Flow. Detta kapitel ar tankt att anvandas for
djupare forstéaelse av berdkningsprocessen.

1.2 Ovrig dokumentation

Forutom denna rapport finns dven flera andra intressanta dokument for
anvandaren, se listan nedan.

e 1 Excel-filen TTA — Begrepp och attribut ar alla attribut kopplade
till TTA listade och beskrivna.

e Manualer till verktygen som tillhor TTA finns som html-filer i
katalogen TTA 25_Manuals i Sampersprojektet. Dessa kan 6ppnas
direkt i katalogen eller via Help i Emme Modeller.

e Rapporten Jdarnvdgskapacitet i samhdllsekonomisk analys — En
metodbeskrivning for framtagande av underlag till
sambhdllsekonomiska berdkningar inom jdrnvdgskapacitet
beskriver olika metoder for att ta hansyn till jarnvagskapacitet i
samhallsekonomiska analyser. I rapporten finns dven en
fullstandig beskrivning av metoden for berakning av
kapacitetsutnyttjande i jirnvagsnatet samt tips och
rekommendationer kring hur anvandare ska tanka kring
forandringar i jairnvagsnitet och trafikeringen.



e Mallen Effektbedomningsmall — jarnvdagskapacitet, en mall for
effektbedomningar inom jarnvagskapacitet. Effektbedomningarna
anvands sedan som underlag for kodning av indata till TTA.

e I Excel-filen Exempel fordndrad_lastvikt taguikt taglingd
250211" finns exempelberdkningar for att forandra lastvikt, tagvikt
och/eller taglangd for godstag for fyra olika typfall.

e Rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk
beskriver indata i form av matriser, tabeller och natverksscenarier
som behovs for att genomfora en Sampers/Samkalk-korning.

e Rapporten Anvdndarhandledning - Sampers/Samkalk ger en
praktisk, steg-for-steg-guidning for centrala arbetsmoment i
modellhanteringen av Sampers/Samkalk. Handledningen ar
utformad for att underlitta bade dagligt arbete och mer avancerade
analyser.

e Rapporten Teknisk dokumentation - Sampers beskriver de
tekniska bitarna for Sampers sd som dess uppbyggnad och
berdkningsgangen.

e Rapporten Stod vid val av kalkyl- och prognosverktyg som ger en
overgripande vagledning kring i vilka sammanhang
Sampers/Samkalk ska anvindas.

Anvandaren hanvisas ocksa till Trafikverkets hemsida for mer
information, Tidtabellsapplikationen (TTA) - Bransch.

1.3 Releaseinformation

Forsta versionen av TTA implementerat i Emme sldpptes ar 2020 i
samband med basprognos 2020 (tidigare var det en modell i Excel). Andra
versionen sldppets i samband med basprognos 2024. Till basprognos 2026
har ytterligare utveckling av TTA skett och version 2026.1 slappts.

1.3.1 Version 2026.1

Version 2026.1 innehaller f6ljande uppdateringar:
¢ Uppdaterad mappstruktur:

o Allt kopplat till TTA ar nu samlat direkt i en undermapp (TTA)
i Sampersprojektet.

1 Kontakta TTA-férvaltningen under Kontaktuppgifter pa Tidtabellsapplikationen
(TTA) - Bransch, for att fa tillgang till filen.
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¢ Nya funktionaliteter:
o BangodsiTTA (se kapitel 7):

» Inldsning av godstig som linjer i Emme/TTA frén en
Bangods-databas.

» Forandring av volymer och antal godstag.
» Redigering av godstéglinjer i kartmiljo.

= Utlasning av godstag i form av Bangods-databas
(linjelank) och Bangods-sammanstillning (linjedel).

= Berikning av ett alternativt kapacitetsutnyttjande
baserat pa justerade gangtider om
kapacitetsutnyttjandet baserat pa gangtider fran RailSys
(original) ar 6ver 100%. Anviandaren kan sedan vilja
om original eller alternativt kapacitetsutnyttjande ska
anvandas vid berdkning av maximalt antal godstag till
Samgods. Mer detaljer om detta kan lasas i avsnitt 9.1.3.

o Fler valmojligheter kring vad som ska beridknas (antal
persontég, antal godstag, kapacitetsutnyttjande och
tillaggstider for persontég), se avsnitt 5.4.

o Nytt verktyg for att kontrollera indata till TTA (TTA — Check
Input), se avsnitt 9.2.2.

e Ovriga justeringar:
o Anpassning till OpenPaths EMME 25.01.00

o Genomsyn av datatabell TTA_cross_rules_{Alt} (se avsnitt
3.5.2):

» Innehéller nu dven beskrivningar, dar platsen for
korsande tagvagar har tydliggjorts (kolumn
description).

» Fétt en ytterligare kolumn, track_types, som
redovisas spartyp for ingdende linjedelar.

» Formlerna har sett 6ver sa de ar enhetliga —
multiplikation och decimaltal (*0.5) anvéants for
sannolikhet (manuella justeringar) och for enkelspar
anvands division for att specificera att hilften av tigen
far korsande tagvagar (/2).
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o Uppdaterade worksheet for stod for granskning av indata och
utdata. Till exempel

» Stdd for att soka ut tag pa markerade lankar/linjedelar.
» Ytterligare attribut som redovisas i worksheets.
o Strak har fatt ’S” innan linjenumret.

o Uppdaterad anvindarhandledning.

1.3.2 Version 2024.1
Version 2024.1 innehaller f6ljande uppdateringar:
¢ Uppdaterade kapacitetsberikningar (UKAP — Steg 1):
Kapacitetsberdkningar tar nu dven héansyn till forbigangar for

dubbelspéar och kolonnkorning, vixelhastighet, ldnga tag och
samtidig infart beroende pa taglingd for enkelspar.

¢ Uppdaterad scenariohantering: Indata och utdata ligger nu i
ett och samma scenario. Tidigare var det ett scenario for indata och
ett scenario for utdata, samt att back-up scenarion skapades.

¢ Nya funktionaliteter:
o Mojlighet att kora TTA via Emme Flow.

o Mojlighet att lasa in slutgiltiga linjetider for persontag fran
Tidtabellsanalys.

e Ovriga justeringar:

o Uppdaterad hantering av kodning for tillatelse eller inte av
pé- och avstigning. Detta innebar att stationer dar endast
pastigning eller avstigning tillats kan nu kodas via indata i
scenariot och hanteras automatiskt for retur-linjen.

o Kontroll att en persontagslinje inte passerar samma lank
mer dn en gang.

o Uppdaterad katalog- och namnstruktur for indata/utdata
for att anpassa till Sampers/Samkalk 4.

o Trunkering av antal tg borttagen.

o Uppdaterade worksheet for stod for granskning av indata
och utdata.

o Uppdaterad anvindarhandledning.

o Strak och bandelar inldsta som kollektivtrafiklinjer. Detta
paverkar inte berakningarna, men ar en hjalp for
anvandaren att hitta ratt i jarnvagsnatet.
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2 Definitioner av begrepp och
forkortningar

I rapporten forekommer ett stort antal begrepp och forkortningar
kopplade till Sampers/Samkalk och TTA som anvindaren bor ha koll pa.

Hir beskrivs och definieras de utifran hur de anvinds i Sampers/Samkalk

och TTA. Uppdelningen av termer ar tematisk.

2.1 Grundlaggande begrepp

BP = Basprognos = Trafikverkets begrepp for vilken version av
indata och forutsattningar som galler. Nu gillande basprognos ar
basprognos 2026 (BP26).

Basar = Nuliigesar = Aret som ska representera nuliget.
Modellresultat fran detta ar anviands for att validera modellen. For
basprognos 2026 ar basaret 2019.

Prognosar = Aret for vilken prognosen beriknas. Kan bade vara
tidigare an basdret, basaret eller ett framtida ar. For basprognos
2026 ir prognosaren 2019 och 2045.

Sampersprojekt = Avser hela katalogstrukturen som kravs for
att kora Sampers/Samkalk, inklusive all indata. Varje
Sampersprojekt utvecklas for ett specifikt objekt eller en utredning.
I samband med BP tillhandahaller Trafikverket Sampersprojekt for
ett basar och ett eller tv prognosar. Som standard namnsatts
Trafikverkets Sampersprojekt enligt Person{Prognosdr} {Datum,
XXXXXX} v{versionsnummer, XX).

Riggning = Avser berikningssekvensen som ar implementerad i
Emme Flow. Trafikverket tillhandahéller en generell riggning som
kan anvindas for korning av flera olika Sampersprojekt
(prognosar).

JA = Jamforelsealternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt uteblir (inte byggs).

UA = Utredningsalternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt genomfors.

Emmeprojekt = Avser sjdlva emp-filen. Det finns ett
Emmeprojekt for varje databas (regionala och langviga databaser)
samt ett Emmeprojekt (Emme_project) som sammanfogar alla
databaser i Sampersprojektet.
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Emmebank = Databas for Emme med natverksscenarion,
restidsfunktioner, zongrupperingar och matriser (exklusive
tvadimensionella matriser, mf).

Datatabell = Data Table = Datatabeller i Emme (sparas i
data_tables.db).

Verktygslada = Modeller Toolbox = Ett eller flera verktyg
(tools) samlade i en verktygslada i Emme Modeller. Kan bade vara
Emmes standardverktygslador eller egenutvecklade verktygslador.
Dessa kan bade vara konsoliderade (pythonkod for underliggande
verktyg ar dold) eller inte (6ppna).

Verktyg = Modeller Tool = Enskilda verktyg i Emme Modeller.
Kan bdde vara Emmes standardverktyg eller egenutvecklade
verktyg.

Modul = Emme Flow = Objekt i Emme Flow, en sekvens av
instruktioner som kan omfatta anrop av Modeller Tools och andra
moduler, variabelberakningar, iterationer, if- och while-satser och
dokumenttexter. Namnet pa olika moduler markeras i texten med
kursivt och fetstil.

2.2 Tidtabellsapplikationen

TTA = Tidtabellsapplikationen for jarnvag som anvands for
framtagning av antal tag per linjedel, berdkning av
kapacitetsutnyttjande per linjedel och restider inkl. tillaggstider for
persontégslinjer. Applikationen adr implementerad som en
verktygslada (TRV_TTA) och kan dven koras fran modulen
Railway_TTA.

Driftplats = Station = Trafikplatsnamn = Den
jarnvagstekniska termen for det som populart kallas station.
Anvands for att skapa beskrivning av linjer.

Signatur = Trafikplatssignatur = Kort namn for stationen.
Viktigt att signaturerna ar unika och inte innehéller blankslag.
Anvinds for att 1asa in godstagslinjer.

Linjedel = Geografisk avgransad del av jarnvagsnitet med
likartad trafikering och infrastruktur som anviands vid
matematiska kapacitetsberdkningar.

Dimensionerande striacka = Den begransade striacka som
kapacitetsutnyttjandet berdaknas pa for respektive linjedel.

Kapacitetsnyttjande = Konsumerad kapacitet = Andel av
kapaciteten som utnyttjas per linjedel.
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Headway = Det minsta tidsavstandet mellan tva tag som ar
mojligt att kora utan att det bakre taget far ett restriktivt
signalbesked. Finns i attributet @hw__{tagtyp} per linjedel. Inte
att forvaxla med headway (hwy) i Emme for kollektivtrafiklinjer,
vilket ar tidsavstandet berdaknat utifran antal turer (@nr_trips eller
ut2) per trafikdygn (18 timmar for tag).

Kapacitetsgangtid = den tid det tar for ett tag att kora (inkl.
obligatoriska tidstillagg, +8%) den dimensionerande strackan pa
en linjedel. De obligatoriska tidstilliggen innefattar forarmarginal
(3%) och tillaggstider pa grund av kapacitetsutnyttjandet (5%).
Kapacitetsgangtiden kan ses en approximation (en forsta gissning)
av restiden/tidtabellstiden och anvands for att berakna fram
kapacitetsutnyttjandet. Finns i attributet @gt_{tagtyp} per
linjedel.

Nettogangtid = den tid det tar for ett tag av en viss typ att kora
utan trangsel pa sparet (friflodestid inkl. forarmarginal pa 3%).
Benamns dven GTP-tid (tid fran gangtidsprogrammet) for en
taglinje. Finns i attributen @atime (mellan stationer) och
@stime (per segment).

Tilldggstider = den extra tid som laggs till pd grund av
kapacitetsutnyttjandet. Finns i attributen @tdt (tidtabellstildgg),
@extra_time (kapacitetstillagg), @extra_node_time
(kapacitetstillagg for stationer) per segment.

Restid = Tidtabellstid = Linjetid = den tid det tar for ett visst
tag/linje for att kora en stricka (segment) inklusive tidstillagg.
Detta ar alltsa den totala restiden baserat pa
kapacitetsutnyttjandet. Finns i attributet us1 (per segment) =
@stime+ @tdt+ @extra_time+@extra_node_time.

Uppehallstid = den tid som taget stannar vid stationen. Finns i
attributen dwt.

Totalt linjetid = den totala tiden for linjen inklusive uppehall
(us1+dwt).

2.3 Bangods

Bangods = bendmningen pa en metod att bryta ned resultat fran
godstransportmodellen Samgods till ett format som ar anpassat till
bland annat kalkylverktyget Bansek och Tidtabellsapplikationen
(TTA). Bangods ar numera implementerat i TTA (Emme).

Bangods-databas =en version av Bangods som innehéller
detaljerad information per tignummer om bland annat antal tag
per ar och trafikplats, en skattning av transporterad godsvolym per
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varugrupp under ett a&r m.m. och omfattar i nuvarande version
drygt 75 000 rader. Databasen ses bade direkt i TTA (Emme) och
genom att exportera ut till csv-fil.

Bangods-sammanstillning = en version av Bangods som
innehaller aggregerad information om trafik per tagtyp och total
volym per linjedel under ett vardagsdygn och omfattar runt 300
linjedelar i basaret, respektive runt 330 linjedelar i prognoséaret.
Databasen ses bade direkt i TTA (Emme) och genom att exportera
ut till csv-fil.

LUPP = LeveransUPPfoljningssystem som innehaller trafik- och
anlaggningsinformation for jairnvag fran ett antal kallsystem, som
samlats i ett och samma datalager. Detta mgjliggor uppfoljning av
anldggningen vad giller exempelvis punktlighet, storningar och
information om anlaggningens tillstdnd. Forutom information om
punktlighet och storningar finns mojligheter att f6lja upp trafiken
med avseende pa antal tag, tagkilometer, tdgtimmar och
tonkilometer.

Taguppdrag = den sammanhallande informationen for en
transportuppgift. Varje tdguppdrag resulterar i ett eller flera
taglagen/tagnummer.

Tagnummer = Taglage = anvinds for att identifiera den
specifika tagfarden for dagen. I Bangods anvinds det 4ven som
linjenummer/ID for sjidlva godstaglinjen.

Tillgangliga godstagsligen = Maximalt antal godstag som kan
framforas pa en linjedel.

2.4 Angransande verktyg och modeller

Sampers = ett nationellt modellsystem for
trafikslagsovergripande analyser av persontransporter. Sampers
berdknar framtida trafikvolymer for olika scenarier, dar det finns
mojlighet att variera infrastruktur, BNP, bréanslepris,
sysselsattning, befolkningstillvixt med mera. Scenarierna kan
stillas mot varandra i en samhaillsekonomisk kalkyl.

Samkalk = delmodul till Sampers som tar fram en
samhallsekonomisk kalkyl. Samkalk varderar resultatet fran
Sampers i form av skillnader i restider, reskostnader, utslapp,
trafikolyckor och trafikberoende underhallskostnad for att man ska
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kunna avgora om atgirden ar samhallsekonomiskt 16nsam eller
inte.

Samgods = ett nationellt modellsystem for
trafikslagsovergripande analyser och prognoser for
godstransporter. Samgods modellerar nationell niva med
transportlosningar for import, export och transit. Modellen
hanterar ocksé inrikes transporter mellan kommuner. Mer
information hittas pa Trafikverkets hemsida, Samgods - Bransch.

Bansek = ett Excelbaserat verktyg som anvinds for analyser av
infrastrukturatgiarder och banavgifter inom jarnvagssystemet.
Bansek anviands for att gora samhallsekonomiska kalkyler for
atgarder inom jarnvagssystemet som beror person- och godstrafik.
Mer information hittas pa Trafikverkets hemsida, Bansek -
Bransch.

Bansek gods = tilliggsversion av Bansek som ar helt fokuserad
pé berakning av godstrafikeffekter. Mer information hittas pa
Trafikverkets hemsida, Bansek - Bransch.

2.5 Tidsperioder

FM (HT) = Formiddagens hogtrafik, for tdg antas den hogst
belastade tvatimmarsperioden istéllet for specifikt 06:30-08:30.
Den hogst belastade tvatimmarsperioden avser oftast morgonens
hogtrafikperiod, men kan ocksé vara eftermiddagens
hogtrafikperiod.

DY = Dygn (24 timmar).

2.6 Databaser och modeller

I Sampers finns fem regionala modeller och en modell for 1angvaga resor.
Till varje modell hor en databas. For att skilja de olika modellerna och
databaserna at anvands foljande beteckningar:

Region = en regional modell, eller 1angviga modellen
Pa = Palt

Sa = Samm

Sk = Skane = Skéne

Sy = Sydost

Va = Vast = Vast

Nat = LV = Nationella modellen, for 1angvaga resor
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https://bransch.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/bansek/
https://bransch.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/bansek/
https://bransch.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/bansek/

3 Indata

Indata till TTA ligger i databasen for langvaga resor (Nat). I detta kapitel
beskrivs olika typer av indata och dess format. Kontroll av indata sa att
varden ligger inom vardemangderna kan goras med verktyget TTA —
Check Input (se avsnitt 9.2.2).

For information hur indata kan dndras se kapitel 4.

3.1 Scenarion

Indata (linjedelar, dimensionerade strackor, linjer och attribut) till TTA
kodas som standard i scenario 1005 for JA och scenario 2005 for
UA i databasen for langvaga resor (Nat). Resultatet av TTA hamnar sedan
i samma scenarion, vilket ar de scenarion som sedan anvands i
Sampers/Samkalk. Scenario 1 innehéller originalkodningen och resultat
fran basprognosen. Detta scenario ska inte dndras utan ska endast
anvandas for att jamfora mot.

Alla standardscenarion for TTA ses i Tabell 1.

Tabell 1. Standardscenarier for TTA.

Scenarionummer Namn

1 BP26 LV Jvg {Ar} (BP26, {datum})
1005 JA LV Jvg {Ar} (BP26, {datum})
2005 UA LV Jvg {Ar} (BP26, {datum})

Det ar mojligt att kora TTA med vilket scenario som helst, men om
Sampers/Samkalk ska fungera sa behover det slutgiltiga resultatet ligga i
scenario 1005 for JA och scenario 2005 for UA. Om man vill jamfora
innan och efter justering sd kom ihéag att kopiera scenariot forst.

Det ar viktigt att namnet pa scenariot som anvands vid korning av TTA
innehaller en parentes ”(”, for att namnséttningen pa filer och scenarion
ska bli ratt. Det innan parentesen anviands vid namnsattning av filer.
Namnet pa scenariot dndras genom att behalla delen innan ” (” och sedan
lagga pa ” (BP26, {datum})” dar {datum} ar datumet da TTA kordes.
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3.2 Kollektivtrafiklinjer

Majoriteten av indata till TTA finns pa kollektivtrafiklinjer i Emme. I detta
avsnitt beskrivs de olika typerna av kollektivtrafiktrafiklinjer som
anvandas av TTA, se Tabell 2. Linjernas attribut beskrivs i nasta avsnitt, se
avsnitt 3.3.

Tabell 2. Olika typer av kollektivtrafiklinjer i Emme for TTA.

Typ Mode Line #line_type
Linjedel L LXXXX L
Dimensionerande D DXXXX D

stracka

Persontag i, jeller k XXXXX eller XXXXXR | transit

Godstag F FXXXXXX freight eller iron
Strak? S SXXX S

Bandel? B BXXX B

3.2.1 Linjedelar

Sveriges jarnvagsnat har delats in i linjedelar. En linjedel 4r den del av
jarnvagsnatet dar bade trafikens blandning och/eller antalet tag samt
infrastrukturen inklusive signalsystem ar oforandrad eller i stort sett
oforandrad. Kapacitetsutnyttjandet berdknas per linjedel.

I Emme ar linjedelarna kodade som kollektivtrafiklinjer med fardsatt
(mode) L och attributet #line_type har viardet L. Linjenumret (line)
startar med L foljt av 3-4 siffror (LXXX), till exempel L5301. Linjenamnet
(description) skapas automatiskt utifran attributet #station for forsta
och sista nod pa linjen, till exempel Nassjo Central-Vaggeryd.

3.2.2 Dimensionerande strackor

Till varje linjedel finns en dimensionerade striacka. Den dimensionerade
striackan ar den begransade stricka som antal tag och
kapacitetsutnyttjandet berdknas pa for respektive linjedel.

For enkelspar (#track_type = esp) ar det den striacka som har det langsta
avstandet i gangtid mellan tva i linjedelen ingdende driftplatser. Pa dess
striackor belastar ett tag kapaciteten om den dtminstone delvis kor pa den
dimensionerande strackan.

2 Strdk och bandelar anvéands bara for att guida anvandaren (samt i Indata till
Bansek och Bullerprognos) och ar darmed inget som paverkar
kapacitetsberdkningarna.
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For dubbelspér (#track_type = dsp) ar den dimensionerande striacka hela
linjedelen, med négra fa undantag. Pa dess strackor belastar ett tag
kapaciteten om den trafikerar hela den dimensionerande strackan.
Fyrspar ar kodade som tva helt parallella dubbelspar.

I Emme ir de dimensionerande strickorna kodade som
kollektivtrafiklinjer med fardsatt (mode) D och attributet #line_type
har viardet D. Linjenumret (line) startar med D f6ljt av 3-4 siffror
(DXXX), till exempel D5301. Den dimensionerande strackan har samma
siffor som tillhorande linjedel. Linjenamnet (description) skapas
automatiskt utifran attributet #station for forsta och sista nod pa linjen,
till exempel Malmback-Vaggeryd.

\_53(“

QO
\fQ

e

Figur 2. Exempel pa linjedel. Bilden visar linjedel L5301 (N&assjo Central-
Vaggeryd) med tillhérande dimensionerande stracka D5301 (Malmbéack-
Vaggeryd).

3.2.3 Persontag

I Emme ar persontagen kodade som kollektivtrafiklinjer med fardsatt
(mode) i, j eller k beroende pa typ av persontdg (mer information om de
olika fardsatten ses i rapporten Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk) och attributet #line_ type har virdet transit.
Linjenumret (line) bestar av 4-5 siffror (XXXXX) och dar returlinjen
slutar med R, till exempel 8601 och 8602R. Linjenamnet (description)
skapas automatiskt utifran attributet #station for forsta och sista nod pa
linjen, till exempel Nissjo Central-Halmstads Central.

For persontag specificeras ocksa en tagtyp (#train_type) som anviands
vid kapacitetsberdkningarna. Persontagen ar uppdelade i snabbtag
(speed), ovriga persontdg (other) och lokaltag (local). Regionaltag, nattag
och fjarrtadg som inte ar snabbtag riaknas som 6vriga persontag. Tagtypen
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satts i forhallande till andra tag pa strackan baserat pa hastighet och
stoppmonster.

Persontégslinjerna ar enkelriktade. Detta i enlighet med Bentleys
rekommendation och for att kunna anvinda Emmes fulla funktionalitet,
som till exempel redigering av linjestrackning i Network Editor. Indata till
TTA ir endast turlinjen (utan R i linjenumret), returlinjen skapas
automatiskt vid korning av TTA.

Figur 3. Exempel pa persontag. Bilden visar persontdg 8601 Néassjo Central-
Halmstads Central.

For att resultaten i Samkalk ska bli korrekta ar det viktigt att persontagen
har ratt fordonstyp (vehicle type). Vilka fordonstyper som ska anviandas
for olika tag ses i Tabell 3.

Tabell 3. Fordonstyper som anvands i Sampers/Samkalk.

Nummer  Mode Samkalk Beskrivning
1 j Interregional Interregionaltag
2 k Snabbtag Snabbtag
3 k Hoghastighetstag Hoghastighetstag
4 j Snabba regionaltag Snabba regionaltag
53 k Snabbtag Snabbtag pa stambanor
15 j Pendeltag Pendeltdg (ej Stockholm och Képenhamn)

3 Fordonstyp 5 (snabbtdg pa& stambanor) anvands endast for att sarskilja pa
tagtyperna med olika tidstillagg i TTA, i Samkalk har fordonstyp 2 och 5 samma
varden.
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Nummer  Mode Samkalk Beskrivning

16 i Nattag Nattag

17 j Bimodalatag Bimodala tag

18 i Tatort Pendel Pendeltdg i Stockholm och Kopenhamn
3.2.4 Godstag

I Emme ar persontagen kodade som kollektivtrafiklinjer med fardsatt
(mode) F och attributet #line_type har virdet freight eller iron.
Linjenumret (line) startar med F f6ljt av upp till 6 siffror eller bokstaver
(FXXXXXX) som motsvarar tagnumret, till exempel F6324. Linjenamnet
(description) skapas automatiskt utifran attributet #station for forsta
och sista nod pa linjen, till exempel Vaggeryd-Nassjo.

For godstag specificeras ocksa en tagtyp (#train_type), men denna
detaljerade uppdelning anvinds inte vid kapacitetsberakningarnas.
Attributet #train_type anviands endast i Bangods. Godstagen ar
uppdelade i fjarrtag (distance), lokala godstéag (local_freight), systemtag
(system), malmtag (iron) och kombitag (combi).

I TTA kan man vilja om kapacitetsutnyttjandet ska berdknats baserat pa
de inlasta godstdglinjerna eller pd vardet som har skrivits in i attributen
(@sum__freight for ovriga godstag och @sum__iron for malmtég (langa
tag) pa respektive linjedel).

Figur 4. Exempel pa godstag. Bilden visar godstdg mellan Vaggeryd-Nassjo.

4 For kapacitetsberakningarna anvands #line_type (freight och iron).
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3.2.5 Strak och bandelar

Sveriges jarnvagsnat har delats in i strdk och bandelar utifrdn NJDB och
BIS. I TTA anvinds de endast for att forenkla for anvandaren att hitta ratt,
d.v.s. det paverkar inte berakningarna. Bade straken och bandelarna
anviands som indata till Bansek och Bullerprognoser.

I Emme ar straken kodade som kollektivtrafiklinjer med fardsatt (mode)
S och attributet #line_type har vardet S. Linjenumret (line) startar med
S f6ljt av 2-3 siffror (SXXX)), till exempel S10. Linjenamnet
(description) ir satt till banans namn, t.ex. Vastra Stambanan.

I Emme &r bandelarna kodade som kollektivtrafiklinjer med fardsatt
(mode) B och attributet #line_type har vardet B. Linjenumret (line)
startar med B f6ljt av 3 siffror (BXXX), till exempel B111. Bandelarna har
inget linjenamn (description) fornarvarande.

3.3 Attribut

I Emme anvinds finns det olika typer av attribut; standardattribut, extra
attribut (@), network fields (#) och konfigurerande attribut (ca__ eller
lca_). Alla attribut som anvinds och sparas av TTA &r antingen extra
attribut (@) eller network fields (#). Alla attribut i TTA finns listade och
beskrivna i Excel-filen TTA — Begrepp och attribut. I filen hittas dven
attributens vardeméangder, datatyp (indata/utdata), typ i Emme (hur det
spara i Emme) samt for vilka spartyper och tagtyper som attributen giller
for.

Innan TTA kors ar det viktigt att alla attribut som &r markerade som
Indata finns pa plats och ar korrekta enligt flikarna Generella attribut,
Attribut for kapacitetsberdkning och Attribut for restidsberdkning i
Excel-filen TTA — Begrepp och attribut.

I Emme kan virdena for indata-attributen for linjedelar ses via worksheet
TTA 2Linjedelar 2Linjedelar — Egenskaper. Worksheetet finns dven
uppdelade pa olika spartyper (esp, dsp, fyrspar).

line

L100
L101
L2
L103
L104
L105
L106

Linjedel  description

100
01
102
103
104
105
106

Buddbyn-Murjek
Murjek-Gallivare
Galivare-Rétsi
Ritsi-Peuravaara
Peuravaara-Riksgransen
Ratsi-Svappavaara
Géllivare-Koskullskulle

dim-part #1d_ds_comment mode *#line_type track_type #entire_dim #in_out #freight_distribution @gt_speed ®gt_other ®gtlocal @gt freight @®gtiron ®hw_speed @hw_other

Lakatrask-Nasberg
Harrtrask-Gallivare
Fjallésen-Harrd
Peuravaara-Kirunavaara

L esp 0 nan 1.00 0.00 6.30 0.00 7.60 20.00
esp 0 nan 1.00 0.00 9.00 0.00 10.40 2100
esp 0 nan 1.00 0.00 740 0.00 8.70 58.00
esp 0 nan 1.00 0.00 4.60 0.00 6.40 10.00
esp 0 nan 1.00 0.00 7.90 0.00 8.50 15.00
esp 0 nan 1.00 0.00 0.00 0.00 15.70 23.00
esp 0 nan 1.00 0.00 0.00 0.00 10.20 12.00

Koppardsen-Vassijaure
Aptas-Mertainen
Gallivare-Koskullskulle

Figur 5. Urklipp frdn worksheet TTA -Linjedelar >Linjedelar — Egenskaper.

I Emme kan viardena for indata-attributen for persontég ses via worksheet
TTA 2Persontdg ?Persontdg — Indata eller Persontdg — Indata per linje.
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line vehicle type mode #train_type description i j from #station to#station noboa noali dwt  @atime @nr_trips_peak
4106 1] other Ornskoldsviks Central-Umed cent 7200 7202 Ornskéldsviks C Ornskaldsvik ] 1 0.00 .22 1
4106 1] other Ornskaldsviks Central-Umed cent 7202 9015 Ornskéldsvik Nc Arngsvall 0 0 1.00 9.78 1
4106 1 other Ornskdldsviks Central-med cent 3015 9228 Arnasvall Hagbysjin 1 1 0.00 0.00 1
4106 1] other Ornskoldsviks Central-Umed cent 9228 9143 Hégbysitn Gidedbacka 1 1 0.00 0.00 1
4106 1] other Ornskaldsviks Central-Umed cent 9143 7201 GideBbacka Husum 1 1 0.00 0.00 1
4106 1 other Ornskdldsviks Central-med cent 7201 9214 Husum Husums Morr ] 1] 1.00 13.17 1

Figur 6. Urklipp fran worksheet TTA 2Persontadg 2Persontag — Indata per linje.

3.4 Parametrar

TTA kraver flera olika parametrar for att utfora berakningarna. Varden pa
dessa parametrar sitts av Kapacitetsanalys (PLjk) pa Trafikverket och ska
i normalfall inte 4ndras. Alla parametrar finns listade och beskrivna i
Excel-filen TTA — Begrepp och attribut.

3.4.1 Parametrar vid kapacitetsberdkning

Parametrar som anvands vid kapacitetsberdkning (sa kallade T-varden) ar
inldsta i Emme som attribut (network fields) pa fardsatt (mode) L. I Emme
kan parameterviardena ses via worksheet TTA 2>Linjedelar ?Parametrar
vid kapacitetsberdkningar.

[fj General warksheet D Parametrar vid kapacitetsberakning (Scen. 1005) C]
File Edit Options Tools
B EO z

Parametrar vid kapacitetsberikning
T-vérden

@nr_trips

B I I

Fiter: | [ mode==1"
mode #ban #factor_overlong #max_kolonn_effect #t fijb #m_speed #m_other #m_local #m_freight #m_iron #inf_utan #m_vxl #limit_wvxl #cintercept #c hetrogen #craw_cap #cinteract #kors
L 6.00 1.50 0.80 1.00 4.00 4.00 3.00 5.00 7.00 2.00 1.00 50.00 0.08 -0.72 -0.04 6.49 4.00

Figur 7. Urklipp frdn worksheet TTA -Linjedelar >Parametrar vid
kapacitetsberakningar.

3.4.2 Parametrar vid berdkning av tidstillagg

Parametrar som anvands vid berdkning av tidstillagg (s& kallade
Tidtabellsparametrar) for persontdg ar inlasta i Emme som attribut
(network fields) pa olika fordonstyper (vehicle types) for fardsitt i, j och k.
I Emme kan parameterviardena ses via worksheet

TTA 2Persontdg 2Tidtabellsparametrar.
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Tidtabellsparamterar
Anvénds fir berakning av tildggstider (tdt- och kapadtetstilagg).

Fiter: | | vmode==""|] vmode=="" || vmode=="k"

veh mode #gamma #esp_alfa #esp_beta #dsp_alfa #dsp_beta #extra_node_time
1] 0.30 2.15 0.60 4.30 2.00 OOO
2k 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 0.00
4] 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 0.00
5k 0.10 1.60 0.60 3.20 2.00 0.00
15j 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 0.00
16 j 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 5.00
17j 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 0.00
18 0.30 2.00 0.60 4.00 2.00 0.25

Figur 8. Urklipp fran worksheet TTA 2>Persontag >Tidtabellsparametrar.

3.5 Datatabeller

TTA behover tva datatabeller som indata dar olika regler for berakning av
kapacitetsutnyttjande specificeras, se Tabell 4. Mer information om de
olika datatabellerna finns i efterfoljande delavsnitt.

En ytterligare datatabell for TTA finns (TTA_ driftplatser). Denna
datatabell ar inte indata, utan kan anviandas for att visualisera signatur
och stationsnamn dven i Network Editor, se avsnitt 4.5.

For hantering av godstag sa finns tre datatabeller (Bangods), se Tabell 4.
Mer information om de olika datatabellerna finns i efterféljande
delavsnitt.

Tabell 4. Datatabeller fér TTA och Bangods.
Namn Beskrivning

TTA line_part_rules_{Alt} Innehaller linjedelsregler vid fyrspér for allokering av
taglinjer pa inner- och ytterspar.

TTA_cross_rules_{Alt} Innehaller regler for respektive linjedel som anvands vid
berakning av antalet korsande tag. Galler endast
dubbelspar.

TTA_driftplatser Innehaller nodnummer, koordinat samt attributen #sign och

#station for driftplatser (ej indata).

Bangods_faktorer_X Innehaller faktorer per godsvarugrupp. Faktorerna anvands
vid omrékning av last och antal godstag.

Bangods_kolumner_X Specificerar kolumner som finns i Bangods-databasen.

Bangods_ruttval_X Innehaller férandringar av ruttval och tdg som ska tas bort
vid inlasning av godstag utifran indata-filen.
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3.5.1 Linjedelsregler for fyrspar

Fyrspar ar kodade som tva helt parallella linjedelar kodade som
dubbelspar (#track_type = dsp). I de fall dar jarnvagsnatet bestar av
fyrspar maste en regel anges for att modellen ska belasta ratt linjedel
(inner- eller ytterspar). Reglerna specificeras i en datatabell
(TTA_line_part_rules_{Alt}) som beskriver vilka tag som ska ga pa inner-
respektive ytterspar, se Figur 9. Linjedelsreglerna gailler endast for
persontag. Fordelning av godstdg gors istillet via attributet
#freight_distribution (andel) for att fordela mellan inner- och ytterspar.

Iine:\part rule descr
L1400 localiany.stop[683061,1300,5800,601051,626091,681101]} or speediany.stoplf.. Tag med uppehall i ndgon av platserna ...
L1402 local or speed{any.stop[684211-614021]} or other{any.stop[684211-614021]} Lokal, tag med uppehall mellan Tomteb...
L1404 local{all.stop[614021]} or speediall.stop[614021]}or other{all.stop[614021]} Tag med uppehall i Upplands visby
L1420 local or speed{all.stop[ 14031} or other{all.stop[1403]} or speed{all.stop[1403]}  Lokal, tdg med upphall i Bergsbrunna
L1432 speed{any[9276]} or other{any[9276]} Tég pé ostkustbanan
L1433 speediany[3276]} or otherlany[3276]} Tag pd ostkustbanan

Figur 9. Datatabell med linjedelsregler for fyrspar.

En regel ska endast formuleras for antingen inner- eller ytterspar. Skrivs
regeln for yttersparet kommer alla tdg som inte uppfyller regeln att
placeras pa innerspéret, och vice versa.

Reglerna baseras pa tagtyp (speed, local eller other) och vilka noder som
denna typ trafikerar. Till exempel, om en linje stannar pé vissa noder sa
kan regeln sattas sa att alla tdg av en viss tagtyp ska forlaggas pa ytterspar.
Detta kan beskrivas med enskilda nodnummer eller intervall. Om ett
intervall anvands for nodnummer [X-Y] kommer programmet automatiskt
att leta upp alla noder i nitet mellan nod X och nod Y. Om man istéllet vill
specificera enskilda noder anvands formatet [X, Y, Z].

I regeln kan det dven specificeras olika urval baserat pa om alla (all) noder
i intervallet ska trafikeras, endast ndgon av dem (any) eller ingen nod
(none). Istillet for none kan dven negation (not) anviands fore de andra
urvalen. For att kontrollera att tdglinjen trafikerar vissa noder kan olika
stopptyper (stop, boa eller ali) anvands. Stopptyp stop innebar att det ar
uppehall (med tilldten av- och/eller pastigning), boa innebar att
pastigning ar tillatet och ali att avstigning ar tillatet.

Reglerna skrivs darmed enligt Tagtyp {urval.stopptyp/nodnummer]}.
Regler for olika tagtyper sitts ihop med villkoret or. I Tabell 5 forklaras
nagra exempel pé regler.
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Tabell 5. Exempel pa linjedelsregler for fyrspar.

Regel

Beskrivning

local

local{all.stop[684211-614021]}

local{any.stop[684211-614021]}

local{not any.stop[684211-614021]}

other{any.stop[9588,3804]}

local{all.stop[1403]} or
speed{all.stop[1403]} or
other{all.stop[1403]}

Alla lokaltag

Lokaltdg med uppehall pa alla noder
mellan 684211 och 614021

Lokaltdg med uppehall pa nagon av
noderna mellan 684211 och 614021

Lokaltadg utan uppehall pa nagon av
noderna mellan 684211 och 614021

Ovriga tdg med uppehall pa ndgon av
noderna 9588 och 3804

Tag med uppehall i nod 1403

Forandringar i linjedelsreglerna for fyrspar kan behova goras om trafiken
forandras jamfort mot basprognosen. De regler som finns i Emme/TTA

som standard ar anpassade for att basprognosens trafik ska fordelas pa ett
korrekt satt pa fyrsparsstrackorna. Om en annan trafikering antas kan
darfor dessa linjedelsregler behova goras om. Nagra exempel pad nir det

kan behova goras finns ar:

e Ny fyrsparstacka infogas i ett utredningsalternativ.

e Nir det byggs fler plattformsspar som ger nya
trafikeringsmdgjligheter pa stationer pa fyrspariga striackor.

e Nya linje for passagerartrafik som har annan uppehéllsbild dn
befintliga linjer som kor pa fyrspar.

e Om det ena av de tva dubbelsparen som utgor fyrsparet slar i taket
for den tillgangliga kapaciteten och den féregaende utredningen

visar att det fungerar i praktiken att kora fler tag pa sparet som har

kapacitet 6ver.

Utover listan ovan kan det finnas fler situationer som kraver forandringar

av reglerna. Som regel bor alltid en avstimning med Kapacitetsanalys

(PLjk) pa Trafikverket goras vid forandring av tagtrafikeringen.



3.5.2 Regler for berékning av antal korsande tag

For dubbelspar beraknas antal korsande tag vid kapacitetsberakningen.
Beridkningen av antal korsande tag specificeras med regler for respektive
linjedel i en datatabell (TTA_cross_rules_{Alt}), se Figur 10. I tabellen
finns dven en beskrivning (description) av regeln dar platsen for korsande
tagvag ar specificerad och spartyp for ingdende linjedelar i regeln
(track_types).

line_part rule description
L311 (L8020{speed+LE020{ other}+ LED2Mlocal})/2 Motviken, Korsande tagvigar tag fran MNBB
L1305 (L1500{ other}+L1500{freight})/2 Kilafors, korsande tagvig med tag fran Soder...
L1308 L1308{speed}+L1308{ other}+L1308{freight} Ovansjé, karsande tdgvig nar gods och perso...
L1309 L130%speed}+ L130H other}+ L1309 freight} Moradal och Brécke, korsande tagvig i Morad...
L1401 (L1401{speed}+ L1401 {other}+ L 1401{freight}}*0.5 Stockholms C, korsande tagvdg in mot norra ...

Figur 10. Urklipp av en datatabell med regler for berakning av antal korsande tag.

Reglerna baseras pa linjedel (t.ex. L1401) och tagtyp (speed, local eller
other) som specificeras vilka tdg som ska riknas. I kapacitetsberikningen
antas normalt sett enbart hilften av de korsandetdgen paverka
kapacitetsutnyttjandet i berdkningen da ingaende linjedelar har enkelspar,
d.v.s. antal tag delas med tva. Om linjedelen har en avvikande trafikering,
till exempel att alla tag haller samma hastighet eller att korsning till
storsta delen sker pa natten da persontrafiken inte ar omfattande kan
antalet korsande vigar som riknas med justeras baserat pa erfarenhet.
Dessa justeringar skrivs med multiplikation och decimaltal, till exempel

* 0.5 for 50% sannolikhet for korsande tagvag.

Exempel pa regler for berdakning av antalet korsande tag for dubbelspér
ses i Tabell 6.

Tabell 6. Exempel pa regler for berakning av antalet korsande tag for dubbelspar.
Regel Beskrivning

L1408{local} Turerna for alla lokaltag ska inkluderas.

(L1401{speed} + L1401{other} | Alla snabbtdg, 6vriga tdg och godstag som gar pa
+ L1401{freight}) * 0.5 linjedel 1401 ska inkluderas och att summan av
antal turer for dessa tdg ska multipliceras med 0.5
da det ar 50% sannolikhet for korsande tagvag.

(L8020{speed} + L8020{other} | Alla snabbtdg, 6vriga tag och lokaltdg som gar pa
+ L8020{local}) / 2 linjedel 8020 ska inkluderas och att summan av
antal turer for dessa tag ska delas med tva, da
L8020 har enkelspar.
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L1500 esp
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3.5.3 Forandring av godsvolymer

For att ta hansyn till utvecklingen av godsvolymerna mellan tva alternativ,
sa kan verktyget Update Freight Cargo anvindas. Faktorer per
varugrupp for omriakning av godsvolymer och i sin tur antal godstag
behover da specificeras i en datatabell (Bangods_ faktorer_X), se Figur 11.
Faktorerna baseras som standard pa utvecklingen av tonkm fran Samgods,
antigen mellan basar och prognosar eller mellan JA och UA.

Datatabellen behover endast innehalla kolumnerna Emme-attribut och
Faktor. Ovriga kolumner #r endast stod for anvindaren.

Emme-attribut Beskrivning Base2019 MainSc2045 Faktor Kommentar
Produkter fran jordbruk, skogsbruk och
@bg_cargo_group_1 fiske 515 567 1.10
@bg_cargo_group_2 Kol, rdolja och naturgas 49 18 0.37
Malm och andra produkter fran
@bg_cargo_group_3 utvinning 6007 8556 1.42
@bg_cargo_group_4 Livsmedel, drycker och tobak 1797 2310 1.29
Textil och beklddnadsvaror, lader och
@bg_cargo_group_5 ladervaror 298 291 0.98
Tra samt varor av tra och kork, massa,
@bg_cargo_group_6 papper och pappersvaror 3558 3764 1.06
Stenkolsprodukter och raffinerade Fréngar Samgods-prognosen da det ar flygbrénsle som
@bg_cargo_group_7 petroleumprodukter 142 162 1.50 transporteras pa tag. Andrar tillvaxt fran 1.14 till 1.50
Kemikalier, kemiska produkter,
@bg_cargo_group_8 konstfiber, gummi- och platsvaror 983 1932 1.97
Andra icke-metalliska mineraliska
@bg_cargo_group_9 produkter 695 797 1.15
Metallvaror exklusive maskiner och
@bg_cargo_group_10 utrustning 3288 4389 1.33
@bg_cargo_group_11 Maskiner och utrustning 285 215 0.75
@bg_cargo_group_12 Transportutrustning 1459 2106 1.44
@bg_cargo_group_13 Mobler och andra tillverkade varor 200 354 1.77
@bg_cargo_group_14 Returmaterial och atervinning 1342 2040 1.52
@bg_cargo_group_15 Rundvirke 1614 1774 1.10
@bg_cargo_group_16 Flygfrakt (samt post) - - 1.00
Totalt 22232 29275 1.32

Figur 11. Ett exempel pa datatabell med omrakningsfaktorer for godsvolymer
(Bangods_faktorer_X).

3.5.4 Kolumner i Bangods-databasen

Vid inldsning av godstagslinjer fran en csv (en sa kallade Bangods-
databas) via verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas)
behovs en datatabell med kolumner i Bangods-databasen
(Bangods_kolumner_X). I tabellen definieras kolumnnamn, Emme-
attribut, beskrivning och kommentar, se Figur 12. Kolumner i Bangods-
databasen kan darmed variera for olika inlasningarna. Gronmarkerade
celler ar obligatoriskt for inldsningen och TTTA ska fungera medan
bldmarkerade kolumner berdknas automatiskt av verktyget eller i Emme.

Emme-attributen skapas automatiskt via anvandning av verktyget
Import Freight Lines (Bangods-databas). Observera att
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beskrivningen maximalt far vara 40 tecken for att Emme-attributen ska

kunna skapas i Emme.

Kolumn Emme-attribut Beskrivning
Nr Rad-1D
Taguppdrag #bg_train_mission Taguppdrag
Tagnr Tagnummer
Avtalspart #bg_operator Avtalspart

Avgangsplats
Ankomstplats

Stracka
Avgangsplatssignatur
Ankomstplatssignatur
Forsta.platssignatur
Sista.platssignatur
Delstrackanummer
Km_delstrdacka
Medel_antal_vagnar
Medel_antal_dragfordon
Medel_taglangd
Medel_bruttovikt

@bg_avg_wagons
@bg_avg_locomotives
@bg_avg_length
@bg_avg_gross_w

Tag_KAL @bg_trains_year
Tagkm_KAL

Ton_KAL @bg_avg_load
Ton_tot @bg_tot_load
Tonkm_KAL

Bruttoton_KAL
Bruttoton_tot

@bg_avg_gross_weight
@bg_tot_gross_weight

Fjarr

Lokala

System

Malm

Kombi

sgl @bg_cargo_group_1
sg2 @bg_cargo_group_2
sg3 @bg_cargo_group_3
sg4 @bg_cargo_group_4
sg5 @bg_cargo_group_5
sg6 @bg_cargo_group_6
sg7 @bg_cargo_group_7
sg8 @bg_cargo_group_8
sg9 @bg_cargo_group_9
sgl0 @bg_cargo_group_10
sgll @bg_cargo_group_11
sgl2 @bg_cargo_group_12
sgl3 @bg_cargo_group_13
sgld @bg_cargo_group_14
sgl15 @bg_cargo_group_15
sgl6 @bg_cargo_group_16
Kordagar @bg_day_factor
Kommentar #tl_comment

Avgangsplats

Ankomstplats

Delstracka

Avgangsplatssignatur
Ankomstplatssignatur

Forsta platssignatur

Sista platssignatur
Delstrackanummer

Langd (km) pa delstracka

Medel antal vagnar

Medel antal dragfordon
Medeltaglangd

Medelbruttovikt per tag

Antal tag perar

Antal tagkm per ar

Medel lastat ton per tag

Totalt antal lastat ton per ar

Antal tonkm per ar
Medelbruttovikt (ton) per tag

Total bruttovikt (ton) per ar

Antal fjarrtag per ar

Antal lokaltag per ar

Antal systemstag per ar

Antal malmtag per ar

Antal kombitag per ar

Antal ton/ar - JordbrukSkogsbrukFiske
Antal ton/ar - KolRaoljaNaturgas
Antal ton/ar - MalmUtvinning

Antal ton/ar - Livsmedel

Antal ton/ar - TextilBeklddnadlLider
Antal ton/ar - TraMassaPapper
Antal ton/ar - StenkolRaffineradPetrol
Antal ton/ar - KemiGummiPlast
Antal ton/ar - Mineraler

Antal ton/ar - Metallvaror

Antal ton/ar - MaskinerUtrustning
Antal ton/ar - Transportutrustning
Antal ton/ar - MoéblerTillverkadeVaror
Antal ton/ar - Returmtrl

Antal ton/ar - Rundvirke

Antal ton/ar - FlygfraktPost

Antal kérdagar/ar (faktor: ar till dag)

Kommentar for ev. undantag och manuella justeringar

Figur 12. Ett exempel pa datatabell med beskrivning av kolumner i Bangods-
databasen (Bangods_kolumner_X). Gronmarkerade celler ar obligatoriskt medan
blamarkerade kolumner berdknas automatiskt av verktyget eller i Emme.
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3.5.5 Ruttvalsforandringar for godstag

Vid inlasning av godstagslinjer fran en csv (en sa kallade Bangods-
databas) via verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas) sa
kan man vilja om ruttvalen ska dndras eller om godstig ska tas bort

jamfort mot indata-filen eller inte. De forandrade ruttvalen eller
borttagning av godstagslinjer specificeras i en datatabell
(Bangods_ruttval _X), se exempel i Figur 13. I datatabellen finns f6ljande

kolumner:

e Befintlig rutt: Rutt i indata-filen.

e Ny rutt: Rutt som godstaget ska dndra till.

e Giiller for: Vilka tignummer som ska fa dndrade ruttval.

e Tas bort: Vilka tAgnummer som ska tas bort. T.ex. om tignummer

slagit ihop och ena tdgnumret ska tas bort.

¢ Objekt/Orsak: Koppling till objekt eller orsak till varfor

forandringen gors.

e Andring: Forklarning av ruttvalsforindringen.

BefintTig rutt

2 Hug-Bdn
3 Bdn-.-Pta
5 Bst-Krb-Ldl-Jrn...
6 Gst-.-Bdn
7 Bdn-.-Ag
8 Bdn-.-Ag

9 Ag-Oso

10 Vns-Dgm-Hsa-...

1 Bdn-Bds-Ht-Db...

4 Bdn-Bds-Ht-Db...

My rutt

Le-Mvn-Pta-Skl...

Hua-Bdn-53n-...
Le-Mvn-Pta
Le-MNvn-Pta
Bst-Ffs-Ski-Pta

Gst-Mvn

MNwn-Pta-Ski-Bu...
MNwn-Pta-Ski-Bu...

Lsl-HIm-Ga-Fg...

Usgb-Us-Usé-...

Giller far

5011, 5015, 590...
6005, 6000

6031, 6032, 603...
6027, 6028
41854, 41880k, ...
42020, 42024, 4..,
42021a, 42025a
42210

42023, 42027, 4.,

45903, 4392b, 4...

Tas bort

15080, 15907

15082, 15909

41835, 41891, 4..,

4591, 4583, 460..,

Objekt/Orsak

MNeorrbotinabanan
MNeorrbotinabanan
MNeorrbotinabanan
Norrbotinabanan
Norrbotinabanan
Norrbotinabanan
Norrbotinabanan
Norrbotinabanan
Norrbotinabanan

MNorrbotinabanan

Andring
Flyttar awver till ...
Farlangs till Lul...
Flyttar awver till ...
Flyttar awver till ...
Flyttar awer till ...
Ny omlastnings...
Flyttar awer till ...
Flyttar awer till ...
Startpunkt Lan...

Flyttar awer till ...

Figur 13. Ett exempel pa datatabell med ruttvalsférandringar for godstag
(Bangods_ruttval_X).

Som standard innehaller datatabellen for nuldget rattningar av tillfalliga

omledningar samt anpassningar till Emme-nitet, medan for prognoséaret

ar det forandrade ruttval och borttagning till tignummer till f6ljd av

forandringar i infrastrukturen eller andra saker som paverkar

godstagstrafikeringen.
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Rutterna (galler kolumn Befintlig rutt och Ny rutt) beskrivs med
signaturer med ”-” emellan. Viktigt att signaturerna ar unika och inte
innehaller blankslag. Rutten behdver bara definierades pa den delstriacka
som forandringen ska goras pa. Alla signaturer pa delstrackan behover
inte finnas med om det bara finns en rutt emellan eller om det inte spelar
nagon roll vilken rutt som taget tar, dar kan istéllet ”...” anviandas for
mellanliggande stationer. Rutterna behover bara specificeras i ena
riktningen, den omvéanda riktningen hanteras automatiskt i verktyget.

Exempel pa en forandring av ruttval dr nar den befintliga rutten ar
definierad som Bdn-...-Pta och ny rutt Bdn-Nvn-Pta, se Figur 14. Detta
innebar att alla tignummer specificerade i kolumnen Giiller for som gar
mellan Boden och Pitea pa ndgon del av strackan oavsett vilken rutt (via
Alvsbyn, Av, eller Notviken, Nvn) de tagit kommer att Andra rutt till att g
via Notviken (Nvn).

\
Le2

Made with Emme. Map tiles @MaoTiler

Figur 14. Exempel pa signaturer mellan Boden (Bdn) och Pitea (Pta).

Listorna med tdgnummer (giller kolumn Gdiller for och Tas bort) skrivs
som en kommaseparerad lista med tdgnummer. Ett exempel pa lista ar:
6031, 6032, 6033, 6034.

For bade rutter och listor med tignummer kommer verktyget automatiskt
att ta bort mellanrum/blankslag.

32



4 Redigera indata

Redigering av indata kan goras pa flera olika sétt. Antigen via Emmes egna
funktioner som Network Editor eller genom att ldsa in/ut data till Excel
via Emme Modeller eller Emme Flow. Vilken metod som rekommenderas
for olika moment i kodningen ses i Figur 15.

Linjedelar Persontag Godstag

Strackning for linjedelar
(inkl. dimensionerande Strackning for persontag Strackning for godstag
strackor)

Egenskaper pa linjedelar

(langder, gangtider, Antal persontag Antal godstag
headway mm.)

Tidtabell fér persontag:
kortid mellan stationer
och uppehallsménster

Figur 15. Moment vid kodning, med fargkodning efter vilken metod som
rekommenderas att anvandas. Rott = Network Editor i Emme, morkgratt = Excel
via Emme Modeller/Flow (men kan &ven andras i Network Editor vid fa andringar)
och ljusgratt = Excel via datatabell.

I detta kapitel beskrivs vilket underlag som behovs for att gora andringar i
indata, olika metoder for att redigera indata samt vad man behover tinka
pé vid redigering av olika indata.

4.1 Underlag

For att veta hur jarnvagsnatet och trafikeringen ska forandras vid olika
objekt behover effektbedomningar tas fram for JA och UA.
Effektbedomningar innehéller férandringar av linjedelar och
dimensionerade strackor jamfort mot basprognosen samt en uppdaterad
persontagstrafikering med antal turer och nettogéngtider mellan stationer
(inkl. uppehallstider). Kapacitetsanalys (PLjk) pa Trafikverket kan hjdlpa
till att ta fram effektbedomningar. En mall for effektbedomningarna
(Effektbedomningsmall — jarnvdgskapacitet) hittas pa Trafikverkets
hemsida. I Tabell 77, Tabell 8 och Tabell g visas exempel pa underlag fran
en effektbedomning.

Vid stora objekt (till exempel Norrbotniabanan eller Nya stambanor) kan
aven godstagstrafikeringen behova ses 6ver. D4 hamtas antal godstag per
linjedel fran en godsanalys (t.ex. utférd med Samgods) eller genom att dra
om godstégslinjerna i TTA baserat pa en godstagsanalys.
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Tabell 7. Exempel pa férandring av linjedelar och dimensionerande strackor enligt en effektbedémning.

Linje- | Linje- Dim- Spartyp #fjb #entire | Gangtid s Gangtid 6 Gangtid1l | Gangtid g Gangtid malm
del indelning striacka #track_type _dim @gt_speed | @gt_other | @gt_local | @gt_freight | @gt_iron
L4902 Hultsfred- Morlunda- Esp Ej fjb 0] - 13 13 20 -
Berga Berga
NY Berga- Berga- Esp Ej fjb o) - 25,5 25,5 35 -
Blomsterméala | Blomstermaéla
NY Blomstermaéla- | Blomstermala | Esp Ej fjib 0 - 15 15 22
Kalmar -Rockneby
Linje- | #passanger_ | #freight_ #iron_ #dpl_ #dpl_ #dpl_first_ | #dpl_last_ | #dpl_first | 4#dpl_last #kolonn
del length length length first_vxl | last_vxl |length_si \length si | _length | . 4,
L4902 110 625 747 40 40 o 120 202 220 0
NY 110 625 747 40 40 120 (o} 220 200 (o}
NY 110 625 747 40 8o (o} 750 200 850 0
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Tabell 8. Exempel pa forandring av persontag (antal turer) enligt en
effektbedémning.

Linjenummer | Stricka Dubbelturer | Hogtrafik
@nr_trips @nr_trips_peak

8401 Link6ping-Kalmar 9 1

Ny linje Hultsfred-Kalmar 7 1

Tabell 9. Exempel pa forandring av persontag (strackning och nettogangtider)
enligt en effektbedémning. Siffror och text med gul markering &r uppdatering av
nettogangtider eller linjedragning.

Linjenr
8401
8401
8401
8401
8401
8401
8401
8401
8401

Linjenr
Ny linje
Ny linje
Ny linje

Ny linje
Ny linje

Ny linje

Linjestrackning

Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar
Linkoping-Kalmar

Linjestrackning
Berga-Kalmar
Berga-Kalmar
Berga-Kalmar

Berga-Kalmar
Berga-Kalmar

Berga-Kalmar

Stn med uppehall
Linkodpings central
Rimforsa

Kisa

Vimmerby
Hultsfred

Berga

Hogsby
Blomstermala
Kalmar central

Stn med uppehall
Hultsfred

Berga

Hogsby

Blomstermala
Rockneby

Kalmar central
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GTP -tid
@atime

00:32:27
00:12:55
00:27:56
00:13:22
00:23:21
00:05:18
00:20:18
00:27:06

GTP -tid
@atime

00:23:21
00:05:18
00:20:18

00:14:47

00:13:08

Tagtyp GTP

#runtime_train_type

Y31

Tagtyp GTP

#runtime_train_type

Y31

Upph- tid
dwt

00:01:00
00:01:00
00:01:00
00:01:00
00:05:00
00:01:00
00:01:00

Upph- tid
dwt

00:05:00
00:01:00

00:01:00

00:01:00

Kapacitetstyp
#train_type

Ovriga

Kapacitetstyp
#train_type

Ovriga



4.2 Oppna Emme

Indata till TTA ligger i databasen for 1angvaga resor (Nat). Denna databas
hittas i Emmeprojektet Emume_ Project i Sampersprojektet (se avsnitt
5.1) i katalogen Model. Emmeprojektet 6ppnas enligt foljande steg:

1. Oppna Emme_Project.emp i en texteditor (t.ex. TextPad).

2. Andra s6kvigen till den databas som ska 6ppnas (OpenDatabases)
till relativ sokvig (detta for att inte av misstag 6ppna en databas i
det Sampersprojekt som kopierades). Vid behov kan dven
sokvagarna till projektdatabaserna (ProjectDatabases[]) ocksa
behovs dndras. Till exempel kan den absolut sokvigen
E:/Person2045_250504_vo1/Databases/Nat/emmebank
behova dndras till ../Databases/Nat/emmebank.

# String OpenDatabases: database open in the project (subst)

bpenDatabases = ../Databases/Nat/cemmebank

# String ViewFolder: folder storing the view files (subst)

ViewFolder = Views

# String WorksheetFolder: folder storing worksheets (subst)

WorksheetFolder = Worksheets

# String MediaFolder: folder for storing media files (subst)

MediaFolder = Media

# String ProjectDatabases: list of databases associated with the project (subst)
ProjectDatabases|[]
ProjectDatabases|[]
ProjectDatabases[]
ProjectDatakbases(]
ProjectDatakases[]
ProjectDatabases|[]
ProjectDatabases[]

../Databases/Vast/emmebank; ;windows-1252
. ./Databases/Sydost/emmebank; ;windows-1252
. ./Databases/Skane/emmekbank; ;windows-1252
. ./Datakases/Samm/emmebank; ;windows-1252
../Databases/Palt/emmebank; ;windows-1252
../Databases/Nat/emmekbank; ;windows-1252
. ./Databases/Mini/emmebank; ;windows-1252

Figur 16. Exempel pa relativa stkvagar i Emmeprojekt-filen Emme_Project.

3. Spara filen Emme_ Project.emp.

4. Oppna Emme_Project.emp i Emme genom att antigen
dubbelklicka pa filen eller 6ppna via Emme (File 2Open >Project).

5. Oppna ett jirnviigsscenario (t.ex. 1005 eller 2005) genom att
markera scenariot under Nationell databas XXXX (prognosar) och
klicka pa "OK”.
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4.3 Kopiera scenario

For att kunna testa och kunna jamfora fore och efter justeringar sa ar det
bra att kopiera scenariot innan forandringar gors. Kopiera ett scenario
gors genom att anvinda Emme standardverktyg Emme Modeller 2> Emme
Standard Toolbox 2 Data management - Scenario - Copy scenario. 1
verktyget behover vilket scenario som ska kopieras (Scenario to copy
from), scenarionummer pa nytt scenario (Scenario to copy to) och
scenariotitel (New scenario title) fylls i, 6vriga installningar kan vara
enligt standard. Viktigt att namnséttningen av scenarion gors enligt
standarden inom TTA for att TTA ska fungera optimalt, se avsnitt 3.1.

4.4 Redigera via export till Excel

Det finns fardiga verktyg i Trafikverkets verktygslada TRV_TTA (i Emme
Modeller) for att exportera indata fran Emme till CSV och importera
tillbaka. Detta alternativ rekommenderas nar stora mangder av indata i
form av attribut ska dndras.

Verktygen kan anropas direkt i Emme Modeller (se avsnitt 9.2) eller via
modulen Railway_ TTA i Emme Flow (se avsnitt 9.3). Det ar viktigt att
worksheets under TTA 2Exporttabeller inte dndras da de specificerar vad
som ska exporteras (och importeras).

Vid import och export av data och linjer ar det viktigt att anvinda sig av
samma version av Emme i alla steg samt mellan olika scenarion. Det ar
aven viktigt att inlasningen av kollektivtrafiklinjer sker via Modeller,
antigen via verktygsladan TRV _TTA eller modulen Railway_TTA.
Detta beror pa att olika Emme-versioner och metoder (prompt eller
Modeller) hanterar utlasning och inldsning av linjer pa olika sitt.

Om export och import sker direkt i Emme Modeller, f6lj foljande steg:

-
1. Oppna verktygslidan TRV_TTA i Emme Modeller L

2. Oppna 6nskat export-verktyg, till exempel Export Transit Line
Data.

a. Vilj scenario som data ska exporteras ifran. Som standard
1005 for JA och 2005 for UA.

b. Klicka pa run. Data exporteras automatiskt till respektive
underkatalog i katalogen TTA i Sampersprojektet.
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Figur 17. Urklipp fran verktyget Export Transit Line Data i Emme Modeller.

3. Oppna exporterad CSV-fil, till exempel transit_line_data_
scen1005_JA Nationell Jug 2045_2026-05-04.csv, i Excel (eller

annat redigeringsprogram).

4. Andra 6nskade virden. Kom ihAg att inte indra kolumnnamnen

samt att vissa kolumner inte lases in.

Author: Trafikverket, 2026

Export av linjedata for persontag

Detta verktyg exporterar linjedata fér persont3g fér redigering utanfér Emme.

Klicka p3 Help uppe i hégra harnet for mer information.

Forutsatter att worksheetet Export transit line data

finns under Warksheets/TTA/Exporttabeller.

Version 2025-08-07

Vilj scenario

MNone

o

Filen sparas i katalogen TTA/2_Transit_lines och fir namnet transit_line_data_scen{nr}_{Alt}_{Datum}.csv

» Run # Copy token

» Recent history

A B

€

D

E

F

G

H

(=D == R I = LR

10

12|
13|
14|
15 |
16|
17 |
18|

19 |

|line  description
| 10001 Géteborg Central-Malmé central
| 10003 Kornsj6 gransen-Goteborg Central

10004 Goteborg Central-Képenhamn H

: 10401 Kristianstads Central-Hyllie

10402 Haar-Simrishamn

| 10403 Lund C-Simrishamn
| 10404 Halmstads Central-Helsingborgs Central

10405 Helsingborgs Central-Ystad
10501 Malma central-Malmd central Gure

| 10601 Markaryd-Hassleholm

10602 Forslov-Helsingborgs Central

10701 Malm& central Gvre-Ystad

10801 Helsingborgs Central-Trelleborg

10802 Kavlinge-Trelleborg

10901 Karlshamn-Kristianstads Central

10902 Kristianstads Central-Helsingborgs Central
10903 Helsingborgs Central-Hassleholm

10904 Helsingborgs Central-Astorp

mode veh @nr_trips @nr_trips_peak #train_type

k
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Figur 18. Exempel pa exporterad CSV-fil,

transit_line_data_scen{nr}_{Alt} {datum}.csv.
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8
4
19
20
15
5

19
138
13
21

2
35

1 speed
1 other
2 other
2 local
2 local
0 local
2 local
2 local
2 local
2 local
2 local
1 local
4 local
0 local
1 local
2 local
2 local
0 local

#runtime_train_type
PX550020
PBEM73021
PX310218
PX610016
PX610216
PX610016
PX610016
PX610216
PX610016
PX610016
PX610016
PX610016
PX610216
PX610016
PX610016
PX610016
PX610016
PX610016

#line_type
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit
transit



5. Oppna 6nskat import-verktyg, till exempel Import Transit Line
Data.

a. Vilj scenario som data ska importeras till. Som standard
1005 for JA och 2005 for UA.

b. Vilj indata-fil, till exempel transit_line_data_
scen1005_JA Nationell Jug 2045_2026-05-04.csv. Som
standard ska filen ligga i respektive underkatalog i
katalogen TTA i Sampersprojektet.

c. Klicka pa run. Data lases in till Emme i olika attribut.

6. Granska forandringen. Ta stod av olika worksheets under
Worksheets 2TTA 2Linjedelar eller Persontdg eller Godstdg samt
for jamforelse mellan tva scenarion under
Worksheets 2TTA 2Analys.

Author: Trafikverket, 2026

Import av linjedata for persontag

Detta verktyg importerar linjedata for persontag.
Klicka pd Help uppe i hégra hérnet fér mer information.

Version 2025-08-07

vilj scenario
None ps

Vilj linjedatafil

Browse...

Férutsdtts vara en csv-fil dar filenamnet bérjar med "transit_line_data_" och férvdntas som standard ligga i katalogen
TTA/2_Transit_lines,

» Run & Copy token
» Recent history
© 2026 Bentley Systems, Incorporated. All rights reserved.

Figur 19. Urklipp frn verktyget Import Transit Line Data i Emme Modeller.
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Om export och import istillet sker via modulen Railway TTA i Emme

Flow (se avsnitt 9.3) sa folj dessa steg:

1.

2.

Q

Oppna modulen Railway_ TTA i Emme Flow

Redigera parametrarna och kor onskade steg under "Export files”
(se detaljerade instruktioner i modulen).

Folj steg 3-4 ovan (d.v.s. kopiera och editera filer pd samma sitt
som nar Emme modeller anvands).

Redigera parametrarna och kor onskade steg under "Import files”
(se detaljerade instruktioner i modulen).

Granska forandringen, se steg 6 ovan.

4.5 Redigera via Network Editor

Redigering av indata i kartmiljo kan goras via Network Editor. Detta

alternativ rekommenderas nar nya lankar, noder och linjer ska skapas

samt for att dra om strackningar. Metoden kan dven anviandas for att

redigera sma mangder av indata i form av attribut.

Nedan visas de 6vergripande stegen i Network Editor:

4.

3 o’
Oppna Network Editor i Emme I: .
Vilj ritt objektstyp, till exempel transit lines.

Vilj objekt och dndra, alternativ skapa nytt objekt. Tips! Anvind
filter for att lattare soka ut objekt, exempel pa filter ar:

a. For linjedelar: line~"L” eller #line_type="L" eller
mode=="L".

b. For dimensionerande striacka: line~"D” eller
#line_type="D” eller mode=="D".

c. For persontag: not(line~"R”) && #line_type=="transit”

eller #is_reverse==0 && #line_type=="transit” eller

(mode=="1" || mode=="j" || mode=="k") &&

#1S_reverse==0.

d. For godstag: #line_type=="freight” || #line_type=="iron”
eller mode=="F".

Spara Network Builds.
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5. Stiang ner Network Editor och spara scenariot.

I Mode avaiiable
Mode unavailable
[0 selected transtt line
Qj Selected transit segment

» °

Select Transit Lines on Link 2311-2115...

v List Filtered (9)

List All (9)
MW Select All
v 8601
D5301
F19937 ®
F28585
F6319
F6389
F65313 SMapTiler €OpenSt
F76075
G 1selected | X 15301
line description hdw speed lay1 @nr_trips @nr_trips_peak
I:] 8502 Nassj6 Central-Eksjo 120.05 0.01 0 8 1
8502R Eksjo-Nassjo Central 120.05 0.01 1
-_—
|:] 8601R Halmstads Central-Nas... 137 19 0.01 1

\_transit vehides links 7\ transit lines /\_transit segments

Figur 20. Urklipp fran Network Editor i Emme.

For mer detaljerad beskrivning av hur man jobbar i Network Editor se
Emme-hjialpen som du hittar under Help 2Emme Help hogst upp i
menyfonstret i Emme Desktop. Till exempel se Adding, deleting,
modifying or rebuilding transit lines eller Adding, deleting or modifying
links.

4.5.1 Valja vilka attribut som ska visas

Vid anvandning av Network Editor i Emme rekommenderas att sitta
"Default Attribute Values” innan man borjar koda, se Figur 21. Detta gors

genom att klicka pa ikonen och for varje objektstyp (t.ex. transit
segments):

e Andra vilka attribut som ska visas.

e Andra standardvirde (Default) och om man ska fa en fraga vilket
varde som ska sattas (Prompt?) nar man skapar nya attribut.
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o Viktigt for nodes att Prompt? ar markerat for att kunna
tilldela ett nodnummer i ratt intervall.

o Det rekommenderas att for “transit segments” sitta
standardviardena: dwt=0, noali=1, noboa=1 och ttf=91.

Default Attribute Values

Transit segments -
Mvailable transit segment attributes; Table columns:
Type to filter... == Add => | |Type to filter...
Attribute Description 6 Remaove Attribute Prompt? Default
id transit segment identifier line
line transit line i
i |-node of segment ]
I J-node of segment dwt 0
loop_index segment index among seg... noali 1
dwt dwell time nohoa 1
noali ne alighting at I-node flag dwfac 0
nochoa ne boarding at [-node flag ttf 91
dwfac dwell time facter indicator us] 0
ttf transit time function usd 0
us] segment user data 1 us3 0
us2 segment user data 2 @atime 0
us3 segment user data 3
@tdt v <
1 prompt all Prompt none
Carcel

Figur 21. Urklipp av fonstret "Default Attribute Values” i Network Editor i Emme.

Ett alternativ till att &ndra ”Default Attribute Values”, t.ex. om méanga
attribut ska visas, s kan dndringar istallet gors i direkt
Emme_project.emp. Detta gors genom att:

e Stinga Sampersprojektet (Emme) dir dndringar ska goras.
o Oppna Emme_Project.emp i en texteditor (t.ex. TextPad).
e SOk pa LineAttributesVisibleInEditor

e Andra virdena bade for LineAttributesVisibleInEditor och
LineAttributesToPromptInEditor

e Spara filen

e Oppna filen igen i Emme.
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String LineAttributesToPromptInEditor:]attributes prompted for new lines in the editor (and alsc the default value)

#
TIneAttributes oBrompE!nEalgor = line Lalse'

LineAttributesToPromptInEditor[
LineAttributesToPromptInEditor|
LineAttributesToPromptInEditor|
LineAttributesToPromptInEditor|
LineAttributesToPromptInEditor|
LineAttributesToPromptInEditor|
LineAttributesToPromptInEditor

1
1
1
1
1
1

LineAttributesvisibleInEditor[]
LineAttributesvisibleInEditor[]
LineAttributesVisibleInEditor[]
LineAttributesvisibleInEditor[]
LineAttributesVisibleInEditor[]
LineAttributesVisibleInEditor[]
LineAttributesvisibleInEditor[]

# String LineAttributesVisibleInEditor
b

description'false’
hdw'false'@.81
speed'false'@.081
layl'false'@
utl'false'e
ut2'false'a
ut3'false'®
attributes in the editor line table
ine

description

hdw

speed

layl

utl

ut2

ut3

Figur 22. Urklipp frAn Emme_Project.emp dar andringar av "Default Attribute
Values” gors.

4.5.2 Visa namn pa driftplatser/stationer

For att underliatta kodningen kan dven driftplatserna (#sign och #station)
lasas in som GIS vektorlager i Network Editor via datatabellen

TTA_ driftplatser . Detta gors genom att hogerklicka pa datatabellen och
vilja Add GIS Vector Layer to Front, se Figur 23.

E TTA cross_rules_JA

D TTA_cross_rules_UA Open
[D TTA_driftplatser Export to CSV...
D TTA line_part_rules_JA Export to Shapefile...
D TTA_line_part_rules_UA
Delete

D TTA_tagforseningar_parametrar

3 Il:[_":l Worksheets/Tables o= Add GIS Vector Layer to Back

>0 Views o= Add GIS Vector Layer to Front

> = Media o= Add Node Polygon Layer to Back
Projects  Explorer  Netwark Find = Add Node Polygon Layer to Front

Figur 23. Datatabell till GIS-vektorlager i Emme.

Under lagret GIS vector i Network Editor (se Figur 24) avmarkera Outline
samt Fill, och markera istéllet Text. I faltet Text value: skriv in sign eller
station for att visa namnen pa driftplatserna i kartan. OBS! Om attributen
#sign och #station har uppdaterats jamfort mot basprognosen ses inte
andringar. For att se dndringarna behover datatabellen uppdateras. For att
datatabellen ska kunna laggas till som GIS vektorlager behover
datatabellen vara inlast fran en shape-fil (.shp eller .dbf).

Ett GIS vektorlager kan dven liaggas till direkt fran en shape-fil om den
ligger i katalogen Media.
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P @) GIS vector
Stréssbro

Givle Godsbangird  riispir [] outline

Gie‘;_.qu ra D Eil

f Gsﬁ&w‘ al
e [ Text
bt @V3lb S v
s 8 Point size: (=
~ ’
BomanSbery %ihsdza =
\ ) H.offset: 0
° < N\
o '%&:sut\k.\r V.offset:
Skullskir Text size: 2
%
l <
° f\ Decimals: 2

i

| Text value: ‘:10 String0 (#station)] station VI

~ |

\ Fiter: |

é\ No Expression

“\ Style legend:

e B
Alvk*;leby

:; Data source: Browsev| |a_tables.db C

, Dataset(s): tta_driftplatse v

Figur 24. GIS-vektorlager med namn pa driftplatser i Network Editor i Emme.

4.5.3 Spara Network builds-filer

Andringar via Network Editor ska sparas som Network Builds-filer for att
ha mojlighet att 14sa in forandringar i andra scenarion och databaser.
Dessa filer ska sedan bifogas arbets-PM och finnas i Sampersprojektet. Det
ar viktigt att spara andringar av jarnvagsnatet och skaft (noder och lankar)
separat for att sedan kunna lasa i de regionala baserna. Det
rekommenderas ocksa att dela upp Network Builds-filerna pé linjedelar,
persontag och godstag och/eller atgarder. Korrigeringar som inte ar
uppenbart projektspecifika sparas som Network Builds-filer och skickas
till planeratransportsystemet@trafikverket.se. Korrigeringar kommer med

i ndsta officiella version av basprognosen.

4.6 Redigera jarnvagsnatet

Jarnvagsnatet ar uppbyggt av noder och lankar i Emme. For att 1agga till,
ta bort eller andra noder eller lankar anvind Network Editor. Se Adding,
deleting or modifying links eller Adding, deleting, mergining or
modifying nodes i Emme-hjilpen.

Nir nya noder skapas ar det viktigt att de far ratt nodnummer, se Tabell 10
for vilka nodnummerserier som ska anvands for vad. Vilj garna ocksa ett
nodnummer som ar sd nira ett befintligt nodnummer som majligt i
samma omrade. For att kunna vélja nodnummer nar nya noder skapas
eller linjer delas behover ”Prompt?” var markerad i ”Default Attribute
Values”, se avsnitt 4.5.

For att lattare kunna hitta olika stationer och namnsatta
kollektivtrafiklinjer finns attributen #station och #sign. Som
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utgangspunkt har #station och #sign lasts in fran BIS. Darefter har dven
uppdateringar gjorts for att matcha #sign i Bangods. Viktigt att de
befintliga attributvirden inte dndras for att kunna matcha data mellan
olika modeller (Bansek, Bangods, Samgods, Sampers/TTA). Signaturen
maste vara unik och far inte innehilla blankslag for att inldsningen av

godstagslinjer fran Bangods ska fungera. Dessa attribut behover ses 6ver
om nya noder eller stationer skapas.

Tabell 10. Nodummerserier som ska anvandas i scenariot for jarnvag i langvaga
basen (Nat).

Nodummerserier Beskrivning

100-119 Zoner i Finland

120-139 Zoner i Norge

140-159 Zoner i Danmark
160-199 Zoner i Tyskland
640-650 Zoner i Danmark
970000-999999 Zoner i Sverige
1000-9999 Jarnvagsnat i Sverige
600000-699999 Pendeltagsnat i Stockholm
60000-60999 Jarnvagsnat i Danmark
70001-70011 Jarnvagsnat i Norge
260000-329999 Anslutningsnat (mode v)
10000-30999 Ovrigt nat

4.7 Redigera linjedelar

Linjedelar ar kollektivtrafiklinjer i Emme med strackning och olika
attribut.

Vid redigering av linjedelar i Network Editor kan man filtrera ut dessa
kollektivtrafiklinjer genom att anvianda filtret line~"L” eller
#line_type="L" eller mode=="L". P4 samma sitt kan man aven filtrera ut
dimensionerande strackor men dar man byter ut L mot D. Om man vill ha
béde linjedelar och dimensionerande strackor kan man sitta || (eller)
mellan de olika filteruttrycken, t.ex. #line_type="L" || #line_type="D".

I efterkommande avsnitt beskrivs hur de olika indata for linjedelar ska
redigeras.
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4.7.1 Nya linjedelar och strackningar

En linjedel kan dndras pa samma satt som andra kollektivtrafiklinjer
(transit lines) i Network Editor, se Adding, deleting, modifying or
rebuilding transit lines i Emme-hjalpen. Fler tips hittas dven i avsnittet
for persontag, se avsnitt 4.8.1.

Det ar viktigt att linjedelar inte 6verlappar varandra, forutom om det ar
fyrspar. Kontroll av detta kan goras genom att kora TTA dar funktionen
”Kontrollera linjedelsdragning” ar markerad.

4.7.2 Dimensionerande strackor

Till varje linjedel ska det finnas en dimensionerande stricka. De
dimensionerande striackorna andras pa samma sitt som linjedelarna for
att lagga till, ta bort eller 4ndra strackning, se avsnitt 4.7.1.

Det ar viktigt att dimensionerande strackor inte 6verlappar varandra
(forutom om det ar fyrspar) och ligger inom dess linjedel. Kontroll av detta
kan goras genom att kora TTA dér funktionen ”Kontrollera
linjedelsdragning” ar markerad.

4.7.3 Linjedelsdata

Linjedelsdata kan dndras antigen via verktygen Export Line Part Data
och Import Line Part Data, eller direkt i Network Editor.

Linjedelarna kannetecknas av attributet (network field) #line_type = L.
Darefter finns ocksa ett flertal attribut som specificerar linjedelarnas olika
egenskaper. Alla attribut som ska dndras hittas i fliken Attribut for
kapacitetsberdkning” i Excel-filen TTA — Begrepp och attribut. Filtrera pa
“Indata” i kolumnen ”Datatyp” och ”Linjedel” i kolumnen "Typ i Emme”.

4.8 Redigera persontag

Persontagstrafikeringen utgor grunden for konstruktion av
prognostidtabeller. Arbetet med att ta fram persontagstrafikeringen
forutsatter stor branschkunskap och kontakter med trafikutovare och
regionala trafikhuvudman. Dessutom kravs detaljerad kunskap om
jarnvagsinfrastrukturen vid prognosaret. Det ar vasentligt att lyfta fram
vikten av detta arbete eftersom det paverkar alla prognoser som gors av
Trafikverket samt utfallet av samhallsekonomiska analyser som baseras pa
dessa prognoser.
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Persontagstrafikeringen ar kollektivtrafiklinjer i Emme med strackning,
uppehallsbild, nettogéngtider (restider) och antal avgangar per dygn
respektive hogtrafik.

Indata for persontag till TTA dr endast turlinjen (utan R i linjenumret)
och ar endast dessa som ska dndras. Returlinjen skapas automatiskt vid
korning av TTA och far samma linjenummer som turlinjen men med R pa
slutet (id+R).

Vid redigering av persontag i Network Editor kan man antigen filtrera ut
turlinjerna eller ta bort R-linjerna innan. Turlinjerna kan filtreras med
not(line~"R”) && #line_type=="transit” eller #is_reverse==0 &&
#line_type=="transit” eller (mode=="1" || mode=="5" || mode=="k”) &&
#1s_reverse==0. Linjerna kan tas bort genom att till exempel kéra TTA
med ikryssat "Endast kapacitetsberdkning” eller Emmes standardverktyg
”Delete transit lines” under Data management 2 Network >Transit. Om
Emmes standardverktyg kors anvand filtret line= R, R

(forutsatter att linjenumret har 4-5 siffror).

Finns behov av att skilja pa egenskaper mellan turlinjen och dess
returlinje - som t.ex. olika uppehall - gar det att redigera i Network Editor i
scenariot efter att TTA korts.

Kom ihag om tégtrafikeringen dndras mycket i JA eller UA (t.ex. helt nya
jarnvagsstrackningar eller dar avstandet mellan start- och malpunkt
paverkas) jamfort mot basprognosen sa behover kollektivirafiktaxorna for
langviga tag ses 6ver innan Sampers/Samkalk kors. For detaljerad
beskrivning om nir och hur kollektivtrafiktaxorna i den langviga
modellen uppdateras se rapporten Teknisk dokumentation - Sampers.

I efterkommande avsnitt beskrivs hur de olika indata for persontag ska
redigeras.

4.8.1 Nya persontag och strackningar

For att lagga till, ta bort eller 4ndra strackning pa en persontégslinje
anvand Network Editor. Se Adding, deleting, modifying or rebuilding
transit lines i Emme-hjalpen.

Nya linjer skapas enklast genom att kopiera en befintlig linje (med samma
mode och vehicle type som den som vill skapas) och sedan dra om den.
Detta gors genom att:

1. Vilj transit lines i Network Editor och vilj aktuell linje. Det kan
antigen viljas genom att &ndra doméan hogst upp till vanster eller
byta flik 1angst ner i Network Editor.
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Figur 25. Urklipp frAn Network Editor for att valja doméan/objektstyp.

2. Hogerklicka pa vald linje och vilj Duplicate itinerary. Valj
linjenummer och namn (namnet kommer att uppdateras

automatiskt nar TTA Kkors).
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Figur 26. Urklipp fran Network Editor for att valja linje att modifiera.

3. Hogerklicka pa den nya linjen och vilj Modify itinerary.

4. Draom linjen genom att dra i punkterna pa kartan eller skapa nya

punkter och dra darifrén.
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B Mode avaiable
Mode unavailable

j Selected transit line
7 Selected transit segment

.
e o5

Figur 27. Urklipp frAn Network Editor for att redigera strackning pa en linje.

5. Nar du ar klar. Hogerklicka och valj Finish.

4.8.2 Linjedata (tagtyp och antal turer)

Linjedata kan éndras antigen via verktygen Export Transit Line Data
och Import Transit Line Data, eller direkt i Network Editor.

Persontag kinnetecknas av attributet (network field) #line_ type =
transit. Tagtyp anges av attributet (network field) #train_type= {speed,
local, other}, som ar attributet som anvinds vid kapacitetsberdkningarna.
Nir en ny linje skapas maste alltid #linje_type och #train_type anges.
Attributet #runtime_train__type definierar vilken tagtyp som har
anvants vid framtagning av nettogangtider (@atime). Detta attribut
paverkar inte sjalva kapacitetsberikningar, utan anviands som underlag
nir nettogangtider tas fram fran Railsys bade i TTA och Bansek.

Antal turer dndras genom attributen @nr_ trips (antal turer/dygn) och
@nr_trips_peak (antal turer i hogtrafik, 2 h). Notera att linjerna ar
enkelriktade s detta ar antalet enkelturer.

Om man vill andra linjenummer (line), mode och vehicle type (som ar
viktigt for Samkalk) forslés att kopiera en befintlig linje (med samma
mode och vehicle type som den som vill skapas) och darefter andra
strackning samt ovriga attribut. Vehcile type (och mode) kan dven dndras
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genom Emmes standardverktyg Data management 2Network >Transit
>Change line vehicle.

4.8.3 Tidtabell

Tidtabellen rekommenderas att dndras via verktygen Export Transit
Time Table och Import Transit Time Table, men kan dven dndras
direkt i Network Editor.

Uppehéllsmonstret andras genom att sétta attributen noboa (ingen
pastigning tilldten) och noali (ingen avstigning tilldten). Attributen har
vardet i 1 om det ar otillatet och 0 om det ar tillatet. Utifran dessa tva
attribut satts sedan attributet isIStop (ar uppehall) automatiskt i Emme,
d.v.s. om noboa+noali<2 2 isIStop = 1, annars o.

Uppehéllstiden dndras via attributet dwt. I Network Editor anges det som
decimaltal i minuter medan i Excel pa formatet HH:MM:SS.

Restiden dndras via attributet @atime och ska vara nettogangtiden
mellan tva stationer. I Network Editor anges det som decimaltal i minuter
medan i Excel pa formatet HH:MM:SS.

Som standard ska @atime och dwt sittas vid varje stopp (noboa=0
och/eller noali=0). Kontroll av detta gors vid anviandning av verktyget
Import Transit Time Table och loggas i loggfilen
import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log i katalogen

TTA 24 _Log_files. Om allt ar korrekt, si kommer meddelande
”Everything looking OK for coding of stops!” i loggfilen.

Det som loggas (och behover kontrolleras) ar noder som uppfyller:

e Pastigning och avstigning ar inte tillatet (noali=1 och noboa=1),
men det finns restid eller uppehallstid (@atime>o eller dwt>0)

e Pastigning och/eller avstigning ar tillatet (noali=o eller noboa=0),
men det finns ingen restid (@atime=0)

e Det finns ingen restid (@atime=0), men uppehallstid (dwt>0)

Samma kontroll gors dven nir sjalva TTA kors och loggas i loggfilen
transit_check_sc{scenarionummer}.log i katalogen TTA >4 Log._ files.

TTA kommer sedan att satta restidsfunktion (ttf) till 91 samt berdkna
totala restiden inkl. tillaggstid (us1) per segment.

Vid anviandning av verktyget Import Transit Time Table genomfors
ocksé en kontroll av nettogangtiderna (@atime). Strickan mellan varje
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uppehall kallas for path (@path_nr). Programmet berdknar hastigheten
mellan varje uppehall (#path_speed) dir alla till denna striacka
tillhorande segment sags tillhora motsvarande path. Skulle
nettogangtiderna som matats in vara orimliga (hastighet 6ver 230 km/hs5)
kommer programmet att varna anvandaren och loggas i loggfilen
import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log i katalogen

TTA >4 _Log_files. I Figur 28 ses ett exempel pa en loggfil. Om allt ar
korrekt, s kommer meddelande ”Everything looking OK for speed!” i
loggfilen.

Arkiv Redigera Format  Visa Hjilp

P824-81-19 14:50:41,896 : Time table imported from: E:/Person2845_248115 v@l/Input/Nat/TTA/time_table_
2024-91-19 14:58:41,896 : all paths with speed » 230 are logged

2024-91-19 14:58:41,899 : inconsitency in the coding for stops are also logged

2024-81-19 14:58:45,254 : Line 180@1: path: 1 (Goteborg Central-Halmstads Central): Speed = 291.87

Figur 28. Exempel pa loggfil fran verktyget Import Transit Time Table.

Om tidtabellen dndras i Network Editor behover hastighetskontrollen gors
manuellt. Det finns ett worksheet (Hastighetskontroller) dar kontroll av
#path_speed fran TTA baserat pd @atime samt ca_speed som beridknas
automatiskt baserat pa usi.

Verktyget genomfor aven en kontroll sa att inte samma lank anvands flera
ganger av samma linje. Kontrollen loggas i loggfilen
import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA=2>4_Log_ files. I Figur 29 ses ett exempel pa en varning. Om allt ar
korrekt, s kommer meddelande ”Everything looking OK for duplicates
links!” i loggfilen. Samma kontroll gors dven nar sjalva TTA kors och
loggas i loggfilen transit_check_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA>4_Log._ files.

2824-82-15 16:52:@9;263 : Line 4203: check links ["6683-9186"], they are used multiple times

Figur 29. Exempel pa varning i loggfilen nar en lank anvands flera ganger av
samma linje.

I Tabell 11 visar ett exempel pa tidtabellen for linje 5502: Visteras-
Central-Ludvika. Vi ser exempelvis att linjen inte gor nagot uppehall i
Kolbéack da noboa=1 och noali=1 samt att runtime=0 och dwell time=o.
Notera aven att @path_nr ar samma som tidigare segment (2). Vi ser aven
att nettogangtiden (runtime=@atime) fran startstationen Visteras Central

5 For en detaljerad kontroll kan istallet verktyget TTA — Check Input anvandas for
att kontrollera hastigheten mellan olika stationer med olika hastighetsgréanser for
olika tagtyper. | Worksheet-mappen TTA Analys kan ocksa en
hastighetsoversyn géras per segment om s 6nskas.
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till nasta stopp Dingtuna ar 5 minuter och 31 sekunder. Uppehaéllstiden
(dwell time) ska ej anges for forsta och sista stationen pa strackan. Fran
Dingtuna tar det alltsa 7 minuter och 22 sekunder till Hallstahammar.
Linjen passerar Kolback men stannar ej dar. I Hallstahammar gor linjen
ett uppehall pa 1 minut (dwell time = 00:01:00).

Vill man lagga till ett stopp kan man ange nettogangtiden
(runtime=@atime) och eventuell uppehallstiden (dwell time) pa
segmentet samt tillata pastigning (noboa = 0) eller/och avstigning (noali
= 0). Skulle till exempel andringar goras pa segmentnummer (segno) 6
vars i-nod dr Ramnas nya dar dwell time sitts till 00:02:00, run time sitts
till 00:01:30 och noboa = o eller/och noali= o skulle linjen efter import av
tidtabellen gora ett uppehéll pa tva minuter dar. Viktigt att aven komma
ihég att andra runtime dven pa delstrackan innan, da runtime ar
nettogangtiden mellan stationer.

Vi noterar dven att vissa celler i from och to-kolumnerna ar tomma. Detta
innebér att noden inte har nagot vérde i attributet #station. Dessa ar ofta
stodnoder som lagts in i natet av kosmetiska skal.

Tabell 11. Urklipp av tidtabellen for linje 5502: Vasteras Central-Ludvika.

seg- runtime dwell time  @path_ #path_
i j from to noboa noali isIStop
no (@atime)  (dwt) nr speed
Vastera
1 5800 | 5810 | oo Dingtuna 0 1 1 00:05:31 | 00:00:00 | 1 113.46
Central
2 5810 | 5805 | Dingtuna Kolback 0 0 1 00:07:22 | 00:00:00 | 2 1243
3 5805 | 5801 | Kolback Hallsta- 1 il 0 00:00:00 | 00:00:00 | 2 1243
hammar
4 5801 | 5802 | ISt Sura- 0 0 1 00:05:50 | 00:01:00 | 3 110.78
hammar hammar
Sura-
5 5802 | 5818 Ramnasnya | O 0 1 00:04:18 | 00:01:00 | 4 136.08
hammar
6 5818 | 5808 | Ramnasnya | Brattheden | 1 1 0 00:00:00 | 00:00:00 | 4 136.08
7 5808 | 5806 | Brattheden | Virsbo 0 0 1 00:08:26 | 00:00:00 | 5 78.53
8 5806 | 6004 | Virsbo Angelsberg 0 0 1 00:06:24 | 00:01:00 6 98.44
9 6004 | 9640 | Angelsberg 0 0 1 00:10:37 | 00:00:00 | 7 71.49
10 | 9640 | 9643 1 1 0 00:00:00 | 00:00:00 |7 71.49
11 | 9643 | 6000 Fagersta 1 1 0 00:00:00 | 00:00:00 |7 71.49
Central
F F
12 | 6000 | 6010 | 29" agersta 1 0 1 00:03:57 | 00:01:00 |8 65.24
Central norra
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4.8.4 Specialkodning for lokvandningar

Vid lokvandningar for persontag (exkl. nattdg) med tid for vindning over 5
minuter (10 minuter for nattag) eller dar det ar skillnad i lokanvandningen
mellan JA och UA behovs en specialkodning. Orsaken till detta ar att de
avstigande resenirerna inte ska paverkas av extra tiden for

lokvandningen.

Detta kodas genom att folja nedanstaende steg:

1. Skapa en nod (sa kallad fejknod) bredvid noden som representerar

stationen med lokvindning.

2. Skapa en dubbelriktad lank mellan fejknod och stationen. Satt
langden (length) till o pa lanken till/fran fejknoden.

3. Dra om alla linjer som ska ha lokvandning sa de passerar

fejknoden ocksa.

4. Andra uppehillsmonster enligt:

a. Endast avstigande tillatet pa station nir linjen passerar
forsta gangen. Lagg till uppehéllstiden for stationen i
attributet dwt.

b. Varken avstigning eller pastigning tilltet pa fejknoden.
Lagg till tiden for den extra uppehallstiden, t.ex. for
lokvandningen eller personalbyte, i attributet dwt.

c. Endast pastigning tillatet pa station nar linjen passerar

andra gangen.

5. Satt restiden (@atime) for stationen nar linjen passerar for andra

gangen.

6. Kontrollera si att det ser ratt ut aven efter TTA har korts.

Denna kodning kommer resultera i varningar i loggfilerna

import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log och

transit_check_sc{scenarionummer}.log, men ar oke;j.

= transit_check_sc2031.log

Fi Redigera Visa

20826-82-18 ©9:14:56,162 :
2026-02-18 ©9:14:56,162 :
20826-82-18 09:14:56,162 :
20826-82-18 ©9:14:56,162 :

Line 4@@3:
Line 4@83:
Line 4803:
Line 4@@3:

check stop for node:
check stop for node:
check stop for node:
check stop for node:

7800,
7800,
7802,
7802,

Luled. Runtime and dwell time = @ but alighting or boarding are allowed

Luled. Dwell time > @ but runtime = @

Luled C tagvindning. Runtime or dwell time > 8 but alighting and boarding are not allowed
Luled C tagvéndning. Dwell time > @ but runtime = B

Figur 30. Urklipp fran loggfil transit_check_sc{scenarionummer}.log med
lokvandning i Lulea.
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Made with Ope

[ Oselected X 4003

Filter:

O0O 000

@O0

) [

line i J @atime dwt noali noboa
4003 9450 7808 0 0
4003 7808 9163 6.11667 1 O O
4003 9163 7809 0 0 v v
4003 7809 7800 3 1 O O
4003 7800 7802 0 2 O
4003 7802 7800 0 18
4003 7800 7809 3 0 O
4003 7809 7704 141 1 O @)

]

Figur 31. Exempel pa kodning av lokvandning vid Lulea station (nod 7800). Nar
linjen passerar Luled station forsta gangen (i=7800 och j=7802) ar det ingen
nettogangtid, men med den vanliga uppehallstiden (@atime=0 och dwt=2). Dar
tillats endast avstigning (noali=0 och noboa=1). For fejknoden (i=7802) ar det
ingen nettogangtid (@atime=0), men tiden for lokvandning (18 minuter) finns i
dwt. Har tillats varken pastigning eller avstigning (noboa=1 och noboa=1). Nar

linjen passerar Luled station andra gangen (i=7800 och j=7809) &r det

nettogangtid till nasta station, men ingen uppehallstid (@atime=3.0 och dwt=0).

Denna gang sa tillats endast pastigning (noali=1 och noboa=0).



4.9 Redigera godstag

Godstag kan redigeras bade genom att dndra antal godstag per dygn for
respektive linjedel i attributen @sum__freight (6vriga godstag) och
@sum__iron (malmtag) eller genom att dndra sjalva godstagslinjerna
(Bangods) innan TTA kors. I verktyget TTA - Calculate Capacity and
Times viljer man hur godstdgen ska hanteras i berakningarnab®.

Antal godstag i attributen @sum__fireight (6vriga godstag) och
@sum__iron (malmtag) per linjedel kan antingen dndras manuellt via
Network Editor eller genom att anvinda Emmes standardverktyg for att
exportera och importera extra attribut (Data management 2Extra
attribute 2Import/Export extra attributes).

Om man istallet vill redigera sjdlva godstagslinjerna sa gors det enklast
med verktygen inom Bangods i TTA, se kapitel 7 och avsnitt 9.2.5. Annars
kan man dndra godstagen pa samma sitt som for persontagen, se avsnitt
4.8.1.

I idealfallet bor en ny Bangods med hjalp av en prognoskorning i Samgods
da tas fram men i vissa tillampningar anses det racka med att 4ndra antal
godstag pa annat sitt. Ofta tar Trafikverket (PLtt) fram en s.k. Bangods-
sammanstallning for detta andamal. Detta kan behova ske i en
iterativprocess mellan persontagstrafikering och godstagstrafikering samt
TTA, sa att kapacitetsutnyttjandet inte 6verskrider kapaciteten.

4.10 Redigera datatabeller

For att redigera en datatabell behover den forst exporteras som CSV-fil for
att sedan redigeras i Excel. Darefter importeras datatabellen pa nytt. Detta
gors genom foljande steg:

1. Hogerklicka pa onskad datatabellen i Emme Desktop (till exempel
TTA_cross_rules_JA) och vilj Export to CSV...

2. Spara ner filen i katalogen TTA 20_Data_ tables.
3. Redigera filen i Excel och spara.

4. Importera datatabellen pa nytt genom att hogerklicka pa ”Data
Tables” i Emme Desktop och vilj ImportData...

6 Checkruta for Berakna antal godstag och godsvolymer per linjedel innebar att
antal godstag beraknas fran inlasta godstagslinjer och vardena i @sum_freight
och @sum_iron skrivs 6ver.
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5. Sok upp fil (Browse), vilj text encoding (UTF-8 eller System
brukar fungera for att fa med &, 4, och 0) och klicka pa OK.

Import Data x

Data source: | Browsew |_'-.-'IIIlﬂnputhathAﬂT.ﬂ._anss_rules_ED45_EP24_2!]23-[!5-3l.cs'u' w

Dataset(s): TTA_cross_rules_2045 BP24 2023-05-31 -

Text encoding: |UTF-8 -

Figur 32. Urklipp pa import att datatabell i Emme.

6. Spara datatabellen genom att klicka pa “spara som” och vilj
namn enligt avsnitt 3.5. Om man vill jamfora tva datatabeller
behover man spara den tidigare med annat namn genom att forsta
Oppna datatabellen och ”spara som” med annat namn.

7. Kontrollera att inldsningen blivit ratt. Dubbelkolla till exempel sa
att det ar ratt antal kolumner och rader samt om &, 4, och 6 blivit
ratt.

Datatabeller (csv-filer) som anvinds inom TTA lagras som standard i
TTA/o_Data_tables.

4.11 Redigera parametrar

I normalfallet ska parametrar for berakningar av kapacitetsutnyttjande
per linjedel och tidstillagg for persontag inte dndras. Vid behov kan de
andras i Emmes Network Editor, se Adding, deleting or modifying modes
(kapacitet) eller Adding, deleting or modifying transit vehicles
(tidstillagg) i Emme-hjilpen. Kom ihag att stimma av med
Kapacitetsanalys (PLjk) pa Trafikverket innan dndringar gors.

4.12 Kontroll av indata

For att kontrollera att all indata till TTA har rimliga varden eller ligger
inom olika virdeméangder sa rekommenderas att anvianda verktyget TTA
— Check Input, se avsnitt 9.2.2. Kontroller av indata kan dven géras med
hjalp av olika worksheets, se avsnitt 6.9.
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5 Att kora Tidtabellsapplikationen

TTA kan koras pé tva olika sitt; antingen via Emme Modeller eller Emme
Flow. I detta kapitel beskrivs dessa tva metoder samt katalogstrukturen
som anvinds for modellen och systemkraven for TTA.

5.1 Katalogstruktur

Det finns en gemensam katalogstruktur, som aven kallas Sampersprojekt,
som finns for att underlitta arbetet med Sampersmodellen och for enklare
utbyte av Sampersprojekt med riggningar och data mellan anvandare. Mer
detaljer kring katalogstrukturen hittas i rapporten Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

Nedan beskrivs de delar som ar viktiga att ha koll pa vid anvindning av
TTA.

b Person2045 250228 03
Databases
Input
Maodel

Results

o TTA

0 Data_tables
1_Line_parts
2_Transit_lines
3_Freight_lines
4 Log_files

3 Manuals

Figur 33. Overgripande katalogstruktur i Sampersprojektet, dar allt kopplat till TTA
finns sparas i en egen underkatalog, TTA.

Emme Oppnas via projektfilen Emme_ project.emp som finns i katalogen
Model. Till detta Emme-projekt ar alla databaser kopplade som finns i
katalogen Databases. For TTA sa anvands endast databasen for langviga
resor (Nat), forutom nir den slutgiltiga tagtrafikeringen ska ldsas in i alla
regionala databaser.

Sjalva programkoden finns sparad som en konsoliderad verktygslada
(TRV_TTA) i katalogen Model >Toolbox, som Oppnas fran Emme
Modeller.
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Worksheets som kan anviandas for att kontrollera indata och utdata ligger i
katalogen Model »Worksheets 2TTA, som Oppnas fran Emme Desktop.

Alla ovriga indata/utdata och manualer till TTA ligger numera i en egen
underkatalog TTA direkt under Sampersprojektet. I katalogen TTA ligger
foljande underkataloger:

o o_Data_tables: Hir sparas datatabellerna i csv-format, som
sedan kan lasas in i Emme.

o 1_Line_parts: Hir sparas som standard indata och utdata for
linjedelar och dimensionerade strackor.

o 2_Transit_lines: Hir sparas som standard indata och utdata for
persontagslinjer.

o 3_Freight_lines: Hir sparas som standard indata och utdata for
godstagslinjer, inkl. Bangods.

o 4_Log files: Har sparas som standard alla loggfiler som skapas
nar olika verktyg i TTA kors.

o 5_Manuals: Hir finns hjilp-texter till verktygen i Emme
Modeller i form av HTML-filer. Dessa kan dven Oppnas direkt i
Emme Modeller genom att klicka pa Help langst upp till hoger for
respektive verktyg.

Eftersom indata och utdata ligger i samma katalog ar ett tips att kopiera
filen och spara med nytt namn for att kunna jaimfora olika versioner.
Verktygen for export skapar en back-up om det finns en fil med samma
namn sedan tidigare.

5.2 Systemkrav

For korningar av TTA pa externa datorer rekommenderas har nagra
minimumvarden for systemkrav for att undvika krascher under
korningens gang. Vid korningar i Trafikverkets miljo pa véra Citrix-servrar
uppfylls dessa krav som standard, men det 4r mgjligt att externa datorer
inte gor det.

Rekommenderade minimumsystemkrav ar:

e OpenPaths EMME 25.01.00

e Pythonpaket enligt filen requirements.txt
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5.3 Arbetsprocess for TTA

Ett prognosscenario som ar konsistent innebar att bade persontag och
godstag beaktas och inverkar pa varandra. Nedan beskrivs
arbetsprocessen av att ta fram ett prognosscenario utifran gallande

basprognos-scenario.

1.

2.

7.

Redigera jarnvagsnatet, se avsnitt 4.6.

Redigera linjedelar, se avsnitt 4.7.

Redigera persontagstrafikeringen, se avsnitt 4.8.

I ett forsta steg, anviand godstrafikeringen enligt basprognosen.

Kor TTA, se avsnitt 5.4 och 5.5. Om ingen ny godsprognos (t.ex.
med Samgods) ska tas fram ar processen klar.

Om en ny godsprognos (t.ex. med Samgods) ska tas fram, kor fram
godsprognosen baserat pa det uppdaterade kapacitetsutnyttjandet
enligt TTA fran steg 5 och redigera darefter godstagstrafikeringen
enligt avsnitt 4.9.

Kor TTA igen, se avsnitt 5.4 och 5.5.

Vid behov kan godstrafikeringen och/eller persontagstrafikeringen behova

ses over igen for att kapacitetsutnyttjande inte ska vara for hogt (>100%)
och direfter kora TTA ytterligare en ging. Aven ytterligare iterationer
mellan trafikering och TTA (kapacitetsutnyttjande) kan behdvas for att na

rimliga kapacitetsutnyttjande per linjedel.

For att sedan anvianda den slutgiltiga persontdgstrafikeringen i

Sampers/Samkalk behovs den ldsas in i alla regionala baser, se avsnitt

5.5.1.
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5.4 Kora via Emme Modeller

TTA kan koras via verktyget TTA - Calculate Capacity and Times i
verktygslddan TRV_TTA (se avsnitt 9.2.1) i Emme Modeller. Nar TTA
kors behover all indata vara pé plats innan.

Folj foljande steg for att kora TTA via Emme modeller:

1. Oppna verktygslidan TRV_TTA i Emme Modeller ald

2. Oppna verktyget TTA - Calculate Capacity and Times.

3. Fyllide olika installningarna:

a. Vilj scenario. Som standard anvands 1005 for JA och 2005

for UA.

b. Vilj vilka berakningar som ska goras. Som standard ska alla
fyra checkboxar vara i kryssade. Enskilda berdkningssteg
kan viljas for att spara tid eller vid andra tillampningar.

1.

ii.

iii.

1v.

Beridkna antal persontég per linjedel: Attributen
@sum__speed, @sum__local och @sum_ other
berdaknas pa nytt och skrivs 6ver.

Berikna antal godstag och godsvolymer per linjedel:
Attributen @sum_ freight, @sum__iron,
@sum__freight_year, @sum_y_ {freight train
type}, @load_tot och @load_tot_{freight train
type} berdknas pa nytt utifran inlasta godstagslinjer
och skrivs over.

Berikna kapacitetsutnyttjande per linjedel

Beridkna tillaggstider for persontag (slutgiltig
tidtabell)

c. Vid beridkning av antal tag:

.

ii.

Vilj datatabell for linjedelsregler for fyrspar. Giller
endast for persontag, for godstdg anvinds istallet
attributet #freight_distribution. for persontag. Alla
datatabeller med namn som innehéller
"TTA_line_part_rules” kommer att finnas i listan
som val.

Kontrollera linjedelsdragning. Anviand om linjedelar
och/eller dimensionerande strackor dragits om.
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d. Vid beriakning av kapacitetsutnyttjande:

i. Vilj tabell med regler for korsande tagvagar. Giller
endast dubbelspar. Alla datatabeller med namn som
innehaller "TTA_ cross_rules” kommer att finnas i
listan som val.

4. Klicka pa Run.

5. Kontrollera resultatet. Ta stod av olika worksheets under
Worksheets 2TTA 2Linjedelar eller Persontdg eller Godstdg samt
for jamforelse mellan tva scenarion under
Worksheets 2TTA 2Analys. Kontrollera dven loggfilerna
capacity_sc{scenarionummer}.log,
gt_check_sc{scenarionummer}.log och

transit_check_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA>4 Log_files.

Author: Trafikverket, 2026

Tidtabellsapplikationen (TTA)

Berakning av antal t3g, godsvoylmer och kapacitetsutnyttjandet per linjedel,
samt slutgiltig tidtabell (inkl. tilliggstider) fér persont3gstrafikeringen.
Klicka p& Help uppe i higra hérnet for mer information.

Version 2026-01-02

Vilj scenario
None el

Som standard anvidnds 1005 far JA och 2005 far UA, Viktigt att namnet innehller "(" fér att namnsattning pa filer och
scenarion ska bli ratt,

Vilj vilka berdkningar som ska giras

B Berskna antal persont3g per linjedel

B Berskna antal godst3g och godsvolymer per linjedel
@ Berakna kapacitetsutnyttjande per linjedel

@ Berskna tilliggstider for persont3a (slutgiltig tidtabell)

Som standard ska alla fyra checkboxar vara i kryssade. Enskilda berdkningssteg kan wiljas fir att spara tid eller vid
andra tillimpningar.

Instillningar vid berdkning av antal tag:

Vilj tabell med linjedelsregler fir fyrspar
TTA_line_part_rules hd

Giller endast fér persontdg, fér godstdg anvinds istillet attributet #freight_distribution.

() Kontrollera linjedelsdragning

wilj om linjedelar eller dim-strickor dragits om samt att antal t3g ska berdknas p3 nytt.

Instéllningar vid kapacitetsberdkningar:

Vilj tabell med regler fir korsande tdgvigar
TTA_cross_rules_JA -

Giller endast far dubbelspar.

= Run ® Copy token

Figur 34. Urklipp av verktyget TTA - Calculate Capacity and Times.
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5.5 Kora via Emme Flow

Samma sak som i Emme Modeller kan aven koras via Emme Flow. Detta
kors via modulen Railway_TTA (se avsnitt 9.3) i Emme Flow, dar de
olika verktygen i Emme Modeller anropas forinstallt for hur det ar tankt
att TTA ska koras som standard.

Folj foljande steg for att kora TTA via Emme Flow:

Q

1. Oppna modulen Railway_TTA i Emme Flow

2. Redigera parametrarna i sektionen ”Settings -TTA”.

3. Aktivera sektionen "Run TTA for railway” (se detaljerade
instruktioner i modulen).

4. Klicka pa Play-knappen .

5. Kontrollera resultatet. Ta stod av olika worksheets under
Worksheets ?TTA 2Linjedelar eller Persontdg eller Godstdg samt
for jamforelse mellan tva scenarion under
Worksheets 2TTA 2Analys. Kontrollera dven loggfilerna
capacity_sc{scenarionummer}.log och
transit_check_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA >4 _Log_files.

°Q Railway_TTA X
Railway_TTA Eit @
= B < ® d» @ : B l ¥ m &
o N IE
T opase = 1% » @ [E Versionslogg 10/10 &
Alternative JA v
. n . -
12| & » [3 Instructions []
Year 2045
13| # » @ E Initialization variables 20/20 @
~ Input files - Import files (incl. extension) 4
line_part_data_file line_part_data_scen1 . 34| i » O B Exportfiles 4/4 W
transit_line_data_file | transit_line_data_sce 3 i » (B B Import files /4 &
transit_time_table_. transit_time_table_sc
42| i1 » (I E RunTTA for railway 171 &
freight_line_data_file | freight_line_data_sce
46 [ » (I E Import transit lines 23/23 W
 Settings-TTA 5 o F s
cale_transit
calc_freight
calc_capacity

calc_transit_time

Check_line_and_dim..

«

Input file - Import lines (incl. extension) 1

transit_lines_file transit_lines_scen10!

Figur 35. Urklipp av modulen Railway_TTA.
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5.5.1 Persontag till regionala baser

I modulen Railway_ TTA finns dven en ytterligare funktion (Import
lines) for att kunna ldsa in den slutgiltiga persontégstrafikeringen dven i
alla regionala baser. Detta dd TTA endast uppdaterar
persontagstrafikeringen i den ldngvaga basen (Nat), medan vid korning av
jarnvagsobjekt i Sampers/Samkalk behovs trafikeringen uppdateras i alla
regionala baser.

Folj foljande steg for att 1dsa in persontdgstrafikeringen till alla regionala
baser:

1. Setill sa att jarnvagsnétet ar uppdaterat om nya lankar, langder
och/eller noder har lagts till. Detta kan goras genom att ldsa in
sparade Network builds-filerna fran uppdatering av jarnvagsnatet i
langviaga modellen.

ow.

2. Oppna modulen Railway_ TTA i Emme Flow
3. Redigera parametern i sektionen ”Input file - Import lines”.

4. Aktivera sektionen "Import lines” (se detaljerade instruktioner i
modulen).

5. Klicka pa Play-knappen -I

6. Kontrollera resultatet. Att kodningen 4r samma i alla regionala
baser som i langvaga basen kontrolleras dven vid korningen av
Sampers (se Check PT lines i Teknisk dokumentation -
Sampers).
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6 Resultat och granskning

Resultaten fran TTA sparas i olika typer av attribut. Alla attribut i TTA
finns listade och beskrivna i Excel-filen TTA — Begrepp och attribut. For
resultat, se attribut med datatyp Utdata.

Resultatet kan redovisas och granskas med hjalp av olika worksheets
(Worksheets 2TTA). Worksheet med symbolen visar resultat/attribut
visuellt pa karta medan worksheet med symbolen visar resultat/
attribut i tabellform. Viktigt att komma ihig att granska bade indata och
utdata. En lista over alla worksheets som kan anviands som stod ses i
avsnitt 6.9.

I rapporten Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk ses en steg for
steg guide hur tagtrafikeringen kan granskas innan en Sampers/Samkalk-
korning.

I detta kapitel beskrivs olika typer av resultat och exempel pa hur de kan
granskas och redovisas.

6.1 Loggbocker

Loggbocker kan anviandas for kontroller och felsokning. Om verktyget har
gatt igenom som det ska kommer det en gron text annars rod text med
felmeddelande direkt i Emme Modeller. I Emmes standardloggbok loggas
nar olika verktyg kors via Emme Modeller eller Emme Flow.
Standardloggboken i ett Sampersprojekt ligger i katalogen

Model 2Logbook och heter BP26_{Progonosar}. Denna loggbok kan

oppnas fran Emme genom ikonen =] eller klicka pa View in the Logbook i
verktyget i Emme Modeller. Steg med fel markeras med rod text. Nar
man kor TTA kan det visas problem i loggboken (rod text) for en del steg,
men detta ar okej (om inte det blir felmeddelande da verktyget kors i
Emme Modeller eller Flow) dd Emme forsoker skapa attribut som redan
finns (giller steg som innehaller "Create ..... attribute/network feild...”, se
Figur 36). Det dr dven okej med rod text for steget ”Export transit lines”,
om inga godstég finns inldsta som kollektivtrafiklinjer i Emme. Viktigt ar
att huvudsteget ”Calculate capacity” fortfarande inte ar rott for att
korningen ska vara okej.

Vid felsokningen kan man dven kolla pa vad som skrivs ut Python-
konsolen i Emme Modeller. Konsolen 6ppnas genom att klicka pa Ctrl + K
i Emme Modeller innan verktyget gors.
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Modeller Logbook (E:/Person2045_240115_v01/Medel/Logbook/BP24_2045_v1.mlbk)

1 [2024-01-19 | & T

VAl U L E IMIVUTIITI JTI3I3INWUN
~ 15:48:01 Modeller Session
~ [¥] Modeller Session

~ [7] Calculate capacity
m Create STRING TRANSIT_LINE netwaork field #train_type
m Create STRING TRANSIT_LINE netwark field #line_type
m Create REAL TRANSIT_WEHICLE network field #extra_node_time
B Create STRING TRANSIT_SEGMENT network field #=zeqg_track_type
B Create TRANSIT_LINE extra attribute @sum_trains
B Create TRANSIT_LIME extra attribute @sum_transit
[T| Create TRANSIT_LINE extra attribute @atime

Figur 36. Exempel frdn Emmes standardloggbok vid korning av TTA. Det okej
med rod text pa steg som innehaller "Create ..... attribute/network feild...”.

De olika egenutvecklade verktygen skapar dven ocksa egna loggfiler i form
av textfiler. Dessa loggfiler sparas i katalogen TTA 24 Log_ files. Nar man
kor TTA (verktyget TTA - Calculate Capacity and Times) skapas
foljande loggfiler:

e capacity_sc{scenarionummer}.log: registrerar indata,
delberakningar och utdata per linjedel vid
kapacitetsberdkningarna.

e check_gt sc{scenarionummer}.log: registrerar om
kapacitetsgangtider saknas for de tagtyper som gar pa linjedelen,
samt dven om alternativa kapacitetsgangtider inte finns pa dim-
stracka om KU>100%.

e line_part_assignment_sc{scenarionummer}.log:
registrerar eventuella fel i fordelningen av godstag pa fyrspar.

e transit_check_sc{scenarionummer}.log: registrerar
eventuella fel i kodningen for stopp med kontroll om @atime, dwit,
noboa och noali ir konsistenta samt om en lank anvands flera
ganger av samma linje.

Verktyget TTA — Check Input genomfor kontroller av all indata till TTA
och skapar dessa loggbocker:

e check_input_transit_sc{scenarionummer}.log: registrerar
om virden pa indataattribut inte ligger inom viardeméangder for
persontag.

e check_input_freight sc{scenarionummer}.log:
registrerar om varden pa indataattribut inte ligger inom
vardeméangder for godstag.
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e check_input_line_part_sc{scenarionummer}.log:
registrerar om varden pa indataattribut inte ligger inom
vardemangder for linjedelar.

Verktyget Import Transit Time Table genomfor en kontroll av
nettogangtid (@atime) och skapar dven en loggfil
(import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log) som registrerar
eventuella orimliga hastigheter (hastighet 6ver 230 km/h7) samt samma
varningar som i transit_check sc{scenarionummer}.log.

Verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas) registrerar
vilka tdgnummer som lases in, vilka som far ruttvalsforandringar och vilka
signaturer (noder) som inte finns i TTA (Emme) i loggfilen

import_freight _sc{scenarionummer}.log. Ruttvalsforandringar skrivs
dven ut i freight _changes_sc{scenarionummer}.csv dar det sammanstalls
vilka tignummer och antal tdignummer som paverkas av en
ruttvalsforandring eller tas bort, for att enkelt kunna kontrollera mot
indata-filen sa det blivit som man tankt sig. Verktyget registrerar ocksa
vilka inkonsistenser som finns mellan kolumnerna/attributen och skrivs
ut i logg-filen inconsistent_freight sc{scenarionummer}.log.

6.2 Antal tag

TTA beriknar antal tig per spér for respektive linjedel, dar endast tdg som

paverkar kapaciteten inkluderas. For dubbelspar behover taget passera

hela den dimensionerande striackan (som standard) for att raknas, medan
for enkelspar racker det att taget passerar en del av den dimensionerande
strackan. Detta styrs med attributet #entire_dim.

Resultatet med antal tag per tagtyp sparas i attributen @sum__speed,
@sum_ other, @sum__local, @sum__freight och @sum__iron. Totalt
antal tag per spar for respektive linjedel sparas i attributet
@sum__trains.

Med hjalp av worksheetet TTA 2Linjedelar >Antal tag kan man
redovisa antal tag per bana uppdelat pa persontag och godstag, se Figur
37. Detta innebar att attributen @sum_{tdgtyp} har multiplicerats med 2
for dubbelspar.

7 For en detaljerad kontroll kan istallet verktyget TTA — Check Input anvandas for
att kontrollera hastigheten mellan olika stationer med olika hastighetsgranser for
olika tagtyper. | Worksheet-mappen TTA Analys kan ocksa en
hastighetsoversyn goras per segment om sa dnskas.

66



Antal tig per bana f Solberga

B rersontig
B codstig

Figur 37. Exempel pa worksheet TTA SLinjedelar 2Antal tag.

For att istillet redovisa antal tag per lank, dvs. antal tig som faktiskt som
gar pa banan finns det istillet worksheet som baseras pa turer per taglinje
(@nr_trips och @bg__trains_year).

Med hjilp av worksheetet TTA 2Persontag 2Antal persontag per
dag kan man redovisa antal persontig per bana uppdelat pa olika
tagtyper (snabb, lokala, 6vriga), se Figur 37. For godstdg finns worksheetet
TTA 2Godstag ?Antal godstag per dag/ar.

Antal persontdg per dag

Figur 38. Exempel pa worksheet TTA 2>Persontdg >Antal persontag per dag.
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6.3 Kapacitetsutnyttjande

Ett av de tva huvudresultaten fran TTA ar kapacitetsutnyttjandet per
linjedel som sparas i attributet @capacity. For att latt kunna se vart det
ar kapacitetsproblem kan worksheetet TTA 2Linjedelar >
Kapacitetsutnyttjande anvindas, se Figur 39. I worksheetet redovisas
kapacitetsutnyttjandet dar lankar dven fargkodade efter olika intervall.

Kapacitetsutnyttjande J;’ P
B =e0% / b
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Figur 39. Exempel pa worksheet TTA Linjedelar = Kapacitetsutnyttjande.

6.4 Tidtabell for persontag

Det andra huvudresultatet fran TTA ar totala restider (inkl. tidstillagg) per
segment for persontag, sa kallande tidtabellstider. Detta sparas i attributet
us1. Restiden finns dven uppdelade i nettogéngtid och olika tillaggstider i
attributen @stime, @tdt, @extra_time och @extra_node_time.

TTA ser aven till att uppehéllsmonster (noboa och noali) och antal turer
(ut2 och ut2) ar sparade i ratt attribut for korning av Sampers.
Uppehallstiden (dwt) sitter anvindaren sjilv som indata. Aven
restidsfunktionen (tf) satts till 91, sa att restiden for persontag ska
hamtas fran attributet usi.

Tidtabellen f6r persontag, d.v.s. restiden, uppehallstid och stoppmonster,
och antal turer kan studeras med hjilp av worksheetet
TTA >Persontag ?Persontag-Tidtabell, se Figur 40.
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line J tfrom #station to #staticn @pathnr  length  @atime  noboa  noall  isiStop dwt  Bstime @t Gextratime @extranode time st usls dwt w2 ut3
8801 2300 2329 Nissjs Central Fredriksdal 1 820 1305 0 1 1 0.00 564 0325 0.06 0.00 5.95 595 7 1
8601 2329 9485 Fredrksdal Stolpen 1 193 0.00 1 1 o 000 27 012 0.03 0.00 285 285 7 1
BEOL 485 2311 Stoben Makmbisck 1 683 0.00 1 1 o000 4m 02 0.05 0.00 4% 49 7 1
BE0L 231 2115 Makmback Hok 2 1543 ¥ 0 0 1 000 1237 046 [ 000 1254 12% 7 1
BSOL 2115 2104 Hok Vaggeryd 3 a3 5.87 0 0 1 1.00 587 028 007 0.00 621 7.1 7 1
B801 2104 9627 Vaggeryd Biramo 4 630 5.38 o 0 1 200 37 0.19 056 0.00 446 646 7 1
8801 9627 2106 Biramo Skingaryd a4 am 0.00 1 1 0 oo0 167 009 025 0.00 20 201 7 1
BE0L 2106 2119 Skingaryd Klevshuk 5 886 1470 o 0 1 1.00 460 0326 077 0.00 563 663 7 1
8801 2119 2124 Kevshut Horke 5 107 0.00 1 1 o 000 s 032 0.9 0.00 7.02 702 7 1
8801 2124 2400 Hare vam 5 8M 0.00 1 1 o 000 43 035 074 0.00 53 5.36 7 1
8601 2400 2407 Vamamo For 6 1567 1117 0 0 1 200 1147 047 0.00 000 1164 1364 7 1
601 2407 2408 Forsheda Bredaryd 7 599 451 0 0 1 1.00 45 018 .00 0.00 471 57 7 1
B60L 2408 2409 Bredaryd Reftele 8 914 6.90 0 0 1 0.00 690 027 0.00 0.00 717 717 7 1
BS0L 2409 9131 Reftele Fiinge 9 100 B.05 0 1 1.00 720 030 0.00 0.00 730 83 7 1
8801 9131 2403 Fdlinge Smilandsstenar ] 1.50 0.00 1 1 0 oo0 105 005 0.00 0.00 109 109 7 1
8801 2403 2416 Smllandsstenar  Skeppshuk 10 5.40 930 o 0 1 1.00 n 016 0.00 0.00 388 488 7 1
BEOL 2416 4128 Skeppshut Landeryd 10 80 0.00 1 1 o 0go 558 024 0.00 0.00 582 5.82 7 1

Figur 40. Exempel pa worksheet TTA >Persontag 2Persontag-Tidtabell.

6.5 Totala resandet pa tag

Efter TTA har korts anvinds sedan resultatet oftast i en korning av
Sampers/Samkalk. Detta resulterar bland annat i resande péa tdg. For att fa
det totala antalet resandet pa tag behovs resultatet fran langvaga basen
och alla regionala baser slas samman. Detta gors genom att anvinda
modulen Railway__ Trips. For mer information om modulen se
rapporten Teknisk dokumentation — Sampers.

6.6 Jamforelse mellan tva scenarion

For att studera skillnader i bade indata och utdata mellan tva scenarion
finns ett antal worksheets i katalogen TTA 2Analys i Emme. Med dessa
worksheets jamfors attribut i de tva aktiva scenarion (primary och
secondary scenario). Viktigt att bara tva scenarion ar 6ppna for att
worksheeten ska fungerar korrekt.

Exempelvis kan kapacitetsutnyttjandet jimféras genom worksheetet
TTA 2Analys 2?Jamfor kapacitetsutnyttjande, se exempel i Figur
41. Forandringen visas i fairgkod, dar blatt ar minskning och orange ar
okning. Nar det underliggande jarnvagsnatet har dndrats (t.ex. ny nod, ny
lank, eller borttagen lank) sa redovisas det med roda linjer.

Forandring av kapacitetsutnyttjande
BB < -1%-enhet
B -1-0%-enhet
Ingen férandring
0-1%-enhet
BN > 1%-enhet
Jarnvagsnatet
Lankar som inte kan jamforas )
Scenario: 2005 - 1005 ‘01 160023: 1.6

Figur 41 Exempel frAn worksheetet TTA 2Analys 2Jamfor kapacitetsutnyttjande.
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Ett annat exempel ar worksheetet TTA 2Analys 2?Jamfor linjetider
Jor persontag, se Figur 42. Forandringen av restid (us1) mellan de tva
scenarierna visas med siffror efter strackningen pa linjen. Hela linjen
fargkodas aven baserat pa om totala restiden pa linjen minskat (blatt) eller
okat (orange). Nar det underliggande jairnvagsnitet har dndrats (t.ex. ny
nod, ny lank, eller borttagen lank) sa redovisas det med roda linjer.

Fordndring av total Forandringar i nitverket
restid (min) per linje . OlikaJankar
= ! Scenario: 2005 - 1005
| -1-0
Ingen férandring
0-1

9003:11.14

Figur 42. Exempel fran worksheetet TTA 2Analys 2Jamfor linjetider for
persontag.

Ett till exempel ar worksheetet TTA 2Analys 2Jamfor antal tag per
lank, se Figur 43. Forandringen av antal tag per dag (@nr_trips) for
respektive lank mellan de tva scenarierna visas med fargkod, dar blatt ar
minskning och orange dr 6kning. Vid ldnkarna finns dven forandringen
redovisas med siffror. Nar det underliggande jairnvagsnatet har andrats
(t.ex. ny nod, ny lank, eller borttagen 1ank) s redovisas det med grona
linjer om de bara finns i primary scenario och med gula linjer om de bara
finns i secondary scenario.

Lénkar i bida scenarion
=== Lankar i scenario 2005 bara
Lénkar i scenario 1005 bara

Tagtyp: Alla persontig

B tinskning
Bl Okning

Forandring av antal tig per link
[dygn = @nr_trips]

0 1 p—

Scale: 0.2

Figur 43. Exempel frAn worksheetet TTA 2Analys >Jamfor antal tg per lank.
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6.7 Indata till Bansek

Attribut som anviands inom TTA anvands ockséd som indata till Bansek.
For att hamta dessa attribut finns fem worksheets under “Indata till
Bansek” som kan anvandas:

e Bansekdata_persontagslinjer: antal turer, kapacitets- och
gangtidstagtyp

e Bansekdata_fyrspar: antal tag per tagtyp och inner/yttre-spar
e Bansekdata_lank: lankar for jarnvagsnitet (linjedelar)
e Bansekdata_teknisk: indata for linjedelar

e Bansekdata_ trafik: antal tag per tagtyp och dimensionerande
stracka

Aven datatabellen TTA_cross_rules_{Alt} himtas frin TTA.

Bangods anvinds ocksa som indata till Bansek gods. Har hamtas data fran
tre worksheets under "TTA/Godstag”:

e Bangods - Godstag per linje: Bangods-databasen
sammanstalld per godstagslinje

e Bangods - Godstag per segment och linje (linjelank):
Bangods-databasen

e Bangods - Sammanstdllning per linjedel: Bangods-
sammanstallningen

Bansek kraver dven information om resandet, vilket kan fés efter att
Sampers/Samkalk korts. Fran Sampers/Samkalk hdmtas resultat fran
linjeanalysen i form av personkilometer och intédkter per linje. I en sa
kallad linjelank hamtas av- och péstigande samt floden. All indata till
Bansek kan skapas genom att kora modulen Input Bansek. For mer
information om modulen se rapporten Teknisk dokumentation - Sampers.

6.8 Indata till Bullerprognos

Data som anvands inom TTA anvinds aven vid framtagandet av indata till
bullerprognoser. All indata till bullerprognoser kan skapas genom att kora
verktyget Input Buller. Verktyget berdknar antal tdg, medellangd och
maxlangd for olika bullertagtyper (#bullertagtyp) per linjedel. Resultatet
kan sedan ses med de tre olika worksheets under "Indata till
Bullerprognos”:
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¢ Buller AntalTag_uvmd: antal tag per vardagsmedeldygn for
olika bullertagtyper per linjedel

¢ Buller_Maxlangd: maxliangd for olika bullertagtyper per
linjedel

e Buller_Medellangd: medellingd for olika bullertagtyper per
linjedel

For mer information om verktyget se rapporten Teknisk dokumentation -
Sampers.

6.9 Lista Over worksheets

I Emme finns manga standard worksheets i katalogen General. For att
skapa egna worksheets i kart-form ar en bra utgdngspunkt oftast
General/General worksheet eller att utga fréan ett liknade worksheets som
man vill modifiera. Till worksheets i kart-form finns dven en hjilptext i
nedre hogra hornet som beskriver hur man kan anvinda worksheetet.

hd Ej Worksheets/Tables ? surtpage ] pro— o
| Name: | General worksheet #]
v 0] General /\/ \ EE
[n__l Charts ‘\\ Y S
("] Matrices V*\;\' /&\ © >
] Metwork . 9‘()/]\ / @ Desie boes >
(] Results Analysis \ IZ/!/\U  odes >
— N ~
E:l Examples of legend itemns \ éﬁw 4 l?\/ s s >
= l N\ O\2 r@‘&f/ SUI
. B | General worksheet . NORGE "‘I\:b&‘}/ \ow D 2
[] Indata till Bansek \/32§\;.7 ) //\\ s >
[ Indata till Bullerprognos N N | [ e >
D Samkalk d 3 \”“v.w, 1 - E @) Background layer(s) b
_ [] Sampers . /\/\\) /(A Cop—— )
v [ TTA 5 : £
(] Analys 4 > ; 1
(] Exporttabeller A > ‘\# éiifﬂmmmm\
("] Godstag NV |

4 £ several fiters alow restricting the elements analyzed
R bt 3 ¥ Desire lines
(] Linjedelar (. / LATVUA /|1 st e s s ety
. YARMARK 1 .
(] Persontig VAN @2t | W ey
N\ . *Select the ponter tool and double-cick on the

(] Tag pa markerade lnkar

‘V‘" ad ~E desred zone (it may help to change the fiter in
! 5 the Nodes layer to 1sZone in order to restrict
s \ i\, / the nodes that can be picked with the pointer
F] Jarnva 7 5 e
s 9 N SIS AN L 2| s
F ] Jarnvigsnatet 2019 och 2045 | - U IR Sl emdvode shorelabiesses s ol

ors ¥
> 08 ones).
oThe aucuidih < adited

Figur 44. Struktur for worksheets/Tables i Emme.

Nedan ses listor med kort forklaring till alla worksheet ar anpassade till
TTA och finns i katalogen TTA.
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6.9.1 Analys — jamforelse mellan tva scenarion

Jamfor antal nettoton per linjedel (bana): Redovisar skillnaden i
antal nettoton per linjedel (6ver hela banan). Baseras pa attributet

@load_tot*antal spar och redovisas i kart-form.

Jamfor antal nettoton per link: Redovisar skillnaden i antal nettoton
per lank uppdelat pa olika varugrupper. Baseras pa attributet
@bg_tot_load eller @bg__cargo_group_ X och redovisas i kart-form.

Jamfor antal tag per linjedel (bana): Redovisar skillnaden i antal tig
per linjedel (over hela banan) uppdelat pd persontég och godstag. Baseras

pé attributet @sum__ {tdgtyp}*antal spar och redovisas i kart-form.

Jamfor antal tag per linjedel (spar): Redovisar skillnaden i antal tag
per linjedel (per spar) uppdelat pa persontag och godstag. Baseras pa
attributet @sum_ {tagtyp} och redovisas i kart-form.

Jamfor antal tag per lank: Redovisar skillnaden i antal tag per lank

(6ver hela banan) uppdelat pa olika tagtyper. Baseras pa attributet
@nr_trips och redovisas i kart-form.

Jamfor kapacitetsutnyttjande: Redovisar skillnaden i
kapacitetsutnyttjande (@capacity) per linjedel i kart-form.

Jamfor linjedelar — Egenskaper: Redovisar skillnaden for olika
egenskaper (t.ex. @gt_{tagtyp}, @hw_ {tagtyp}, #dpl_first_length och
#dpl_last_length) pa linjedelar. Visar endast linjedelar som finns i bada
scenarierna samt dar det dr skillnad.

Jamfor linjedelar — kapacitet och antal godstag: Redovisar
kapacitetsnyttjande (@capacity), totalt antal godstag
(@sum__freight+@sum__iron), antal ovriga godstag (@sum__freight) och
antal malmtag (@sum_iron) i tabellform. Attributen redovisas som
faktiska varden for respektive scenario samt faktiskt och absolut skillnad.

Jamfor linjedelar — kapacitet och antal persontag: Redovisar
kapacitetsnyttjande (@capacity), totalt antal persontag (@sum_ transit),
antal snabbtag (@sum_speed), antal 6vriga persontag (@sum_other) och
antal lokaltag (@sum__local). Attributen redovisas som faktiska viarden for
respektive scenario samt faktiskt och absolut skillnad i tabellform.

Jamfor linjedelar — kapacitet och antal tag: Redovisar
kapacitetsnyttjande (@capacity), totalt antal tag (@sum__trains), totalt
antal persontag (@sum_transit) och totalt antal godstag
(@sum__freight+@sum__iron) i tabellform. Attributen redovisas som
faktiska varden for respektive scenario samt faktiskt och absolut skillnad.
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Jamfor linjetid (totalt for alla linjer): Redovisar skillnaden i total
linjetid for persontag per lank. Baseras pa attributet usz och redovisas i
kart-form.

Jamfor linjetider for persontag: Redovisar skillnaden i linjetid for
persontag per segment och linje (us1) i kart-form.

Jamfor persontag — Indata per linje: Redovisar skillnaden i
uppehaéllstid (dwt), uppehéallsmonster (noboa och noali), nettogangtid
(@atime) och antal turer (@nr_trips och @nr_trips_peak) for persontag
i tabellform. Aven skillnader i fordonstyp (vehicle type och mode) och
tagtyp (#train_type). En linje visas i taget.

Jamfor persontag — Trafikering summerat per linje: Redovisar
skillnaden i trafikeringen for persontag med mode, fordonstyp (vehicle
type), antal segment (nsegt), antal station (stops), langd (length), restid
(us1), uppehallstid (dwt) och antal turer (ut2 och ut3) i tabellform.
Vardena ar summerat per linje.

Jamfor persontag — Utdata per linje: Redovisar skillnaden i
tidtabellen for persontag med uppehallstid (dwt), uppehéllsmonster
(noboa och noali), restidsfunktion (ttf), linjetid (us1), nettogangtid
(@stime), tidstillagg (tdt, @extra_time och @extra_node_time), och
antal turer (ut2 och ut3) i tabellform. Aven skillnader i fordonstyp (vehicle
type och mode) och tagtyp (#train_type). En linje visas i taget.

Jamfor persontig — Utdata per segment: Redovisar tidtabellen for
persontag med nettogdngtid (@stime), tidstillagg (tdt, @extra_time och
@extra_node_time) och restid (us1) i tabellform. Aven lingden (length)
och tillhérande linjedel (@line_part) redovisas. Attributen redovisas som
faktiska varden for respektive scenario samt faktiskt skillnad.

6.9.2 Exporttabeller

Dessa worksheet ska inte dndras, se mer information om dess worksheet i
Excel-filen TTA — Begrepp och attribut.

Export freight line data: Attribut for godstég i tabellform.
Export line data: Indata f6r persontag i tabellform.
Export line part data: Indata for linjedelar i tabellform.
Export time table: Tidtabell f6r persontag i tabellform.

Export travel time: Restid och stoppmonster for persontag i tabellform.
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6.9.3 Godstag (Bangods)

Antal godstag per dag: Redovisar antal tag per dag och lank (6ver hela
banan) uppdelat pa olika godstagstyper. Baseras pa attributet
@bg_ trains_year/@bg_day_ factor och redovisas i kart-form.

Antal godstag per ar: Redovisar antal tag per ar och lank (6ver hela
banan) uppdelat pa olika godstagstyper. Baseras pa attributet
@bg__trains_year och redovisas i kart-form.

Antal nettoton per ar: Redovisar antal 1000-tals nettoton per ar och
lank (6ver hela banan) uppdelat pa olika varugrupper. Baseras pa
attributet @bg_ tot_load eller @bg_cargo_ group_ X, och redovisas i kart-
form. Denna data ar sekretessbelagd och visas darmed inte i den publika
versionen.

Antal nettoton per ar per linjedel: Redovisar antal 1000-tals nettoton
per ar och linjedel (6ver hela banan). Baseras pa attributet @load_tot och
redovisas i kart-form. Denna data ar sekretessbelagd och visas darmed
inte i den publika versionen.

Bangods — Godstag per linje: Redovisar data som finns i Bangods-
databasen per linje (tdgnummer) i tabellform. Vissa kolumner ar
sekretessbelagda och finns diarmed inte i den publika versionen.

Bangods — Godstag per segment och linje (linjelink): Redovisar
data som finns i Bangods-databasen per linje (tdgnummer) och lank i
tabellform. Vissa kolumner ar sekretessbelagda och finns ddrmed inte i
den publika versionen.

Bangods — Sammanstillning per linjedel: Redovisar den sa kallade
Bangods-sammanstallningen i tabellform, som innehaller data per
linjedel. Vissa kolumner ar sekretessbelagda och finns darmed inte i den
publika versionen.

Bangods — Sammanstiillning per linjedel (Samgods): Redovisar
den sa kallade Bangods-sammanstillningen anpassad till Samgods i
tabellform, som innehaller data per linjedel. Vissa kolumner ar
sekretessbelagda och finns didrmed inte i den publika versionen.

LTS-strak: Redovisar vilka spar som ingar i straket for att klara av langa,
tunga, storre godstag (LTS-strak) i kart-form.

Liankar for LTS: Redovisar vilka lankar som ingar i straket for att klara
av langa, tunga, storre godstag (LTS-strak) i kart-form.
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6.9.4 Jarnvagsnat

Jarnvig: Detta worksheet innehaller strackning for alla typer av
kollektivtrafiklinjer (linjedelar, persontag och godstag) i TTA. Anvindaren
valjer sjalv vad som ska redovisas.

Jarnvigsnoder: Lista 6ver jairnviagsnoder med koordinater (x,y), lan,
kommun, uppehall for persontag, signatur, stationsnamn och kommentar
i tabell-form.

Jarnvigsniatet 2019 och 2045: Redovisar jarnvagsnatet bade for 2019
och 2045 baserat pa shape-filer i kart-form. Detta kan anvands for
jamforelse mellan olika prognosar. Forutsitter att jairnvagsnatet (lankar
och noder) ar utlosta som shape-filer.

6.9.5 Linjedelar

Antal tag: Redovisar antal tig per linjedel (6ver hela banan) uppdelat pa
persontag och godstag. Baseras pa attributet @sum_ {tagtyp}*antal spar
och redovisas i kart-form. I kartan finns dven kapacitetsutnyttjande
(@capacity) per linjedel.

Antal tag per lank: Redovisar antal tag per lank, uppdelat pa snabbtag,
lokaltag, ovriga tdg och godstag. Baseras pa attributet @nr_trips och
redovisas i tabell-form.

Antal tag per lank vs linjedel: Redovisar antal tag per lank och linjedel
(6ver hela banan), samt skillnaden uppdelat pa persontag och godstég.
Baseras pa attributet @nr_trips och @sum_ {tagtyp}*antal spar och
redovisas i tabell-form.

Kapacitetsutnyttjande: Redovisar skillnaden i kapacitetsutnyttjande
(@capacity) per linjedel i kart-form.

Kontroll strickningar: Redovisar linjedelar (fargglada linjer) och
dimensionerande strackor (gra linjer) samt andpunkter for taglinjer (roda
boxar) i kart-form. Worksheetet kan bland annat anvands for att
kontrollera om nagra tag har ndgon dandpunkt mitt i en dimensionerande
stracka eller inte.

Linjedelar — Diff tigantal gods: Redovisar linjedelar dar antal godstag
skiljer sig over linjedelen. Baseras pa attributet @nr_trips och
@sum_{tagtyp}*antal spar och redovisas i kart-form

Linjedelar — Diff tigantal person: Redovisar linjedelar dar antal
persontag skiljer sig 6ver linjedelen. Baseras pa attributet @nr_ trips och
@sum_{tagtyp}*antal spar och redovisas i tabell-form
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Linjedelar — Egenskaper: Redovisar egenskaper (indata) for linjedelar
i tabellform. Worksheetet finns dven uppdelat for olika spartyper (esp,

dsp, fyrspar).

Linjedelar — Egenskaper och Resultat - Detaljerat: Redovisar
egenskaper (indata), mellansteg och resultat for linjedelar samt olika
kontroller i tabellform.

Linjedelar — Resultat: Redovisar resultat (@capacity, @sum_{tagtyp}
mm.) for linjedelar i tabellform. Worksheetet finns dven uppdelat for olika

spartyper (esp, dsp, fyrspar).

Linjedelar — Resultat — Kapacitet och antal tag per bana:
Redovisar resultat (@capacity och @sum__{tagtyp}*antal spar) for
linjedelar i tabellform.

Linjedelar — Segment: Redovisar segment/lankar per linjedel med
nodnummer, signaturer och stationsnamn i tabellform.

Linjedelar och dim-striackor: Redovisar strackning for linjedelar
(fargglada linjer) och dimensionerande striackor (gra linjer) i kart-form.

Parametrar vid kapacitetsberikning: Parametrar, sa kallade T-
varden, som anvands vid berikning av kapacitetsutnyttjandet redovisat i
tabellform.

Spartyp: Redovisar vilken spartyp det ar for respektive linjedel i kart-
form.

6.9.6 Persontag

Antal persontag per dag: Redovisar antal tag per dag och lank (6ver
hela banan) uppdelat pa olika persontagstyper. Baseras pa attributet
@nr_trips och redovisas i kart-form.

Persontag: Redovisar strackning och uppehallsmonster for persontag i
kart-form. Som standard redovisas dven linjetiden per segment (us1), men
anvandaren kan dndra attribut efter onskemal.

Persontag — Hastighetskontroll: Redovisar langd (length), delstracka
(@path_nr), nettogangtid (@atime), restid (us1) och hastighet
(#path_speed och ca_speed) i tabellform.

Persontag — Indata: Redovisar fordonstyp (vehicle type och mode),
tagtyp (#train_type), uppehallsmonster (noboa och noali), uppehallstid
(dwt), nettogangtid (@atime) och antal turer (@nr_trips och
@nr_trips_peak) i tabellform.
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Persontag — Indata per linje: Redovisar fordonstyp (vehicle type och
mode), tagtyp (#train_type), uppehillsmonster (noboa och noali),
uppehaéllstid (dwt), nettogangtid (@atime) och antal turer (@nr_trips och
@nr_trips_peak) for persontég i tabellform. En linje visas i taget.

Persontag — Linjeforing — Detaljerat: Redovisar uppehéllsmonster
(isIStop), uppehallstid (dwt), nettogangtid (@atime och @stime),
tidstillagg (@tdt, @extra_time och @extra_node_time), restid (us1 och
@ttime), antal turer (ut2 och ut3), langd (length) samt egenskaper
(@line_part, #seg_track_type och @cap_seg) och parametrar
(#esp_alfa, #esp_beta, #dsp_alfa, #dsp_beta och #gamma) for
tillhorande linjedel i tabellform.

Persontag — Linjeforing per linje: Redovisar uppehallsmonster
(isIStop), uppehallstid (dwt), nettogangtid (@stime), tidstillagg (@tdt,
@extra_time och @extra_node_time), restid (us1), langd (length) samt
egenskaper (@line_part, #seg_track_type, @cap_seg) och parametrar
(#esp_alfa, #esp_beta, #dsp_ alfa, #dsp_beta och #gamma) for
tillhorande linjedel i tabellform. En linje visas i taget.

Persontag — Tider summerat per linje: Redovisar olika restider for
persontag (@atime, @tdt, @extra_time, @extra_node_time, us1 och
dwt) summerat for hela linjestrackningen samt antal turer (ut2 och ut3) i
tabellform.

Persontag — Tidtabell: Redovisar tidtabellen for persontidg med
uppehéllsmonster (noboa och noali), uppehallstid (dwt), nettogangtid
(@atime), tidstillagg (tdt, @extra_time och @extra_node_time), restid
(us1) och antal turer (ut2 och ut3) i tabellform.

Persontag — Tidtabell per linje: Redovisar tidtabellen for persontag
med uppehallsmonster (noboa och noali), uppehallstid (dwt),
nettogangtid (@atime), tidstillagg (tdt, @extra_time och
@extra_node_time), restid (us1) och antal turer (ut2 och ut3) i
tabellform. En linje visas i taget.

Persontag — Trafikering summerat per linje: Redovisar
trafikeringen for persontdg med mode, fordonstyp (vehicle type), antal
segment (nsegt), antal station (stops), langd (Iength), restid (us1),
uppehaéllstid (dwt) och antal turer (ut2 och ut3) i tabellform. Vardena ar
summerat per linje.

Tidtabellsparametrar: Parametrar som anvinds vid berdkning av
tidstillagg for persontag redovisat i tabellform.
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6.9.7 Tag pa markerade lankar

Karta — Tag pa markerade lankar: Redovisar strackning (i kart-form)
och en lista for tag (i tabell-form) som gar via markerade lankar. Tabellen
som visar bestams av worksheetet Tabell — Tdg pd markerande linkar
Det gar att vilja vilka tagtyper som ska visas (fargkodat efter tagtyp).
Lankar kan markeras genom att antingen viljas genom att dubbelklicka i
kartan eller att markera lankar i worksheetet Markera ldnkar for
linjedelar. Viktigt att vilja lankar i bada riktningarna for att fa med alla
tag.

Markera lankar for linjedelar: Anviands for att markera lankar som
tillhor en eller flera linjedelar, for att sedan visa person- och godstag pa
dessa linjedelar med hjilp av worksheetet Karta — Tag pa markerade
ldnkar.

Signaturer pa markerade linkar: Redovisar signaturer for de
markerade lankarna (tabell-form) i worksheetet Karta — Tdg pa
markerade lankar eller Markera lankar for linjedelar.

Tabell — Tag pa markerande léinkar: Redovisar tdg som gér via
markerade lankar (tabell-form) i worksheetet Markera linkar for
linjedelar eller Karta — Tag pa markerade linkar.
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7 Bangods i TTA

Bangods ar bendmningen pa en metod att bryta ned resultat fran
godstransportmodellen Samgods till ett format som ar anpassat till bland
annat kalkylverktyget Bansek. Godstrafikeringen i Bangods anvands aven
for att berdkna kapacitetsutnyttjandet i verktyget Tidtabellsapplikationen
(TTA) i kombination med den antagna persontrafiken.

Orsaken till att Bangods finns, ar att Samgods &r en nationellt skattad,
transportslagsovergripande modell, vars resultat inte alltid anses
anvandbart pa den detaljerade niva som kravs i exempelvis TTA och
Bansek. Bangods baseras pa detaljerad information om utférd
godstagstrafik och transporterade godsvolymer fran LUPP for ett s kallat
basar, som avser att beskriva ett nulidge. Detta nuldgesunderlag
kombineras med utvecklingstal frain Samgods mellan nulédget (baséret) och
ett framtida lage (prognosaret) per varugrupp for jarnvag for att ta fram
ett motsvarande underlag for ett framtida ar.

Bangods foreligger i tva versioner, dels Bangods-databasen, dels
Bangods-sammanstdllningen. Bangods-databasen innehaller detaljerad
information per tignummer om antal tag per ar och trafikplats, samt en
skattning av transporterad godsvolym per varugrupp under ett ar och
omfattar i nuvarande version drygt 75 000 rader. Bangods-
sammanstillningen innehéaller aggregerad information om total trafik och
volym per linjedel under ett vardagsdygn och omfattar runt 300 linjedelar
i basaret, respektive runt 330 linjedelar i prognosaret. Orsaken till
skillnaden i antal linjedelar ar att infrastrukturen fordndras mellan basar
och prognosar.

Bade Bangods-databasen och Bangods-sammanstéllningen finns
framtagna for basaret och prognoséret. Men pa grund av sekretesskal ar
det bara Bangods-sammanstéllningen for prognosaret som publiceras
externt. Nar det géller Bangods-databasen for basaret, sa dr den endast
tillgdnglig for behoriga pa ett internt arbetsrum.

Tidigare hanterades Bangods i en Access-databas, men nu ar Bangods
implementerat i TTA for att skapa en dynamisk koppling till ett
kartverktyg (Emme). Detta gor det mojligt att gora dndringar per
tdgnummer av exempelvis rutt via kartan och sedan exportera nya
versioner av Bangods-databasen och Bangods-sammanstillningen i
tabellformat (csv-filer).
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7.1 Process i Bangods

Nedan beskrivs processerna inom Bangods, dels for att ta fram basaret och
dels for att ga fran nulége till prognosar eller fran JA till UA.

For mer detaljerad beskrivning av verktygen som anviands i TTA inom
Bangods, se avsnitt 9.2.5.

7.1.1 Process for basaret

Overgripande processbild 6ver framtagandet av basaret i Bangods ses i

Figur 45.
T ckdenda el Bangods i TTA
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Figur 45. Processhbild for framtagandet av baséaret i Bangods.

Rédata i form av utford godstrafik hamtas fran LUPP (1 - Radata) och
sedan bearbetas i R-studio (4 - Databearbetning). Sedan tillsatts
varugrupper for det transporterade godset (2 - Indelning i varugrupper)
och tagen delas in i olika tagtyper utifran varugrupperna (3 - Indelning av
tagtyper). For att databasen inte ska vara for stor sa gors dven en
reducering av antal tdignummer och sedan kalibrerades trafik- och
transportarbetet per operator upp till ursprungliga nivaer

(4 - Databearbetning). Detta resulterar i Bangods-databasen_Original
(5) som beskriver den reducerad och kalibrerade godstrafiken innan den
ar inlast i TTA. Mer om denna del i processen ses i avsnitt 7.2.1.

Bangods-databasen (csv-fil) lases sedan in i TTA (8 - Inldsning i TTA) via
verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas), se avsnitt
9.2.5.1. Godstagstrafikeringen i indata-filen matchas mot jarnviagsnatet8 (7

8 Matchningen baseras pa ankomstplatssignaturer = #sign.
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- Jdrnvdgsndt). Det finns dven maojlighet att andra ruttvalen och ta bort
tdgnummer jamfort mot indata-filen (6 - Fordndring ruttval), vilket da
ska finnas specificerad i en datatabell (Bangods_ ruttval). Verktyget
skapar godstagen som kollektivtrafiklinjer med tillh6rande
attribut/datakolumner i ett scenario i TTA (9 - Bangods_TTA).

Bangods-databasen_TTA innehéllande attribut med linjelankdata for
slutgiltig godstagtrafikering exporteras ut till csv-fil (10 - Utldsning frdn
TTA) via verktyget Export Freight Lines (Bangods-databas), se
avsnitt 9.2.5.4.

For att alla attribut ska uppdateras per linjedel behover forst verktyget
TTA - Calculate Capacity and Times (11 - Berdkning av antal tag
och volym per linjedel), se avsnitt 9.2.1, koras for att Bangods-
sammanstdllning_TTA ska kunna exporteras ut. Bangods-
sammanstdllning_TTA innehéllande attribut per linjedel som kopplas till
godstag exporteras ut till csv-fil (12 - Utldsning fran TTA) via verktyget
Export Freight Line Part Data (Bangods-sammanstdallning), se
avsnitt 9.2.5.6.

7.1.2 Process for prognosar

Overgripande processbild 6ver att g& fran nulige till prognosar eller JA till
UA i Bangods ses i Figur 46. For prognoséret ar det i princip samma
process som for basaret.

For baséaret ar utgangspunkten Bangods-databas _Original som ar
baserad pa LUPP-data innan inldsning i TTA. Medan for prognosaret ar
utgangspunkten istillet Bangods_databas_TTA (1) dar databasen
bearbetats i TTA med anpassningar for bland annat signaturer, langder for
strackor och ruttvalsforandringar. Bangods_databas_TTA kan antingen
innehalla godstagtrafikeringen for basaret eller ett annat alternativ av
prognosaret som man vill utga ifran (t.ex. JA).

Inldsning i TTA (4) sker sedan pa samma satt som for basaret via
verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas), se avsnitt
9.2.5.1. Detta resulterar i en godstrafikering utan forandrade volymer

(5 - Bangods_TTA), dvs. for de godstag som finns kvar ar det samma antal
tag och volymer som i indata-filen.
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Prognoskorning Prognoskorning

Samgods Samgods
(nulage/JA) (prognosar/UA)

Férandring av godsvolymer
T

TTA (i Emme)

Ny linjer, farandrad lastvikt,
tagvikt och/eller taglangd

— Foréndring av Manuella justeringar
(Lrél:lkswﬂlgﬂegl ",,;I,—;?ﬁ volymer (verktyget Export/import
Freight Lines) (verktyget Update Freight Line Data alt.
1 n Freight Cargo) m Network Edifor)

Utiasning fran Berakning av antal tag och

TTA (verktyget volym per linjedel (verktyget

Export Freight TTA - Calculate Capacity
m Lines) and times)

Utlésning frén TTA
(verktyget Export
Freight Line Part Data)

Andra Moment
modeller 15

Figur 46. Processbild for nulage till prognosar eller JA till UA i Bangods.

For att sedan ta hiansyn till fordndrade godsvolymer sker en omrikning av
godsvolymer per varugrupp och i sin tur antal godstag (9 - Fordndring av
volymer) via verktyget Update Freight Cargo, se avsnitt 9.2.5.3.
Omrikningsfaktorerna (8 - Faktorer) ska vara specificerad i en datatabell
(Bangods_ faktorer), se avsnitt 3.5.3. Faktorerna baseras som standard pa
utvecklingen av tonkm fran Samgods (6/7 - Prognoskérning Samgods),
antigen mellan basar och prognosar eller mellan JA och UA.

Dérefter kan eventuella manuella justeringar (10) gors antingen i
kartmiljo i Network Editor (se avsnitt 4.5) eller genom att lasa ut data och
editera i Excel via verktygen Export Freight Line Data (se avsnitt
9.2.5.5 och Import Freight Line Data (se avsnitt 9.2.5.2). Exempel pa
justeringar som kan goras ar ritta eventuella fel, skapa nya godstégslinjer
samt forandra lastvikt, tdgvikt och/eller tdglangd. Exempelberdkningar
har tagit fram for fyra olika typfall (Excel-fil
Exempel_fordndrad_lastvikt _tagvikt_tdglingd 2502119):

1. Lastvikten per vagn okas, utan att taglangden paverkas, vilket leder
till okad tagvikt och minskat antal tag per ar.

2. Lastvikten per vagn 0kas, utan att tagvikten paverkas, vilket leder
till minskad taglangd och minskat antal tag per ar.

9 Kontakta TTA-forvaltningen under Kontaktuppgifter p& Tidtabellsapplikationen
(TTA) - Bransch, for att fa tillgang till filen.

83


mailto:Tidtabellsapplikationen%20(TTA)%20-%20Bransch
mailto:Tidtabellsapplikationen%20(TTA)%20-%20Bransch

3. Okad taglingd, utan att lastvikten per vagn péverkas, vilket leder
till okad tagvikt och minskat antal tag per ar.

4. Okad taglingd och 6kad lastvikt per vagn, vilket leder till 6kad
tagvikt och minskat antal tag per ar.

Attributet #tl _comment ska anviands for att dokumentera manuella
justeringar.

Utldsningen fran TTA (12 och 14) sker sedan pa samma satt som for
basaret. Bangods-databasen _TTA (12 och15) exporteras ut via verktyget
Export Freight Lines (Bangods-databas), se avsnitt 9.2.5.4.
Bangods-sammanstdllning_TTA (14 och 16) exporteras ut via verktyget
Export Freight Line Part Data (Bangods-sammanstdallning), se
avsnitt 9.2.5.6. Kom ihag att verktyget TTA - Calculate Capacity and
Times (13 - Berdkning av antal tdg och volym per linjedel), se avsnitt
9.2.1, behover koras innan Bangods-sammanstdllning_TTA (16)
exporteras ut.

7.2 Indata till Bangods

Nedan beskrivs den indata som behovs till olika moment i Bangods.

7.2.1 Grunddata for basaret

Nedan beskrivs hur grunddatabasen for basaret togs fram och
bearbetades, for att sedan utgora indata till Bangods i TTA.

7.2.1.1 Uttag och bearbetning av LUPP-data

Nuvarande version av Bangods bygger pa den utférda trafiken under ett
basar i det s kallade LUPP-systemet. LUPP innehaller trafik- och
anlaggningsinformation for jarnvag fran ett antal kéllsystem, som samlats
i ett och samma datalager. Detta mojliggor uppfoljning av anldggningen
vad giller exempelvis punktlighet, storningar och information om
anlaggningens tillstind. Forutom information om punktlighet och
storningar finns mojligheter att folja upp trafiken med avseende pa antal
tag, tdgkilometer, tdgtimmar och tonkilometer.

Kvaliteten i LUPP har hoéjts kontinuerligt under de senaste aren. Bland
annat giller det informationen om godsvolym per tignummer. Den
bedoms nu vara sa tillforlitlig att den kan anvindas som underlag for
framtagande av godsprognoser.

Originaldatabasen som innehéller detta urval av LUPP omfattar drygt
400 000 rader. Den innehéller information om alla tdg som framforts
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under ett ar och vilka trafikplatser de passerade fran avgangsstation till
slutdestination. Manga planerade tagavgangar stills in av olika skal. En
del av de instillda tigavgangarna ersétts av nya. De nya tigavgangarna far
nya tdgnummer, som kanske bara anvands vid nagot enstaka tillfalle,
Detta gor att storleken pa databasen vaxer avsevart.

En databas av den storleken ar i manga sammanhang opraktisk att arbeta
vidare med och arbetet i denna version inriktades darfor initialt pa att
minska omfanget. Detta gjordes genom att exkludera tag som kordes
sédllan (hogst 6 ganger per ar). Sedan kalibrerades trafik- och
transportarbetet per operator upp till ursprungliga nivaer. Pa detta satt
minskades antalet rader i databasen till drygt 75 000 stycken.

Det pagar aven utveckling med att minska databasen ytterligare for att
bland annat Bansek och Bansek gods ska kunna integreras till ett och
samma verktyg. Malet ar att ha detta klart till sldppet av basprognos 2028.

7.2.1.2 Indelning av varugrupper

En indelning i varugrupper gjordes sedan av de transporterade volymerna
i LUPP. Denna indelning skedde i tre steg:

1. Tidigare framtaget underlag om stora systemtransporter till
Samgodsmodellen anvindes som utgangspunkt©. I manga
fall fanns information om tagnummer i detta underlag,
vilket gav sparbarhet per operator.

2. Inhamtning av kompletterande, detaljerade data fran
operatorerna for vagnslast- och kombitransporter.

3. Utredning av operatorernas verksamheter med hjalp av
telefonsamtal, mailkontakter, hemsidor och/eller
Facebooksidor.

I de fall information saknades efter detta anviandes en varugruppsnyckel
for resterande volymer, pa ungefar samma sitt som i tidigare versionen av
Bangods.

7.2.1.3 Indelning av tagtyper

For varje tignummer gjordes en skattning av om det var frdga om kombi,
lokala vagnslasttag, fjarrvagnslasttag, systemtag eller malmtag. Denna
skattning gjordes utifrdn den information som erhallits i kontakter med

10 NST-klassificering av stora floden, TRV 2023.
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operatorerna under arbetet med indelning av godsvolymerna i
varugrupper (se foregaende avsnitt).

I de fall varugruppsklassningen var NST19, sa antogs att det var fraga om
kombi, annars antogs vagnslast. Systemtédg antogs vid stora enhetliga
floden. For vissa operatorer fanns information om tagtyper i det underlag
som erholls i samband med identifieringen av varugrupper.

7.2.2 Scenario med jarnvagsnat

For att inldsningen av Bangods-databasen ska fungera i TTA (Emme)
behovs ett scenario (Emme-nit) med jarnvagslankar (mode=F) och noder
som ar markta med trafikplatsnamn. Verktyget kraver att det finns
trafikplatssignaturer, unika korta namn utan blanksteg sparat i attributet
#sign. For att 4ven namn (start- och slutstation) pa taglinjer ska bli ratt
ska dven trafikplatsnamn specificeras i attributet #station.

Verktyget soker kortaste vag mellan tva signaturer definierade i Bangods-
databasen for respektive linje (tAgnummer). Alla signaturer behover inte
finnas, utan verktyget forsoker hitta kortaste vag utifran de signaturer som
finns inne i TTA.

Information om hur man redigerar jairnvagsnétet ses i avsnitt 4.6.

Attributen i Bangods-sammanstillningen skapas i samband med att TTA
kors (se avsnitt 9.2.1). Darmed behovs dven linjedelar och dess
dimensionerade striackor samt persontag finnas i jarnviagsnatet i scenariot.
Information om hur linjedelar och persontag redigeras ses i avsnitt 4.7
respektive 4.8.

7.2.3 Kolumner i Bangods-databasen

Inlasningen av Bangods-databasen i TTA kraver en datatabell
(Bangods_ kolumner) som specificerar vilka attribut som ska skapas
kopplat till varje godstag. Mer information av datatabellen ses i avsnitt

3.5.4.

7.2.4 Forandringar av ruttval

Vid inldsningen av Bangods-databasen till TTA sa finns det mgjlighet att
andra ruttvalen eller ta bort godstag jamfort mot indata-filen. Detta ska
finnas specificerat i en datatabell (Bangods_ ruttval), se mer information i
avsnitt 3.5.5.
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7.2.5 Forandring av godsvolymer

For att ta uppdatera godsvolymerna mellan tva alternativ, sd behover
faktorer per varugrupp for omriakning av godsvolymer och i sin tur antal
godstag specificeras i en datatabell (Bangods_ faktorer). Faktorerna
baseras som standard pa utvecklingen av tonkm frdn Samgods, antigen
mellan basar och prognosar eller mellan JA och UA. Mer information om
datatabellen se i avsnitt 3.5.3.

7.3 Utdata i Bangods

Alla datakolumner inom Bangods sparas i olika typer av attribut eller ar
berdkningar utifran andra attribut. Alla attribut/kolumner inom Bangods
finns listade och beskrivna i fliken Attribut for godstag (Bangods) i Excel-
filen TTA — Begrepp och attribut. Se kolumnen Datatyp for att sarskilja
pa indata och utdata.

Bangods kan antingen studeras direkt i TTA (Emme) béde i tabell- och
kart-form via olika worksheets eller genom att exportera ut data till csv-
filer (se verktygen Export Freight ... i avsnittet 9.2.5).

I TTA finns det ménga fardiga worksheets for att visa olika typer av
resultat, se kapitel 6. Worksheets kopplade till Bangods hittas under
Worksheets 2TTA 2Godstag (Bangods) och Analys for jamforelse mellan
tva scenarion.

Viktigt att komma ihdg att granska utdata (galler dven indata). Detta kan
goras genom att granska olika loggbocker och resultat i olika worksheets,
se kapitel 6.

7.3.1 Bangods-databas

Ett av huvudresultaten ar Bangods-databasen. Bangods-databasen
innehaller detaljerad information per tignummer om antal tag per ar och
trafikplats, samt en skattning av transporterad godsvolym per varugrupp
under ett r och omfattar i nuvarande version drygt 75 000 rader.

Bangods-databasen exporteras ut till en csv-fil frdin TTA med hjilp av
verktyget Export Freight Lines (Bangods-databas), se avsnitt

9.2.5.4.

7.3.2 Bangods-sammanstallning

Det andra huvudresultatet ar Bangods-sammanstallningen. Bangods-
sammanstillningen innehéaller aggregerad information om total trafik och
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volym per linjedel under ett vardagsdygn och omfattar runt 300-350
linjedelar.

Bangods-databasen exporteras ut till en csv-fil frdn TTA med hjalp av
verktyget Export Freight Line Part Data (Bangods-
sammanstdallning) se avsnittg.2.5.6.

7.3.3 Indata till Bansek

Bangods anvands ocksa som indata till Bansek gods. Darmed med kan
Bangods-data dven skrivas ut med modulen Input Bansek for att {3 all
indata till Bansek samlat. Modulen skriver ut tabeller enligt worksheets
Bangods - Godstag per linje, Bangods - Godstag per segment och linje
(linjeldnk) (Bangods-databasen), och Bangods - Sammanstdllning per
linjedel (Bangods-sammanstéllningen) i katalogen TTA/Godstdg. For mer
information om modulen se rapporten Teknisk dokumentation - Sampers.

7.3.4 Indata till Samgods

Resultat fran Bangods och TTA anviands ocksa som indata till Samgods.
All information som Samgods behover finns i Bangods-
sammanstallningen. Utifran kapacitetsutnyttjande, antal persontdg och
antal godstag" per linjedel berdaknas antal tillgangliga godstagslagen som i
sin tur ar indata till Samgods.

Antal tillgdngliga godstagsldgen berdknas genom

I Totalt antal tag .
Godstagslagen = - - — Antal persontag
Kapacitetsutnyttjande

Detta innebar att om kapacitetsutnyttjandet ar 6ver 100 %, s& kommer
antalet godstégslagen minska. Till exempel for en linjedel dar det gar 40
godstag och 60 persontag samt kapacitetsutnyttjandet ligger pa 105, sa
resulterar det i att godstagslagen minskar fran 4o till 35 (=(40+60)/1,05-
60). Aven fast de matematiska berikningarna i TTA resulterar i att
kapacitetsutnyttjandet ar 6ver 100%, kan det anda finnas mojlighet att alla
godstag" far plats. Darfor finns det mojlighet att berdkna ett alternativt
kapacitetsutnyttjande (@adjusted_cap) som berédknas utifran gangtider
baserat pa den faktiska trafikeringen (tidtabellen), till exempel att
snabbtag hamnar bakom lokaltag i verkligheten. Detta resulterar i ett mer
realistiskt kapacitetsutnyttjande och kan anvindas for att bedoma om

11| ett forsta steg enligt preliminar godstagstrafikering utifrdn senaste
basprognos.
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godstagen far plats eller inte. Mer hur det alternativa
kapacitetsutnyttjandet beraknas ses i avsnitt 9.1.3.

Anvandaren kan sedan vilja att anvianda original kapacitetsutnyttjande
(@capacity) eller det alternativa (@adjusted_cap) for att berdkna antal
tillgdngliga godstagslagen. Valet gors genom att sitta attributet
#use_adjusted_cap till 1, om det alternativa kapacitetsutnyttjandet ska
anvandas.

Valet av kapacitetsutnyttjande (KU) till berakningen av tillgangliga
godstagslagen gors enligt:

{KU = @adjusted_cap om #use_adjusted = 1 och @capacity > 1
KU = @capacity annars

Antal tillgangliga godstdgslagen berdaknas sedan enligt:

{@sum_trains/l( U — @sum_transit om KU <1
@sum_freight + @sum_iron annars
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8 Ovriga tips och trix i TTA

I detta kapitel redovisas 6vriga tips och trix som kan vara bra for

anvandaren att kdnna till.

8.1 Anvandbara filtreringar

I Tabell 12 visas exempel pa filter for att selektera olika

kollektivtrafiklinjer i Emme.

I olika filter kan man anvanda sig av ”==" om man vill att attributvardet

» »
~

ska vara exakt lika med eller

som man vill att attributvardet ska

innehalla. Till exempel filtret line~"800” selekterar ut alla linjer som
innehaller 800 (t.ex. 800, 8001 och 8002) medan line=="800" selekterar

ut endast linje 800.

Tabell 12. Exempel pa filter for att selektera olika kollektivtrafiklinjer i Emme.

Filter

Selektera

#line_type=="transit”
#line_type=="freight”
#line_type=="iron”

#line_type=="freight” ||
#line_type=="iron”

#line_type=="L1"
#line_type=="D"
#train_type=="speed”
#train_type=="local”

#train_type=="other”

#1S_reverse==0

line~"F”

Persontag
Godstag (exkl. malmtag).
Malmtag.

Alla godstag = Alla linjer med
linjetyp “freight” eller “iron”.

Linjedelar
Dimensionerande strackor
Snabbtag

Lokaltag

Ovriga persontig

Originalturer och ej returturer
(persontag)

Alla linjer som innehéller "F”, dvs.
godstag. ”F” kan bytas ut for att
filtrera pa nagot annat.
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Filter

Selektera

mode2=="F"

Pline-> (#line_type=="transit”)
ca_line_part_l=="LXXX”

(modes2~"F" || modes~"j") &&
type>10

(i>=1000 && i< 10000) || (i>=
600000 && i <= 699999) || (i >=
64000 && i <= 69999) || (i
>=70001 && i <= 70011)

ca_transit_stop_i

ca_transit_node_1i

ca_freight_first_i

ca_freight_last_j

ca_line_part_first_i

ca_line_part_last_j

Alla linjer med mode F, dvs.
godstig. ”F” kan bytas ut for att
filtrera pa nagot annat.

Segment for persontag

Lankar for linjedel LXXXX

Jarnvagslankar

Jarnvagsnoder

Persontagsstationer med uppehall

Jarnvagsnoder som passeras av
persontag

Jarnvagsnoder dar godstag startar
Jarnvagsnoder dar godstg slutar

Jarnvagsnoder dar linjedelar
startar

Jarnvagsnoder dar linjedelar
slutar

8.2 SOka ut en station

For att soka ut en station i Emme kan man anvinda sig av Emmes
funktion Network find ?Search. Denna funktion kan anvindas for att
soka upp alla olika typer av objekt och attribut.

For att s6ka ut en station baserat pa stationsnamn skriv in filtret

“#station~"Gdvle” och klicka pa Find. Detta soker ut alla objekt som har
detta attribut som innehéller "Gavle”.

12 For filtrering pa mode for kollektivtrafiklinjer (transit lines) s& ar det mode utan s
och for filtrering p&d mode for lankar (links) ar det modes med s.
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For att soka ut en station baserat pa stationssignatur skriv in filtret
“#sign=="Ga” och klicka pa Find. Detta soker ut alla objekt som har detta
attribut som ar exakt lika med "Ga”.

Nir ratt nod (objekt) har hittats, hogerklicka pa objektet och vilj Zoom to
eller Centre on for att zooma in eller centrera kring objektet i kartan.

Metwaork Find F X

#station~"Gavle” ~ | | Find

~ Modes (3) ~
667" 5
B |dentify
a1
v Links

Space

Add to Selection

66
66
GE
GE
66

Remaowve from Selection

Clear Selection

Zoom to

Centre on

66 ]
Mark

Search
Unmark

MNode 6600

i GE00
label 1172
isZone 0
isIntersection 0

xi 617.53
yi 6728.63
uil 754007
ui2 754.007
ui3 0
Zbandel

#sign Ga
Fstation

Gévle Central

Figur 47. Urklipp fran Network find i Emme.

8.3 Lista attribut

For att se vilka attribut som finns for olika domén (delar) i TTA (Emme)
och nar de senaste uppdaterades eller skapades ga till

Windows 2Attribute List och vilj det doméan som du vill titta p4, t.ex.
Transit Line Attributes for att se alla attribut for som finns sparade pa
kollektivtrafiklinjer s& som linjedelar, persontag och godstag.
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Figur 48. Exempel pa attribut lista i TTA (Emme) - Windows =Attribute List>

Transit Line Attributes

8.4 Konfigurerade attribut

I Emme finns det sa kallade konfigurerade attribut som uppdaterats
automatiskt baserat pa andra attribut. I TTA anvénds det till exempel for

att summera / koppla mellan olika delar, exempelvis fran Strak som ar

transit lines till straknummer pa lankar eller summera floden fran transit

segment till lankar.

Det finns tva typer av konfigurerade attribut:

1. Globala — fler olika worksheet har atkomst till attributet och som
standard borjar de med ca__ (configurable attribute). Dessa hittas
och definieras via Tools 2Configurable Attributes...

2. Lokala — finns endast i ett specifikt worksheet och som standard
borjar de med lea__ (local configurable attribute). Dessa hittas och
definieras via Options 2Edit Configurable Attributes... for
worksheet-tabeller och Instdllningar (kugghjulet) = Flik
Worksheet - Knapp Edit Configurable Attributes for worksheet-

kartor.

Maénga av de som anviands inom TTA finns listade i fliken Konfigurerande

attribut i Excel-filen TTA — Begrepp och attribut.
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Attribute Description Type Storage Format Default Details. Time stamp
id transit line identifier  String 7 0
Pee pointer to corr transit .. Line pointer g 0
isPee is a corresponding trans... Bool flag 3 0
hasPce has 2 corresponding tra... Bool flag 3 0
Pconst painter from transit line... Constant pointer 8 0
Pgen pointer from transit line... Generic element pointer 8 0
isMarked transit line is currently .. Bool flag 3 0
isSelected transit line is currently s... Bool flag 3 0
lindex transit line index Integer indirect 4 0
line line name String identifier 6 0
Pfirstseg peinter to first segment... Segment peinter 8 0
Plastseg pointer to last segment ... Segment pointer 8 0
nsegs current number of seg... Integer datsbase 8 0
Constant Atributes Pnext pointer to next transit line Line pointer 8 0
Pprev pointerto previoustran... Line pointer 8 0
Mode Attributes hasLoop has loop flag Bool flag 3 0
isActive active line flag Bool flag 3 0
Node Attributes description line description String database 120 0
Link Attributes Pmode pointer to transit mode  Mode peinter 8 0
Tum Attributes mode transit mode String indirect 3 0
Transit Vehicle Atributes mdesc transit mode description  String indirect 10 0
Pveh pointer to vehicle Vehicle pointer 8 0
Tans Segment ARTBUTES vdesc vehicle description String indirect 10 0
hdw headway Float database 62 0
Zone Attributes spesd default speed Float database 62 0
Origin Attibutes lay! layover 1 Float database 62 0
lay2 layover 2 Float datsbase 62 0
Destination Attributes segl index of first segment o... Integer database 8 0
0-D Pair Attributes nsegt number of segments  Integer database 8 0
nsegl number of segments be... Integer database 8 0
Generic Element Attributes utt fine user data 1 Float database 87 0
Co e <l line user data 2 Float database 87 0
ut3 line user data 3 Float database 87 0
@nr_trips_peak Float database B2 0 2025-01-2415:59:54
@hw_freight Float database 82 0 2025-01-2415:59:54
@hw_speed Float database 82 0 2025-01-2415:59:54
@sum_other Float database 82 0 2025-03-12 15:01:26
@sum_trains Float database 82 0 2025-03-1215:01:26
@hwiron Float database 82 0 2025-01-2415:39:54
@cross_tracks Float database 82 0 2025-03-1215:01:26
@hw_local Float database B2 0 2025-01-2415:59:54



8.5 Hitta linjer som passerar en viss lank

For att hitta linjer som passerar en viss lank/vissa lankar kan man
anvanda sig av worksheet i katalogen TTA/Tdag pa markerade linkar, se
mer information i avsnitt 6.9.7 och i hjdlptexten for respektive worksheet.

Det gir dven att anvianda sig av Emmes standard worksheet
General 2Network 2Transit>Transit lines on selected link(s).
Worksheetet visar linjerna bade pa karta och i tabellform per lank, se

exempel i Figur 49.

<

S&

Made with Emme. Map ties ©@MapTier ©@OpenStreetMap contributors v
>4

<

D | Link: 21152311

Line

Description

Mode  Vehicle Eq.auto
8601R__Halmstads Central-Nassjo Central _ junv.g tdg_reg_di

F16304

freight _freight

6000

F32788

freight _freight

6000

F6324

freight _freight

6000

F6328

freight _freight

6000

F6362

freight _freight

6000

F6384

freight _freight

6000

freioht _freioht

000

~

6500

Figur 49. Urklipp fran worksheet General 2Network 3Transit >Transit lines on
selected link(s).

8.6 Jarnvagskartor

Vid kodning av jarnvag och tag kan det vara bra att kolla pa olika

jarnvagskartor. Nedan finns nagra kartor listande:

NJDB pé webb

JNB Karta

Guiden till Sveriges tdg och jarnvigar - jarnvag.net (jarnvag.net)
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https://njdbwebb.trafikverket.se/map
https://jnbkarta.trafikverket.se/map?year=2025
https://www.jarnvag.net/

9 Modelluppbyggnad

TTA ar uppbyggda av olika verktyg (tools) skrivna i Python, som ar
samlade i Trafikverkets verktygslada TRV_TTA i Emme Modeller.
Verktygen kan anropas direkt i Emme Modeller eller via modulen
Railway_TTA i Emme Flow.

I detta kapitel beskrivs de matematiska formuleringar bakom
berdkningarna samt de olika verktygen och modulerna som anvinds for
TTA.

9.1 Matematiska formuleringar

I detta avsnitt redovisas de matematiska formuleringarna bakom
berdkningar i TTA. Formlerna ar skriva utifran attribut som anvinds i TTA
(Emme).

9.1.1 Berékning av antal tag per linjedel

TTA beraknar antal tag per spar for respektive linjedel, diar endast tdg som

paverkar kapaciteten inkluderas. For dubbelspar behover taget passera
hela den dimensionerande striackan (som standard) for att raknas, medan

for enkelspar racker det att taget passerar en del av den dimensionerande
strackan. Detta styrs med attributet #entire_dim.

Antal tag per linjedel for persontig beriknas enligt:

@sum_{speed/other/local};
= Z track_factor; * @nr_trips, * 2 * line_factor;,

XEY

Antal tag per linjedel for godstag berdknas enligt:

@sum_{freight/iron},

Et . . ( @bg_trains_year, )

— *

), rack_factory, @bg_{freight/iron},
X

* line_factor,

Totalt antal tag per linjedel beriknas enligt:

@sum_trains; = @sum_speed; + @sum_other; + @sum_local;
+ @sum_freight; + @sum_iron,,
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Dar

{track_factorL = 0.5 om#track_type; = dsp
track_factor; =1 annars

line_factor;, = antal ganger linje x passerar den dimensionerande
strackan for linjedel L

( x €Y = taglinjer som passerar hela om #track_type; = dsp och #entire_dim; =1
dimensionerande strackan for linjedel L

x €Y = taglinjer som passerar del av  om #track_type;, = dsp och #entire_dim; =0
dimensionerande strackan for linjedel L eller om #track_type; = esp

For fyrspar fordelas aven tagen ytterligare mellan linjedelar som
representeras inner- och ytterspar. For persontag styr det via
linjedelsregler, se avsnitt 3.5.1, medan for godstagen fordelas de med
andelar specificerade i #freight _distribution.

9.1.2 Berdkning av kapacitetsutnyttjande

Nedan ses de matematiska formlerna vid berakning av
kapacitetsutnyttjandet baserat pa attribut i TTA (Emme).

Fullstandig beskrivning av berakning av kapacitetsutnyttjandet ses i
rapporten Jdarnvdgskapacitet i samhdllsekonomisk analys — En
metodbeskrivning for framtagande av underlag till samhdllsekonomiska
berdkningar inom jdrnvdgskapacitet.

Kapacitetsutnyttjande beriknas per linjedel enligt:

(belagd tid,s, + belagd tidgsp)
(24 — #ban) * 60)

@capacity =

Den belagda tiden for enkelspar berdknas enligt:

belagd tid .5, = total gdngtid,s, + kolonnfaktor,g, * (ej_fjbesp
+ moteesy + €j_infesy + VXlegp)

Den totala gangtiden for enkelspar beridknas enligt:

total gangtid,g, = Z (@gt_X * @sum_X)
XeTagtyp

+ Z (AndelForLanga * @gt_Y * @sum_Y * #factor_overlong)
YETagtyp

Faktorn for kolonnkorning for enkelspar berdknas enligt:

kolonnfaktor,g, = max(1 — #kolonn, #max_kolonn_ef fect)
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Tidstillagg for banor som ej ar utrustade med fjiarrblockering pa
enkelspar berdknas enligt:

e __ (#t_fjb * @sum_trains, om#fjb = ej fjb,rb eller vut
€j_fibesp = 0, annars

Motestiden for enkelspar berdknas enligt:

mote,g, = Z (@sum_X + @m_X)

X€eTagtyp

Tidstilléigg for ej samtidig infart till driftplatserna i den
dimensionerande strackans respektive andar pa enkelspar berdknas enligt:

ej_infosp = z (@sum_X

X€ETagtyp
#inf _utan, om taglangden!3 ar storre dn bade
#dpl_first_length_si och #dpl_last_length_si
#inf_utan/2, om taglingden'3 ar storre an
#dpl_first_length_si eller #dpl_last_length_si
0, annars

Tidstillidgg for driftplatser med viixlar med for lag hastighet pa
enkelspar berdknas enligt:

Vxlpg, = @sum_trains *

#m_vxl, om bade #dpl_first_vx och #dpl_last_vx < #limit_vxl
#m_vxl/2, om #dpl_first_vx eller #dpl_last_vx < #limit_vxl
0, annars

Den belagda tiden for dubbelspar beriknas enligt:

belagd tid 45, = total headwayyg, + gangtidsavvikelseq,

+ @cross_tracks'* * #kors
Total headway for dubbelspér beridknas enligt:

total headway,g, = Z (@hw_X * @sum_X)
XeTagtyp

13 TAglangden hamtas fran attributen #passenger_length, #freight_length eller
#iron_length beroende pa linjetyp.

14 Attributet @cross_tracks beraknas automatiskt i TTA baserat pa reglerna i
datatabellen TTA_cross_rules_{Alt}.
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Gangtidsavvikelsen for dubbelspar beridknas enligt:

gangtidsavvikelseys,
= z @sum_X
X€eTagtyp
* ((@overtakingslS * |@gt_X — Medelgangtid|
* Forbigangsf aktorer)
+ ((1 — @overtakings'®) x |@gt_X — Medelg:‘ingtidl))

DixeTigyp(@gt_X * @sum_X)

Medelgangtid =
ZXeTégtyp(@Sum_X)

Dar

X € Tagtyp: X ar en forekomst i setet av tagtyper: speed, other, local,
freight eller iron.

Y € TagtypLang: Y ar en forekomst i ett under-set av Tagtyp med tagtyper
som &r for langa for nagon av stationerna pa den dimensionerande
strackan.

AndelForLanga: Andelen av alla tag pa linjdelen som ar for langa i for
stationerna pa den dimensionerande strackan. Andelen beraknas baserat
pa attributen #passenger_length, #freight _length och #iron_length samt
#dpl_first_length och #dpl_last _length.

Forbigangsfaktor: Faktorer for hur stor del av gangtidsskillnaden som
ska anvindas for de tag som har forbigang. Faktorerna ar hardkodade,
men varierar baserat pa baserat pa antal forbigédngsstationer
(#overtaking_stations).

9.1.3 Berakning av alternativt kapacitetsutnyttjande

Om kapacitetsutnyttjandet baserat pa gangtider fran Railsys ar 6ver 100%,
kommer ett alternativt kapacitetsutnyttjande berdknas. Detta gors for att
fa ett mer realistiskt kapacitetsutnyttjande baserat pa den faktiska
trafikeringen (tidtabellen). Till exempel att snabbtag hamnar bakom
lokaltéag i verkligheten. Detta alternativa kapacitetsutnyttjandet kan sedan
viljas om det ska anvinds eller inte som indata till berdkning av maximalt
antal godstag per linjedel till Samgods. For berdkning av tillaggstider for

15 Attributet @overtakings ar 0 for persontdg (speed, local och other), medan for
godstag (freight och iron) beréknas det automatiskt i TTA baserat pa linjedelens
heterogenitet (graden av hastighetsskillnad) och bruttokapacitet samt
konstanterna #c_intercept, #c_raw_cap, #c_hetrogen och #c_interact.
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persontag anvands alltid det ursprungliga kapacitetsutnyttjandet (se
avsnitt 0)

Berakningarna av det alternativa kapacitetsutnyttjandet gors pa samma
sitt som i avsnitt 0, men dar gangtiderna hamtas fran linjedelens
dimensionerande stracka istillet for direkt fran linjedelen.
Kapacitetsutnyttjandet sparas istéllet i @adjusted_capacity.

Gangtiderna bestims enligt:

Om @capacity > 1

{dim_part[@gt_X], om line_part[@sum_X] > 0 och dim_part[@gtx] > 0
line_part[@gt_X], annars

9.1.4 Berakning av tidstillagg for persontag

Nedan ses de matematiska formlerna for de olika tidstillaggstiderna for
persontag.

Tidtabellstilléigget beriknas enligt:
@tdt = length * #gamma/10

Kapacitetstilliget for enkelspar beraknas enligt:

@extra_time = (@capacity = #esp_alfa — #esp_beta) * (length/10)
Kapacitetstilliget for dubbelspéar beriknas enligt:

@extra_time = (@capacity * #dsp_alfa — #dsp_beta) * (length/10)
Kapacitetstilléiget for stationer berdknas enligt:

@extra_node_time = #extra_node_time

Total restiden (linjetid exklusive uppehallstider) for persontig berdknas
sedan enligt:

usl = @stime + @tdt + @extra_time + @extra_node_time

99



9.2 Verktygslada TRV_TTA

Verktygsladan TRV_TTA innehaller verktyg som Trafikverket har
utvecklat och anvands inom tidtabellsapplikationen for jarnvag (TTA).

Verktygsladan innehéller & TRv_TTA 2026.1
e Utils - olika hjalpfunktioner som . g E:Tiﬂ” 260220
(19
anropas fran Verktygen' 2 Capacity Functions

Infra Functions
Transit Functions

e Line Parts - Verktyg for

export/import av data kopplat till Capacity Parser

.. Simple Boolean Parser
linjedelar och dess i

ine Parts
dimensionerande strackor. =] Export Dim Data (Railsys)
E Export Line Part Data

o Transit Lines - Verktyg for = Import Runtime (Railsys)
Import Line Part Data

export/import av data kopplat till v [ %ransit Lines

personté’lgslinjer. E Export Transit Line Data

E Export Transit Time Table

e Freight Lines (Bangods) - Verktyg =] Export Transit Travel Time
for import/export och bearbetning £ Import Transit Line Data

Import Transit Time Table
av data kopplat till godstagslinjer. =T

Import Transit Travel Time

. Calculate Railway Delay
e TTA - Calculate Capacity and v [ Freight Lines (Bangods)

Times -Verktyg for berikning av Import Freight Lines (Bangods-databas)

o . . Import Freight Line Data
antal tag, kapacitetsutnyttjande =) Update Freight Cargo
och persontagstider (sjalva £ Export Freight Lines (Bangods-databas)
modellen TTA). Export Freight Line Data

Export Freight Line Part Data (Bangods-sammanstélining)
Delete Privacy Freight Data Tool

e TTA — Check Input - Verktyg for —— _
| = | TTA - Calculate Capacity and Times

kontroll av indata till TTA. = TTA - Check Input

De olika verktygen beskrivs i kommande delavsnitt. Varje verktyg (tool)
har en HTML-sida som kan nas i Emme Modeller genom att klicka pa
“Help” i respektive verktyg eller genom att 6)ppna HTML-filen i katalogen
TTA/5_Manuals. Manualen (HTML) beskriver verktyget i en mer
detaljerad grad dn nedan, med beskrivning av granssnitt, indata och
utdata.

9.2.1 Verktyg TTA - Calculate Capacity and Times

Verktyget TTA - Calculate Capacity and Times ir huvudverktyget for
TTA dar antal tag och kapacitetsutnyttjande for respektive linjedel i
jarnvagsnatet samt tillaggstider for persontagslinjer beriknas. De
matematiska berakningarna inom detta verktyg (TTA) ses i avsnitt 9.1.
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Verktyget kraver en viss indata, vilket kan ses i kapitel 3. For instruktioner
hur verktyget ska koras se avsnitt 5.4 eller 5.5. Resultat som verktyget
skapar ses i kapitel 6.

9.2.2 Verktyg TTA — Check Input

Verktyget TTA — Check Input kontrollerar att indata till TTA har rimliga
varden/ligger inom olika virdemangder. Avvikande viarden sparas i logg-
filer i katalogen TTA/4 Log_ files. Kontrollera dessa filer for att se om
nagot behover dndras. Varden utanfor intervall kan vara okej, t.ex. vid
specialkodningar. Jamfor mot loggfilerna fran basprognosen for att se om
det tillkommit nagra avvikande varden.

Avvikande varden for persontég sparas i loggfilen
check_input_transit_sc{scenarionummer}.log.

Avvikande varden for godstag sparas i loggfilen
check_input_freight sc{scenarionummer}.log.

Avvikande varden for linjedelar sparas i loggfilen
check_input_line_part_sc{scenarionummer}.log.

9.2.3 Verktyg for linjedelar

Nedan redovisas verktyg for att exportera och importera data for linjedelar
och dess dimensionerande strackor.

9.2.3.1 Verktyg Export Dim Data (Railsys)

Verktyget Export Dim Data (Railsys) exporterar dimensionerande
strackor i format som kan lasas in i Railsys (rsx). Filen sparas i katalogen
TTA/1_Line_parts och har som standard namnet

dim_data_RS_scen{nr} {Alt} Datum}.rsx.

9.2.3.2 Verktyg Export Line Part Data

Verktyget Export Line Part Data exporterar attribut med linjedelsdata
fran Emme till en CSV-fil. For att exporten ska bli ratt ar det viktigt att
worksheet ”Export line part data” finns i TTA/Exporttabeller och inte
andras.

Filen sparas i katalogen TTA/1_Line_parts och har som standard namnet
line_part_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den redigerade filen kan
sedan lasas in via verktyget Import Line Part Data, se avsnitt 9.2.3.3.
Verktyg Import Runtime (Railsys)
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Verktyget Import Runtime (Railsys) importerar gangtidsdata fran
Railsys och applicerar pa dimensionerande strackor i Emme (hamnar
alltsa inte direkt pa linjedelen). Attributen som importeras ar @gt_speed,
@gt_local, @gt_other, @gt_freight och @gt_iron.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/1_Line_parts.

9.2.3.3 Verktyg Import Line Part Data

Verktyget Import Line Part Data importerar attribut med linjedata
fran en CSV-fil till Emme.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/1_Line_parts och ha
namnet line_part_data_scen{nr} {Alt} Datum}.csv. En loggfil skapas
med namnet import_line_part_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA/4 Log_ files. Dar loggas vilka kolumner som har lasts in.

9.2.4 Verktyg for persontag

Nedan redovisas verktyg for att exportera och importera data for
persontag.

9.2.4.1 Verktyg Export Transit Line Data

Verktyget Export Transit Line Data exporterar attribut med linjedata
for persontag fran Emme till en CSV-fil. For att exporten ska bli ratt ar det
viktigt att worksheet ”Export transit line data” finns i TTA/Exporttabeller
och inte dndras.

Filen sparas i katalogen TTA/2_Transit_lines och har som standard
namnet transit_line_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den redigerade
filen kan sedan lasas in via verktyget Import Transit Line Data, se
avsnitt 9.2.4.4.

9.2.4.2 Verktyg Export Transit Time Table

Verktyget Export Transit Time Table exporterar en tidtabell for
persontéglinjer med gangtider fran Emme till en CSV-fil. For att exporten
ska bli ratt ar det viktigt att worksheet ”Export transit time table” finns i
TTA/Exporttabeller och inte dndras.

Filen sparas i katalogen TTA/2_Transit_lines och har som standard
namnet transit_time_table_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den
redigerade filen kan sedan lasas in via verktyget Import Transit Time
Table se avsnitt 9.2.4.5.
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9.2.4.3 Verktyg Export Transit Travel Time

Verktyget Export Transit Travel Time exporterar slutgiltiga restider
for persontaglinjer fran Emme till en CSV-fil. For att exporten ska bli rétt
ar det viktigt att worksheet ”Export transit travel time” finns i
TTA/Exporttabeller och inte dndras.

Filen sparas i katalogen TTA/2_Transit_lines och har som standard
namnet transit_travel time_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den
redigerade filen kan sedan lasas in via verktyget Import Transit Travel
Time, se avsnitt 9.2.4.6.

Detta verktyg kan anvindas om man vill anvianda slutgiltiga restider for
persontaglinjer fran Tidtabellsanalys istéllet for att kora TTA.

9.2.4.4 Verktyg Import Transit Line Data

Verktyget Import Transit Line Data importerar attribut med linjedata
for persontag fran en CSV-fil till Emme.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/2_Transit lines och
ha namnet transit_line _data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv.

9.2.4.5 Verktyg Import Transit Time Table

Verktyget Import Transit Time Table importerar en tidtabell for
persontéglinjer med gangtider fran en CSV-fil till Emme.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/2_Transit _lines och
ha namnet transit_time_table_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv.

En loggfilen skapas ocksa for kontroller av gangtider samt kodningen av
stopp och lankar. Loggfilen sparas i katalogen TTA/4 Log_files med
namnet import_transit_timetable_sc{scenarionummer}.log. Dar loggas
eventuella hastigheter 6ver 230 km/h och inkonsistens i kodningen av
stopp. Om allt ar korrekt, s kommer meddelande ”Everything looking OK
for speed”, ”Everything looking OK for coding of stops!” och ”Everything
looking OK for duplicates links!” i loggfilen.

9.2.4.6 Verktyg Import Transit Travel Time

Verktyget Import Transit Travel Time importerar slutgiltiga restider
for persontaglinjer fran en CSV-fil till Emme.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/2_ Transit_lines och
ha namnet transit_travel time scen{nr} {Alt} {Datum}.csv.
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En loggfilen skapas ocksa for kontroller av gangtider och kodningen av
stopp och lankar. Loggfilen sparas i katalogen TTA/4 Log_ files med
namnet import _ transit_travel_time sc{scenarionummer}.log. Dar
loggas eventuella hastigheter 6ver 230 km/h och inkonsistens i kodningen
av stopp. Om allt ar korrekt, si kommer meddelande ”Everything looking
OK for speed”, ”Everything looking OK for coding of stops!” och
”Everything looking OK for duplicates links!” i loggfilen.

Detta verktyg kan anvinds om man vill anvianda slutgiltiga restider for
persontaglinjer fran Tidtabellsanalys istallet for att kora TTA.

9.2.5 Verktyg for godstag (Bangods)

Nedan redovisas verktyg for att exportera och importera data for godstag.
Aven andra verktyg kopplat till Bangods ligger hir, t.ex. indring av ruttval
och omriakning av godsvolymer. Mer om processen i Bangods i TTA ses i
kapitel 7.

Vissa attribut (vikter, langder, varugrupper) ar sekretessbelagda och ar
darmed "nollade” i den publika versionen.

9.2.5.1 Verktyg Import Freight Lines (Bangods-databas)

Verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas) importerar
godstag fran Bangods-databasen (csv-fil) till kollektivtrafiklinjer i Emme.

Godstégstrafikeringen i indata-filen matchas mot jarnviagsnatet
(ankomstplatssignaturer = #sign). Verktyget soker kortaste vag mellan
tva signaturer definierade i Bangods-databasen for respektive linje
(tdgnummer). Alla signaturer behover inte finnas, utan verktyget forsoker
hitta kortaste vag utifran de signaturer som finns inne i TTA. Det finns
aven mojlighet att dndra ruttvalen och ta bort tdignummer jamfort mot
indata-filen, vilket da ska finnas specificerad i en datatabell

(Bangods_ ruttval). Verktyget skapar godstagen som kollektivtrafiklinjer
med tillhorande attribut/datakolumner som specificeras i en datatabell
(Bangods_kolumner) i ett scenario i TTA.

Verktyget Import Freight Lines (Bangods-databas) registrerar
vilka tdgnummer som lases in, vilka som far ruttvalsforandringar och vilka
signaturer (noder) som inte finns i TTA (Emme) i loggfilen
import_freight_sc{scenarionummer}.log. Ruttvalsférandringar skrivs
aven ut i freight _changes sc{scenarionummer}.csv dar det sammanstalls
vilka tignummer och antal tignummer som paverkas av en
ruttvalsforandring eller tas bort, for att enkelt kunna kontrollera mot
indata-filen sa det blivit som man tankt sig.
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Ytterligare kontroller gors av indata ar (avvikelser registreras i

inconsistent_freight_sc{scenarionummer}.log):

Kontroll av forsta och sista platssignatur ar ratt utifran
avgangsplatssignatur och ankomstplatssignatur. I TTA (Emme)
satts detta till automatiskt till forsta avgangsplatssignatur och sista
ankomstplatssignatur i worksheeten.

Kontroll att delstrickorna inom ett tignummer hanger ihop
(Avgdngsplats = foregdende Ankomstplats) i indata-filen loggas.
Taglinjen lases in oavsett.

Kontroll att kolumner i Bangods-databasen hanger ihop (verktyget
laser in det som det ar definierat i indata), for att se till s att:

o Fjarr+Lokala+System+Malm+Kombi = Tdg_KAL
o Sgi+...+sg16 = Ton_tot

o Ton_ KAL *Tag_KAL = Ton__tot

o Bruttoton_KAL * Tag_KAL = Bruttoton_tot

Kontroll att attributviarden for vikter, antal tag och taglangder har
samma varden langs hela strackan (i alla rader for tagnumret). I
verktyget sitts det maximala vardet om det skulle skilja 1dngds
strackan.

9.2.5.2 Verktyg Import Freight Line Data

Verktyget Import Freight Line Data importerar attribut med linjedata
for godstag fran en CSV-fil till Emme.

Som standard ska indatafilen ligga i katalogen TTA/3_Freight_lines och
ha namnet freight line_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv.

9.2.5.3 Verktyg Update Freight Cargo

Verktyget Update Freight Cargo beriknar om lastvikter per varugrupp
och antal godstag baserat pa faktor i en datatabell (Bangods_ faktorer_X).
Verktyget raknar om foljande attribut baserat pa faktorerna per varugrupp
(faktor[X]) i datatabellen i valt scenario:

Antal ton/ar av varugrupp X: @bg_cargo_group_X =
@bg_cargo_group_X * faktor[X]

Total lastvikt (ton) per ar: @bg_tot _load =
@bg_cargo_group_1 +... + @bg_cargo_group_16
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e Totalt antal tag per ar: @bg_trains_year =
@bg_tot_load / @bg_avg_load

e Total bruttovikt (ton) per ar (tagvikt):
@bg_tot_gross_weight =
@bg_avg_gross_weight * @bg__trains_year

9.2.5.4 Verktyg Export Freight Lines (Bangods-databas)

Verktyget Export Freight Lines (Bangods-databas) exporterar
attribut med linjelankdata for godstag till en CSV-fil fran Emme.
Attributen som exporteras bestims av worksheetet ”Bangods - Godstag
per segment och linje (linjeldnk)” finns i Model/Worksheets/TTA/
Godstag, darmed ska worksheetet inte dndras.

Filen sparas i katalogen TTA/3_ Freight_lines och har som standard
namnet Bangods-databas_TTA_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den
redigerade filen kan sedan lasas in via verktyget Import Freight Lines
(Bangods-databas), se avsnitt 9.2.5.1.

9.2.5.5 Verktyg Export Freight Line Data

Verktyget Export Freight Line Data exporterar attribut med linjedata
for godstag till en CSV-fil frain Emme. Attributen som exporteras bestams
av worksheetet ”"Bangods — Godstdg per linje” finns i
Model/Worksheets/TTA/Godstdg, dirmed ska worksheetet inte dndras.

Filen sparas i katalogen TTA/3_Freight lines och har som standard
namnet freight line_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv. Den redigerade
filen kan sedan lasas in via verktyget Import Freight Line Data, se
avsnitt 9.2.5.2.

9.2.5.6 Verktyg Export Freight Line Part Data
(Bangods-sammanstallning)

Verktyget Export Freight Line Part Data (Bangods-
sammanstillning) exporterar attribut per linjedel som kopplas till
godstag till en CSV-fil fran Emme. Attributen som exporteras bestims av
worksheetet ”Bangods - Sammanstdllning per linjedel” finns i
Model/Worksheets/TTA/Godstag, dirmed ska worksheetet inte dndras.
Verktyget forutsatter aven att TTA (se avsnitt 9.2.1) ar kort innan.

Filen sparas i katalogen TTA/3_Freight_lines och har som standard
namnet Bangods-sammanstdllning_TTA_scen{nr}_{Alt} {Datum}.csv.
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9.2.5.7 Verktyg Delete Privancy Freight Data

Verktyget Delete Privancy Freight Data raderar/nollstaller
sekretessbelagda godstagsdata. Verktyget raderar/nollstéller féljande

attribut for godstag:

#bg_operator: Avtalspart satts till "-".

@bg_cargo_ group_X: Antal ton tag for varugrupp X per ar
satts till o.

@bg_avg wagons: Medel antal vagnar sitts till o.
@bg_avg locomotives: Medel antal dragfordon sitts till o.
@bg_avg length: Medeltiglingd sitts till o.

@bg_avg gross_w: Medelbruttovikt per tag sitts till o.
@bg_avg load: Medellastvikt (ton) per tag satts till 0.
@bg_ tot_load: Lastvikt (ton) per ar sitts till o.

@bg_avg_gross_weight: Medelbruttovikt (ton) per tag
(tagvikt) satts till o.

@bg_tot_gross_weight: Bruttovikt (ton) per ar (tagvikt) sitts
till o.

@load_ tot: Totalt antal nettoton per linjedel sitts till o.

@load__tot_ {freight train type}: Antal nettoton per linjedel for
olika godstagstyper {distance, system, combi, local_freight, iron}
per ar satts till o.

9.3 Modul Railway_TTA

Modulen Railway_ TTA syftar till att kora tidtabellsapplikationen (TTA)
for berakning av kapacitetsutnyttjande och restider for persontdgslinjer i

den ldngviga basen i Emme Flow. Modulen kan dven anviandas for att

exportera och importera data for att justera indata till TTA utanfér Emme

samt for att 14sa in den slutgiltiga persontagtrafikeringen dven i alla

regionala databaser. For fler valmgjligheter och verktyg sa hanvisas till
verktygslddan TRV_TTA i Emme Modeller.

9.3.1 Parametrar

De parametrar som kravs for modulen Railway_TTA ses i Tabell 13.
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Tabell 13. Parametrar for modulen Railway_ TTA.

(incl. extension)

transit_time_table_
data_file

Namn pa fil (inkl. &ndelse) med
tidtabellsdata for persontag

Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Alternative Alternativ (JA eller UA) JA
Base
Year Prognosar 2045
line_part_data_file Namn pa fil (inkl. andelse) med |line_part_data_scen1005_JA LV
linjedelsdata Jvg, 2045_2026-05-04.csv
transit_line_data_file Namn pa fil (inkl. &ndelse) med |transit_line_data_scen1005_JA
Input files — linjedata for persontag LV Jvg, 2045_2026-05-04.csv
Import files

transit_time_table_scen1005_JA
LV Jvg, 2045_2026-05-04.csv

freight_line_data_file

Namn pa fil (inkl. andelse) med
linjedata for godstag

freight_line_data_scen1005_JA
LV Jvg, 2045_2026-05-04.csv

(incl. extension)

in i de regionala baserna

calc_transit Boolean fér om antal True
persontag ska berdknas
calc_freight Boolean for om antal godstdg | True
ska beraknas
calc_capacity Boolean for om kapacitets- True
Settings - TTA utnyttjande ska beraknas
calc_transit_time Boolean for om tillaggstider for | True
persontag ska berdknas
Check_line_and_ Boolean for om linjedelar och | True
dim_parts dimensionerande strackor ska
kontrolleras
check_transit Boolean for om persontdg ska |True
kontrolleras
Settings — check_freight Boolean fér om godstag ska True
Check input kontrolleras
check_line_part Boolean for om linjedelar ska | True
kontrolleras
Input file — transit_lines_file Namn pa fil (inkl. &ndelse) med |transit_lines_scen1005_JA LV
Import lines persontagslinjer som ska lasas |Jvg, 2045 2026-05-04.txt
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9.3.2 Indata

I Tabell 14 ses vilken indata som behovs for modulen Railway_ TTA.

Tabell 14. Indata fér modulen Railway TTA.

Indata

Beskrivning

Linjedelsdata'®

CSV-fil med data som specificeras av parametern line_part_data_file
och forutsatts ligga i katalogen TTA/1_Line_parts

Linjedata for persontag'®

CSV-fil med data som specificeras av parametern transit_line_data_file
och forutsatts ligga i katalogen TTA/2_Transit_lines

Tidtabell (restider) for
persontag®

CSV-fil med data som specificeras av parametern
transit_time_table_data_file och forutsétts ligga i katalogen
TTA/2_Transit_lines

Linjedata for godstag'®

CSV-fil med data som specificeras av parametern
freight_line_data_file och forutsétts ligga i katalogen
TTA/3_Freight_lines

Linjedelsregler

Datatabell med regler for linjedelar vid fyrspar
(TTA_line_part_lines_{Alt})

Regler fér berakning av
korsande tag

Datatabell med regler for respektive linjedel med dubbelspar
(TTA _cross_rules_{Alt})

Natverksscenario Scenario med jarnvagslinjer (inkl. linjedelar, dim-strackor, persontag,
godstdg mm.) med rétt attribut
T-véarden T-varden for kapacitetsberakningarna inlasta som network fields pa

mode L

Tidtabellsparametrar

Parametrar for tidtabellsberakningen inlasta som network fields pa
olika vehicle types

Persontagslinjert®

Textfil med persontagslinjer som ska lasas in i de regionala baserna
som specificeras av parametern transit_lines_file och forutsétts ligga i
katalogen TTA/2_Transit_lines

9.3.3 Resultat

Resultat frdn modulen Railway_ TTA beror pa vilken sektion som kors.

Nedan presenteras resultaten fran de sektionerna:

e Export av data fran Emme (scenario 1005 for JA och 2005 for UA):

o Linjedelsdata i CSV-format med namn enligt
“line_part_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv”i
katalogen TTA/1_Line_parts. For mer information kring
verktyget se avsnitt 9.2.3.2.

16 Endast om steget har valts i modulen.

109




O

Linjedata for persontag i CSV-format med namn enligt
“transit_line_data_scen{nr} {Alt} {Datum}.csv”i
katalogen TTA/2 Transit_lines. For mer information kring
verktyget se avsnitt 0.

Exporterar tidtabell (restid) for persontag i CSV-format
med namn enligt "transit_time_table_scen{nr} {Alt}
{Datum}.csv” i katalogen TTA/2_Transit_lines. For mer
information kring verktyget se avsnitt 9.2.4.2.

Linjedata for godstag i CSV-format med namn enligt
“freight_line_data_scen{nr}_ {Alt} {Datum}.csv”i
katalogen TTA/3 Freight lines. For mer information kring
verktyget se avsnitt 9.2.5.5.

e Inlidsning av data till Emme (scenario 1005 for JA och 2005 for

UA):

O

Linjedelsdata fran CSV-format dar namn pa filen
specificeras av parametern line_part_data_ file och
forutsatts ligga i katalogen TTA/1_Line_parts. For mer
information kring verktyget se avsnitt9.2.3.3.

Linjedata for persontag fran CSV-format dar namn pa filen
specificeras av parametern transit_line_data_file och
forutsatts ligga i katalogen TTA/2_Transit_lines. For mer
information kring verktyget se avsnitt 9.2.4.4.

Tidtabell (restid) for persontéag fran CSV-format dar namn
pa filen specificeras av parametern
transit_time_table_data_file och forutsatts ligga i
katalogen TTA/2 Transit_lines. For mer information kring
verktyget se avsnitt 9.2.4.5.

Linjedata for godstag fran CSV-format dar namn pa filen
specificeras av parametern freight line_data_ file och
forutsatts ligga i katalogen TTA/3_Freight _lines. For mer
information kring verktyget se avsnitt 9.2.5.2.

e Korning av TTA (scenario 1005 for JA och 2005 for UA):

O

Beridknar antal tig (@sum_ {tagtyp}), kapacitetsutnyttjande
(@capacity) pa linjedelar och restider (us1) pa
persontaglinjer. Fler attribut skapas och beridknas ocksa,
vilka kan ses i Excel-filen TTA — Begrepp och attribut. TTA
producerar dven en textfil med taglinjer
“transit_lines_scen{nr} {Alt} {datum}.txt”ikatalogen
TTA/2_Transit_lines som sedan kan lasas in i de regionala
databaserna. For en fullstindig beskrivning av resultatet se
avsnitt 9.2.1.

e Kontroll av indata till TTA (scenario 1005 for JA och 2005 for UA):
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o Kontroll avindata till TTA uppdelat pa persontag, godstag
och linjedelar. Avvikande varden for persontag sparas i
loggfilen check_input _transit_sc{scenarionummer}.log i
katalogen TTA/4 Log_ files. Avvikande varden for godstag
sparas i loggfilen check_input_freight
sc{scenarionummer}.log i katalogen TTA/4 Log_ files.
Avvikande viarden for linjedelar sparas i loggfilen
check_input_line_part_sc{scenarionummer}.log i
katalogen TTA/4_Log._ files.

e Inlasning av persontaglinjer:

o Import av persontaglinjer (mode i, j och k) fran TTA till alla
regionala baser for bdde dygn (X3210) och formiddag

(X3220).
9.3.4 Sektioner
Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Railway_TTA.
°% Railway_TTA X
Railway_TTA £dt @
= B < © B & < f & 8 @ > X m &
I O M
PARAME TERS + 1 » @ [E Versionslogg 10/10 @
~ Base g 12| % » [ Instructions g
Alternati JA - - i
ernative 13| i » @ [E Initialization variables 20/20 @
Year 2045
sa| # » () E Exportfiles 474 @
~ Input files - Import files (incl. extension) 4
39| & Import files 4/4 B
line_part_data_file line_part_data_scen @@ E [ s
transit_line_data_file | transit_line_data_sc 44| i » O E RunTTA for railway 1/1 &
transit_time_table_. transit_time_table_s — _
4 | i » (B E Checkinput 11 @
freight_line_data_file | freight_line_data_sc
48 » O E Import transit lines 23/23 @
b Settings-TTA 5
» Settings - Check input 3
~ Input file - Import lines (incl. extension) 1
transit_lines_file transit_lines_scen1(

Figur 51. Sektioner i modulen Railway_TTA.

Instructions: Instruktioner om hur modulen ska koras. Anvandaren
valjer sjilv vilka delar som ska koras i modellen. En sektion ska koras at
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gangen forutom sektionen “Initializations of variables” som alltid ska vara

aktiverat.

Initialization of variables: Satter sokvagar till indata-filer, tilldelning

av variabler, samt Oppnar scenario for jarnvag i langvaga basen (X005).

Anropar dven modulen Check_Scenario for att kontrollera sa ratt
scenario och databas ar 6ppet.

Export files: Export av data till filer for att redigera indata till TTA
utanfor Emme.

Exporterar linjedelsdata i CSV-format genom att anropa verktyget
Export Line Part Data, se avsnitt 9.2.3.2.

Exporterar linjedata for persontag i CSV-format genom att anropa
verktyget Export Transit Line Data, se avsnitt 0.

Exporterar tidtabell (restid) for taglinjer i CSV-format genom att
anropa verktyget Export Transit Time Table, se avsnitt 9.2.4.2.

Exporterar linjedata for godstag i CSV-format genom att anropa
verktyget Export Freight Line Data, se avsnitt 9.2.5.5

Import files: Import av indata till TTA.

Importerar linjedelsdata i CSV-format genom att anropa verktyget
Import Line Part Data, se avsnitt 9.2.3.3.

Importerar linjedata for persontag i CSV-format genom att anropa
verktyget Import Transit Line Data, se avsnitt 9.2.4.4.

Importerar tidtabell (restid) for persontag i CSV-format format
genom att anropa verktyget Import Transit Time Table, se
avsnitt 9.2.4.5.

Importerar linjedata for godstag i CSV-format genom att anropa
verktyget Import Freight Line Data, se avsnitt 9.2.5.2.

Run TTA for railway: Korning av tidtabellsapplikationen.

Berikning av antal tag, kapacitetsutnyttjande och tider for
persontaglinjer genom att anropa verktyget TTA - Calculate
Capacity and Times, se avsnitt 9.2.1.

Check input: Kontroll av indata till TTA.

Kontroll av indata till TTA uppdelat pa persontég, godstig och
linjedelar genom att anropa verktyget TTA — Check Input, se
avsnitt 9.2.2.
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Import transit lines: Importerar persontaglinjer till alla regionala baser
for bade dygn (X3210) och formiddag (X3220). For varje regional modell
gors foljande:

e For scenariot bade for dygn (X3210) och formiddag (X3220) gors
foljande:

o Oppnar scenariot for den aktuella regionen. Anropar éven
modulen Check_Scenario for att kontrollera sé ratt
scenario och databas ar Oppet.

o Berdknar antal persontaglinjer i scenario som sparas i
skalarmatrisen msno_rail_transit.

o Om det finns taglinjer i scenariot (msno_rail_transit > 0)
sa raderas taglinjer (exkl. tdg i Danmark, £ )i
scenariot. Detta gors med Emmes standardverktyg Delete
transit line med filtrering "mode=i,j,k &

Illine=£ 17,

e Liser in persontiglinjerna i scenariot bade for dygn (X3210) och
formiddag (X3220), via Emmes standardverktyg Process transit
line transaction.

17 Forutsatter att linjenumret har maximalt 5 tecken efter £.
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