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Metodbeskrivning "Vagytematning av objekt” 1997-10-07.

3.1

Orientering

Metodbeskrivningen avser utforande av objektmatning av belagda véagar
med matbil. Métresultatet har i flertalet fall till syfte att anvandas vid
kontroll av entreprenads utférande.

Métning skall utforas genom beréringsfri matning av vagbanans
langsprofil i hoger hjulspar samt tvarprofil och tvarfall. Bestamning sker
harvid av ojamnhet i tvarled redovisat som spardjup max, ojamnhet i
langsled redovisat som IR H och tvarfall.

Metod for utforande av métningar och berékningar beskrivs. Matningen
ar asatt kravgranser som skall underskridas for att matningen i sig skall
vara godkand. Metodbeskrivningen skall anvéndas i sin helhet om inga
sérskilda skal talar for annat.

Matuppdrag far endast utforas av leverantor som godkants av Véagverket
och med utrustningstyp som godtagits av Vagverket.

For att erhalla ett godkannande kravs normalt sérskild utredning
avseende bl a teknisk formaga, leveransvillkor och kvalitetssékring.

Avsteg fran krav som anges i denna metodbeskrivning kan medges av
Vagverket efter behandling i sérskild utredning.

Sammanfattning

Denna metodbeskrivning, som avser vagytematning av objekt, anger
forfarande vid insamling, bearbetning och rapportering av matdata,
liksom krav pa matdatas kvalitet, for bestamning av belagda vagars
ojamnhet i langs- och tvérled samt tvarfall.

Metodbeskrivningen redovisar dven hur ojamnhet i langs- och tvérled

samt tvérfall skall berédknas och redovisas i form av storheterna IRl H,
spardjup max och tvarfall. Tvarfallets berakning och redovisning utgar
normalt fran regressionslinjen.

Begrepp

Beteckningar
IRI

International Roughness Index, matt pa vagens ojamnhet i langsled.
Enhet mm/m.
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3.2

Benamningar

Knutpunkt

En punkt i végkorsning etc, som definierar en véagstréckas borjan
respektive slut.

Kontrollobjekt

Strackor inom ett objekt med valdefinierad geografisk utstrackning for
vilka kravuppfyllelse skall avgoras.

Langsprofil

Tvadimensionell representation av vagojamnheten uppmatt i en eller
flera linjer i vagens langsriktning.

Matdon

Don for insamling av data, t ex avstandsméatande sensor.
Matpunkt

Punkt pa vagytan mot vilken méatning med matdon sker.
Ojamnhet i langsled

Ojamnheten i langsled rapporteras som IRI-varde beraknat fran en
langsprofil.

Berakningen av IRI tillgar sa att den uppmatta langsprofilen anvands som
insignal till en matematisk modell av ett enhjuligt fordon - en fjardedels
personbil.

Denna matematiska modell kallas "Quarter-car-simulator”. Modellen
innehaller fordonskarosseriets och hjulets massor, vilka ar forbundna
med varandra genom en fjader och en svangningsdampare (stétdampare).
Hjulmassan har slutligen kontakt med vagytan genom ytterligare en
fjader (figur 3).
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Figur 3. Quarter-car-simulator

Konstanterna i systemet har bestamts till:

k1 = 653572
ko = 63,3572
u =0,15

c =6,00s1

Den hastighet med vilken modellen rullar éver vagens langsprofil skall

vara 80 km/h.

Ojamnhetstalet IRI fas ur den summerade relativrorelsen mellan de tva i
modellen ingdende massorna, dividerad med langden av den métstracka
over vilken summeringen skett. IRI skall redovisas i enheten mm/m.

Berakning av IRI skall ske enligt "State Transition Matrix "-metoden.
Redogdrelse for algoritmer med mera for denna metod finns definierade i
"World Bank Technical Paper Number 46: Guidlines for Conducting and

Calibrating Road Roughness Measurements".

Detta dokument definierar konstanterna dx (samplingsavstandet) och b

(langden av déckets vidrorning vid végkontaktyta).

Konstanten b anvands for hansynstagande till bildackets tillplattning i
kontaktytan mot végen (tyre enveloping effect). De varden som skall

anvéndas vid berdkning av IRI for Vagverkets rakning &r:
dx=0,125m
b=0,25m
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IRIH

IRI beréknat fran matt langsprofil i hoger hjulspar. Se beskrivning av
bendmningen “ojadmnhet i tvarled” och stycke 7.3.

Ojamnhet i tvarled
Spardjupet &r ett uttryck for vagens ojamnhet i tvarled.

Spardjupet berdknas som avstandet mellan den uppmitta tvérprofilen och
en tankt trad spand 6ver tvarprofilen mellan korfaltsbegransningarna, den
sk tradprincipen. Spardjupet dver 20 m beraknas enl stycke 7.1 och
benamns, spardjup max.

Spardjup max

Se beskrivning av benamningen ”ojamnhet i tvarled”.

Tvarfall

Tvérfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje
representerande vagens lutning tvars langsriktingen, se figur 1. Denna
linje kan beréknas enligt tre alternativa metoder:

-Ytlinje

Tvérfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje
tangerande vagytan i en punkt till vanster om vanster hjulspar och en
punkt till hdger om hoger hjulspar, se figur

-Sparbottenlinje

Tvérfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje
tangerande hdger och vanster sparbotten.

-Regressionslinje

I de méatsystem som denna metodbeskrivning avser, representeras vagens
tvarprofil av ett begrénsat antal punkter, motsvarande antalet
avstandsmatande matdon. Med hjélp av minsta kvadratmetoden beréknas
regressionslinjen genom dessa punkter. Vinkeln mellan denna linje och
horisonten definierar tvarfallet enligt regressionslinjemetoden.

Tvérfallet redovisas i %, d v s den vertikala forflyttningen (B) relativt
den horisontella (A) vid rorelse fran vagens mitt vinkelratt mot vagens
langdrikting, se figur 1.

Figur 1. Tvarfall
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4.1

4.2

Det ar viktigt att i protokollet ange tvarfallet med rétt tecken enligt de
teckenregler som anvands inom Vagverket och som framgar av figur 2.

VM
(-) (-)
(+)
(+)
VM

Figur 2. Tvarfallsprofil, teckenregler
Vagojamnhet

Vagytans avvikelse fran ett plan. Avvikelsen beskrivs med
karakteristiska dimensioner som paverkar fordonsdynamik,
akkomfort, dynamisk hjullast, buller och vattenavrinning.

Utrustning

Matfordon

Maétsystemet utgors av ett fordon forsett med matdon for matning av
vagytans form samt datorer for insamling, bearbetning, lagring och
presentation av data.

Métfordonet skall uppfylla gallande bestammelser for fordon i trafik och
vid métning vara utrustat med pabjuden varningsutrustning.

Utrustning for bestamning av ojamnhet i
langsled.

For bestamning av den langsprofil fran vilken ojamnheten i langsled
berdknas erfordras dels ett matdon for matning av avstandet mellan
matfordon och végyta, dels ett méatdon for bestdmning av fordonets
vertikalrorelser. Fér den forstndmnda uppgiften kan en av de
avstandsmatande matdonen i tvarprofilméataren utnyttjas, medan en
accelerometer utnyttjas for det sistnamnda andamalet. Dessa matningar
skall ske medan métfordonet framfors langs véagen.

De enskilda avtandsméatande matdonens matvarde skall ligga inom + 0,1
mm i noggrannhet vid varje enskild avstandsmatning.
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4.3

4.4

4.5

Utrustning for bestamning av ojamnhet i
tvarled

Ojamnhet i tvarled uppméts med hjélp av minst 17 métdon placerade

langs en balk monterad tvars matfordonet. Matdonen méter avstandet
mellan balken och vagytan och skall tacka métning av en vagbredd pa
minst 3,2 m.

Matdonen skall vara monterade symmetriskt med avseende pa ett
vertikalplan i fordonets langdriktning gaende genom dess geometriska
mittpunkt samt placerade sa att vagytans tvarprofil vid datainsamling blir
sa val atergiven som majligt.

For bestamning av spardjup skall tva métpunkter, fran lampliga méatdon,
placeras sa att det inbordes avstandet pa vagytan motsvarar sparavstandet
hos vanligast forekommande personbilarna (~1,5 m). Detta for att
mojliggora att matning kan ske i botten pa respektive spar.

De enskilda avtandsmatande méatdonens matvéarde skall ligga inom + 0,1
mm i noggrannhet vid varje enskild avstandsmatning.

Utrustning for bestamning av tvarfall

Tvérfallet uppmats med hjalp av minst 17 matdon placerade langs en
balk monterad tvars matfordonet. Matdonen méter avstandet mellan
balken och véagytan och skall tdcka méatning av en vagbredd pa minst 3,2
m.

Matdonen skall vara monterade symmetriskt med avseende pa ett
vertikalplan i fordonets langdriktning och gaende genom dess
geometriska mittpunkt samt placerade sa att vagytans tvarprofil vid
datainsamling blir sa val atergiven som majligt.

Vid berakning av tvarfallet med sparbottenmetoden skall tva matpunkter,
fran lampliga matdon, placeras sa att det inbordes avstandet pa vagytan
motsvarar sparavstandet hos vanligast forekommande personbilarna
(~1,5 m). Detta for att sakerstalla att matning kan ske i botten pa
respektive spar.

Matdonen mater avstandet mellan balken och vagytan. Dessa
avstandsmatningar skall ske under det att matfordonet framfors langs
vagen.

De enskilda avtandsméatande matdonens matvarde skall ligga inom + 0,1
mm i noggrannhet vid varje enskild avstandsmatning.

I métbalken eller i anslutning till denna skall finnas ett system av métdon
for bestdmning av balkens lutning relativt horisonten.

Langdmatning

Fordonet skall vara utrustat med ett system for noggrann bestdmning av
den geografiska placeringen av métningen.
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D.

7.1

Matning

Matningarna utfors av speciellt utbildad personal. | fordonet skall vid alla
tillfallen finnas utférliga manualer for samtliga av fordonets matsystem.

Under matning skall fordonet framféras med varningsljus.

Métning skall utforas enligt Vagverkets géllande bestdimmelser for arbete
pa vag.

Matning skall ske med noggrann avstandsangivelse, exempelvis genom
stillastaende start fore objektet eller genom fotocellsanordning.

Vid métning kors fordonet med normal hastighet (15 - 90 km/h) och
placeras i tvarled sa att matdon kan mata i botten av eventuellt befintliga
hjulspar.

Vid matning av vagar smalare &n 2 ggr métbredden placeras fordonet i
tvarled sa att lampliga matdon foljer botten av eventuellt befintliga
hjulspar utan att matpunkterna fran de yttersta matdonen hamnar utanfor
vagkanten.

Vid métning av vagar som saknar hjulspar placeras fordonet mitt i det
aktuella korféaltet.

Vid métning skall h&nsyn tas till eventuellt behov av insvangningstid hos
matsystemet, innan fordonet paborjar matning pa den aktuella strackan.

Métning och hantering av data skall ske enligt respektive leverantors
gallande kvalitetssystem. Detta kvalitetssystem far inte vara samre an
vad som géllde né&r leverantor erhdll godkdnnande av Vagverket.

Kalibrering

Kalibrering skall utforas varje dag fore matningarnas borjan samt vid alla
tillfallen da det finns anledning till misstanke att systemet pa ett eller
annat satt ar stort.

Kalibrering av matsystemet skall dokumenteras och lagras under
foreskriven tidsrymd, dock minst 3 manader, samt inom denna tidsrymd
vid anfordran 6verlamnas till bestallaren for kontroll.

Berakning av storheter

IRI H

Ojamnhet i langsled berdknas med utgangspunkt fran méatning av vagens
langsprofil. Denna berdkning skall utféras enligt féljande:

Det avstandsmatande méatdonets utsignal utgor en bild av vagens
langsprofil sedd fran matplattformen. Matplattformen rér sig emellertid i
vertikalled pa grund av vagens ojamnheter under kérningen. Den
verkliga langsprofilen kommer darfor att representeras av det vertikala
avstand som mats mellan vagytan och métdonet justerat for tillskott av
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7.2

vertikal rérelse som uppstar p g av matplattformens rorelse i vertikalled.
Langsprofilen skall berdknas som funktion av tillryggalagd vagstrécka.

Andra procedurer for berakning av véagens langsprofil far utnyttjas om de
kan visas ge ekvivalenta méatresultat.

Den enligt ovan, i hdgra hjulsparet, uppmatta langsprofilen skall
anvandas for berdakning av jamnhetsmattet IRl H.

IRI H skall utrdknas over en stracklangd om 20 m. Det &r detta berdknade
varde pa IRl H 6ver 20 m som maétbilen skall redovisa som matresultat
for varje matoverfart.

Andra procedurer for berakning av IRl H far anvandas om de kan visas
ge ekvivalenta matresultat.

Spardjup max

Spardjupet berdknas med utgangspunkt fran méatning av tvarprofilens
form. Denna berakning skall utféras enligt foljande:

En medeltvarprofil berdknas for varje 0,1 m av véagens langd.
Medeltvarprofilen beskrivs av de minst sjutton matpunkter som
motsvarar matdonen i tvarprofilmataren, se figur 4. Varje sadan
matpunkt utgors av medelvérdet 6ver delstrackan av avstandet mellan
resp matdon och dess méatpunkt. Varje avstandsmedelvarde baseras pa
minst 50 enskilda matningar med respektive matdon.

/ Matpunkt

<& >3,2m >

Figur 4. Medeltvarprofil, skall beskrivas av minst 17 punkter i tvarled.
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7.3

Berakningen av spardjupet skall ske enligt den s k tradprincipen. En
tankt trad stracks mellan tvarprofilens ytterkanter. Traden spanns upp av
de hoga punkterna i tvarprofilen och spardjupet tas som det stérsta av de
ratvinkliga avstanden mellan den tankta traden och vagytan (S1, S2, S3
0sV).

Se figur 5.

Matpunkt

c T anst B

Figur 5. Tradprincipen implementerad pa en uppmétt tvarprofil.

Spardjupet beréknas fran varje tvarprofil. Ett medelspardjup

(i mm) 6ver 20 m redovisas sedan som det aritmetiska medelvéardet av de
200 stérsta spardjup fran pa varandra foljande tvérprofiler. Detta
spardjup benamns spardjup max. Det &r detta beraknade vérde pa
spardjup max dver 20 m som matbilen skall redovisa som matresultat for
varje méatoverfart.

Andra procedurer for berakning av spardjup max far utnyttjas om de kan
visas ge ekvivalenta matresultat.

Tvarfall

Tvarfallet berdknas med utgangspunkt fran tvarprofilens form. Denna
berékning skall utforas enligt foljande:

En medeltvérprofil berdknas for varje 0,1 m av vagens langd
(delstracka). Medeltvérprofilen beskrivs av de minst sjutton métpunkter
som motsvarar matdonen i tvarprofilmataren, se figur 4. Varje sadan
matpunkt utgors av medelvérdet 6ver delstrackan av avstandet mellan
resp matdon och dess méatpunkt. Varje avstandsmedelvarde baseras pa
minst 50 enskilda matningar med respektive matdon.

Lutningen (vinkeln mot horisonten) for den matbalk pa vilken métdonen
ar placerade, mats med hjalp av lampligt métdon och korrigeras i
forekommande fall for inverkan av méatfordonets sidacceleration. Noteras
bor att direkt métning av sidoaccelerationen medelst accelerometer
medfor vissa matfel och far darfor inte utnyttjas utan erforderlig
korrigering.

Matbalkens lutning subtraheras fran medeltvarprofilen varvid en
tvarfallskorrigerad medeltvarprofil erhalls.

Tvarfallet berdknas fran den tvarfallskorrigerade medeltvarprofilen enligt
vald metod, se bendmningar, tvarfall. Normalt anvands regressionslinjen
for berdkning av tvarfall. Ett medeltvarfall 6ver 20 m berédknas som det
aritmetiska medelvardet av 200 stycken pa varandra foljande
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tvarfallsvarden. Det ar detta beraknade varde pa tvarfall dver 20 m som
matbilen skall redovisa som matresultat for varje matoverfart.

Andra procedurer for berakning av tvarfall far utnyttjas om de kan visas
ge ekvivalenta métresultat.

Krav pa noggrannhet

For att erhalla godkannande som leverantor av vagytematning av objekt
pa det statliga vagnatet kravs bl a genomfdérande av testmatningar. Vid
testmatningarna sker bl a jamforelse av leverantérs matvarden mot av
Vagverket anvisade verifikationsinstruments matvarden.

Om fornyad testmatning, med pa ett av Vagverket angivet forfarande,
genomfors eller pakallas av VVagverket far inte avvikelserna i matvarden
vid jamfdrelse mot verifikationsmatning skilja sig med mer an nedan
angivna procentsatser fran det resultat som tidigare erhallits och
utmynnat i ett godkannande. Godkéannandet kan aterkallas av Vagverket
om nedanstaende granser 6verskrids.

Avvikelserna i leverantors matvérden &r alltid satta i relation till aktuell
verifikationsmatnings matvarden. Jamforelsen av resultat mellan tva
testmatningar gors genom att berdkna differens avvikelse mellan det nya
matresultatet, fran leverantor mot verifikationsmatning, med det gamla
resultatet och darefter kontrollera om denna differens i avvikelse mellan
testmatningarna ar storre &n nedan angivna granser.

Det nya resultatet godké&nnes nér foljande krav uppfylls:
- Spardjup max

Differensen i avvikelse fran matresultat mellan gamla och nya
testmatningen, pa sektioner om 20 m, far ej 6verstiga 10 % eller
0,2 mm.

-IRI'H

Differensen i avvikelse fran matresultat mellan gamla och nya
testmatningen, pa sektioner om 20 m, far ej 6verstiga 6 % eller 0,05
mm/m.

- Tvarfall

Differensen i avvikelse fran matresultat mellan gamla och nya
testmatningen, pa sektioner om 20 m, far ej 6verstiga 8 % eller 0,08
procents lutning.

Forutom ovanstaende krav pa noggrannhet for respektive storhet skall
lagesredovisningen av sektioner om 20 m inte avvika med mer an 0,5 m
+ 0,1 % matt fran objektets start.

Metod och utvardering

Objektmatningen skall utféras med fyra dverfarter av objektet. Den
fjarde dverfarten avser reservvarden. Reservoverfart behdver inte att
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utforas om utvardering sker pa plats direkt i anslutning till métning och
ett godkant matresultat uppnas. Avgorande av om matningen ar godkand
eller inte sker for strackor om 400 m.

Maétnings- och berakningsgang:
1) Objektet méts i tre Overfarter.

2) Matningarna fran de tre forsta 6verfarterna anvands for att berakna
medianvérdet for varje stracka om 20 meter. Dessa medianvérden bildar
det representativa matresultatet.

Pa den avslutande strackan av varje objekt som i flertalet fall inte uppgar
till 20 m beraknas aven har ett medianvarde baserat pa de tre forsta
overfarterna. Aven pa dessa strackor kortare 4n 20 m &r det
medianvérdena som bildar det representativa matresultatet.

3) Standardavvikelse och aritmetiskt medelvarde baserat pa matvarden
per 20 meter berdknas for varje stracka om 400 m. Berékning skall ske
enskilt for samtliga tre Overfarter.

4) Matningarnas variationsvidd testas gentemot granserna for
godkannande angivna i avsnitt 10. pa de kontrollobjekt som uppnar 400
m enligt foljande:

- Jamforelse skall ske mellan den av de tre forsta dverfarterna som
avviker mest fran berdknade medianvarden. Kontrollen mot
medianvarden avser bade medelvarde 6ver 400 m och standardavvikelse
over 400 m for respektive storhet.

5) Om kontrollen medfor ej godkéant i nagon av testerna skall den 4:e
Overfarten tillféras berédkningen for den eller de storheter som
underkandes. Resultatet fran de tre mest lika 6verfarterna, bedomt utifran
medelvarden éver 400 m, véljs ut och férnyad medianberakning och
provning mot granserna for godkénnande utfors.

6) Innebar kontrollen att den eller de i punkt 5) underké&nda storheterna
nu aterigen blir underkanda gentemot granserna ar matningen av
kontrollobjektet underkand for dessa storheter.

Det underkanda kontrollobjekten méats om med avseende pa de
underkanda storheterna.

Avviker hela objektets langdméatning med mer &n vad som anges i avsnitt
10. ar det upp till leverantdren av méttjanst att pavisa for bestallaren att
det har haft ringa eller ingen paverkan vad betraffar kvaliteten pa det
redovisade representativa resultatet av de berdknade storheterna. Kan inte
detta pavisas kan reservoverfarten sattas in, om den ar outnyttjad vid
berdkning av storheter, for att préva om kravet pa langdmétning
harigenom uppnas. Anvands reservdraget skall dven férnyad berakning
utforas av alla storheter med tillhérande kontroll av dess resultat enligt
ovan beskriven metod. Uppnas fortfarande inte kravet pa langdmatning
skall objektet matas om.
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10.

11.

Granser for godkannande av matning

Resultatet fran redovisning av respektive storhet och kontrollobjekt
godkanns nar avvikelserna fran mediandraget for varje matoverfart / for
var och en av de tre métoverfarterna (berdknade enligt avsnitt 9)
uppfyller féljande krav:

IRI H:
- Medelvardet, éver 400 m, for varje matoverfart avviker med hogst 8 %
eller 0,08 mm/m (fran medianvardenas medelvarde).

- Standardavvikelsen 20 m dver 400 m inom métoverfart avviker med
hogst 20 % eller 0,20 mm/m (fran medianvardenas standardavvikelse).

Spardjup max:
- Medelvardet, éver 400 m, for varje matoverfart avviker med hogst 15 %
eller 0,4 mm (fran medianvardenas medelvarde).

- Standardavvikelsen 20 m, 6ver 400 m, for varje matoverfart avviker
med hogst 25 % eller 0,5 mm (fran medianvérdenas standardavvikelse).

Tvérfall:
- Medelvardet, 6ver 400 m, for varje matoverfart avviker med hogst 10 %
eller 0,25 procentenheters tvarfall (fran medianvardenas medelvarde).

- Standardavvikelsen 20 m, éver 400 m, for varje matoverfart avviker
med hogst 20 % eller 0,15 procentenheters tvarfall (frin medianvérdenas
standardavvikelse).

Langdmatning:
- Langdmatning matéverfarterna sinsemellan far inte avvika med mer an
0,5m + 0,10 % av objektets langd.

- Avvikelser i redovisning av den geografiska placeringen gentemot
Vagverkets referenssystem far inte 6verstiga 10 m + 0,15 % fran narmast
belagna knutpunkt.

Bestallning och rapportering

Normalt anvénds formuldr "UPPDRAGSSPECIFIKATION avseende
objektmatning™ vid bestallning av mattjanst fran godkant matbolag.
Formularet kan bestallas av vagavdelningen vid VVagverkets huvudkontor
i Borlange eller erhallas av godkant matbolag i samband med forfragan
avseende mattjanst.

Matresultatet skall rapporteras till bestéllaren pa det medium, satt och
inom den tidsrymd som 6verenskommes vid bestéllning och enligt den
termidentifikation for respektive storhet som Végverket faststallt.

Alla métresultat skall vara geografiskt fastlagda i VVagverkets
referenssystem vid leverans.

Matdata fran alla matoverfarter och alla storheter (IRI H, spardjup max,
tvarfall) som det bestéllts matning av avseende:
- medelvéarde 20 m
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- medianvarden for strdéckor om 20 m och kontrollobjektets aritmetiska
medelvérde baserat pA medianvardena

- standardavvikelse 20 m inom kontrollobjekt

- avvikelse i I6pande langd mellan méatdragen pa objektet

skall levereras till Vagverkets Huvudkontor i Borlange lagrat pa CD.

Matdata fran den sista delen av varje objekt, som i normalfallet
understiger 20 m, skall aven de levereras pa samma satt som 6vriga
matdata. Langden pa denna stracka skall anges.

Den eller de bestallda storheternas (IRl H, spardjup max och tvarfall)
representativa matresultatet, medianvarden baserat fran tre matoverfarter,
skall redovisas for bestdllaren av objektmétning avseende:

- medianvarden for strdéckor om 20 m och kontrollobjektets aritmetiska
medelvérde baserat pA medianvardena

- medianvarde for den avslutande delen pa varje objekt, som i
normalfallet understiger 20 m, med angivande av strackans langd.

- Standardavvikelse 20 m inom kontrollobjekt.



	Innehåll
	1. Orientering
	2. Sammanfattning
	3. Begrepp
	3.1 Beteckningar
	3.2 Benämningar
	Spårdjup max
	Tvärfall



	4. Utrustning
	4.1 Mätfordon
	4.2 Utrustning för bestämning av ojämnhet i längsled.
	4.3 Utrustning för bestämning av ojämnhet i tvärled
	4.4 Utrustning för bestämning av tvärfall
	4.5 Längdmätning

	5. Mätning
	6. Kalibrering
	7.  Beräkning av storheter
	7.1 IRI H
	7.2 Spårdjup max
	7.3 Tvärfall

	8. Krav på noggrannhet
	9. Metod och utvärdering
	10. Gränser för godkännande av mätning
	11. Beställning och rapportering

