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B1 Exempel pa kontrollférfaranden

| denna bilaga illustreras med nagra fiktiva - men fullt realistiska - exempel, hur
statistisk acceptanskontroll gar till i praktiken.

B1.1 Nivakontroll av terrassyta, exempel

B1.1.1 Forutsattningar

Kronbredd = 19 m
Materialtyp 4

Startsektion = 2500

Kontrollobjekt Lageryta 1800 - 1900 m?. Kontrollobjekt utvéljes
for understkning med urvalssannolikheten 1/3
(se VVMB 908).

Stickprov n = 48-52, kontrollpunkterna slumpmassigt valda
och fordelade inom kontrollobjektet enligt VVMB
908.

Matforfarande Hojdmatning med matmetod vars

standardavvikelse &r hdgst 4 mm vid upprepad
matning mot géllande sekundarpunkt i hojd
(arbetsfix). Se "Handbok Geodesi" (HMK).
Avvagningsstang/signalstav skall vara forsedd
med platta, diameter 50 mm.

Méatvariabel Vertikal avvikelse fran riktvardet for niva, matt i
mm.

Kriterievariabler s, X

Acceptansintervall, s 040

terrass av materialtyp XinomO0x(24-0,245s)

2-5

Acceptansintervall, s025

terrass av materialtyp 1 X inom 0« (20- 0,24 s)

Tabell B1.1-1 Krav pa niva, terrassyta (VAG 94, tabell 4.3-1).
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B1.1.2 Kontrollutférande

B1.1.2.1 Urval av kontrollobjekt

Beroende av situationen kontrolleras alla kontrollobjekten eller véljs ett enskilt
kontrollobjekt ut med en angiven sannolikhet. Urvalssannolikheten anges i respektive
tabellruta, till exempel alla (=1), 1/2, 1/3 osv.

Urval av kontrollobjekt gors sedan med hjalp av urvalssannolikheten.

Hjalpmedel for urvalet nar sannolikheten ar mindre an 1, kan till exempel vara en
tarning, ett mynt eller spelkort. Bra hjalpmedel fér datoriserat slumpvals-forfarande ar
t ex slumptalsgeneratorn i en totalstation, handburen berdknings-enhet eller PC.

Enligt forutsattningarna i exemplet ar urvalssannolikheten 1/3, se tabell B1.1-1. Om
tarning anvands som hjalpmedel maste forutsattningen for sannolikheten 1/3
bestdmmas fore tarningskastet. Kast dar 1 eller 2 "6gon” kommer upp valjs har som
forutsattning for att kontrollera kontrollobjektet (Valet kunde ocksa t ex ha varit 3 eller
4 "6gon", 5 eller 6 "6gon"). Har ger tarningkastet 2 "6gon" och da skall alltsa
kontrollobjektet kontrolleras. Samma procedur upprepas sedan for alla kontrollobjekt.

B1.1.2.2 Urval av kontrollpunkter

Enligt forutsattningarna ar kontrollobjektet 1 800-1 900 m? sag 1 900. Krénbredden ar
I detta fall 19 m. Kontrollobjektets langd kallas L. Kronbredden (19 m) minskas med 1
m och det resterande mattet kallas B.

Avdraget 1 m bestar av en 0,5 m bred remsa vid vardera krénkanten som undantas
fran kontrollobjektets yta av praktiska skal, se figur B1.1-2. Berakna kontrollobjektets
langd, L, genom att dividera dess yta med 19-(0,5+0,5), dvs 1 900/18 = 105,56 m.
Avrunda till narmaste 10-tal meter, dvs = 110 m. Tva konstanter erhalls, L = 110 och
B = 18 som anvands for berékning av sektion och sidomatt, se tabell B1.1-5.

0.5 m

L

Figur B1.1-2 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter.

Antalet kontrollpunkter inom kontrollobjektet framgar av kravtabellen, har skall antalet
kontrollpunkter ligga inom intervallet 48-52 st.

Med hjalp av en slumptalstabell, se tabell B1.1-4, valjs punkterna inom
kontrollobjektet pa foljande satt:



Statistisk acceptanskontroll — BILAGA 1 VV Publ. nr 1994:41

1 Bestam en startpunkt i tabellen, t ex rad 1, kolumn 1 i tabellen.

2 Las 4 siffror i I6pande foljd - har 4908.

Tolka de tva forsta siffrorna som " % langdlage" och de féljande

3 tva som "% breddlage". | exemplet viljs forsta kontrollpunktens
koordinater till 0,49 L (= A L) respektive 0,08 B (= AB), se figur
B1.1-3.

Funk 2(0,19L 0 A3E)
_ T _ i _ _ I E
Dj-lﬂBi Funkt 1 {0,491 02R) L
Beferendinje = higer kr fnkant
W AL 4\{,_
kN LY
71500 2610

Figur B1.1-3 Koordinatsattning av kontrollpunkter inom kontrollobjekt med hjalp av
slumptalstabell.

4  Fortsatt lasa nasta 4 siffror ur tabellen enligt den valda
principen och tolka dem pa motsvarande satt for nasta
kontrollpunkts koordinater. Avlasningen 1963, i tabell B1.1-4,
ger den andra punktens koordinater 0,19 L och 0,63 B, se figur
B1.1-3.

5 Pa motsvarande satt beraknas koordinaterna for 6vriga punkter,
se arbetstabell B1.1-5.

49081 96303 91240 18312 17441 ...

92448 17354 97458 14229 12063 ...
47481 48490 35249 38646 34475 ...
70655 71479 38980 46600 11759 ...

35426 36666 10750 52745 38749 ...

Tabell B1.1-4 Slumptalstabell, exempel
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B1.1.2.3 Utséttning av stickprovet

Forutom startsektion behovs en referenslinje fran vilken matten tvars vagen satts ut.
Valj t ex hoger kronkant till referenslinje, sett i stigande langdmaétning. | exemplet ar
det hoger kronkant i langdmatningens riktning som ar referenslinje och varifran
mattet AB + 0,5 m satts ut. Exemplet visar endast berakningen fér 8 kontrollpunkter
och for den sista punkten i stickprovet samt fér den forsta i ndsta stickprov (nasta

kontrollobjekt).

Start- Punkt AL = AB = Sektion = Sidomatt
sektion =slumptal * L = slumptal « B = startsek- (AB+0,5) m
tion + AL fran hoger
krénkant

2500 1 0,49¢110=53,9 0,08+18=1,44 2553,9 1,94

2 0,19110=20,9 0,6318=11,34 2520,9 11,84

3 0,03+110=3,3 0,91+18=16,38 2503,3 16,88

4 0,24¢110=26,4 0,01+18=0,18 2526,4 0,68

5 0,83110=91,3 0,12+18=2,16 2591,3 2,66

6 0,17-110=18,7 0,4418=7,92 2518,7 8,42

7 0,19¢110=20,9 0,24¢18=4,32 2520,9 4,82

8 0,48110=52,8 0,17+18=3,06 2552,8 3,56
2500 48 0,35¢110=38,5 0,42¢18=7,56 2538,5 8,06
2720 1 0,63110=69,3 0,66+18=11,88 2789,3 12,38
osv osv osv osv osv osv

Tabell B1.1-5 Arbetstabell

Nar stickprovets punktlagen inom kontrollobjektet bestamts i forhallande till
startsektion och referenslinje, sétts de ut, antingen ortogonalt (ratvinkligt) eller polart
(vinkel;avstand). Utsattningsnoggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten
ligger inom en cirkular yta med radien 100 mm kring det beraknade laget.

B1.1.2.4 Matning

Matningen av de utsatta punkternas nivaer sker antingen med "traditionell" avvagning
eller - hellre - med trigonometrisk h6jdmatning. Alla matvarden sparas till dess
kontrollobjektet bedémts. Med lampligt ytkontrollprogram sker fordelning av
stickprovets punkter, matning av nivaer, berakning av niva-differenser och overforing
av matdata snabbt, enkelt och sakrare till datalagrings- och berakningsenheter.

B1.1.3 Berakning

Stickprovspunkternas teoretiska nivaer beraknas med profillinjen som utgangsvarde
och med hjalp av angivet tvarfall. De teoretiska punktnivaerna jamfoérs med
motsvarande avvagda punktnivaer. Skillnaden mellan teoretisk och avvagd niva i
samma punkt noteras och sparas till dess att bedémningen av kontrollobjektet &r
klar.

Resultatet fran en saddan beréakning redovisas i tabell B1.1-6.
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Punkt  Diff | Punkt  Diff | Punkt  Diff | Punkt  Diff
nr mm nr mm nr mm nr mm
1 -28 13 -20 25 29 37 0
2 -29 14 24 26 0 38 10
3 11 15 38 27 21 39 19
4 9 16 22 28 11 40 61
5 0 17 21 29 -9 41 19
6 18 18 18 30 20 42 0
7 0 19 29 31 -30 43 12
8 19 20 9 32 -19 44 0
9 31 21 20 33 18 45 0
10 11 22 0 34 12 46 9
11 12 23 a1 35 13 47 18
12 18 24 8 36 0 48 12

Tabell B1.1-6 Arbetstabell (Differens = skillnaden mellan teoretisk och avvagd niva)

Med en kalkylator ( réknedosa ) férsedd med statistiska funktioner beréaknas
stickprovsmedelvardet, x och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differ-enserna.
Avrunda inte talvarden forran berakningarna slutforts.

Exemplet ger x = 7,33 mm och s = 19,08 mm.

Det avrundade stickprovsvardet, s, jamfors med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.

s = 19 <40, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

zskall liggainom 0 + (24 - 0,24. s)

xskall ligga inom 0 £ (24 - 0,24. 19,08)

zskall ligga inom 0 + 19,42 mm och avrundat, inom 0 £ 19 mm.
Stickprovsmedelvardet, x= 7,33, avrundat till 7 mm ligger inom 0 £ 19 mm.

Kontrollobjektet accepteras.

Acceptansvillkoren illustreras aven av figur B1.1-7.
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0 14 18 2 26 MM

Figur B1.1-7 Acceptansyta vid nivdmatning av terrass av materialtyp 2-5, enligt VAG 94,
tabell 4.3-1.

P& liknande satt kontrolleras terrass av materialtyp 1, enligt VAG 94, tabell 4.31 - se
aven figur B1.1-8.

18 22 mm

Figur B1.1-8 Acceptansyta vid nivdmatning av terrass av materialtyp 1, enligt VAG 94, tabell
4.3-1.

B1.1.4 Rapport
Konstruktion: Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Kontrollobjekt: sektion 2 500 - 2 610, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Kontrollen avser: Terrass, materialgrupp 4, bestamning av niva,
krav enligt VAG 94, tabell 4.3-1.

10
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Stickprovsstorlek:  n =48 st.

=

=7mm;s=19 mm.
Kriterievariabler:

Slutsats: Kriterierna uppfyllda.

B1.2 Kontroll av packning och barighet av forstarkningslager,
exempel

B1.2.1 Forutsattningar

Forstarkningslager under barlager < 100 mm.

Bredd mellan forstarkningslagrets kronkanter 18 meter.
Lagrets barighet och barighetskvoterna skall bestammas.
Flexibel dverbyggnad.

Startsektion = 2500.

Kontrollobjekt Skyddslager > 0,5 m eller forstarkningslager:
Lageryta < 6 000 m?,
Barlager: Lageryta < 4 500 m%
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Stickprov n = 8. Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om
matresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkénns. Nar ett kontrollobjekt
underkanns skall stickprovsstorleken aterga till 8.
Kontrollpunkternas koordinater valjs slumpmassigt
inom ytan enligt forfarande beskrivet i VVMB 908.

Matforfarande Enligt VVMB 605, VVMB 606 och VVMB 36 samt
VVMB 607.
Métvariabler Bérighet: Ev (MPa) eller

Packningsgrad: RD (%).

Kriterievariabler T

Acceptansintervall, skyddslager ~ Bérighet, E,»:

>05m n=8 ¥>45+0,78 s
n=5 ¥>45+ 0,68 s
Packningsgrad, RD:
n=8 ¥>91+0,78 s
n=5 ¥>91+0,68s

11
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Acceptansintervall, for- Barig_het, E.o:
starkningslager under bérlager n=8 %>130+0,78s
<100 mm n=5 %> 130 + 0,68 s

Packningsgrad, RD:
n=8 ¥>91+0,78s
n=5 x>91+0,68s

Acceptansintervall, for- Barighet, EV,:
starkningslager under n=8 ¥>110+0,78 s
bérlager >100 mm n=5 ¥> 110+ 0,68 s

Packningsgrad, RD:
n=8 ¥>91+0,78s
n=5%>91+0,68s

Acceptansintervall, Bérighet, EVy:

barlager n=8 %>150 + 0,78 s
n=5 %> 150 + 0,68 s
Packningsgrad, RD:
n=8 ¥>92+0,78s
n=5 X>92+0,68s

Tabell B1.2-1 Krav péa barighet och packningsgrad (VAG 94, tabell 5.3-2)

B1.2.2 Kontrollutférande

B1.2.2.1 Urval av kontrollobjekt

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

B1.2.2.2 Urval av kontrollpunkter

Enligt forutsattningarna i kravspecifikationen ar kontrollobjektet 6 000 m?.
Krénbredden &r i detta fall 18 m. Kontrollobjektets langd kallas L. Kronbredden (18
m) minskas med 1 m och och det resterande mattet kallas B.

Avdraget en meter bestar av en 0,5 m bred remsa vid vardera krénkanten som
undantas fran kontrollobjektets yta av praktiska skal, se figur B1.2-2. Berakna
kontrollobjektets langd, L, genom att dividera dess yta med 18-(0,5+0,5), dvs

6 000/17 = 352,94 m. Avrunda till ndrmaste 10-tal meter, dvs = 350 m. Saledes
erhalls tva konstanter, L = 350 och B = 17 som anvands for berékning av sektion och
sidomatt, se tabell B1.2-5.

12
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0.5 m

L

Figur B1.2-2 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter.

Med hjalp av en slumptalstabell, se tabell B1.2-4, valjs kontrollpunkterna inom
kontrollobjektet pa foljande satt:

1 Bestam en startpunkt i tabellen, t ex valjs rad 1, kolumn 2 i
tabellen.

2 Las 4 siffror i Idpande foljd - har 0391.

Tolka de tva forsta siffrorna som " % langdlage" och de foljande

3 tva som "% breddlage". | exemplet blir darmed forsta
kontrollpunktens ko-ordinater 0,03 L (= AL) respektive 0,91 B (=
AB), se figur B1.2-3.

5 Punktl {0,031 021B)

|| _ _ WM _ _ I E

Beferendinje =
=
at

250 28X

héger b dnkant

Figur B1.2-3 Koordinatsattning av kontrollpunkter inom kontrollobjekt med hjalp av
slumptalstabell.

4 Fortsatt lasa nasta 4 siffror ur tabell B1.2-4 enligt den valda
principen och tolka dem pa motsvarande satt for nasta punkts
koordinater. Avlas 2401, som ger den andra kontrollpunkten
koordinaterna 0,24 L och 0,01 B, se figur B1.2-3.

5 Pa motsvarande satt beraknas koordinaterna for 6vriga punkter,

13
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se tabell B1.4-5.

Tabell B1.2-4 Slumptalstabell, exempel

49081 96303 91240 18312 17441 ...

92448 17354 97458 14229 12063 ...
47481 48490 35249 38646 34475 ...
70655 71479 38980 46600 11759 ...

35426 36666 10750 52745 38749 ...

B1.2.2.3 Utséttning av stickprovet

Forutom startsektion behdvs en referenslinje fran vilken utsattningsmatten tvars
vagen utgar. Valj t ex hoger kronkant till referenslinje, sett i stigande langdmatning. |
exemplet &r det hoger kronkant i stigande langdmaétning som ar referenslinje och
varifrdn AB + 0,5 m sétts ut. Berakningen visas for de 8 kontrollpunkterna samt for
forsta punkten i nasta kontrollobjekt.

Start- Punkt AL = AB = Sektion = Sidomatt
sektion =slumptal « L =slumptal « B = startsek- (AB+0,5) m
tion + AL fran hoger
krénkant

2500 1 0,03+350=10,50 0,91+17=15,47 2510,50 15,97
" 2 0,24+350=84,00 0,01+17=0,17 2584,00 0,67

3 0,83+350=290,50 0,12+17=2,04 2790,50 2,54

4 0,17+350=59,50 0,44+17=7,48 2559,50 7,98

5 0,19+350=66,50 0,24+17=4,08 2566,50 4,58

6 0,48350=168,00 0,17+17=2,89 2668,00 3,39
" 7 0,35¢350=122,50 0,49¢17=8,33 2622,50 8,83
2500 8 0,74+350=259,00 0,58¢17=9,86 2759,00 10,36
2850 1 0,14+350=49,00 0,22¢17=3,74 2549,00 4,24
osv osv osv osv osv osv

Tabell B1.2-5 Arbetstabell

Nar stickprovets punktlagen inom kontrollobjektet bestamts i forhallande till
startsektion och referenslinje, sétts de ut, antingen ortogonalt (ratvinkligt) eller polart
(vinkel;avstand). Utsattningsnoggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten
ligger inom en cirkular yta med radien 100 mm kring det beraknade laget.

B1.2.2.4 Matning

Méatning av barighet (Ev,) och barighetskvot (Ev./Ev,) sker enligt
VVMB 606 "Bestamning av barighetsegenskaper med statisk plattbelastning".

14
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B1.2.3 Berakning

Matprotokollet ger foljande uppgifter om stickprovets matdata:

Punkt Ev, EV, EV,/EV; Om EV, <130 : EV,/EV; < 3,5

MPa MPa OmEV,>130: EV,/EV, <1+
+0,0195 EV,

1 87 185 2,13 4,61

2 80 176 2,20 4,43

3 58 153 2,64 3,98

4 74 146 1,97 3,85

5 93 198 2,13 4,86

6 45 129 2,87 3,50

7 54 127 2,35 3,50

8 45 143 3,18 3,79

Tabell B1.2-6 Matprotokoll

Med en kalkylator (rAknedosa) forsedd med statistiska funktioner beraknas fér Ev,
stickprovsmedelvardet, x , och stickprovsstandardavvikelsen, s.

Vi far féljande varden for barigheten:

x = 157,13 som avrundas till 157 och s = 26,3 MPa som efter berékningen avrundas
till 26 MPa.

Stickprovsmedelvardet, x , jamfors med acceptansintervallet i detta exempel,
x>130+0,78 s
x>130+ 0,78 * 26,3 MPa
x>130 + 20,52 = 150,52 MPa. Avrundas till 151 MPa.

157 > 151 MPa, saledes kan kontrollobjektet accepteras ur barighetssynpunkt, se
aven figur B1.2-7.

60
50
40

3o

20

10

15



Statistisk acceptanskontroll — BILAGA 1 VV Publ. nr 1994:41

Figur B1.2-7 Acceptansyta vid barighetsmatning av forstarkningslager under barlager < 100
mm, n=8 enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Méatvariabel: Barighet Ev, (MPa).

En ytterligare forutsattning for godk&dnnande av kontrollobjektet ar acceptansvillkoret
for barighetskvoten:

Kontrollobjekt

Stickprov

Matforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall, skyddslager
>05m

Acceptansintervall, for-
starkningslager under barlager
<100 mm

Acceptansintervall, for-
starkningslager under
barlager >100 mm

Acceptansintervall,
barlager

Skyddslager > 0,5 m eller forstarkningslager:
Lageryta < 6 000 m?,

Bérlager: Lageryta < 4 500 m%

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n = 8. Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om
matresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkénns. Nar ett kontrollobjekt
underkanns skall stickprovsstorleken aterga till 8.
Kontrollpunkternas koordinater valjs slumpmassigt
inom ytan enligt férfarande beskrivet i VVMB 908.

Bestdamning av barighetskvot enligt VVVMB 606.
EV; och EV, (MPa).

| varje enskild kontrollpunkt:

EV, samt kvoten EV, / EV,

Totalt:

Andel godkénda kontrollpunkter av samtliga utvalda

| varje enskild kontrollpunkt:
OmEV,<110:EV,/EV; <35

OmEV,>110: EV, / EV,<1+0,023 EV,

Totalt:

Antalet godkanda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8 resp minst 4 av 5

| varje enskild kontrollpunkt:
OmEV,<130:EV,/EV; <35

OmEV,>130: EV, / EV,;<1+0,0195 EV,

Totalt:

Antalet godkanda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8 resp minst 4 av 5

| varje enskild kontrollpunkt:
OmEV,<110:EV,/EV, <35
OmEV,>110:EV,/EV; <1+ 0,023 EV,

Totalt:

Antalet godkanda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8 resp minst 4 av 5

| varje enskild kontrollpunkt:
OmEV,<150:EV,/EV,;<25
OmEV,>150:EV,/EV;<1+0,01EV,

Totalt:

Antalet godkanda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8 resp minst 4 av 5

Tabell B1.2-8 Krav pa barighetskvot Ey,, / Ey1 (VAG 94, tabell 5.3-3)
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| vart exempel ligger alla 8 stickprovsvardena for barighetskvoten inom kravet, se
tabell B1.2-6. Saledes accepteras kontrollobjektet aven i detta avseende.

VV Publ. nr 1994:41

Pa liknande satt sker fordelning av stickprov, matning och berékning vid all barighets-
och packningskontroll. Lagg maérke till att under vissa villkor angivna i VAG 94, kapitel
5, far stickprovsantalet minskas till 5.

Om yttackande packningskontroll utfors med valtmonterad packningsmatare eller
motsvarande annan packningsmatare, far stickprovet ytterligare minskas. Den

kontrollmetoden beskrivs med ett exempel langre bak i bilagan.

B1.2.4 Rapport

Konstruktion:

Kontrollobjekt:

Kontrollen avser:

Stickprovsstorlek:

Kriterievariabler:

Slutsats:

Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

sektion 2 500 - 2 850, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Forstarkningslager under barlager < 100 mm,
bestamning av barighet och packningskvot,

krav enligt VAG 94, tabell 5.3-2 och tabell 5.3-3.

n = 8 st.

x

157 MPa ; Ev,/ Ev;: Alla punkter godkanda.

Kriterierna uppfyllda.

B1.2.5 Liknande situationer

Figurerna B1.2-9 t o m B1.2-19 illustrerar acceptansvillkoren vid olika forhallanden

avseende bestamning av barighet eller packningsgrad.
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Figur B1.2-9 Acceptansyta vid barighetsmatning pa terrass av materialtyp 3-5, n=8 enligt
VAG 94, tabell 4.3-2. Matvariabel: Barighet Ev, (MPa).

0,688; n=5
" Tilktet omrade
| T | T | T | ®
70 80 ap MPa

Figur B1.2-10 Acceptansyta vid barighetsmatning pa terrass av materialtyp 3-5, n=5 enligt
VAG 94, tabell 4.3-2. Matvariabel: Barighet Ev, (MPa).

60 — — — — — — - —— - ——— —— — =

5 4+ - - - - — - — - — — _ _____® _ _ _______

04+ __
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0 - - - ___ M ____
W 4+-——-—-——— .

| o

0 ; —,t—
100 110 120 130 140 19 160 170 MPa

Figur B1.2-11 Acceptansyta vid barighetsmatning av forstarkningslager under barlager > 100
mm, n=8 enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Méatvariabel: Barighet Ev, (MPa).
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Figur B1.2-12 Acceptansyta vid barighetsmatning av forstarkningslager under barlager = 100
mm, n=5 enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Méatvariabel: Barighet Ev, (MPa).

120 130 140 150 160 10 180 190 MPa

Figur B1.2-13 Acceptansyta vid barighetsmatning av forstarkningslager under barlager < 100
mm, n=5 enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Méatvariabel: Barighet Ev, (MPa).
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o+ g

Mmi+--————F, o — ———

I] T
140 150 160 140 180 190 20 20 20 230 MPa

Figur B1.2-14 Acceptansyta vid barighetsméatning av obundet barlager, n=8 enligt VAG 94,
tabell 5.3-2. Matvariabel: Barighet Ev, (MPa).
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Figur B1.2-15 Acceptansyta vid barighetsmatning av obundet barlager, n=5 enligt VAG 94,
tabell 5.3-2. Méatvariabel: Barighet Ev, (MPa).

91 o2 o3 o 95 96 97 o3 L T
Figur B1.2-16 Acceptansyta vid méatning av packningsgrad, obundet béarlager, n=8 enligt
VAG 94, tabell 5.3-2. Matvariabel: Packningsgrad, RD (%).

0 - —— bt —t+—— %
M g2 93 04 05 06 o7 L 09 oW

Figur B1.2-17 Acceptansyta vid méatning av packningsgrad, obundet béarlager, n=5 enligt
VAG 94, tabell 5.3-2. Matvariabel: Packningsgrad, RD (%).
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Figur B1.2-18 Acceptansyta vid méatning av packningsgrad, obundet forstarkningslager, n=8
enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Matvariabel: Packningsgrad, RD (%).

0 - —tttt ¥t %
o o 92 03 04 05 06 o7 03 o9 4

Figur B1.2-19 Acceptansyta vid matning av packningsgrad, obundet forstarkningslager, n=5
enligt VAG 94, tabell 5.3-2. Matvariabel: Packningsgrad, RD (%).

B1.3 Yttackande packningskontroll av obundet béarlager

B1.3.1 Forutsattningar

Obundet barlager.
Bredd mellan lagrets kronkanter 15 meter.

Packningskontroll enligt VVMB 603 "Yttdckande Packningskontroll™.

Kontrollobjekt Skyddslager > 0,5 m eller forstarkningslager:
Lageryta < 6 000 m*.
Bérlager: Lageryta < 4 500 m*.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.
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Stickprov

Matforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall, skyddslager
>05m

Acceptansintervall, for-
starkningslager under barlager
<100 mm

Acceptansintervall, for-
starkningslager under
barlager >100 mm

Acceptansintervall, barlager

n = 2. Kontrollpunkternas koordinater valjs i de av
packningsmaétaren utpekade svagaste partierna inom
ytan enligt forfarande beskrivet i VVMB 908.

Enligt VVMB 603, VVMB 605 och VVMB 606 samt
VVMB 36 och VVMB 607.

Barighet: EV, (MPa) eller
Packningsgrad: RD (%).

XV, = aritmetiska medelvérdet av de tvd uppmétta

E_Vz-véirdena.
ZRD = aritmetiska medelvardet av de tva uppmatta
RD-vérdena.

Barighet: XV, > 40
Packningsgrad: £RD >89

Barighet: ZV, >110
Packningsgrad: %RD > 89

Barighet: ZV, > 95
Packningsgrad: %RD > 89

Barighet: XV, > 130
Packningsgrad: %RD > 90

Tabell B1.3-1 Krav pa barighet och packningsgrad vid yttackande packningskontroll (VAG
94, tabell 5.3-4)

Kontrollobjekt

Stickprov

Matforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall, skyddslager
>05m

Skyddslager > 0,5 m eller forstarkningslager:
Lageryta < 6 000 m?,

Bérlager: Lageryta < 4 500 m”.

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n = 2. Kontrollpunkternas koordinater vljs i de av
packningsmétaren utpekade svagaste partierna inom
ytan enligt forfarande beskrivet i VVMB 908.

Enligt VVMB 603 och VVMB 606.

EV, och EV, (MPa).

XV, = aritmetiska medelvérdet av de tv uppmatta

EV, -vérdena.
xk = aritmetiska medelvérdet av de tva kvoterna

EV,/EV;.

Om %V,<110: £k <4,0
Om ZV,>110: xk<1,5+0,023 £V,
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Acceptansintervall, for- Om ZV,<130: xk<4,0
starkningslager under barlager o, %V, >130: ¥k<1,5+0,0195 EV,
<100 mm

Acceptansintervall, for- Om ZV,<110: xk<4,0
starkningslager under Om ZV,>110: Ek<1,5+0,023 ZV,
barlager >100 mm

Acceptansintervall, Om ZV,<150: £k <3,0

barlager Om ZV,>150: k<1,5+0,01 XV,

Tabell B1.3-2 Krav pa barighetskvot Ev,/ Ev, vid yttadckande packningskontroll (VAG 94,
tabell 5.3-5)

B1.3.2 Kontrollutférande

Yttackande packningskontroll i kombination med reducerad punktkontroll enligt
VVMB "Bestamning av barighetsegenskaper med statisk plattbelastning” (n = 2) far
anvandas for acceptanskontroll enligt tabell B1.3-1. Eventuell kalibrering av
packningsmataren mot statisk plattbelastning eller packningsgrad utférs enligt VVMB
603,"Yttdckande packningskontroll™.

B1.3.2.1 Urval av kontrollobjekt

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

B1.3.2.2 Urval av kontrollpunkter

1 Kontrollobjektets langd (L) erhalls genom att dividera dess yta
med 15-(0,5+0,5) = 4 500/14 = 321,43 m. Avrunda till ndrmaste
10-tal meter, dvs 320 m. (Av dokumentationstekniska skal
begransas véltdragens langd till ca 120 m vilket innebar att inom
ett kontrollobjekt kan finnas flera dokumenterade ytor).

Acceptanskontrollen utférs enligt metoder angivna under

2 "Matforfarande” i kravtabellen. Den skall ske i de av
packningsmataren utpekade tva svagaste ytorna inom
kontrollobjektet, vardera med en sammanhangande area pa ca 10
mZ% Med svaga ytor menas har de som ger lagsta
valtmatarvardena. En kontrollpunkt laggs i centrum av vardera
ytan.

Denna metod anvander saledes inte slumpmassigt urval av
kontroll-punktslagen.
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Den utpekade svaga ytan far inte innehalla matvarden bildade vid
sk dubbelslag. Ovriga restriktioner vid val av yta och hur resultat-
dokumentationen skall tolkas framgar av VVMB 603,"Yttackande
packningskontroll".

B1.3.2.3 Utséttning av stickprovet

Lagg marke till, att punkterna placerats i de enligt packningsmaétaren utpekade
svagaste partierna inom kontrollobjektet.

De utpekade kontrollpunktslagena mats in.

B1.3.2.4 Matning, packningsmaétare

Packning pagar antingen till dess packningsmatarens varden inte visar nagon
namnvard tillvaxt eller uppnatt dem som angivits av eventuell kalibrering.

B1.3.2.5 Matning, statisk plattbelastning eller packningsgrad

Bestamning av barighet och packningsgrad som resultatkontroll utférs pa foljande
satt:

Méatning av Ev, och Ev, samt bestamning av Ev,/Ev, enligt VVMB 606, "Bestdmning av
bérighetsegenskaper med statisk plattbelastning”.

eller

Densitetsmatning enligt VVMB 605, "Bestdmning av densitet och vattenkvot med
isotopmaétare” och berékning av packningsgrad enligt VVMB 36, "Tung instampning".
Vid grovre material ersatts VVMB 36 av VVMB 607, "Bestamning av maximal
densitet med vibrobord".

B1.3.3 Berakning

Punkt EV, EV, EV./EV,
1 80 185 2,3
2 75 181 2,4

Tabell B1.3-3 Exempel pa matprotokoll fran statisk plattbelastning

Matvardena jamfors mot acceptanskriterierna:
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Barigheten, Ev,; medelvardet, zv,, av de tva enskilda matvardena
* skall vara lika med eller storre &n 130 MPa. Medelvardet, zv,, ar

183 MPa.

Barighetskvoten, Ev, /Ev,; medelvardet, k, av de tva enskilda
* matvardena ska vara lika med eller mindre &n 3,3. Medelvardet, zk,

ar 2,35.

Kriterierna ar uppfyllda. Kontrollobjektet accepteras.

B1.3.4 Rapport

Konstruktion:

Kontrollobjekt:

Kontrollen avser:

Stickprovsstorlek:

Kriterievariabler:

Slutsats:

Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Sektion 2 500 - 2 820, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Obundet barlager, bestamning av barighet, krav
enligt VAG 94, tabell 5.3-4 och tabell 5.3-5.

n=2st.

zV, = 183 MPa; =k = 2,35.

Kriterierna uppfyllda.

B1.4 Nivakontroll av obundet barlager, exempel

B1.4.1 Forutsattningar

Packat barlager av obundet material. Flexibel 6éverbyggnad. Kronbredd -15 meter.

Startsektion = 2500.

Kontrollobjekt

Lageryta 1800 - 1900 m2. Kontrollobjekt utvaljes far
undersékning med urvalssannolikheten 1/3 (se VVMB

908).

VV Publ. nr 1994:41
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Stickprov n = 48-52, kontrollpunkterna slumpmaéssigt valda och
fardelade inom kontrollobjektet enligt VVVMB 908.

Méatféarfarande Hé&jdmatning med métmetod vars standardavvikelse &r
hagst 4 mm vid upprepad matning mot gallande
sekundérpunkt i hdjd (arbetsfix). Se "Handbok
Geodesi" (HMK). AvvégningsstEng/signalstav skall
vara farsedd med fotplatta, diameter 50 mm.

Méatvariabel Vertikal avvikelse frEn riktvarde far nivE, métt i
mm.

Kriterievariabler s, X

Acceptansintervall, s<40

skyddslager > 0,5 m: Xinom 0+ (19-0,245s)

Acceptansintervall,
flexibel averbyggnad:

Farstarkningslager under
barlager <E100Emm s<25
Zinom 0 + (18 - 0,24 s)

Farstarkningslager under $<30
barlager >100Emm Xinom 0+ (20-0,245s)
Barlager och grusslitlager §<20

Zinom 0+ (15-0,24s)

Acceptansintervall, styv

averbyggnad:
Farstarkningslager $s<20

Zinom 0 + (18 - 0,24 s)
Barlager s<15

Zinom 0+ (14-0,24s)

Tabell B1.4-1 Krav pa niva (VAG 94, tabell 5.3-1)

B1.4.2 Kontrollutforande

B1.4.2.1 Urval av kontrollobjekt

Detta ar en kontrollsituation dar inte varje kontrollobjekt maste undersodkas. Enligt
forutsattningarna skall objekt valjas ut fér undersékning med urvalssannolikheten 1/3,
se tabell B1.4-1.
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Hjalpmedel for att avgora, huruvida ett visst kontrollobjekt skall undersokas eller inte
kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en slumptalstabell. Mer
hdgteknologiska hjalpmedel fér slumpvalsférfarande ar t ex slumptalsgeneratorn i en
totalstation, handburen berakningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjalpmedel bestams fore tarningskastet vilka av de
mojliga utfallen som skall medféra undersékning av kontrollobjektet - t ex att 1 eller 2
"6gon" kommer upp.Valet kunde ocksa ha varit 3 eller 4 "6gon", 5 eller 6 "6gon" -
eller ndgon annan kombination innebarande att antalet utfall som medfor
undersokning utgér 1/3 av de tankbara utfallen. Se vidare avsnitt 4.4 tidigare i denna

metodbeskrivning.

Har ger tarningkastet 2 "6gon" och da skall alltsa kontrollobjektet kontrolleras.

B1.4.2.2 Urval av kontrollpunkter

Enligt férutsattningarna ar kontrollobjektet 1 800-1 900 m?, sag 1 900. Krdonbredden
ar i detta fall 15 m. Kontrollobjektets langd kallas L. Kronbredden (15 m) minskas
med 1 m och det resterande mattet kallas B.

Minskningen, 1 m, bestar av en 0,5 m bred remsa vid vardera kronkanten som
undantas fran kontrollobjektets yta av praktiska skal, se figur B1.4-2.
Kontrollobjektets langd (L) erhalls genom att dividera dess yta med 15-(0,5+0,5) = 1
900/14 = 135,71 m. Avrunda till narmaste 10-tal meter, dvs = = 140 m. Saledes
erhalls tva konstanter, L = 140 och B = 14 som anvands for berakning av sektion och
sidomatt, se tabell B1.4-5.

0.5 m

L

Figur B1.4-2 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter.

Antalet kontrollpunkter inom kontrollobjektet framgar av kravtabellen, har skall antalet
kontrollpunkter ligga inom intervallet 48-52 st.

Med hjalp av en slumptalstabell B1.4-4 beraknas kontrollpunkternas lagen inom
kontrollobjektet pa foljande satt:

1 Bestam en startpunkt i tabellen, t ex rad 1, kolumn 1 i tabellen.

2 La&s 4 siffror i [6pande foljd - har 87609.
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Tolka de tva forsta siffrorna som " % langdlage" och de foljande

3 tvad som "% breddlage". | exemplet erhalls forsta kontrollpunktens
koordinater till 0,87 L (= AL) respektive 0,69 B(= AB), se figur
B1.4-3.

Purkt 2 (0,54L 0 208)

Punkt1 (08700 65E)
¥ = = = —TM— - — - —=% - | |B

Beferendinje = higer ke dnkant

-

Al

250 2640

Figur B1.4-3 Koordinatsattning av kontrollpunkter inom kontrollobjekt med hjalp av
slumptalstabell.

4 Fortsatt lasa nasta 4 siffror ur tabell B1.4-4 enligt den valda
principen och tolka dem pa motsvarande satt for nasta
kontrollpunkts koordinater. Avlas 5480, som ger den andra
punkten koordinaterna 0,54 L och 0,80 B, se figur B1.4-3.

5 P& motsvarande satt beraknas koordinaterna for Gvriga punkter,
se tabell B1.4-5.

Tabell B1.4-4 Slumptalstabell, exempel

8769 5480 9160 5354 9700 1362 ...

6531 9435 3422 2474 1475 0159 ...
2937 4134 7120 2206 5084 9473 ...
1581 3285 3727 8924 6204 0797 ...
6268 1045 7076 1436 4165 0143 ...

B1.4.2.3 Utséttning av stickprovet

Forutom startsektion behdvs en referenslinje fran vilken de framraknade matten tvars
vagen satts ut. Valj t ex hoger kronkant till referenslinje, sett i stigande langdmatning.
| exemplet ar det hoger kronkant i stigande langdmatning som &r referenslinje och
varifrdn mattet (sidomattet) AB + 0,5 m séatts ut.
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Har visas endast berakningen for 8 kontrollpunkter och for sista punkten i stickprovet
samt for den forsta i nasta stickprov (nasta kontrollobjekt).

Start- Punkt AL = AB = Sektion = Sidomatt
sektion =slumptal « L =slumptal « B = startsek- (AB+0,5) m
tion + AL fran hoger
krénkant

2500 1 0,87+140=121,80 0,69+14=9,66 2621,80 10,16
" 2 0,54140=75,60 0,8014=11,20 2575,60 11,70

3 0,91+140=127,40 0,6014=8,40 2627,40 8,90

4 0,53+140=74,20 0,5414=7,56 2574,20 8,06

5 0,97+140=135,80 0,00+14=0,00 2635,80 0,50

6 0,13+140=18,20 0,62¢14=8,68 2518,20 9,18

7 0,27140=37,80 0,7414=10,36 2537,80 10,86

8 0,79+140=110,60 0,8014=11,20 2610,60 11,70
2500 48 0,41140=57,40 0,9014=12,60 2549,0 13,10
2780 1 0,91+140=127,40 0,49+14=6,86 2868,2 7,36
osv osv osv osv osv osv

Tabell B1.4-5 Arbetstabell 1

Nar stickprovets punktlagen inom kontrollobjektet bestamts i férhallande till
startsektion och referenslinje, sétts de ut, antingen ortogonalt (ratvinkligt) eller polart
(vinkel+avstand). Utsattningsnoggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten
ligger inom en cirkular yta med radien 100 mm kring det beraknade laget.

B1.4.2.4 Matning

Matningen av de utsatta punkternas nivaer sker antingen med traditionell avvagning
eller - hellre - trigonometrisk héjdmatning. Med lampligt ytkontrollprogram sker
fordelning av stickprovets punkter, méatning av nivaer, beréakning av nivadifferenser
och 6verforing av matdata snabbt, enkelt och sékrare till datalagrings- och
berékningsenheter.

B1.4.3 Berakning

Stickprovpunkternas teoretiska nivaer beraknas med profillinjen som utgangs-varde
och med hjalp av tvarfallslutningen. De teoretiska punktnivaerna jamférs med
motsvarande avvagda punktnivaer. Skillnaden mellan teoretisk och avvagd niva i
samma punkt noteras och sparas till dess att beddmningen av kontroll-objektet ar
klar. Resultatet fran en sadan berakning redovisas i tabell B1.4-6.

Punkt nr Diff, mm Punkt nr Diff, mm Punkt nr Diff, mm
1 0 17 -10 33 32
2 10 18 -23 34 18
3 -5 19 -25 35 -20
4 -1 20 15 36 -34
5 30 21 31 37 0
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6 10 22 15 38 9
7 -10 23 8 39 -10
8 20 24 -10 40 -19
9 10 25 -32 41 -20
10 12 26 -42 42 -30
11 0 27 0 43 -50
12 -18 28 -8 44 -18
13 0 29 -12 45 -9
14 -10 30 -8 46 0

15 -25 31 2 47 5

16 -18 32 15 48 0

Tabell B1.4-6 Arbetstabell 2 (Differens = skillnaden mellan teoretisk och avvagd niva)

Med en kalkylator ( réknedosa ) férsedd med statistiska funktioner beraknas
stickprovsmedelvardet, x och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differ-enserna.
Avrunda inte talvarden forran berdakningarna slutforts.

Exemplet ger x = - 4,69 mm och s = 18,44 mm.

Det avrundade stickprovsvardet, s, jamfors med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.

s = 18 < 20, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till
stickprovets standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

xskall ligga inom 0 £ (15 - 0,24. s)

zskall liggainom 0 + (15 - 0,24. 18,44)

xskall ligga inom 0 + 10,57 mm och avrundat, inom 0 £ 11 mm.
Stickprovsmedelvardet, = - 4,69, avrundat till 5 mm ligger inom 0 £ 11 mm.

Kontrollobjektet accepteras.

Acceptansvillkoren illustreras aven av figur B1.4-7.
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Figur B1.4-7 Acceptansyta, nivakontroll av obundet barlager. Flexibel éverbyggnad enligt

VAG 94, tabell 5.3-1.

B1.4.4 Rapport

Konstruktion:

Kontrollobjekt:

Kontrollen avser:

Stickprovsstorlek:

Kriterievariabler:

Slutsats:

Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Sektion 2 500 - 2 640, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Barlager, bestamning av niva, krav enligt VAG
94, tabell 5.3-1.

n = 48 st.

=

=5 mm; s =18 mm.

Kriterierna uppfyllda.

B1.4.5 Liknande situationer

Pa liknande satt som ovan beskrivits sker férdelning av stickprov, méatning och
berakning vid all nivakontroll.

Figur B1.4-8 till B1.4-11 ar exempel pa acceptansvillkor for nivaer i 6verbyggnader.
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Figur B1.4-8 Acceptansyta, nivakontroll av obundet barlager. Styv déverbyggnad enligt VAG
94, tabell 5.3-1.

5
M - o _____
& 520 mm 0.24s; n=48-52
. | R -
[ |
1 : Zinom 0+ (18.0.24s) :
ol __f 4 _ _ __ ____________ LA __
| |
] | |
| |
o+—F+ 1 -+ L Ny
AN 6 - 8 4 0 4 8 12 16 20 mm

Figur B1.4-9 Acceptansyta, nivakontroll av obundet forstarkningslager. Styv déverbyggnad
enligt VAG 94, tabell 5.3-1.

M- —— —

- e k"————————————— — — — —

20 -

10

-4 - -6 -2 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 mm
Figur B1.4-10 Acceptansyta, nivakontroll av obundet forstarkningslager under barlager > 100
mm. Flexibel éverbyggnad enligt VAG 94, tabell 5.3-1.
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Figur B1.4-11 Acceptansyta, nivékqntroll av obundet forstarkningslager under barlager < 100
mm. Flexibel éverbyggnad enligt VAG 94, tabell 5.3-1.

B1.5 Jamnhetskontroll av bitumenbundet barlager, exempel

B1.5.1 FOrutsattningar

Nybyggd, tvafaltig vag, jamnhetsklass 3, med bitumenbundet barlager skall

jdmnhetskontrolleras med 3 m ratskiva. Startsektion 2 500.

Kontrollobjekt

Stickprov

Matférfarande

Matvariabler

Vagstracka av 300 m langd eller korfalt av 600 m
langd. Kontrollobjekt utvéljes for undersdkning
med urvalssannolikheten 1/2 vid nybyggnad. Vid
underhall se 6.3.2. Urval skall ske enligt VVMB
908,"Statistisk acceptanskontroll".

n = 15, kontrollpunkterna valda i I&ngs- och
tvarled inom kontrollobjektet enligt forfarande
med urvalsmall, beskrivet i

VVMB 107,"Bestamning av ojamnheter och
tvarfall med ratskiva" och VVMB 908.

3 m rétskiva med tre méatdon, se fig 6.3-2.
Matning utfors enligt VVMB 107.

Ratskivenormal avvikelse (mm) i var och en av
ratskivans matpunkter (1, 2 och 3).
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Kriterievariabler I varje kontrollpunkt:
A: Ratskivenormal avvikelse i matpunkt 1
B: Réatskivenormal avvikelse i matpunkt 3
C: Ratskivenormal avvikelse i matpunkt 2
Differens A-C och B-C.
Totalt:
Andel kontrollpunkter med godkénda varden pé
samtliga kriterievariabler.

Acceptansintervall I varje enskild kontrollpunkt:
barlager, bindlager och Jamnhets- Punkt Punkt A - C
justeringslager vid klassAoBCB-C
underhall 1<5mm<8mm<6mm

203<4mm<7mm<5mm
405<4mMm<6mm<5mm

Totalt:

Antalet godkéanda kontrollpunkter minst 12 av 15.

Acceptansintervall I varje enskild kontrollpunkt:

barlager, bindlager och Jamnhets- Punkt Punkt A - C

justeringslager vid klassAoBCB-C

nybyggnad och slitlager 1<3mm<5mm<5mm

vid underhall 203<3mm<5mm<4mm
405<3mm<4mm<4mm
Totalt:

Antalet godké&nda kontrollpunkter minst 12 av 15.

Tabell B1.5-1 Krav pa jamnhet i langs- och tvéarled for bitumenbundet bar-, bind-, och
justeringslager vid nybyggnad och underhéll samt krav p& slitlager vid underhall, matt med 3
m ratskiva (VAG 94, tabell 6.3-1)

B1.5.2 Kontrollutforande

B1.5.2.1 Urval av kontrollobjekt

Detta ar en kontrollsituation dar inte varje kontrollobjekt maste undersodkas. Enligt
forutsattningarna skall objekt valjas ut fér undersékning med urvalssannolikheten 1/2,
se tabell B1.5-1.

Hjalpmedel for att avgora, huruvida ett visst kontrollobjekt skall understkas eller inte
kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en slumptalstabell. Mer
hogteknologiska hjalpmedel fér slumpvalsforfarande ar t ex slumptalsgeneratorn i en
totalstation, handburen berékningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjdlpmedel bestams fore tarningskastet vilka av de
mdjliga utfallen som skall medféra undersékning av kontrollobjektet - t ex att 1, 2 eller
3 "6gon" kommer upp.Valet kunde ocksa ha varit 4, 5 eller 6 "6gon"; 1, 5 eller 6
"6gon" - eller ndgon annan kombination innebarande att antalet utfall som medfor
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undersokning utgér 1/2 av de tankbara utfallen. Se vidare avsnitt 4.4 tidigare i denna
metodbeskrivning.

Har ger tarningkastet 2 "6gon" och da skall allts& kontrollobjektet kontrolleras.

B1.5.2.2 Urval av kontrollpunkter

Urvalet ska normalt ske slumpmassigt. Med hansyn till matverktyget och till i vilka
sammanhang kontrollen ska utféras, gors har delvis avkall pa slump-massigheten
och stickprovets kontrollpunkter fordelas dver kontrollobjektets yta enligt mallen i
figur B1.5-2. Den anger fyra matlinjer, tvd 0,5 m fran vardera kronkanten, tvd 0,5 m
fran vagmitt. Utefter dessa matlinjer satts punkter ut i mallens sektioner med mallens
nollsektion som utgadngspunkt. Nollsektionen placeras i den sektion varifran
kontrollobjektet startar - startsektionen. | vart exempel ar startsektionen 2 500 men
kan naturligtvis vara vilkken som helst.

Av informationen i VVMB 107,"Bestdmning av ojdmnheter och tvérfall med ratskiva" och
figur B1.5-2, i kombination med matprotokollsutdraget, se tabell B1.5-4, framgar det
hur mallen anvands och var inom kontrollobjektet stick-provets kontrollpunkter ska
forlaggas.
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Figur B1.5-2 Mall for utsattning av stickprov vid jamnhets- och tvarfallskontroll.

36



Statistisk acceptanskontroll — BILAGA 1 VV Publ. nr 1994:41

B1.5.2.3 Utséttning av stickprovet

Utsattningen sker ortogonalt (ratvinkligt) i exemplet, se figur B1.5-2 och VVMB
107,"Bestdmning av ojdmnheter och tvarfall med réatskiva".

Noggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten ligger inom en cirkular yta
med radien 200 mm kring det beréknade laget. Nar langdmatningen sker med s k
mathjul far onoggrannheten i langdled vara hogst + 3 promille av den métta langden.

B1.5.2.4 Matning

Enligt forutsattningen utfors matningen enligt VVVMB 107,"Bestdmning av ojdmnheter
och tvarfall med ratskiva". Ratskivan visas hér, se figur B1.5-3

0,75m 0,75 m 0,75 m 0,75 m

| Y|

F I~ I I X

A ———— T——— (= T —a
Stédben Matpunkt 1 Matpunkt 2 Matpunkt 3
Figur B1.5-3 3 m ratskiva

Placera ratskivans ena stédben inom en yta med radien ca 50 mm kring den utsatta
punkten i aktuell matlinje. Kalibrera alltid matdonen infor varje matning.

Utfér matningarna enligt VVMB 107,"Bestamning av ojamnheter och tvarfall med
ratskiva", se exempel i tabell B1.5-4.

Tabell B1.5-4 Matprotokoll fran méatningar enligt VVMB 107,"'Bestamning av ojdmnheter
och tvarfall med ratskiva' (exempel)

Objekt: A-by--B-stad, delen Gl6mminge - Vérby Datum:
940801
Lagertyp: Bundet bérlager Méatningen utférd av:
Jamnhetsklass: 3 C M Matare
Startsektion: 2500 | Ojdmnhetsmatning
- — | Tvars véagen Léngs vagen
Sektion | Matlinje
Matpunkt Matpunkt Tvarfall
0,
A C B Diffl) | A C B Diff.1) o
max. max.
mm mm mm varde mm mm mm varde
25075 |d 2 4 -2 6 1 2 4 2 +28
25285 |b -2 -1 -1 1 1 2 -1 3 -28
25525 |d -1 -3 -1 2 2 -2 -1 4 +2,3

37



http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf
http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf
http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf
http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf
http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf
http://www.vv.se/filer/publikationer/mb107.pdf

Statistisk acceptanskontroll — BILAGA 1 VV Publ. nr 1994:41
25750 |a 1 2 2 1 1 2 1 1 -2,3
25900 |c 2 3 2 1 2 0 1 2 +25
26050 |a 2 2 1 1 2 1 -1 2 -2,8
26275 |c 2 -1 -2 3 1 -2 -1 3 +29
2650,0 |b 1 0 -2 2 2 1 -1 2 -2,4
26650 |a 0 1 0 1 1 0 1 1 -2,3
26875 |d 2 1 0 1 2 1 3 3 +28
27100 |b -2 -1 1 2 1 -1 2 3 -2.2
27325 |d 1 0 -1 1 1 1 2 2 +2,6
274715 |a 4 0 -1 4 2 -1 -2 3 -2,8
27700 |c 2 1 -1 2 2 4 -1 5 +23
27950 |a -1 4 5 5 -2 -1 0 1 -2,6

1) Har anges maximivardet av differensen mellan néarliggande punkter i mm
(A-C eller B-C).

B1.5.3 Berakning

Protokollets matvarden fran de tre méatpunkterna anvands for berakning av avvikelser
och differenser, dvs avvikelserna i A, B och C (Enligt matdon 1, 3 och 2) samt
differenserna A-C (Matdon 1 minus matdon 2, varden) och B-C (Matdon 3 minus
matdon 2, varden).

De tre matpunkternas matvarden, saval langs som tvars vagen, kontrollpunkt efter
kontrollpunkt for hela stickprovet, jamférs med acceptansvillkoren i férutsattningarna.

| vart exempel ar 11 av stickprovets 15 kontrollpunkter godkanda. Sektionerna
2507,5, 2747,5, 2770,0 och 2795,0 har for stora avvikelser och/eller differenser.
Sektioner och matpunkter med for stora avvikelser ar angivna med fet och kursiv stil i
tabell B1.5-4. Kontrollobjektet kan inte accepteras. Detta innebar, att férfarande och
atgarder enligt VAG 94, kapitel 1, "Kontroll" och kapitel 6, "Bedémning av prov", skalll
vidtagas.

B1.5.4 Rapport

Konstruktion: Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Kontrollobjekt: Sektion 2 500 - 2 800, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

38


http://intra.vv.se/V�g_94/Kapitel_1/kapitel_1.htm
http://intra.vv.se/vaeg/puh/V�g_94/Kapitel_6/kapitel_6.htm

Statistisk acceptanskontroll — BILAGA 1 VV Publ. nr 1994:41

Kontrollen avser: Bitumenbundet barlager, jamnhetsklass 3,
bestamning av jamnhet med ratskiva", krav
enligt VAG 94, tabell 6.3-1.

Stickprovsstorlek:  n =15 st.

Kriterievariabler: 11 av 15 punkter godkanda.

Slutsats: Kriterierna ar inte uppfyllda.

B1.6 Tvarfallskontroll av bitumenbundet barlager, exempel

B1.6.1 Forutsattningar

Nybyggd, tvafaltig vag, tvarfallsklass 2, med bitumenbundet barlager skall
tvarfallskontrolleras med ratskiva. Acceptansintervall ar 1 - 3, startsektion 2 500 i
hdgerkurva.

Kontrollobjekt Végstracka av 300 m langd eller korfalt med 600
m l&angd. Kontrollobjekt utvéljs for undersokning
med urvalssannolikheten 1/2, se VVVMB 908.

Stickprov n = 15, kontrollpunkterna valda i 1&ngs- och
tvarled inom kontrollobjektet enligt forfarande
med urvalsmall, beskrivet i VVMB107 och

VVMB 908.

Méatforfarande 3 m ratskiva, se fig 1.3-7, med monterad
lutningsmaétare. Méatning skall utforas enligt
VVMB 107.

Métvariabler Avvikelse fran riktvardet for lagerytans lutning

tvars vagen, matt i procentenheter.

Kriterievariabler X,s

Tvarfallsklass 1

Acceptansintervall vid $<0,45
trafikpaslapp % inom 0+ (0,55 - 0,46 s)
Acceptansintervall $<0,60
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ar1-3 X inom 0 + (0,70 - 0,46 s)
Acceptansintervall s<0,70
ar4-7 X inom 0+ (0,75 - 0,46 3)

Tvarfallsklass 2

Acceptansintervall vid 0,40
trafikpaslapp X inom 0 £ (0,50 - 0,46 s)
Acceptansintervall $<0,60
ar1-3 X inom 0 + (0,65 - 0,46 s)
Acceptansintervall s<0,65
ard-7 X inom 0 + (0,70 - 0,46 s)

Tvarfallsklass 3

Acceptansintervall vid 0,35
trafikpaslapp X inom 0 + (0,45 - 0,46 s)
Acceptansintervall $<0,45
ar1-3 X inom 0 + (0,50 - 0,46 s)
Acceptansintervall $<0,50
ar4-7 ¥ inom 0 % (0,55 - 0,46 s)

Tabell B1.6-1 Tillaten tvarfallsavvikelse, belagd vag, matning med 3 m ratskiva (VAG 94,
tabell 1.3-9)

B1.6.2 Kontrollutférande

B1.6.2.1 Urval av kontrollobjekt

Detta &r en kontrollsituation dar inte varje kontrollobjekt maste undersdkas. Enligt
forutsattningarna skall objekt véljas ut for undersdkning med urvalssannolikheten 1/2,
se tabell B1.6-1.

Hjalpmedel for att avgora, huruvida ett visst kontrollobjekt skall undersdkas eller inte
kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en slumptalstabell. Mer
hogteknologiska hjalpmedel for slumpvalsférfarande ar t ex slumptalsgeneratorn i en
totalstation, handburen berédkningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjadlpmedel bestams fore tarningskastet vilka av de
mojliga utfallen som skall medféra undersékning av kontrollobjektet - t ex att 1, 2 eller
3 "6gon" kommer upp.Valet kunde ocksa ha varit 4, 5 eller 6 "6gon"; 1, 5 eller 6
"6gon" - eller ndgon annan kombination innebarande att antalet utfall som medfor
undersokning utgér 1/2 av de tankbara utfallen. Se vidare avsnitt 4.4 tidigare i denna
metodbeskrivning.

Har ger tarningkastet 2 "6gon" och da skall allts& kontrollobjektet kontrolleras.
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B1.6.2.2 Urval av kontrollpunkter

Urvalet ska normalt ske slumpmassigt. Med hansyn till matverktyget och till i vilka
sammanhang kontrollen ska utféras, ges har delvis avkall pa slump-massigheten och
stickprovets kontrollpunkter férdelas 6ver kontrollobjektets yta enligt mallen i figur
B1.5-2. Den anger fyra matlinjer, tva 0,5 m fran vardera krénkanten, tva 0,5 m fran
vagmitt. Utefter dessa matlinjer satts punkter ut i mallens sektioner med mallens
nollsektion som utgadngspunkt. Nollsektionen placeras i den sektion varifran
kontrollobjektet startar - startsektionen. | vart exempel ar startsektionen 2 500, men
kan naturligtvis vara vilkken som helst.

Av informationen i VVMB 107, och figur B1.5-2, i kombination med maét-
protokollsutdraget, se tabell B1.6-2, framgar det hur mallen anvands och var inom
kontrollobjektet stickprovets kontrollpunkter ska férlaggas.

B1.6.2.3 Utséttning av stickprovet

Utsattningen sker ortogonalt (ratvinkligt) i exemplet, se figur B1.5-2 och VVMB
107,"Bestamning av ojamnheter och tvérfall med ratskiva".

Noggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten ligger inom en cirkular yta
med radien 200 mm kring det beréknade laget. Nar langdmatningen sker med s k
mathjul far onoggrannheten i langdled vara hogst + 3 promille av den métta langden.

B1.6.2.4 Matning

Méatningen utfors enligt VVVMB 107,"Bestdmning av ojdmnheter och tvarfall med rétskiva".

Tabell B1.6-2 Utdrag fran matprotokoll fran tvarfallsméatningar enligt VVMB 107

Sektion  Tvérfall, | Sektion  Tvarfall,
% %

2507,5 +2,8 2665,0 -2,3
2528,5 -2,8 2687,5 +2,8
25525 +2,3 2710,0 -2,2
2575,0 -2,3 27325 +2,6
2590,0 +25 27475  -2,8
26050 -2,8 27700  +23
26275  +2,9 27950 -2,6
2650,0 -2,4
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B1.6.3 Berakning

Protokollets méatdata ordnas sa att jamforelser mellan protokollets angivna tvarfall
kan jamforas med riktvardet i samma sektioner. Differenserna beréknas.

Var noga med tecknen! Teckenreglerna for lutningar tvars vagen (tvarfallet) foljer
Vagverkets teckenkonventioner, lutningar fran vagmitt betecknas minus ( - ) och
lutningar mot vagmitt plus ( + ), se skissen i fig B1.6-3.

Figur B1.6-3 Positivt och negativt tvarfall

Sektion ~ Tvarfall, | Riktvarde Differens | Sektion  Tvérfall, | Riktvdrde Differens

% % % %
2507,5 +2,8 +2,5 +0,3 2665,0 -2,3 -2,5 -0,2
2528,5 -2,8 -2,5 +0,3 2687,5 +2,8 +2,5 +0,3
2552,5 +2,3 +2,5 -0,2 2710,0 -2,2 -2,5 -0,3
2575,0 -2,3 -2,5 -0,2 2732,5 +2,6 +2,5 +0,1
2590,0 +2,5 +2,5 0 27475 -2,8 -2,5 +0,3
2605,0 -2,8 -2,5 +0,3 2770,0 +2,3 +2,5 -0,2
2627,5 +2,9 +2,5 +0,4 2795,0 -2,6 -2,5 +0,1
2650,0 -2,4 -2,5 -0,1

Tabell B1.6-4 Méatprotokoll for differensberakning

Med en kalkylator (réknedosa) férsedd med statistiska funktioner beraknas
stickprovsmedelvardet, x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differ-enserna.
Exemplet ger x = 0,06 och s = 0,24 procentenheter.

Stickprovsvardet, s, jamférs med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.
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s = 0,24<0,60, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

xskall ligga inom 0 + (0,65 - 0,46 . S)
xskall ligga inom 0 + (0,65 - 0,46 0,24)
zskall ligga inom 0 + 0,49 procentenheter.

Stickprovsmedelvardet, z= 0,06 ligger inom 0 + 0,49 procentenheter.

Kontrollobjektet accepteras, se aven figur B1.6-5.

Figur B1.6-5 Acceptansyta vid tvarfallsmatning, tvarfallsklass 2, acceptansintervall, ar 1 - 3.

B1.6.4 Rapport

Konstruktion: Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Kontrollobjekt: Sektion 2 500 - 2 800, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Kontrollen avser: Bitumenbundet barlager, tvarfallsklass 2,
acceptansintervall ar 1 - 3, bestamning av
tvarfall med ratskiva, krav enligt VAG 94, tabell
1.3-9.
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Stickprovsstorlek:  n =15 st.

Kriterievariabler:

Slutsats: Kriterierna uppfyllda.

B1.6.5 Liknande situationer

Figurerna B1.6-6 och B1.6-7 illustrerar nagra 6vriga acceptansvillkor.

04 |

03 |

0.2 -

Figur B1.6-7 Acceptansyta vid tvarfallsmatning, tvarfallsklass 3, acceptansintervall vid
trafikpaslapp.
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B1.7 Tvarfallskontroll av bitumenbundet slitlager, exempel

B1.7.1 Forutsattningar

VV Publ. nr 1994:41

Bitumenbundet slitlager, tvarfallsklass 3. Kontrollobjektet ligger dels i rakstracka, dels
I vansterkurva. Riktvarde - 2,5 % i raklinje, skevning 2,5 % i kurvan. Avser acceptans

vid trafikpaslapp.

Kontrollobjekt

Stickprov

Matférfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Végstracka av 300 m langd eller kérfalt om
600 m langd. Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Kontinuerlig analog métning.

Bogserad matvagn for tvarfallsméatning. Méatning
skall utféras enligt VVMB 108.

Maximal avvikelse (enskild observation) fran

riktvérdet for lagerytans lutning tvérs vagen, métt

i procentenheter.

Xi (enskild observation)

Tvarfallsklass 1

trafikpaslapp
Acceptansintervall
ar1-3
Acceptansintervall
ar4-7

Acceptansintervall vid

X; inom 0 £ 0,8 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 1,2.
X; inom 0 £ 1,0 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 + 1,5.
Xj inom 0 + 1,1 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 1,7.

Tvarfallsklass 2

trafikpaslapp
Acceptansintervall
arl-3
Acceptansintervall
ar4-7

Acceptansintervall vid

Xi inom 0 £ 0,6 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 0,9.
X; inom 0 £ 0,8 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 1,1.
X; inom 0 £ 0,9 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 1,3.

Tvarfallsklass 3

trafikpaslapp
Acceptansintervall
ar1-3
Acceptansintervall
ar4-7

Acceptansintervall vid

X; inom 0 + 0,55 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 0,7.
X;j inom 0 + 0,70 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 0,9.
X; inom 0 £ 0,80 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla x; inom 0 £ 1,2,

Tabell B1.7-1 Tilldten tvarfallsavvikelse, belagd vag, matning med bogserad méatvagn (VAG

94, tabell 1.3-10)
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B1.7.2 Kontrollutférande

B1.7.2.1 Urval av kontrollobjekt

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

B1.7.2.2 Urval av kontrollpunkter

Vid denna kontinuerliga matning av korfaltets tvarfall skall under méatning
VVMB 108,"Metodbeskrivning fér bogserad matvagn", foreskrivet lage for matdonet
efterstravas.

B1.7.2.3 Matning

Méatningen utfors enligt VVMB 108,"Metodbeskrivning for bogserad métvagn".

V q Q THl =263

-
=

S

60

2535

104
jﬂ—i“' {0%linje )

§

30

:

.
=]

Figur B1.7-2 Utdrag ur resultatremsa fran tvarfallsmatning med bogserad matvagn enligt
VVMB 108. (Figuren nagot forenklad; toleransgranser inlagda)

B1.7.3 Berakning

Var noga med tecknen! Teckenreglerna for lutningar tvars vagen (tvarfallet) foljer
Véagverkets teckenkonventioner, lutningar fran vagmitt betecknas minus ( - ) och
lutningar mot vagmitt plus ( + ), se figur B1.7-3.
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Figur B1.7-3 Positivt och negativt tvarfall

Rita forst in toleransgranserna enligt exemplets forutsattningar pa den grafiska
redovisningen av tvarfallet sdsom skett i figur B1.7-2. Figurens exempel pa
resultatremsa ar i princip riktig men kan skilja sig i detaljer fran de vanligen
forekommande.

Kontrollera att alla redovisade matvéarden ligger inom de yttre granserna. Kontrollera
darefter att matvarden fran minst 95 procent av den kontrollerade korfaltslangden
ligger inom de inre toleransgranserna.Var sarskilt uppméarksam vid s k
overgangsstrackor.

| exemplet ar langden av strackor med varden utanfér inre toleranser, métt med
graderad linjal, 5 mm respektive 3 mm, dvs tillsammans 8 mm (horisontellt matt).
Med hjalp av den grafiska langdredovisningen av var tionde meter bestams langden.
Avstandet mellan langdmatningens pikar ar i detta fall 11,5 mm. Varje uppmatt
millimeter motsvarar salunda 0,87 m.

Langd utanfor inre toleranser ar 8 « 0,87 m, dvs ca 7 m. Inga andra varden inom
kontrollobjektet ligger utanfor de inre toleranserna. Tillaten stracka med varden
utanfor de inre toleransgranserna ar 600 ¢ 0,05 m = 30 m. Kontrollobjektet kan
accepteras.

B1.7.4 Rapport

Konstruktion: Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539.

Kontrollobjekt: Sektion 2 500 - 3 100, detaljpolygonpunkter
VV 89 374 och VV 89 375.

Kontrollen avser: Bitumenbundet slitlager, tvarfallsklass 3,
acceptans vid trafikpaslapp, bestamning av
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tvarfall med bogserad matvagn, krav enligt VAG
94, tabell 1.3-10.

Stickprovsstorlek:  Kontinuerlig matning.

Kriterievariabler: Skrivarremsa bifogas som visar att de enskilda
observationerna ligger inom toleransen.

Slutsats: Kriterierna uppfyllda.

B1.8 Tvarfallskontroll av bitumenbundet slitlager, exempel

B1.8.1 Forutsattningar

Bitumenbundet slitlager, tvarfallsklass 3. Kontrollobjektet ligger i en hogerkurva.
Riktvarde: Skevning 2,5 %.

Avser acceptans vid trafikpaslapp.

Méatning skall utféras med matbil.

Kontrollobjekt Vagstracka av 300 m langd eller korfélt om
600 m langd. Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Stickprov n = 20, dar n ar pa varandra féljande 20m-
delstrackor inom kontrollobjektet.

Méatforfarande Matbil. Métning utfdrs enligt VVMB 109
regressionslinjemetod.

Métvariabler x = medelavvikelse fran riktvardet for ytans
lutning tvars vagen, matt i procentenheter, per
20m-delstrécka.

x=1/n « Xx dver 400 m langd.

Kriterievariabler s, X

Tvarfallsklass 1, $<0,45; X inom 0 % (0,50 - 0,4s)
acceptansintervall vid

trafikpaslapp
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Acceptansintervall ar 1 - 3 $<0,55; X inom 0 * (0,55 - 0,4s)
Acceptansintervall ar 4 - 7 $<0,60; X inom 0 + (0,60 - 0,4s)
Tvarfallsklass 2, $<0,40; X inom 0 * (0,45 - 0,4s)
acceptansintervall vid

trafikpaslapp

Acceptansintervall ar 1 - 3 $<0,50; X inom 0 * (0,45 - 0,4s)
Acceptansintervall &r 4 - 7 $<0,60; X inom 0 * (0,50 - 0,4s)
Tvarfallsklass 3, $<0,35; X inom 0 * (0,40 - 0,4s)
acceptansintervall vid

trafikpaslapp

Acceptansintervall ar 1 - 3 $<0,45; X inom 0 + (0,45- 0,4s)
Acceptansintervall ar 4 - 7 $<0,50; X inom 0 * (0,50 - 0,4s)

Tabell B1.8-1 Tillten tvarfallsavvikelse, belagd vag, métning med matbil (VAG 94, tabell 1.3-
11)

B1.8.2 Kontrollutforande

B1.8.2.1 Urval av kontrollobjekt

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

B1.8.2.2 Urval av kontrollpunkter

Vid denna kontinuerliga méatning av korfaltets tvarfall skall under métning enligt
VVMB 109,"Bestamning av tvarfall med méatbil" foéreskrivet lage for matdonet
efterstrvas.

B1.8.2.3 Matning

Méatningen utfors enligt VVVMB 109,"Bestdmning av tvérfall med matbil".

Tabell B1.8-2 Utdrag fran tvarfallsméatningar enligt VVMB 109,"Bestamning av tvarfall med
matbil"
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Fran Till sekt Langd, Matt Avvikelse
sekt m tvar-

fall (x),

%
8900 8920 20 - 2,46 -0,04
8920 8940 20 -2,03 - 0,47
8940 8960 20 -1,93 - 0,57
8960 8980 20 -2,19 -0,31
8980 9000 20 -2,78 + 0,28
9000 9020 20 - 2,16 -0,34
9020 9040 20 -3,21 +0,71
9040 9060 20 - 2,25 - 0,25
9060 9080 20 - 2,05 - 0,45
9080 9100 20 - 2,49 -0,01
9100 9120 20 - 2,68 +0,18
9120 9140 20 -2,51 + 0,01
9140 9160 20 -2,07 -0,43
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9160

9180

9200

9220

9240

9260

9280

9180

9200

9220

9240

9260

9280

9300

20

20

20

20

20

20

20

-2,42 - 0,08
-2,12 - 0,38
-2,10 - 0,40
- 2,77 + 0,27
-2,61 +0,11

-2,65 + 0,15

-2,36 -0,14

B1.8.3 Berakning

Var noga med tecknen! Teckenreglerna for lutningar tvars vagen (tvarfallet) foljer
Vagverkets teckenkonventioner, lutningar fran vagmitt betecknas minus ( - ) och
lutningar mot vagmitt plus ( + ), se figur B1.8-3.

Figur B1.8-3 Positivt och negativt tvarfall

Protokollets méatdata ordnas sa att jamforelser mellan protokollets angivna tvarfall
kan jamforas med riktvardet i samma sektioner. Differenserna beraknas, se tabell

B1.8-2.
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Med en kalkylator (réknedosa) forsedd med statistiska funktioner beréknas
avvikelsernas stickprovsmedelvarde, x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur
differenserna.

Exemplet ger x = - 0,11 och s = 0,33 procentenheter.

Stickprovsvardet, s, jamférs med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.

s = 0,33<0,35, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

zskall ligga inom 0 + (0,40 - 0,40 s)
xskall ligga inom 0 + (0,40 - 0,40. 0,33)
zskall ligga inom 0 + 0,27 procentenheter.

Stickprovsmedelvardet, z= - 0,11, ligger inom 0 * 0,27 procentenheter.

Kontrollobjektet accepteras, se aven figur B1.8-4.

-0,3

05 -04

Figur B1.8-4 Acceptansyta vid tvarfallsmatning, tvarfallsklass 3, acceptansintervall vid
trafikpaslapp.

B1.8.4 Rapport

Konstruktion: Brokind - Kisa , nr E -386 - 9 579.
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Kontrollobjekt: Sektion 8 900 - 9 300, detaljpolygonpunkter
VV 76 634 och VV 76 635.

Kontrollen avser: Bitumenbundet slitlager, tvarfallsklass 3,
acceptans vid trafikpaslapp, bestamning av
tvarfall med matbil, krav enligt VAG 94, tabell
1.3-11.

Stickprovsstorlek:  n =20 st.

x=-0,11 %; s = 0,33 %.
Kriterievariabler:

Slutsats: Kriterierna uppfyllda

B1.9 Tjocklekskontroll av AG-lager, exempel

B1.9.1 Forutsattningar

AG-lager, nybyggnad. Riktvarde for tjocklek = 75 mm. ADTk = 500 - 2000

Tabell B1.9-1 Krav pa tjocklek. Barlager och slitlager av belaggningsmassa, gjutasfaltmassa

och emulsionsmassa (VAG 94, tabell 6.9-3)

Kontrollobjekt Lageryta, 10 000 m2. Kontrollobjekt utvéljes for
unders6kning med urvalssannolikheten 1/2. Se
VVMB 908.

Stickprov n = 10, kontrollpunkterna valda i 1&ngs- och

tvarled inom kontrollobjektet enligt sSlumpmassigt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

Matférfarande Lagertjockleken bestdms enligt VVMB 903.
Métvariabler Avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek, mm.
Kriterievariabler X,s

Acceptansintervall, ADTk X inoms <
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barlager (mm) > 2000 + (6,0-0,58s) 7
500-2 000 + (6,5-0,58s) 8
<500 * (7,0-0,58s) 9

Acceptansintervall, ADTk x inoms <

slitlager (mm) > 2000 * (5,0-0,58s) 5
500-2 000 * (5,5-0,58s) 6
<500 + (6,0-0,58s) 7

B1.9.2 Kontrollutférande

B1.9.2.1 Urval av kontrollobjekt

Detta ar en kontrollsituation dar inte varje kontrollobjekt maste undersdkas. Enligt
forutsattningarna skall objekt valjas ut foér undersokning med urvalssannolikheten 1/2,
se tabell B1.9-1.

Hjalpmedel for att avgora, huruvida ett visst kontrollobjekt skall undersokas eller inte
kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en slumptalstabell. Mer
hdgteknologiska hjalpmedel fér slumpvalsforfarande ar t ex slumptalsgeneratorn i en
totalstation, handburen berékningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjadlpmedel bestams fore tarningskastet vilka av de
mdjliga utfallen som skall medféra undersékning av kontrollobjektet - t ex att 1, 2 eller
3 "6gon" kommer upp.Valet kunde ocksa ha varit 4, 5 eller 6 "6gon"; 1, 5 eller 6
"6gon" - eller ndgon annan kombination innebarande att antalet utfall som medfor
undersokning utgér 1/2 av de tankbara utfallen. Se vidare avsnitt 4.4 tidigare i denna
metodbeskrivning.

Har ger tarningkastet 2 "0gon" och da skall alltsd kontrollobjektet kontrolleras.

B1.9.2.2 Urval av kontrollpunkter

Enligt forutsattningarna ar kontrollobjektet 10 000 mz. Kronbredden ar i detta fall 14
m. Kontrollobjektets langd kallas L. Kronbredden (14 m) minskas med 17 m och det
resterande mattet kallas B.

Minskningen, 1 m, bestar av en 0,5 m bred remsa vid vardera kronkanten som
undantas fran kontrollobjektets yta av praktiska skal, se figur B1.9-2.
Kontrollobjektets langd (L) erhalls genom att dividera dess yta med 14-(0,5+0,5), dvs
10 000/13 = 769,23 m. Avrunda till narmaste 10-tal meter, dvs = 770 m. Saledes
erhalls tva konstanter, L = 770 och B = 13 som anvands for berékning av sektion och
sidomatt, se tabell B1.9-5.
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0,5 m

L

Figur B1.9-2 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter.

Med hjalp av en slumptalstabell, se B1.9-4 berédknas kontrollpunkternas lagen inom
kontrollobjektet pa foljande satt:

1 Bestam en startpunkt i tabellen, t ex rad 1, kolumn 1 i tabellen.

2 Las 4 siffror i Iopande foljd - har 6022.

Tolka de tva forsta siffrorna som " % langdlage" och de foljande

3 tvd som "% breddlage". | exemplet erhalls forsta kontrollpunktens
koordinater till 0,60 L (= AL) respektive 0,22 B(= AB), se figur
B1.9-3.

Purkt 2 (0,040 96B) |
? - - —VM - - - E
-+ x Punktl (040L022E)

Referendinje =

héger b dnkant

3500 32M

Figur B1.9-3 Koordinatsattning av kontrollpunkter inom kontrollobjekt med hjalp av
slumptalstabell.

4 Fortsatt lasa nasta 4 siffror ur tabellen enligt den valda principen
och tolka dem pa motsvarande satt for nasta kontrollpunkts
koordinater. Avlas 0496, som ger den andra punkten
koordinaterna 0,04 L och 0,96 B, se figur B1.9-3.

5 Pa motsvarande satt beraknas koordinaterna for évriga punkter,
se tabell B1.9-5.
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6022 0496 8648 2999 1262 ...

6702 0811 0327 5727 1070 ...
5996 8660 9024 2135 9799 ...
8414 9136 2169 3160 8707 ...
6361 6339 4054 3251 7397 ...

Tabell B1.9-4 Slumptalstabell, exempel fran bilaga 3.

B1.9.2.3 Utséttning av stickprovet

Forutom startsektion behovs en referenslinje fran vilken de framraknade matten tvars
vagen satts ut. Valj t ex hoger kronkant till referenslinje, sett i stigande langdmatning.
| exemplet ar det hoger kronkant i stigande langdmatning som &r referenslinje och
varifran mattet (sidomattet) AB + 0,5 m satts ut.

Har visas berakningen for kontrollobjektets 10 kontrollpunkter och forsta kontrollpunkt
I ndsta stickprov (nasta kontrollobjekt).

Start- Punkt AL = AB = Sektion = Sidomatt
sektion =slumptal « L =slumptal « B = startsek- (AB+0,5) m
tion + AL fran hoger
krénkant

2500 1 0,60+770=462,00 0,22+13=2,86 2962,00 3,36

2 0,04+770=30,80 0,96+13=12,48 2530,80 12,98

3 0,86+770=662,20 0,48+13=6,24 3162,20 6,74

4 0,29770=223,30 0,99+13=12,87 2723,30 13,37

5 0,12770=92,40 0,62¢13=8,06 2592,40 8,56

6 0,67770=515,90 0,02¢13=0,26 2555,90 0,76

7 0,08770=61,60 0,11+13=1,43 2561,60 1,93

8 0,03770=23,10 0,27+13=3,51 2523,10 4,01

9 0,57+770=438,90 0,27+13=3,51 2938,90 4,01
3270 10 0,10+770=77,00 0,7013=9,10 2577,00 9,60
4040 1 0,59¢770=454,30 0,96+13=12,48 2954,30 12,98
osv osv osv osv osv osv

Tabell B1.9-5 Arbetstabell 1

Nar stickprovets punktlagen inom kontrollobjektet bestamts i férhallande till
startsektion och referenslinje, sétts de ut, antingen ortogonalt (ratvinkligt) eller polart
(vinkel+avstand). Utsattningsnoggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten
ligger inom en cirkular yta med radien 100 mm kring det beraknade laget. Om
langdmatningen sker med s k méathjul far onoggrannheten i langdled vara hogst + 3
promille av den matta langden.
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B1.9.2.4 Matning

Matningen av lagertjocklekar sker enligt VVMB 903,"Bestdmning av tjocklek hos bundna
lager". Matprotokollet kan se ut sa har:

Sektion E:dométt, Tjocklek,mm Diff, mm
252250 V 3,80 81 +6
2581,00 V 0,80 78 +3
2593,10 V 5,30 76 +1
2608,80 V 12,50 75 0
2615,30 V 11,80 74 -1
3126,20 V 4,30 72 -3
3044,90 V 8,10 63 -12
2951,40 V 4,30 73 -2
3008,90 V 6,30 65 -10
2789,80 V0,70 73 -2

Tabell B1.9-6 Méatprotokoll (exempel)

B1.9.3 Berakning

Protokollets tjockleksvarden jamférs med riktvardet 75 mm. Fyll i kolumnen Diff, mm.
Var noga med tecknen!

Med en kalkylator (réknedosa) férsedd med statistiska funktioner beraknas
stickprovsmedelvardet,x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differenserna.
Avrunda inte talvarden forran berdkningarna slutforts.

Exemplet ger x = - 2,00 mm och s = 5,46 mm.

Det avrundade stickprovsvardet, s, jamfors med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.

s = 5,5<8,0, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

xskall liggainom 0 + (6,5 - 0,58. s)

xskall liggainom 0 + (6,5 - 0,58 5,46)
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zskall ligga inom 0 + 3,33 mm och avrundat, inom 0 + 3,3 mm.

Stickprovsmedelvardet, x= - 2,00, avrundat till 2,0 mm ligger inom 0 + 3,3 mm.

Kontrollobjektet accepteras, se aven figur B1.9-7.

Observera, att trafiken mats som ADTk i samtliga fall.

10
3_ s58 05%; n=1
1 |
6 |
i |
4 |
- irom l]t{ﬁ,ﬁ-llﬂis}:
2 ' :
. |
0 — : — N
-8 -6 -4 .2 0 2 4 6 Xxmm

Figur B1.9-7 Acceptansyta vid matning av tjocklek av bundet barlager, ADTk 500 - 2 000

enligt VAG 94, tabell 6.9-2.

B1.9.4 Rapport

Konstruktion:

Kontrollobjekt:

Kontrollen avser:

Stickprovsstorlek:

Kriterievariabler:

Slutsats:

Brokind - Kisa , nr E -386 - 2 539.

Sektion 2 500 - 3 270, detaljpolygonpunkter
VV 89 374, VV 89 375 och VV 89 376.

AG-lager, riktvarde 75 mm, ADTk = 500 - 2
000, bestamning av tjocklek, krav enligt VAG
94, tabell 6.9-3.

n =10 st.

¥=-2,0mm;s=55mm.

Kriterierna uppfyllda.

VV Publ. nr 1994:41
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B1.9.5 Liknande situationer

Figur B1.9-8 t o m B.1.9-12 exemplifierar acceptansvillkor for tjocklekar hos bundna
lager.

Figur B1.9-8 Acceptansyta vid métning av tjocklek av bundet barlager, ADTk < 500 enligt
VAG 94, tabell 6.9-2.

8 - — —

¥ mim
Figur B1.9-9 Acceptansyta vid métning av tjocklek av bundet barlager, ADTk > 2 000 enligt
VAG 94, tabell 6.9-2.

8

Figur B1.9-10 Acceptansyta vid matning av tjocklek av slitlager, ADTk < 500 enligt VAG 94,
tabell 6.9-2.
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¥mm

Figur B1.9-11 Acceptansyta vid matning av tjocklek av slittager, ADTk 500 - 2 000 enligt VAG
94, tabell 6.9-2.

P &= th O

|
¥ mm

Figur B1.9-12 Acceptansyta vid métning av tjocklek av slitlager, ADTk > 2 000 enligt VAG 94,
tabell 6.9-2.

B1.10 Tryckhallfasthets- och lagertjocklekskontroll av CG-lager,
exempel

B1.10.1 Forutsattningar

Styv konstruktion. Barlager av CG, tjocklek 150 mm. Kronbredd 10 m. Riktvarde for
tryckhallfasthet ar 11,5 MPa.

Kontrollobjekt 3 000 m2 lageryta. Kontrollobjekt skall utvéljas
for undersdkning med urvalssannolikheten 1/2, se
VVMB 908.

Stickprov n =9, borrkarnor uttagna vid kontrollpunkter

bestdmda med slumpmassigt urval inom
kontrollobjektets yta enligt VVVMB 908.
Alternativt kan kontroll utféras pa samma
borrkarnor som tagits ut for kontroll av tjocklek
enligt tabell 7.3-2.
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Matforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Hallfasthetsmatning av provkropp enligt SS 13 11
13 0ch SS 1372 30.

Avvikelse fran riktvarde for provkroppens
tryckhallfasthet (MPa).

x,s

s<4
X inom 0 + (2,6 - 0,655)

Tabell B1.10-1 Krav pa tryckhallfasthet vid korttidsprovning av provkroppar fran barlager av
cementbundet grus (VAG 94, tabell 7.3-1)

Kontrollobjekt

Stickprov

Matforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Lageryta 3 000 m2. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

n =9, kontrollpunkterna valda i l&ngs- och tvérled
inom kontrollobjektet enligt slumpmassigt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

Lagertjockleken skall bestdammas enligt VVVMB
903.

Avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek, (mm).

X,s

s_£25
%30+ (10+0,62s)

Tabell B1.10-2 Krav pa tjocklek for barlager av cementbundet grus (VAG 94, tabell 7.3-2)

B1.10.2 Kontrollutférande

B1.10.2.1 Urval av kontrollobjekt

Om endast tryckhallfasthetskontroll avsetts hade detta varit en kontrollsituation dar
inte varje kontrollobjekt maste undersokas. Enligt forutsattningarna skulle da objekt
ha valts ut for undersdkning med urvalssannolikheten 1/2, se tabell B1.10-1.
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Eftersom har savél tryckhallfasthetskontroll som tjocklekskontroll skall utféras maste
emellertid samtliga kontrollobjekt undersokas satillvida att provkroppar skall tas ut for
tjocklekskontroll - se tabell B1.10-2.

Det ar saledes inte aktuellt att géra nagot urval av kontrollobjekt. Daremot kan
slumpen fa styra huruvida enbart tjocklekskontroll eller bade tjocklekskontroll och
tryckhallfasthetskontroll skall utféras. Samma provkroppar kan anvandas for forst
tjockleksmatning och sedan tryckhallfasthetsmatning.

Hjalpmedel for att avgora, huruvida provkropparna fran ett visst kontrollobjekt skall
hallfasthetsundersokas eller inte kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en
slumptalstabell. Mer hégteknologiska hjalpmedel for slumpvalsforfarande ar t ex
slumptalsgeneratorn i en totalstation, handburen berédkningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjadlpmedel bestams fore tarningskastet vilka av de
mojliga utfallen som skall medféra hallfasthetsundersokning av provkropparna - t ex
att 1, 2 eller 3 "6gon" kommer upp.Valet kunde ocksa ha varit 4, 5 eller 6 "6gon"; 1, 5
eller 6 "6gon" - eller nAgon annan kombination innebarande att antalet utfall som
medfor undersokning utgér 1/2 av de tdnkbara utfallen. Se vidare avsnitt 4.4 tidigare i
denna metodbeskrivning.

B1.10.2.2 Urval av kontrollpunkter

Enligt forutsattningarna ar kontrollobjektet 3 000 m2. Kronbredden ar i detta fall 10 m.
Kontrollobjektets langd kallas L. Kronbredden (10 m) minskas med 1 m och det
resterande mattet kallas B.

Minskningen, 1 m, bestar av en 0,5 m bred remsa vid vardera kronkanten som
undantas fran kontrollobjektets yta av praktiska skal, se figur B1.10-3.
Kontrollobjektets langd (L) erhalls genom att dividera dess yta med 10-(0,5+0,5), dvs
3 000/9 = 333,33 m. Avrunda till narmaste 10-tal meter, dvs = 330 m. Saledes erhalls
tva konstanter, L = 330 och B = 9 som anvéands for berakning av sektion och
sidomatt, se tabell B1.10-6.

0,5 m

L

I
Figur B1.10-3 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter.

Med hjalp av en slumptalstabell B1.10-5 beraknas kontrollpunkternas lagen inom
kontrollobjektet pa foljande satt:
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1 Bestam en startpunkt i tabellen, t ex rad 2, kolumn 2 i tabellen.

2 Las 4 siffror i I6pande 0ljd - h&r 4785.

Tolka de tva forsta siffrorna som " % langdlage" och de foljande

3 tvd som "% breddlage". | exemplet erhalls férsta kontrollpunktens
koordinater till 0,47 L (= AL) respektive 0,85 B(= AB), se figur
B1.10-4.

T x Punkt 1 (0,47 0,25B)

054E [

3 500 383

Figur B1.10-4 Koordinatsattning av kontrollpunkter inom kontrollobjekt med hjalp av
slumptalstabell.

4 Fortsatt Iasa nasta 4 siffror ur tabellen enligt den valda principen
och tolka dem pa& motsvarande sétt for nasta kontrollpunkts
koordinater. Avlas 5901, som ger den andra punkten
koordinaterna 0,59 L och 0,01 B, se figur B1.10-4.

5 Pa motsvarande sétt beraknas koordinaterna for 6vriga punkter,
se tabell B1.10-6.

7408 0486 7654 4829 2711 ...
6592 4785 5901 7147 9314 ...

8261 9440 8118 6338 8157 ...
9052 9093 8449 4066 4894 ...

9274 8838 8342 3114 0455 ...

Tabell B1.10-5 Slumptalstabell, exempel
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B1.10.2.3 Utséttning av stickprovet

Forutom startsektion behdvs en referenslinje fran vilken de framraknade matten tvars
vagen satts ut. Valj t ex hoger kronkant till referenslinje, sett i stigande langdmatning.
| exemplet ar det hoger kronkant i stigande langdmatning som ar referenslinje och
varifrdn mattet (sidomattet) AB + 0,5 m satts ut.

Har visas berakningen for stickprovets 9 kontrollpunkter och férsta kontrollpunkt i
nasta stickprov (nésta kontrollobjekt).

Start- Punkt AL = AB = Sektion = Sidomatt
sektion =slumptal « L =slumptal « B = startsek- (AB+0,5) m
tion + AL fran hoger
kronkant
3500 1 0,47+330=155,10 0,859=7,65 3655,10 8,15
2 0,59¢330=194,70 0,01+9=0,09 3694,70 0,59
3 0,71+330=234,30 0,47+9=4,23 3734,30 4,73
4 0,93+330=306,90 0,14+9=1,26 3806,90 1,76
5 0,82+330=270,60 0,61+9=5,49 3770,60 5,99
6 0,94+330=310,20 0,40+9=3,60 3810,20 4,10
7 0,81+330=267,30 0,18+9=1,62 3767,30 2,12
8 0,63¢330=207,90 0,38¢9=3,42 3707,90 3,92
3500 9 0,81+330=267,30 0,57¢9=5,13 3767,30 5,63
3830 1 0,90¢330=297,00 0,52¢9=4,68 3797,00 5,18
osv osv osv osv osv osv

Tabell B1.10-6 Arbetstabell 1

Nar stickprovets punktlagen inom kontrollobjektet bestamts i forhallande till
startsektion och referenslinje, sétts de ut, antingen ortogonalt (ratvinkligt) eller polart
(vinkel+avstand). Utsattningsnoggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten
ligger inom en cirkular yta med radien 100 mm kring det beraknade laget. Om
langdmatningen sker med s k méthjul far onoggrannheten i langdled vara hogst + 3
promille av den matta langden.

B1.10.2.4 Matning

Matning av tjocklek sker enligt VVVMB 903,"Bestdmning av tjocklek hos bundna lager"
och matprotokollet fran lagertjockleksmatningen kan se ut sa har:

Sektion ﬁqidométt, Tjocklek,mm Diff, mm
3655,10 V 8,15 166 +16
3694,70 V 0,59 147 -3
3734,30 V 4,73 169 +19
3806,90 V1,76 171 +21
3770,60 V 5,99 176 +26
3810,20 V 4,10 150 0
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3767,30 V2,12 173 +23
3707,90 V 3,92 161 +31
3767,00 V 5,18 179 +29

Tabell B1.10-7 Matprotokoll (exempel)

B1.10.3 Berakning

Protokollets tjockleksvarden jamfors med riktvardet 150 mm. Fyll i kolumnen Diff,
mm. Var noga med tecknen!

Med en kalkylator (rdknedosa) forsedd med statistiska funktioner beraknas
stickprovsmedelvardet,x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differenserna.
Avrunda inte talvarden forran berdkningarna slutforts.

Exemplet ger x = 18,0 mm och s = 12,03 mm.

Det avrundade stickprovsvardet, s, jamfors med acceptanskriteriet, s , i vart
exempels forutsattningar.

s = 12,0<25,0, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

x>0+ (10+0,62.5)
x>0+ (10+0,62.12,03)
x>0+ 17,46 mm och avrundat, x >0+ 17,5 mm.

Stickprovsmedelvardet, z= 18 mm, Overstiger gransvardet 17,5 mm

Kontrollobjektet accepteras, se aven figur B1.10-8.
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Figur B1.10-8 Acceptansyta vid tjockleksmatning av barlager av cementbundet grus enligt
VAG 94, tabell 7.3-2.

Matning av tryckhallfastheten i provkroppar, se tabell B1.10-1.

Matprotokoll fran tryckhallfasthetsmatning kan se ut sa har:

Tabell B1.10-9 Matprotokoll (exempel)

Sektion Sidomatt, | Tryckhéll- | Diff, MPa
m fasthet

3655,10 V 8,15 8,9 -2,6
3694,70 V 0,59 12,8 +1,3
3734,30 V4,73 13,0 +1,5
3806,90 V1,76 11,3 -0,2
3770,60 V 5,99 10,7 -0,8
3810,20 V 4,10 10,1 -14
3767,30 V2,12 10,7 -0,8
3707,90 V 3,92 13,9 2,4
3767,00 V 5,18 13,1 1,6

B1.10.4 Berakning

Protokollets tryckhallfasthetsvarden jamférs med riktvardet. Fyll i kolumnen Diff, MPa.

Var noga med tecknen!

Med en kalkylator (réknedosa) férsedd med statistiska funktioner beréaknas
stickprovsmedelvardet,x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differenserna.
Avrunda inte talvarden forran berakningarna slutforts.

Exemplet ger x = 0,11 MPa och s = 1,67 MPa.

Det avrundade stickprovsvardet, s, jamfors med acceptanskriteriet, s, i vart exempels

forutsattningar.

s = 1,7<4,0, sdledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till stickprovets
standardavvikelse.
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Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels

forutsattningar.

xskall ligga inom 0 £ (2,6 - 0,65- )

xskall ligga inom 0 + (2,6 - 0,65-1,67)

xskall ligga inom 0 + 1,51 MPa och avrundat, inom 0 + 1,5 MPa.

Stickprovsmedelvardet, x= 0,11, avrundat till 0,1 MPa, ligger inom 0 = 1,5MPa.

Kontrollobjektet accepteras, se aven figur B1.10-10.

Figur B1.10-10 Acceptansyta vid tryckhallfasthetsmatning vid korttidsprovning av
provkroppar frdn barlager av cementbundet grus enligt VAG 94, tabell 7.3-1.

B1.10.5 Rapport

Konstruktion:

Kontrollobjekt:

Kontrollen avser:

Stickprovsstorlek:

Melby - Kartorp , nr E -256 - 4 539.

Sektion 3 500 - 3 830, detaljpolygonpunkter
VV 92 874 och VV 92 875.

Barlager av CG, riktvarde tjocklek 150 mm,
riktvarde tryckhallfasthet 11,5 enligt VAG 94,
tabell 7.3-2 och tabell 7.3-1.

ntj = 9 st. ; ntr = 9 st.

VV Publ. nr 1994:41
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o . Tjocklek: x tj = 18,0 mm; stj = 12,0 mm.
Kriterievariabler:  Tryckhallfasthet: xtr= 0,1 MPa; str= 1,7 MPa

Slutsats: Kriterierna uppfyllda.

B1.11 Tvarfallskontroll av underhallsatgardat slitlager av bitumen,
exempel

B1.11.1 Forutsattningar

Underhallsatgardad, tvafaltig vag skall tvarfallskontrolleras med ratskiva.

Objektet storre an 3 000 m2. Riktvardet ar 2,5 % tvarfall. Bitumenbundet slitlager,
ATDk < 500 fordon, tvarfallsklass 2. Enligt VAG 94, kapitel 6 skall kraven vid
underhallsatgarder vara likvarda kraven pa nybyggd véag ar 1 - 3 enligt kapitel 1.
Observera, att urvalssannolikheten for kontrollobjekten ar 1/6, enligt kapitel 6, avsnitt
3.2.

Startsektion 2 500 i hégerkurva.

Kontrollobjekt Vagstracka av 300 m langd eller korfélt med 600
m langd. Kontrollobjekt utvaljs fér undersékning
med urvalssannolikheten 1/2, se VVMB 908.

Stickprov n = 15, kontrollpunkterna valda i langs- och
tvarled inom kontrollobjektet enligt forfarande
med urvalsmall, beskrivet i VVMB107 och 908.

Matférfarande 3 m ratskiva, se fig 1.3-7, med monterad
lutningsmatare. Méatning skall utforas enligt
VVMB 107.

Métvariabler Avwvikelse fran riktvardet for lagerytans lutning

tvars vagen, matt i procentenheter.

Kriterievariabler X,s

Tvérfallsklass 1 s<0,45
Acceptansintervall vid X inom 0 + (0,55 - 0,46 3)
trafikpaslapp

Acceptansintervall $<0,60

ar1-3 % inom 0+ (0,70 - 0,46 s)
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Acceptansintervall $<0,70
ar4-7 Zinom0+ (0,75- 0,46 s)

Tvarfallsklass 2

Acceptansintervall vid $<0,40

trafikpaslapp % inom 0+ (0,50 - 0,46 s)
Acceptansintervall ar 1 - 3 $<0,60; X inom 0 + (0,65 - 0,46 s)
Acceptansintervall ar 4 - 7 $<0,65; x inom 0 + (0,70 - 0,46 s)

Tvarfallsklass 3

Acceptansintervall vid 0,35

trafikpaslapp % inom 0+ (0,45 - 0,46 s)
Acceptansintervall ar 1 - 3 $<0,45; X inom 0 * (0,50 - 0,46 s)
Acceptansintervall ar 4 - 7 $<0,50; X inom 0 + (0,55 - 0,46 s)

Tabell B1.11-1 Tillaten tvarfallsavvikelse, belagd vag, matning med 3 m ratskiva (VAG 94,
tabell 1.3-9)

B1.11.2 Kontrollutférande

B1.11.2.1 Urval av kontrollobjekt

Detta ar en kontrollsituation dar inte varje kontrollobjekt maste undersdkas. Enligt
forutsattningarna skall objekt véljas ut for undersdkning med urvalssannolikheten 1/6.

Hjalpmedel for att avgora, huruvida ett visst kontrollobjekt skall understkas eller inte
kan till exempel vara en tarning, ett mynt eller en slumptalstabell. Mer
hdgteknologiska hjalpmedel fér slumpvalsférfarande ar t ex slumptalsgeneratorn i en
totalstation, handburen berédkningsenhet eller PC.

Om t ex tarning anvands som hjadlpmedel bestams fore tarningskastet vilket av de
mojliga utfallen som skall medféra undersékning av kontrollobjektet - t ex att 2 "6gon”
kommer upp. Valet kunde ocksa ha varit vilket som helst annat "6gon" innebarande
att antalet utfall som medfor undersdkning utgér 1/6 av de tédnkbara utfallen. Se
vidare avsnitt 4.4 tidigare i denna metodbeskrivning.

Har ger tarningkastet 2 "0gon" och da skall alltsa kontrollobjektet kontrolleras.
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B1.11.2.2 Urval av kontrollpunkter

Urvalet ska normalt ske slumpmassigt. Med hansyn till matverktyget och till i vilka
sammanhang kontrollen ska utféras, ges har delvis avkall pa slumpmassigheten och
stickprovets kontrollpunkter férdelas 6ver kontrollobjektets yta enligt mallen i figur
B1.5-2. Den anger fyra matlinjer, tva 0,5 m fran vardera krénkanten, tva 0,5 m fran
vagmitt. Utefter dessa matlinjer satts punkter ut i mallens sektioner med mallens
nollsektion som utgadngspunkt. Nollsektionen placeras i den sektion varifran
kontrollobjektet startar - startsektionen. | vart exempel ar startsektionen 2 500, men
kan naturligtvis vara vilkken som helst.

Av informationen i VVMB 107, och figur B1.5-2, i kombination med
matprotokollsutdraget, se tabell B1.11-2, framgar det hur mallen anvands och var
inom kontrollobjektet stickprovets kontrollpunkter ska forlaggas.

B1.11.2.3 Utséttning av stickprovet

Utsattningen sker ortogonalt (ratvinkligt) i exemplet, se figur B1.5-2 och VVMB
107,"Bestamning av ojamnheter och tvérfall med ratskiva".

Noggrannheten bor vara sadan att den utsatta punkten ligger inom en cirkular yta
med radien 200 mm kring det beréknade laget. Nar langdmatningen sker med s k
mathjul far onoggrannheten i langdled vara hogst + 3 promille av den métta langden.

B1.11.2.4 Matning

Méatningen utfors enligt VVVMB 107,"Bestdmning av ojdmnheter och tvérfall med rétskiva".
Tabell B1.11-2 Utdrag fran matprotokoll fran tvarfallsméatningar enligt VVMB 107

Sektion ;;)varfal . Sektion ;;)varfal g
2507,5 +1,6 2665,0 -1,8
2528,5 -2,0 2687,5 +2,1
2552,5 +1,8 2710,0 -1,5
2575,0 -1,8 2732,5 +1,7
2590,0 +2,1 27475 -2,0
2605,0 -2,2 2770,0 +1,7
2627,5 +1,9 2795,0 -1,6
2650,0 -1,5

B1.11.3 Berakning

Protokollets méatdata ordnas sa att jamforelser mellan protokollets angivna tvarfall
kan jamforas med riktvardet i samma sektioner. Differenserna beraknas.
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Var noga med tecknen! Teckenreglerna for lutningar tvars vagen (tvarfallet) foljer
Vagverkets teckenkonventioner, lutningar fran vagmitt betecknas minus ( - ) och
lutningar mot vagmitt plus (+), se figur B1.11-3.

VI
) O
/k
(-}
VI
Figur B1.11-3 Positivt och negativt tvarfall
Sektion  Tvérfall, Rikt- Diffe- Sektion  Tvarfall, Rikt- Diffe-
% varde,% rens % vérde;% rens
2507,5 +1,6 +2,5 -0,9 26650 -1,8 -2,5 -0,7
25285 -2,0 -2,5 -0,5 26875 +2,1 +2,5 -0,4
25525 +1,8 +2,5 -0,7 27100 -15 -2,5 -1,0
25750 -1.8 -2,5 -0,7 27325  +17 +2,5 -0,8
2590,0 +2,1 +2,5 -0,4 27475 -2,0 -2,5 -0,5
26050 -2,2 -2,5 -0,3 27700 +1,7 +2,5 -0,8
26275 +19 +2,5 -0,6 27950 -1,6 -2,5 -0,9
26500 -1,5 -2,5 -1,0

Tabell B1.11-4 Matprotokoll fér differensberakning

Med en kalkylator (réknedosa) forsedd med statistiska funktioner beraknas
stickprovsmedelvardet, x , och stickprovsstandardavvikelsen, s, ur differ-enserna.
Exemplet ger x = -0,68 och s = 0,22 procentenheter.

Stickprovsvardet, s, jamférs med acceptanskriteriet, s, i vart exempels
forutsattningar.

s = 0,22<0,60, saledes accepteras kontrollobjektet med hansyn till
stickprovets standardavvikelse.

Stickprovsmedelvardet, x, jamférs med acceptansintervallet i detta exempels
forutsattningar.

zskall ligga inom 0 + (0,65 - 0,46 S)
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xskall ligga inom 0 + (0,65 - 0,46- 0,22)
xskall ligga inom 0 + 0,55 procentenheter.

Stickprovsmedelvardet, x= - 0,68 ligger inte inom 0 + 0,55 procentenheter.

Kontrollobjektet kan inte accepteras, se aven figur B1.11-5.

06 - —

04 +————

02 =%

0
-0,8

Figur B1.11-5 Acceptansyta vid tvarfallsmatning, tvarfallsklass 2, acceptansintervall, ar 1 - 3.

Nar kontrollobjektet inte accepterats galler vad som sags i VAG 94, kapitel 1,
"Kontroll" och kapitel 6,"Bedémning av prov". Detta innebar att narliggande
kontrollobjekt undersoks till dess att ett godkant patraffas. Lagg marke till att denna
provning utgor tillkommande provning utéver den slumpmassiga som skall paga som
planerat. Det eller de icke accepterade kontrollobjektet/n skall atgardas varefter
det/de undersoks pa sedvanligt satt genom slumpvis fordelade kontrollpunkter.

B1.11.4 Rapport

Norsholm - Melby, nr E -296 - 2 539, storre an

Konstruktion: 3 000 m2, bitumenbundet slitlager, riktvéarde 2,5
%, ADTk < 500, bestamning av tvéarfall med
ratskiva.

Kontrollobjekt: Kontrollobjekt, sektion 2 500 - 2 800,

Langdbestamd tangentpunkt i sektion 2 388,34,
H 12,56, befast med plastror, férsedd med
informationsbricka.

Kontrollen avser:  Tvarfallskontroll av underhallsatgardat slitlager
av bitumen.
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Stickprovsstorlek:

Kriterievariabler:

Slutsats:

n =15 st.

x=-0,68 %; s =0,22 %.

Kriterierna ar inte uppfyllda for krav enligt VAG
94, tabell 1.3-9.
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