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1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Norrbotniabanan, en ny jirnvig mellan Umed och Luled, bedoms skapa forutsattningar for
en hallbar samhallsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och en positiv regional
utveckling som &r positiv for hela landet. Den nya jarnvagen ska i forsta hand forstarka
godstrafiken, men ocksd mojliggora persontrafik mellan Norrlandskustens stader. En ny
kustnira jarnviag mellan Ume3 och Luled ger majlighet till bade tyngre och langre tag.

Uppdraget avser framtagande av Jarnvagsplaner for delen séder om Skellefted inom
Skellefted kommun, inklusive passagen genom Skellefted samt med anslutning 6sterut mot
Skelleftehamn.

Fas 1 Val av linje inom faststélld korridor
Fas 2 Utformning av planforslag och MKB.

I det har dokumentet redovisas beridknade trafikbullernivaer for Fas 2 for jairnvagsplan o7
(JP 07). Jarnvagsplanen striacker sig fran Sodra Tuvan till Skellefted C. Vibrationsnivaer
langst med strickan redovisas separat i ”PM Vibrationer”.

1.2.  Forklaring akustiska begrepp
Trafikverkets definitioner pa akustiska begrepp [1]:
A-vigd ljudnivd For beskrivning av ljud anvinds ofta ljudniva i decibel med

beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pa ett satt som motsvarar det méanskliga orats kinslighet for

ljud.
Ekvivalent ljudnivd,  A-viagd ljudtrycksnivd som ett medelvirde under trafikirsmedeldygn,
Leqaan det vill sdga trafiken under ett ir delat med 365 dagar.

Utomhusvirden avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade virden. Detta giller bade riktvarden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudnivd,  Den hogsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhédndelse under

L en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivan dr A-viagd och med tidsviagning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser frifaltsviarden eller varden
som korrigerats till frifiltsférhallanden.

Akustiska nyckeltal:  Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland annat att vid
addition av buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med
3 dB(A).

Exempel: 50 dB(A) + 50 dB(A) = 53 dB(A)

Om en bullerkélla 4r minst 10 dBA l4gre i niva 4n en annan kan dess
ljudnivébidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dB(A) + 40,0 dB(A) = 50,4 dB(A) = 50 dB(A)

Nar det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB(A)
upplevas som en horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dB(A)
upplevs som en fordubbling/halvering av ljudet.



Frifaltsvirde: Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvirde.
Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran 6vrig bebyggelse, skdrmar etc. Frifaltsvardet anvinds bland annat
for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

Durw Vérde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod i SS-EN
ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB)

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz — 3
150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvinds for spértrafik i hastigheter
upp till 250 km/h och vigtrafik 6ver 8o km/h.

Cr Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt spektrum for stadstrafik med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvinds for vagtrafik i hastigheter upp till 80
km/h.

1.3. Halsa

Omgivningsbuller dr den vanligaste och mest mirkbara miljostorningen i vart samhalle.
Trots insatser for att minska exponeringen sa utgor buller ett allt stérre problem, framfor
allt beroende pa en 6kad urbanisering och tillvixt av transportsektorn. De fraimsta killorna
till omgivningsbuller ir trafik, det vill siga buller frin vigar, jirnvigar och flyg. Aven ljud
fran grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar och industrier bidrar. I och med att de tysta
omrddena i vart samhaélle blir allt farre paverkas bade hilsa och vilbefinnande.

Nir manniskan utsétts for buller dr den vanligaste reaktionen en kénsla av obehag.
Darutover orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar,
somnstorningar och férsamrad kognitiv forméga. For somnstorning relaterat till trafikbuller
talar det samlade resultatet frén flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller
och negativ hilsopdverkan. WHO anger i sina riktlinjer (Night noise guidelines for Europe,
20009) att ekvivalenta ljudnivin utomhus vid fasad inte bor 6verstiga 40 dBA nattetid for att
sdkerstilla ostord somn.

1.4. Exempel pa ljudnivaer

I listan nedan redovisas exempel pé typiska ljudnivéer for olika handelser:

20dB(A)  Tyst sovrum 70 dB(A)  Personalbil vid kérning
30dB(A) Kylskip (1 m) 75dB(A)  Storstadsgata
40 dB(A) Bakgrundsnivi, kontor 80dB(A) Passerande godstag (100 m)

65 dB(A) Normalt samtal



2. Bedomningsgrund

2.1.  Nybyggnation av infrastruktur
Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer for nybyggnation av infrastruktur enligt

“TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fréan trafik pa vig och jarnvag (V. 2)” [2]:

Nedanstéende varden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov
av utredningar och genomférande av skyddsétgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik.

Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,
Ekvivalent Leg4n Lmax Ekvivalent Maximal Maximal
ljudniva, utomhus p& utomhus pa  ljudniva, ljudniva, vibrationsniva,
Leg24n, uteplats/ uteplats/ Lega4n Lrese mm/s vagd RMS
Lokaltyp eller omradestyp utomhus skolgard skolgard inomhus inomhus inomhus
55 dBA 3 0,47
Bostader 1?2 55 dBA 70 dBA ® 30 dBA 45 dBA ¢
60 dBA *
Vardlokaler & 30 dBA 45 dBA ¢ 0,47
Skolor och 55 dBA 3
- 55 dBA 70 dBA 10 30 dBA 45 dBA 1
undervisningslokaler ° 60 dBA *
Bostadsomraden med lag
- 45 dBA
bakgrundsniva 12
Parker och andra
. - 45 - 55 dBA
rekreationsytor i tatorter
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA
Hotell 1213 30 dBA 45 dBA
Kontor 1214 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fr&n spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan Gverskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (k. 06-22)
6 Avser ljudnivé&er nattetid (kl. 22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafik&rsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte
overskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (kl. 06-18)

11 Far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (kl. 06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

De riktvirden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnés nér ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska
innehélla de kostnader for bullerskyddsatgarder och/eller vibrationsatgiarder som ar
motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppna

samtliga riktvarden eller om kostnaderna for dtgiarder ar uppenbart orimliga ska alternativa
atgarder 6verviagas.

Trafikverket har beslutat att for jarnvagsplan 07 (JP 07) géller 60 dB(A) ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad som mélniva/riktvirde eftersom jarnvigen genom Skellefted har en
hastighet under 250 km/h (STH <250 km/h). 55 dB(A) giller normalt for hastigheter lika
med eller hogre dn 250 km/h (STH).



2.2.  Atgardsnivéer for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverkets foljande atgardsnivéer [2]:

Tabell 2.2: Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Ekvivalent ljudnivd, Ekvivalent Maximal Maximal

Leg2an Utomhus pa ljudniva, Legaan ljudniva, Lmax, Vibrationsniva
Lokaltyp eller omradestyp uteplats/skolgard inomhus inomhus vagd RMS
Bostader* 65 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A)?® 1,4 mm/s 4
Skolor (fér- och grundskola) 65 dB(A) © 40 dB(A) 56 55 dB(A) 57

1) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan éverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser bullerniva nattetid (kl. 22-06) och far éverskridas hégst fem g&nger per trafikdrsmedelnatt. Atgarder évervags dven langs
jarnvag om maximalnivan 50 dBA 6verskrids fler an fem ganger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshéndelser
oOverskrider 55 dBA.

3) For bostader langs jarnvag, dar tidigare &tgarder i sovrum medfort nivaer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar den
ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervags inte atgarder.

4) Avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikArsmedelnatt. Atgarder dvervégs aven
langs jarnvag om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler &n fem ganger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa
storningshandelser 6verskrider 1,4 mm/s.

5) Avser undervisningsrum samt rum for sémn och vila

6) Om ekvivalentniva dagtid vardagar (k. 06-18) &r hdgre &n ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bor bullerniva dagtid
vardagar anvandas som prioriteringsgrund.

7) Avser bullerniva dagtid vardagar (kl. 06-18) och far 6verskridas hogst 60 ganger per dag i snitt dagtid (kl. 06-18) For
vagtrafikbuller galler dock atgardsnivan inte i undervisningsrum.

Observera att ovanstiende atgirdsnivier anvinds endast for bedomning av ljudnivéer 6ver
riktvarden for nuldget och for nollalternativet (prognosar 2040). For bedomning av
beridknade trafikbullernivéer for planalternativet anvinds riktvardena i tabell 2.1.

2.3. Definitioner

Trafikverkets definitioner av bostad, rum, olika omraden och riktvirden samt atgardsniva

[1]:

Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard. Vid 6verviagande av atgird bor hansyn tas till
om det finns férutsattningar att nyttja boendet aret om. Fritidsbostad
diar man kan bo aret runt, exempel vinterbonad sommarstuga,
betraktas pd samma sdtt som permanenta bostiader. Fritidsboende dar
man inte kan bo hela aret, exempelvis byggnad som inte ar
vinterbonad, betraktas daremot inte pd samma sitt som
permanentbostad.

Bostadsrum Alla rum i bostaden déar en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingdr rum
for somn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och
matrum som anviands som sovrum. Trafikverket definierar dven
matrum utan sovplats som rum for daglig samvaro. Kok i 6ppen
planlésning rdknas som bostadsrum. Daremot riaknas inte kok, hall
och tvittstuga som bostadsrum. Forrad och killare riknas som

biutrymme.
Sovrum Bostadsrum fér sémn och vila.
Uteplats Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller

liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgirder (trall, betongplattor, skirmskydd etc.) finns
normalt, men inte nodvandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Vérdlokal Rum i en virdinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingér rum for
somn och vila samt rum for daglig samvaro.



Undervisningslokal

Undervisningsrum

Skolgard

Bostadsomrdden med
lag bakgrundsniva

Parker och andra
rekreationsytor i
titorter

Friluftsomrdaden

Betydelsefulla
fagelomraden

Riktvdrde

Atgdrdsniva

ROK

Bullerberord
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Lokal dar undervisning bedrivs och dar en 14g bullerniva efterstrévas.
Omfattar alla skolformer fran forskola och uppét.

Utrymmen for foreldsningar, gemensam och enskild undervisning
(t.ex. aula, klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av
staket eller stidngsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller
dir pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvinds for lek, vila
eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och méjliggora
den ténkta verksamheten.

Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dar
inga andra storkallor fran pdgdende markanvandning d4n boende
finns.

Parker eller andra rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan
eller 6versiktsplan och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Omradet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och
kvallstid.

Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen
ar en viktig faktor och dar 14g bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra storande aktiviteter
forekommer.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller
riskerar att avsevart paverka djurens beteende, forsamra
reproduktionen, 6ka dodligheten och minska populationstiatheten.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Riktvirdena utgor Trafikverkets mélniva vid
genomforande av skyddsédtgiarder mot héga buller- och
vibrationsnivaer.

Atgirdsnivaer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa
nivaer ska atgirder genomforas utifrdn en bedomning om vad som ar
tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomaéssigt motiverat.

Rilsoverkant, eller "ROK", 4r en referenspunkt pa ett jirnvigsspar,
som utgors av 6versidan av ralshuvudena pé de tva rilerna. Anvinds
bland annat for att beskriva hgjden pé bullerskyddsétgirden relativt
till jarnvagssparet.

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som har ljudnivéer 6ver
gillande riktvarden for planalternativet utan foreslagna
bullerskyddsétgérder.



3. Forutsattningar

3.1. Jarnvagsplan JP 07

Jarnvagsplanen stracker sig fran Sodra Tuvan till Skellefted C (km 125+500 — 132+060), en
stricka pa strax 6ver 6,5 kilometer. I figur 3.1 redovisas planerad strackning for
jarnvagsplan 07, S6dra Tuvan — Skelleftea C.

Strackan bestar av varierade miljoer och omréden som till exempel villaomraden, mindre
skogspartier, dldre dkermarker, dlv omraden, industrimark samt handels- och stadsmiljoer.
Bostadshus bestér av allt fran dldre gardshus till flerbostadshus. Den projekterade jarnvigen
foljer till stor del vdag 372 och vig 95. In mot centrum blir det mindre utrymme runtom
jarnvégen och vigar da bebyggelsen tétnar i och med att bostadsbebyggelsen 6vergar till
stadsmiljo.
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3.2. Avgransningar

3.2.1. Avgransning av bullerberérda byggnader

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan spar-/viagniara
skyddsétgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet [3].

Bullerberdkning for avgransning av bullerberérda byggnader avser [3]:

e 2 m 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivd om byggnaden har flera
vaningar.

e Planforslaget utan spar-/viagnira bullerskyddsatgarder.

e Trafikering vid givet prognosér.

Buller fran all statlig infrastruktur ska beaktas vid avgransning av berorda [3].

A. Bullerberikning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or.
Byggnader som beriknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras och utgor
bullerberérda i planen. Badde dygnsekvivalentniva (Leq24h) och maximalniva (Lmax)
kan vara avgorande.

B. Beridkning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran ovrig statlig infrastruktur som
bestillaren angivit. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet.
Berdkningen gors for ett geografiskt omrade som ar mer omfattande dn det som
erhalls med solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas
inte med i berdkningen (tex om en vag flyttas frén en strackning till en annan och
den ersatta vagen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer frin ny/ombyggd striacka (steg A) och 6vrig statlig
infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. JAmfor B-niva med C-
niva. Byggnader diar C-nivan ar >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider
Lego4n 60 dB(A) vid fasad ar bullerberérda. Observera att en hojning fran 60,1 dB(A)
till 60,6 dB(A) inte innebar en differens pa =1,0 dB(A).

3.2.2. Avgransning av bullerberérda omraden

Bullerutredningen innefattar de i riktlinjen utpekade omradestyper som utan spar-/viagnara
skyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer over riktviarden i utbyggnadsalternativet [3].

Bullerberikning for avgriansning av bullerberérda omraden sker enligt samma
berakningsforutsiattningar som ovan [3].

Bullerberikning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd striacka/or. Omraden som
beriknas fa ljudnivaer 6ver riktviarden identifieras och utgor bullerberérda omraden i
planen [3].

3.3.  Utredning av bullerskyddsatgarder
Riktvirdena i tabell 2.1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig

ombyggnad eller nybyggnad.

For de byggnader och omraden som beriknas f& ljudnivaer 6ver riktvarden ska
bullerskyddsétgéarder utredas och foreslés. Spar-/viagnara och fastighetsnira
bullerskyddsétgéarder ska foreslés s langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt:
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e I forsta hand ska spér-/vagnira atgarder Overvigas.

e Iandra hand en kombination av spér-/vagnira atgarder och fastighetsnira
atgirder.

e Itredje hand endast fastighetsnira atgéarder.

Om det inte 4r mojligt eller rimligt att genomfora den “basta” tgirden, ska alternativa
atgirder utredas for att kunna foresld en rimlig 16sning. Grundprincipen &r att
overvaganden och forslag till dtgarder ska goras for varje enskild byggnad och omrade. [3].

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader genomfors for att identifiera
vilka sparnira och fastighetsnara bullerskyddsatgarder som kravs for att innehalla niva 1
nedan. I forsta hand 6vervags sparnara atgarder [3].

3.3.1. Avsteg fran riktvardena

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvirden i bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvirden
som &r rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan [3].

Niva1)  Samtliga riktvirden for byggnader och omraden ska innehéllas.
Nivd2)  Avsteg gors fran riktvirden utomhus vid fasad pa plan 2 och uppét.
Nivgd3)  Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pa alla plan.

Nivd4)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva utomhus pa
uteplats/skolgard.

Nivds)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva
utomhus pa uteplats/skolgard.

Nivgd6)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva inomhus.

Nivdy7)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for maximal ljudniva inomhus, dock far
maximal ljudnivé i bostdder och vardlokaler inte 6verskrida Lmax 50 dBA.

Dessutom ska berdkningar utfors och atgarder identifieras for féljande avsteg for omraden
[3]:

Niva8)  Avsteg gors fran riktvirden, men bullersituationen forsdmras inte i jamforelse med
Nollalternativet.

Om annan statlig infrastruktur dn den/de som byggs om paverkar ljudnivierna ska héansyn
tas till vilken av bullerkéllorna som ar den dominerande.

3.3.2. Faltinventering av byggnader

Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrackligt med information for att
kunna avgora om riktviarden inomhus och pa uteplats kan néas [3]:

e Utan fasadatgirder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion.

e Utan uteplatsatgird - d v s minst en befintlig uteplats har ett l4ge eller en
utformning som gor att riktvarden inte berdknas 6verskridas.

e Med fasadatgarder och vilken typ av atgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av viggar m m).

e Med uteplatsétgirder och vilka atgarder som da behover vidtas.
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Filtinventeringen gors inledningsvis okulart utvandigt. Utifran insamlade data utfors
berdkningar med avseende fasadens ljudreduktion och ljudnivé vid uteplats. Berdakning av
fasadens ljudreduktion har en forenklad berdkningsmodell anvints, med undantag for
speciella situationer [5].

3.3.3. Bedtmning av bostader/byggnader

Filtinventeringen har utforts pé alla bostadsbyggnader som inom fastighetstomten.
Inventeringen resulterade i att det bade tillkommit och tagits bort bostadshus nar byggnader
bedomts enligt Trafikverkets bedomningsgrunder. For svirbedomda byggnader har
bedomning utforts i samrad med Trafikverkets projektledning. Nagra bedomningspunkter
ar bland annat skick pa byggnaden (bade ut- och invéndigt), finns vintervatten, ar
byggnaden vinterbonad, anvinds bostaden i nulidget som bostad eller inte, taxeringsvirde
osv. I vissa fall har fastighetens huvudbyggnad bedomts som bostadshus men eventuell
gardshus/stuga/byggnad pa tomten har bedomts som “ej bostadshus”. Kontor, skolor och
hotell som ligger i narhet av jarnvéagssparet har dven inventeras med avseende pa buller.

3.4. Linje- och vagval

Foljande vigar och jairnvigar berdknas av trafikbuller fran all statlig trafik.

Spértrafik: For nuldget och nollalternativet har spartrafiken beridknats for befintligt
jarnvagsspar.
For planalternativet har spartrafikbullret berdknats utifran det norra sparet,
dven forbi stationsomradet med tre spar.

Statligavagar: ~ E4, Vg 95, vag 372, vag 829, Lasarettsviagen, Nordlandergatan, Grenvégen,
Tuvagéardsvagen, Hedtorpsgatan och Getbergsvigen.

3.5.  Trafikuppgifter for spar och vag

35.1. Trafikuppgifter for spartrafik

I tabell 3.1 till 3.4 redovisas trafikuppgifter for spartrafiken. Tagen berdknas inte sakta in for
stationen i Skellefted, angiven hastighet géller for hela strackan. Trafikuppgifter for
nollalternativet motsvarar prognosar 2040. Trafikuppgifter fér planalternativet motsvarar
den trafikmingd som jarnvigen dimensioneras for.

Tabell 3.1: Trafikuppgifter fér "Nulaget”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim Antal/natt  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 5 st 750 m 3750m 1st 2 st 80 km/h

Tabell 3.2: Trafikuppgifter fér "Nollalternativet/prognosar 2040”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim Antal/natt  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 10 st 750 m 7500 m 2 st 3-4st 80 km/h

Tabell 3.3: Trafikuppgifter for “Planalternativet”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16 500 m 2 st

Kombitag (S-4a Freight-El) 1st 420 m 420 m 1st

Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st Se tabell 3.4
Regionaltag (S-X60) 36 st 175m 6300 m 2 st

Nattdg (S-Pass) 4 st 455 m 1820m 1st
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Tabell 3.4: Trafikuppgifter fér "Planalternativet”, hastigheter per stracka.
129+550

Tagtyp (modell)
Godstag (S-4a Freight-El)

Kombitag (S-4a Freight-El)
Snabbtag (Stadler EC 250)
Regionaltag (S-X60)
Nattag (S-Pass)

125+500  125+660
90 90

90 90

220 140

195 130

180 120

90
90
140
140
140

132+100
90

90

140
140
140

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter fran Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):

- Genomsnitt per natt:

Dag- och kvallstid

7 st av 22 st godstig och 3 st nattag

- Genomsnitt per timme: 2 st regionaltdg och 2 st godstég

- Maximalt per timme

3.5.2. Trafikuppgifter for vag

2 st regionaltag, 2 st snabbtig och 2 st godstag

km

Km/h
Km/h
Km/h
Km/h
Km/h

Se bilaga 6.1 "Trafikuppgifter for vagtrafik” for detaljerad information kring trafikuppgifter

for statlig- och kommunal végtrafik. For berdkning av ekvivalent ljudniva ar tunga fordon
uppdelade i tva kategorier (enligt Nord 2000). Vid berdkning av den maximala ljudnivan

sker ingen uppdelning for olika kategorier av tunga fordon (enligt NMT96). [6,7,8,9]

Tabell 3.5: Trafikméangder for statliga vagar, nulége.

Vag

Véag 95 - Lasarettsvagen
Vag 95 - Klockarbergsvagen
Vag 95 - 372 (bro)

V&g 372 - Ostra leden
Véag 372 - Vag 839

V&g 372 - Skellefted hamn
Vag 372 Rondell Vag 839
V&g 829

Lasarettsvagen
Nordlandergatan
Grenvéagen
Tuvagérdsvagen
Hedtorpsgatan

E4 Syd - Centrum

E4 Norr - Centrum

E4 Avtagsfart 1

E4 Avtagsfart 2 Vag 732
E4 Avtagsfart 3

Getbergsvagen

ADT

7 060
6 160
7 500
9503
8307
6 870
4300
2 690
4410
1350
5 490
180
54
24990
15 050
1400
3430
550
3000

Latta
6 437
5611
6 850
8 816
7 819
6 452
4 050
2610
4145
1282
5325
176
53
23185
13879
1291
3163
515
2700

NMT96
Tung

623
549
650
687
488
418
250
80

265
68

165

1805
1171
109
267
35
300

Nord2000

Tung, kat. 2 Tung, kat. 3
561 62
220 329
585 65
618 69
439 49
376 42
100 150
32 48
239 26
61 6,8
149 16
3,6 0,4
0,9 0,1
181 1625
117 1054
98 11
240 27
32 4
270 30

Hastighet

50 km/h
70 km/h
50 km/h
80 km/h
80 km/h
80 km/h
50 km/h
70 km/h
50 km/h
40 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
50 km/h
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Tabell 3.6: Trafikmangder for statliga vagar prognosar 2040.
NMT96 Nord2000

vég ADT LN Tung Tung, kat. 2 Tung, kat. 3 FlsiEe!
Vag 95 - Lasarettsvagen 8 497 7725 772 695 77 50 km/h
Vag 95 - Klockarbergsvégen 7414 6733 681 272 408 70 km/h
Vé&g 95 - 372 (bro) 9 026 8220 806 725 81 50 km/h
Vag 372 - Ostra leden 11431 10 579 852 767 85 80 km/h
V&g 372 - V&g 839 9988 9383 605 545 61 80 km/h
Vag 372 - Skellefted hamn 8 261 7742 519 467 52 80 km/h
V&g 372 Rondell Vag 839 5170 4860 310 124 186 50 km/h
Vag 829 3231 3132 99 40 60 70 km/h
Lasarettsvagen 5303 4974 329 296 33 50 km/h
Nordlandergatan 1623 1538 84 76 8 40 km/h
Nordlandergatan — Vretgatan ¥ 7410 6968 442 398 44 40 km/h
Grenvéagen 6 595 6 390 205 184 20 50 km/h
Tuvagardsvagen 216 211 5 4 0 50 km/h
Hedtorpsgatan 65 64 1 1 0 50 km/h
E4 Syd - Centrum 30 349 27 822 2527 253 2275 50 km/h
E4 Norr - Centrum 18 294 16 655 1639 164 1475 50 km/h
E4 Avtagsfart 1 1702 1549 152 137 15 50 km/h
E4 Avtagsfart 2 Vag 732 4169 3796 374 336 37 50 km/h
E4 Avtagsfart 3 667 618 49 44 5 50 km/h
Getbergsvagen 3612 3240 372 335 37 50 km/h

1) Nordlandergatan plus Lasarettsvagen, inkl. 7% 6kning (Baserat pa uppgifter fran Skellefted kommun [7]).

3.6.  Bostaders fasadisolering

De byggnader som identifierats som bullerberérda har inventerats med avseende pa
fasadens ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt. Bostadshusens fasadelement (viagg och fonster) har
genom okulir inventering samt uppmaétande med glastjockleksmatare klassificerats enligt
de virden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av friskluftsventiler
har aven noterats. [5]

Tabell 3.6: Vaggtyper.

Rw+C  Vaggtyp, tra R’'w+C Vaggtyp

37dB Enkel travagg 43 dB Léattbetong
43 dB Medelbra travagg 49dB  Tegelfasad
48 dB Trastomme, val tillaggsisolerad 54 dB Tung fasad

Tabell 3.7: Fonstertyper.

R'w+C Fonstertyp

28 dB Kopplade fonster med 1+1 glasning

33dB Fonster med enkelb&ge och 3-glas isolerruta
34 dB Kopplade fonster med 1+2 glasning

Virdet R'w+C definieras som vagt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta virde
nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen (vigg, fonster,
ventil) som bendmns som Dnr,w+C. Anpassningstermen "C” innebar att ljudet ar viktat for
att ta hansyn till spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h, vilket har anvinds i detta

16



projekt. For vagtrafik upp till och med 8o km/h anviinds anpassningstermen "Cy.” och for
hogre hastigheter anvinds "C”.

Med den informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga
ljudisolering mot trafikbuller berdknats. Berakningarna utférs med schablonmétt p& rum
och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2st14x1,4m

Samtliga byggnader har projekterats enligt den forenklade metoden.

3.7. Inventerade omraden

Det huvudsakliga inventeringsarbetet utfordes i ett tidigt skede av projektet, innan linjen var
faststilld och slutgiltiga bullernivier var tillgdngliga. Inventeringsomradet baserades darfor
pa en rad olika beslut/parametrar:

Bullernivaer berdknades for befintlig jarnvigslinje men med framtida tagprognos.
Fastigheter med berdknade maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) nattetid bedomdes vara
aktuella for inventering. Inledningsvis bestod inventeringsomradet av cirka 1300 st
fastigheter dar en viss sdkerhetsmarginal ingick for att ingen byggnad skulle behéva
kompletteras med i ett senare skede. Senare beslutades att fastigheter med ljudnivier Gver
gillande riktvarden med foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgiarder skall inga i
inventeringen, dvs for berdkningssituation ”4. Planalternativ med foreslagna
bullerskyddsatgarder”. Detta motiverades bland annat genom att spar- och viagnira
bullerskyddsatgirder kommer att vara aktuellt langst med hela strackan.

Ett nytt inventeringsomréade arbetades fram dar omkring 500 st fastigheter berdknades ha
maximala ljudnivder 6ver 70 dB(A) med prelimindra sparnira bullerskyddsatgarder.
Inventeringsarbetet har sedan kompletterats med ca 150 st bostéder, skolor, kontor och
hotell nér sparlinjerna och de spar- och vignira bullerskyddsatgirderna foreslagits.

I bilaga 0.1 redovisas de omréden som har inventerats okulart med avseende pa buller. De
kompletterande inventeringsomrédena redovisas separat frdn det inledande
inventeringsomradet i bilagan.

I bilaga 0.2 redovisas de fastigheter som beridknas vara bullerberérda (dvs utan foreslagna
spar- och viagnara bullerskyddsétgirder) och vilka fastigheter som berdknas ha ljudnivaer
over gillande riktvirden med foreslagna spér- och vignira bullerskyddsatgéarder.
Fastighetsbeteckning redovisas €j i kartorna pé grund av platsbrist.
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4. Berakning av trafikbuller
4.1.  Trafikbuller

4.1.1. Berakningsstandarder
Spértrafik: Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.

Vigtrafik:
Leg Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.
Linax Enligt den Nordiska beriakningsmodellen for vagtrafikbuller, SNV rapport

4653.

Samtliga berdkningar av trafikbuller har genomforts i berdkningsprogrammet SoundPLAN
8.1 (version 2020-04-27).

4.1.2. Berakningsmodell

Berdkningsmodellerna for trafikbuller har skapats utifran erhallet underlag fran bestillaren.

Markprofil: Markmodellen har inom berdkningsomrédet filtrerats i 10 m omraden dar
storsta hojdskillnaden far vara 0,1 m. Langs med jarnvagen har projekterad
banprofil anvénts.

Byggnader: Bostdder har en ansatt hojd baserat genomford inventering, f6r 6vriga
byggnader har takh6jden ansats enligt uppgifter fran utford flygskannings-
/laserdatamodellen.

Marktyper: De olika marktyperna lings med striackan har baserats pa erhallen

fastighetskarta. Dar ar t ex bebyggelse, skogs-, aker-, 6ppen mark och vatten
ar angivna. Under jarnvdgen har marktypen antagits vara "normal icke
paketerad mark”.

Jirnvdg: Jarnvagen har baserats av den projekterade 3D-spéarlinjen.

Bilvigar: Statliga vagar har berdknats med information fran fastighetskartan och
Trafikverket. Framtida situationer har baserats av erhéllen centrumlinje for
respektive ny eller ombyggd vig.

Bullerskydd: Befintligt bullerskyddsplank lingst med delar av vig 372 har kontrollmatts
pa plats och lagts in berdkningsmodellen.

Modeller: Spéar- och vagtrafikbuller berdknas i samma berdkningsmodell enligt
Nord2000. For berdkning av maximal ljudniva fran vagtrafik har en separat
berdkningsmodell tagits fram.

4.1.3. Dimensionerande tag- och fordonstyper

Spartrafik:
- Ekvivalenta ljudnivé: ~ Berdknas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudnivé: Dagtid (dvs for bedomning av maximal ljudnivé vid uteplats) har
regionaltdgen bedomts vara dimensionerande eftersom det planeras
att gd 1 - 2 st godstdg i timmen (de flesta under nattetid) och hogst 2
st snabbtédgen per timme. Den maximala ljudnivan far 6verskridas 5
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Vigtrafik:

- Ekvivalenta ljudniva:

- Maximal ljudniva:

ggr/tim med 10 dB(A) vid uteplats. Om 80 dB(A) 6verskrids en géng
ska skydd av uteplats vidtas/erbjudas.

Nattetid (dvs for beddmning av maximal ljudniva inomhus) har
godstagen bedomts vara dimensionerande. Godstigen berdknas dven
for att faststdlla om ljudnivan 6verskrider 80 dB(A) pa uteplats under
dagtid.

Beriknas for ett dygn, dvs 24 timmar.

Den maximala ljudnivén frén vagtrafik berdknas vara likvardig under
dagtid som nattetid och har bara beridknats utifran forutsattningar for
nattetid. Den maximala ljudnivén far 6verskridas med hogst 10 dB(A)
5 ggr/tim dagtid och under nattetid hogst 5 ggr per natt. For
vagstrackor med mindre #n eller lika med 5 st tunga fordon per natt
har tunga fordon bortsetts vid berdkning.

4.1.4. Berakningsinstallningar

Samtliga berdkningar har genomforts med foljande berdkningsinstillningar, se tabeller 4.1

till 4.6 nedan.

Tabell 4.1: Generella berakningsinstallningar.

Generella installningar Spar Vag Enhet
Avstand mellan mottagare (grid)* 10 10 m
Hojd déver mark 2 2 m
Antal reflexer 2 1 st
Max. sokradie 2500 1000 m
Max. avstand for reflexer, mottagare [m] 200 100 m
Max. avstand for reflexer, kélla [m] 50 50 m
Tillaten tolerans 0,1 0,1 dB

* Avsteg fran Trafikverkets handledning: Grid-storleken har 6kats fran 5 m till 10 m p& grund av lang berékningstid
med Nord2000. Punktljudnivaer pa fasader har anvants vid dimensionering av bullerskyddsatgéarder.

Tabell 4.2: Markegenskaper.

Impedans-
klass

I @G T m o O @

Representativt
motstand [Kpas/m?]

12,5
31,5

80

200
500

2 000
20 000
200 000

Forklaring Exempel

Valdigt mjuk Sné och mossa

Mjuk skogsmark Mossmark

Icke paketerad, 16s mark Gras och 16s jord

Normal icke paketerad mark Skogs- och odlingsmark
Kompakt mark eller grus Bebyggelse och 6ppen mark
Kompakt, tung mark Oppet torg

Hard yta Asfalt

Mycket hard och tung yta Tung asfalt, betong och vatten

Tabell 4.3: Generella metrologiska installningar.

Parameter
Lufttryck
Rel. luftfuktighet

Temperatur

Spar Vag Enhet
1013,3 1013,3 mBar
70 70 %
15 20 °C
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Tabell 4.4: Vaderdata fér Nord2000.

Parameter Parameter
Sannolikhet, p 100 [%] Markrahet, zo 0,05 [m]
Vindriktning: Mot berékningspunkt Temperaturgradient, dT/dz 0,0 [K/m]
Referenshojd for .
) ] 10,0 [m] Turbulensparameter, vind, Cw? 0,12

vindhastighet, zU
Vindhastighet, u 1,5 [m/s] Turbulensparameter, temperatur, Ct? 0,008
Vindhastighet, Temperaturgradient,

] 0,75 [m/s] B 0,0 [K/m]
standardavvikelse, S(u) standardavvikelser, S(dT/dz)

Tabell 4.5: Generella installningar.

Parameter Spar Véag Enhet
"Avstand till diameter”-faktor 8 8

Maximal skillnad mark plus skarm 1 1 dB
Minsta avstand 1 1 m
Maximalt antal av upprepningar 1 1 st

Tabell 4.6: Absorption for bullerskyddsskarmar.
Koefficientsfaktor

Objekt Reflektionsforlust Absorption Reflektion

Bullerskyddsskéarm utan absorbenter 1dB 0,206 0,794

Bullerskyddsskarm med absorbenter 6dB 0,749 0,251
4.1.5. Berakningssituationer

Foljande situationer har beriaknats for ekvivalent och maximal ljudniva, se tabell 4.7.

Tabell 4.7: Berakningssituationer som beréknas for respektive jarnvagsplaner.

Berakningssituation Prognosar Spar/vag

1. Nulage 2017 Befintlig jarnvag och statliga vagar
2. Nollalternativ 2040 Befintlig jarnvag och statliga vagar
3. Planalternativ, utan bullerskyddsatgarder 2040 Planerad jarnvég och statliga vagar
4, Planalternativ, med bullerskyddséatgarder 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar

1. Nuldget beriaknas for nuvarande trafikbullersituation med den befintliga jarnvigen och
den statliga vagtrafiken.

2. Nollalternativet berdknas for samma situation som ”1. Nuldget” fast med prognosar 2040
gillande trafikmangder. Uppriakningen sker enligt Trafikverkets upprackningsdokument
"Eva 180401”. [6]

3. Planalternativet (utan bullerskyddsatgarder) berdknas med projekterad jarnviag och med
all 6vrig statlig trafik, inom strickan finns det kommunala bilvigar som berors.
Trafikmangderna for bilvdgar ar prognosar 2040 och for jarnvagen galler den trafik som
jarnviagen dimensioneras for. Bostddernas ljudisolerade forméga samt ljudniva pa uteplats
har baserats utifran genomférd bullerinventering.

4. Planalternativet med foreslagna bullerskyddsdtgdrder berdknas med samma
berdkningsforutsattningar som ”3. Planalternativet” men med féreslagna
bullerskyddsatgarder. Bostddernas ljudisolerade formaga samt ljudniva pa uteplats har
justerats utifrén foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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5. Berédkningsresultat

5.1. Resultat

Se bilaga 1.1 till 4.3 for en grafisk redovisning av den berdknade ljudutbredningen for
respektive berdkningssituation och fastighet. Tabell 5.1 visar en 6versikt 6ver samtliga
bilagor.

Tabell 5.1: Bilagor med beraknad ljudutbredning.

Ekvivalent Maximal ljudniva, Lmax
Berakningssituation ljudniva, Leqzan Dag Natt
1. Nulage 1.1 - 1.2
2. Nollalternativ 2.1 - 2.2
3. Planalternativ 3.1 3.2 3.3
4. Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgarder 4.1 4.2 4.3

Ljudutbredningskartorna som redovisas i bilagorna 1.1 till 4.3 anvinds endast som en
oversikt av bullerspridningen for berdkningsomradet, ej som exakta ljudnivaer.

Fastigheter som har utretts med foreslagna spar- och vagnira bullerskyddsatgiarder
redovisas som en lista i bilaga 5.2. En komplett bullertabell for samtliga bullerberérda
fastigheter har inte bedomts vara relevant for redovisning pa grund av det stora antalet
fastigheter. Istéllet redovisas berdknade ljudnivaer for fastigheter med ljudnivaer 6ver
gillande riktvirden trots hansyn tagen till bullerreducerande verkan fran foreslagna spar-
och végnira bullerskyddsatgirder. Dessa fastigheter redovisas i bilaga 5.3.

I bilaga 5.3 redovisas berdknade ljudnivaer for bostdder med ljudnivaer 6ver gillande
riktvirden med foreslagna spar- och vagnara bullerskyddsétgarder. Fastigheter som
innehaller gillande riktviarden (efter hansyn tagen till bullerreducerande effekt fran
foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgirder) och inte foreslas erhélla fastighetsnira
bullerskyddsatgirder redovisas inte i tabellen.

I bilaga 5.4 redovisas berdknade ljudnivaer for kontor, hotell och skolor (6vriga byggnader).
5.2.  Bullerbertrda byggnader

5.2.1. Bostader

Bullerberorda bostiader ar de bostdder som i planalternativet (utan foreslagna spar- och
vagnara bullerskyddsatgirder) berdknas fa ljudnivaer 6ver gillande riktvarden. Eftersom
den utforda bullerinventering endast omfattar fastigheter som berdknas ha ljudnivaer 6ver
gillande riktviarden for ”4. Planalternativet med foreslagna bullerskyddsétgiarder” saknas
bland annat information om fasadisolering och placering av uteplats for en stor del av
bostidderna. Ljudniva vid fasad har darfor anvédnds vid bedomning av antal bullerberérda
fastigheter/byggnader. Schablonvirdet for fasadisolering for en byggnad av "normal
standard” ar 30 dB for spartrafikbuller, 25 dB for vagtrafikbuller (hastighet <80 km/h).
Fasader med vanliga tilluftsdon (fonster, spalt eller vdagg) har betydligt simre fasadisolering,
kring 25 dB och 23 dB for spar- respektive vigtrafikbuller. Detta gor att det finns en viss
osidkerhet for bedomning av ljudnivédn inomhus, varav ljudnivin inomhus inte anvints vid
bedémning av antal bullerberorda.
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Det dr omkring 800 st bostdder som beridknas vara bullerberoérda antingen utomhus vid
fasad, inomhus och/eller vid uteplats dir den maximala ljudnivén fran godstag ar storsta
anledningen till det hoga antalet. Med foreslagna bullerskyddséatgarder beriknas 63 st
bostadsbyggnader (58 st fastigheter) fa en ekvivalent ljudniva 6ver géllande riktvirde
(utomhus vid fasad), 6vriga riktvarden innehalls med hjalp av fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder.

Tabell 5.2 redovisar antal bostédder som har ljudnivaer 6ver specifika ljudnivéer for
respektive berdkningssituation. I kapitel 6.2 redovisas foreslagna bullerskyddsatgirderna

vid spar och vag.

Tabell 5.2: Sammanfattning av beréknad ljudniva vid fastigheter/byggnader.

Ekvivalent ljudniva, Legzan Maximal ljudniva, Lmax, nattetid
>60 dB(A) >55 dB(A) >70 dB(A) >75 dB(A)
utomhus vid utomhus vid utomhus vid utomhus vid

Berakningssituation fasad » fasad? fasad ¥ fasad

1. Nulage 136 st 307 st 529 st 318 st

2. Nollalternativ 197 st 408 st 543 st 329 st

3. Planalternativ 281 st 607 st 797 st 490 st

4. Planal i foresl

analternativ med féreslagna 63 st 215 st 284 st 84 st

bullerskyddséatgéarder

1) Géllande riktvarde utomhus vid fasad.

2) Anvands for att grovt uppskatta antal uteplatser som &r buller berérda (ingen hansyn om vilket vaderstreck fasaden ligger i).
3) Anvands for att ta fram ett lampligt inventeringsomrade for att faststélla fasadisolering och placering av uteplats.

4) Anvands for att grovt uppskatta antal bostader som har ljudnivaer éver 45 dBA inomhus (med schablonvarde).

5.2.2. Ovriga byggnader

Skolor: Mordskolan berdknas ha en ekvivalent ljudniva 6ver gallande riktvirde pa 60
dB(A) vid fasad. I nuldget ar det ingen verksamhet i lokalerna.

Ovriga skolor lingst med striickan ligger tillrickligt 1dngt ifran jarnvigen for att
inte berdknas vara bullerberérda.

Kontor: Det beridknas vara 2 st fastigheter med kontorsbyggnader som ar bullerberorda:
Sirius 16 och Skelleftea 7:2.

Lasarettet:  Lasaretts vardlokaler beridknas inte vara bullerberorda.
Hotell: Inget hotell beréknas vara bullerberort.

5.3. Jamforelse mellan bullersituationer

Nulédge — Nollalternativ:

Den enda skillnaden i forutsattningar mellan nuldget och nollalternativet ar att
trafikmingden pé vig och jarnvig 6kar. Detta innebar att den ekvivalenta ljudnivan 6kar.
Spartrafiken antas férdubblas fram till prognosar 2040 vilket innebar att den ekvivalenta
ljudnivén 6kar med 3 dB(A). Vagtrafiken 6kar for samma prognosar i snitt med ungefir 20 -
25 % beroende péa férdelning av fordonstyp. Detta motsvarar en 6kning av den ekvivalenta
ljudnivan med ungefar 1 dB(A). Eftersom de statliga vigarna ar hogt trafikerade och den
befintliga jarnvégen ar relativt lagtrafikerad pa okar den totala ekvivalenta ljudnivin med
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cirka 1 dB(A). Den maximala ljudnivan paverkas inte eftersom godstigen &ar
dimensionerande och forutsiattningarna for dessa har inte forandrats.

Nollalternativ — Planalternativ:

Skillnaden mellan nollalternativet och planalternativet ar betydligt storre jamfort med fallet
da nulédget och nollalternativet jimfors. Bland annat har den befintliga jirnvagen ersatts
med den projekterade, det anlaggs dubbelspar istéllet for enkelspér, jairnvagen berdknas
med den trafikméngd som jarnviagen dimensioneras for, 6kad hastighet pa jarnvagen, vag
372 har flyttats norrut och planskilda passager har tillkommit for Grenviagen och
Lasarettsviagen/Nordlandergatan.

Den 6kade trafikmangden och héjda hastigheten for jarnvagen 6kar den ekvivalenta
ljudnivan i stort sett 6ver hela strackan med ungefar 5 — 10 dB(A) beroende pé
forutsattningarna mellan spér/vig och fastighet. Antalet fastigheter som beriknas fa
ekvivalenta ljudnivéer 6ver 55 dB(A) vid fasad 6kar med cirka 200 st. Antalet fastigheter
som beriknas f& maximala ljudnivéer 6ver 70 dB(A) vid fasad 6kar med cirka 250 st.
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6. Overvagande av bullerskyddsatgarder

6.1. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har sparnara bullerskyddsatgirder i forsta hand
overvigts. Overviganden dr baserade p4 resultatet frin de bullerberikningar som
genomforts enligt planalternativet.

Spérnira bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsskiarm och -vallar har
modellerats/utretts in i berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende pa
placering, hojd, utbredning etc. dar malet &r att innehalla riktvardena i kapitel 3.3 (niva 1).
De spéarnara bullerskyddsétgarderna har berdknats med en varierad hgjd beroende pé
behov, de har dock begrinsats till en maximal h&jd pa +2,70 m 6ver ROK!. Hogre
bullerskyddsskarmar dr inte tekniskt majligt pa stora delar av strickan pa grund av
kontaktstolparna. Vagnara bullerskyddsatgéarder har ingen direkt begransning, dock undviks
bullerskyddsskdrmar som ar hogre dn 4 m 6ver viagkant. Bullerskyddsvallar har utretts dir
det eventuellt funnits tillrickligt med utrymme att placera dessa. Ovriga stillen har
bullerskyddsskarmar och laga sparnara bullerskyddsskdarmar detaljstuderats.
Bullerskyddsatgiardernas samhéllsekonomiska rimlighet har beréknats bland annat med
Jarnvag-BUSE version 2.1, dar en schablonmaissig kostnad pa spér-, vag- och fastighetsnira
bullerskyddséatgérder finns angivna. Jirnvag-BUSE baserar sig pa ekvivalent ljudniva. For
projekt Norrbotniabanan giller dock att maximal ljudniva ar atgardsdimensionerande
ljudniva och da kan en samhillsekonomisk analys baserad ekvivalent ljudniva bli
missvisande. Bullerskyddsatgirdernas samhaillsekonomiska rimlighet har diarfér bedomts i
ett projektovergripande perspektiv i samrad med Trafikverkets projektledning. Nedan
redovisas ndgra exempel pa kostnader. [4]

Bullerskyddsskarm:

Klassiska trdaskarmar 1500 — 4 500 kr/m?

Klassiska trdaskdarmar, med absorbent 4 000 — 10 000 kr/m?

Lag spérniira bullerskyddsskdrm 12 000 kr/m (t. ex. S-bloc /Z-block/Soundtrack inkl.
anldggningskostnader)

Bullerskyddsvall

Egna éverskottsmassor: 70 kr/m3

Kopta massor: 250 och uppéat kr/ms3

Bullerskyddsatgdrd, uteplats:

Lokal skéirm vid uteplats: 60 000 — 100 000 kr

Bullerskyddsatgirder, fasad:

Fonsterbyten: 14 ooo kr/fonster

Friskluftsventiler: 3 500 kr/ventil

Tilldggsisolering: 35 000 - 70 000 kr/rum (t. ex. inviindig gipsning av vdgg/tak)

Samtliga fastighetsnara bullerskyddsatgiarder méaste detaljstuderas i byggskedet for att
sdkerstélla ratt val av t ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgérd samt tillaggsisolering.

1 Ralsoverkant, eller "ROK", 4r en referenspunkt pd ett jarnvagsspar, som utgérs av éversidan av ralshuvudena
pa de tva rdlerna. Anvands bland annat for att beskriva hojden pa bullerskyddsatgérden relativt till
jarnvagssparet.
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6.2. Utredda omraden och foreslagna bullerskyddsatgarder

Eftersom det berdknas vara bullerberorda bostadsbyggnader langst med hela striackan
kommer dven bullerskyddsatgarder att utredas i samma omfattning. De féreslagna
bullerskyddsatgarderna redovisas for 5 st olika "bullerberérda omréden”. Det hoga antalet
bullerberorda fastigheter som planalternativet medfor gor att redovisning sker oversiktligt
per omrade och ej per bullerberdrd fastighet. Se bilaga 5.3 for foreslagen fastighetsnira
bullerskyddsatgird per fastighet/byggnad (bullertabellen).

Samtliga omraden har idag liten till stor bullerpaverkan fran yttre kallor, framférallt frén
vag 95, vag 372, vag 829 och E4:an men dven fran befintlig jarnvag. Bullerpaverkan fran
vagtrafiken innebar att det krévs fler bullerskyddsatgirder for att innehélla riktvardena én
enbart vid spér. Riktvardet utomhus vid fasad har i vissa fall inte varit mgjligt att innehéalla
eftersom bullerskyddsatgarder fir normalt endast anldggas inom jarnvégsplanen/-
korridoren, vilket inte alltid &r tillrackligt.

En sammanstéllning av alla féreslagna bullerskyddsatgarder hittas i kapitel 6.3. Dar
redovisas bland annat km-tal, sida av spér, hojd 6ver ROK och uppskattad
investeringskostnad. Typsektioner for foreslagna bullerskyddatgédrder redovisas i sin helhet i
gestaltningsprogrammet.

Placeringar, hojder och utformning av foreslagna bullerskyddsatgirder har arbetats fram i
samrid mellan AF och Trafikverket dir representanter fran alla berorda teknikomriden
(buller, geoteknik, bana/spar, vig, landskap, VA... etc.) har tillsammans bedomt vad som ar
mojligt och genomforbart.

Samtliga foreslagna bullerskyddsatgarder har i sin helhet bed6mts vara samhallsekonomiskt
rimliga i ett projektovergripande perspektiv.

6.2.1. Omrade 1: Tuvan - Hedensbyn

Det férsta omradet ar delstrackan mellan Tuvan — Rison — Hedensbyn. En delstriacka som
bestar utav bostader bade norr och s6der om Skelleftedlven. Bostdderna dr mesta dels dldre
villor med tillhérande gronomrade, akermark och skog. Norr om Rison finns ett industri-
och handelsomrade. Nar jairnviagen kommer ut frin Byberget fortsitter sparet pa bank mot
centrum forutom passagerna 6ver viag 829 och Skelleftedlven dar jarnvagssparet gar pa bro.
Eftersom jarnvigen gar pa hog bank eller pa bro sker bullerspridningen oférhindrat i
omradet. Pa sodra sidan om Skelleftedlven foljer vig 829 (Bockholmsvigen) dlven vilket
bidrar till 6kad ljudniva for bostdderna i det omradet. Pa norra sidan fortsitter det "gamla”
jarnvagssparet ut mot Skellefted hamn (6st) vilket medfor stor bullerpaverkan i omradet
kring Tuvan, ett omrade som till stor del ligger utanfor plangransen. Spartrafikbullret
beriknas ha storst bullerpaverkan i omrédet.

Totalt berdknas 31 st bostader vara bullerberorda i omradet.

Foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgirder

Den forsta bullerskyddséatgiarden som foreslés ar genomsiktliga bullerskyddsskarmar pa

varsin sida om jarnvigen fran jarnviagsbron 6ver viag 829 och fram till brofastet pa andra
sidan av Skellefteédlven, en striacka pé cirka 630 m. Bullerskyddsskarmar har placerats pa
bada sidor av jarnviagen pa grund av gestaltningsmassiga anledningar dar till exempel en
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enhetlig vy 6ver omradet och jairnvagsbroar har efterfragats. Bullerskyddsskdrmarna
foreslas vara genomsiktliga och ha en héjd p4 +1,5 m 6ver ROK for att minimera inverkan pé
landskapsbilden. Bullerskyddsskdrmarna minskar behovet av fastighetsnira
bullerskyddsatgérder i omradet.

P& norra sidan av Skelleftedlven foreslas en bullerskyddsskidrm pa sidan mot &dlven (sydvést)
for att minska bullerspridningen till s6dra sidan av Skelleftedlven, men dven for att skapa en
béttre/trevligare naturmiljé mellan Skellefte dlv och jarnvigen. Bullerskyddsskdarmen
fortsitter vasterut mot Hedensbyn. Bullerskyddsskdrmen minskar dessutom ljudnivan vid
fasad for samtliga bostdder i omradet.
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Figur 6.1: Foreslagna bullerskyddsatgard

Spér, Sodra Tuvan:

e Det foreslds genomsiktliga bullerskyddsskarmar vid jarnvagsspéret fran vag 829 till
brofastet pa norra sidan av Skelleftedlven, totalt 1260 m (2x 630 m) lang och +1,50
m &ver ROK.

Spéar, Norra Tuvan och Rison:

e Det foreslas en bullerskyddsskiarm mot syd, totalt 1330 m l1ang och +2,2 m ver ROK
(fortsatter fram till Hedensbyn).

De sparnéara bullerskyddsétgiarderna uppskattas till kostnad av 17 801 tkr.
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Utredda bullerskyddsatgirder vid spar och vag

Innan bullerskyddsskdrmen i S6dra Tuvan faststilldes utvarderades olika hojder pa
bullerskyddsskdrmen men dven en variant med lag sparnira bullerskyddskarm pa
jarnvagsbanken. Det alternativet valdes bland annat bort for att underldtta underhéllet av
jarnvigen, till exempel vid snordjning dir de ldga sparnira bullerskyddsskdarmar kraver
snoslunga. Den foreslagna bullerskyddsskdrmen ger nistan lika bra bullerskydd och ar
dessutom billigare.

Aven norr om Skelleftedlven har en 14g sparniira bullerskyddsskirm utretts som alternativ
for den foreslagna bullerskyddsskdrmen. Berdakningsmaéssigt minskar den lga sparnira
bullerskyddsskdrmen bullret ndgot i omradet, men en bullerskyddsskirm pa +2,20 m 6ver
ROK minskar ljudnivin mer, speciellt pa viningsplan 2 fér nirliggande bostadshus dér den
laga spéarnara bullerskyddsskirmen inte gav tillrackligt med avskdrmning. Jarnvagsbanken
breddas négot med en bullerskyddsskidrm men det har bedomts vara en avviagning vard att
gora for omradet.

Langst Rison har en bullerskyddsvall utretts men sluttningen ner mot dlven gor att
bullerskyddsvallen tar for mycket mark i ansprék. Det innebér att bullerskyddsétgéarden blir
valdigt dyr speciellt eftersom vissa delar av strackan dven skulle behova pélas/forstirkas,
detta bedomdes inte vara aktuellt for omradet/atgarden. En vanlig bullerskyddsskiarm
breddar endast jirnviagsbanken ca 1,5 meter och ger vildigt god avskarmning.
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Figur 6.2: Utredda bullerskyddsatgarder i omrade 1: Tuvan - Hedensbyn.
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6.2.2. Omrade 2: Hedensbyn - Morén

Det andra omradet ar delstrackan mellan Hedensbyn och Mordn (Grenvigen). Den
projekterade jarnvagen gar strax norr om Skelleftedlven och foljer vig 372 in mot centrum.
Utrymmet mellan jarnvigen och vig 372 ar begriansat i borjan av striackan och det blir &nnu
mindre utrymme ldngre vasterut. Omradet 6vergar frin 6ppen landskapsmiljo till en mer
bostadsbebyggelse bestdende av villor, radhus, flerbostadshus, skolor och enstaka kontor.
Generellt sett 4r marknivén lagre soder om jarnvégen och hogre norr om jarnvigen.
Bullerberorda bostdder finns langst med hela strackan (néastan 2 km), bade pa nara och
langt avstand frén jarnvagsspéaret (ca 15 m upp till ca 500 m), samt norr och séder om
jarnvigen (aven soder om Skellefteidlven).

Totalt berdknas omkring 543 st bostdder och en skola vara bullerberérda i omrade 2.

Foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgirder

Nar jarnvigen (dubbelspar) passerat 6ver det gamla industrisparet foreslas
bullerskyddsskdarmar med absorbenter (mot spar) placeras pa varsin sida om
jarnvagsbanken for att minimera bullerpdverkan mot nirliggande bostadsomréden. De
foreslagna sparnira bullerskyddsskdrmarna hjilper dven till att minska vagtrafikbullret mot
syd. Pa sodra sidan om jiarnvégen sitter det bitvis befintliga bullerskyddsskdrmar, dessa
ersitts med den nya foreslagna bullerskyddsskarmen.

Norr om vig 372 finns i nuldget bullerskyddsskdrmar som star langst med tomtgranserna,
dessa foreslas att ersidttas med bullerskyddsskdrmar som star langst med vig 372 for 6kad
nytta. Totalt foreslas det strax 6ver 1,9 km viagnara bullerskyddsskarmar. Dessa
bullerskyddsskarmar hjilper framfora allt till att minska trafikbullret fran den hogt
trafikerade viigen (6ver 10 000 st fordon per dag, ADT).
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Spér, Hedensbyn — Morén:

e Det foreslas bullerskyddsskdrmar med absorbenter pa hela delstrickan,
totalt 4040 m (2x 2020 m) lang och +2,70 m 6ver ROK.

Vig, Hedensbyn - Moroén:

e Det foreslas en bullerskyddsskiarm langst med vig 372, mellan gamla industrispéret
och Ostra leden, totalt 230 m lang och +3,00 m 6ver vigkant, norr om vig 372.

e Det foreslas en bullerskyddsskirm lingst med vig 372, fran Ostra leden till
Mordgatan, totalt 1700 m 1ang och +3,00 m 6ver viagkant, norr om vag 372.

De spar- och végnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till kostnad av 80 259 tkr.
Utredda bullerskyddsatgirder vid spar och vag

Forbi Hedensbyn och Moron har bullerskyddsskarmar foreslagits pa bagge sidor om spar,
innan det foreslaget faststilldes har dven en 1ag sparnéra bullerskyddsskdrm pé norra sidan
om jirnvigen utretts. Atgirden utreddes for att kontrollera mojligheten undvika tre hoga
parallella bullerskyddsskarmar, nagot som skulle skapa en tunnelkinsla for vagtrafikanterna
pa vag 372. Den laga sparnara bullerskyddskdrmen berdknas ge viss avskdrmning om tagen
passar omradet pa det norra spéaret. Om tagen passerar pa det sodra sparet gor den laga
sparnira bullerskyddsskidrmen i princip ingen nytta, vilket resulterar i hoga bullernivaer i
omrddet som i sin tur skulle resultera i vildigt ménga fastighetsnira bullerskyddsatgirder.
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Den hoga spérnara bullerskyddsskiarmen minskar antalet bostader med ljudnivaer 6ver
gillande riktvirden avsevirt. En grov uppskattning pavisade att den hoga
bullerskyddsskarmen i slutdndan skulle bli omkring 20 miljoner billigare &n den ldga
sparnira bullerskyddsskarmen nar fastighetsnira bullerskyddsatgérder togs med i
utvarderingen.

6.2.3. Omrade 3: Alvsbacka

Det tredje omrédet ir delstrickan mellan Morén och Centrum (Ost om E4:an), omrade
soder om jarnvagen. Den projekterade jarnvagen foljer i stort sett befintligt spar langst med
vag 372. Omradet soder om jarnvagen bestir bland annat av flerbostadshus, kontor, skolor
och hotell. Bostdderna narmast jarnvagen ar flervaningshus. Mellan jirnviagen och vag 372
ligger ett industri- och handelsomréde, langre norrut ar det varierat mellan flerbostadshus,
handels- och industrilokaler. Grenvéigen har dragits om gentemot nollalternativet och ar
numera placerad ca 160 m langre Osterut, cirkulationsplatsen placering flyttas nigot at
sydost i samband med detta.

Totalt ar det 45 st bullerberorda bostader i omrade 3.

Foreslagna spar- och vignira bullerskyddsatgirder
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Figur 6.5: Foreslagna bullerskyddsatgarder i omrade 3: Alvsbacka.

Den sodra foreslagna bullerskyddsskarmen for Hedensbyn - Mordn fortsétter vasterut mot
centrum for att skdrma av spartrafikbullret mot syd, men aven till viss del biltrafiken i
omradet. Forsta delen av bullerskyddsskidrmen behéller héjden +2,70 m 6ver ROK da
narliggande byggnader ar framforallt flerbostadshus, den andra delen av
bullerskyddsskirmen har en hjd pa +2,20 m 6ver ROK eftersom omradet nirmast spir 4r
industri-/handelsmark. Langre vasterut blir utrymmet begransat for att tekniskt mojligt
kunna anldgga en bullerskyddsskarm, narmsta byggnad/kontor ligger cirka 10 m ifran spér.
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Vid jarnvégsbron 6ver E4:an placeras en skirm pa norra sidan for att skdrma av buller mot
de narliggande bostdderna i Norrvallaomradet.

Spar, Alvsbacka:

e Det foreslas en bullerskyddsskiarm fran Grenvigen och ca 230 m framéat/visterut,
+2,70 m 6ver ROK, soder om jirnvig.

e Det foreslas att ovanstdende bullerskyddsskarmen fortsiatter 160 m visterut, +2,20
m 6ver ROK, séder om jarnvig.

e Det foreslas en 40 m lang bullerskyddsskdarm innan jarnvagsbron 6ver E4:an pa 40
m, +2,2 m 6ver ROK, norr om jirnvig.

Bullerskyddsatgirder som borjar pa jarnvagsbron 6ver E4:an redovisas for niasta omréde
(omrade 4).

De sparnara bullerskyddsatgiarderna uppskattas till kostnad av 3 714 tkr.

6.2.4. Omrade 4: Centrum

Det fjirde omradet ar Skellefted centrum, omradet mellan E4:an och Lasarettsvigen.
Jarnvagen ar projekterad som trippelspar inne pa stationsomradet diar mittensparet ar
“genomgaende” for passerande tag. Omrédet bestar av flerbostadshus, kontor, hotell och
handelslokaler och &r i nuldget bullerpaverkat av bade vig- och spartrafik. Vag 95 gar
parallellt med jarnvagen (norr om) och det flera mindre bilvigar i omradet. Stationsomréadet
har berdknats med ny dragning av jarnvégssparen och placering av perronger men i 6vrigt ar
omradet likt som nulédget. Lasarettsvigen projekteras att ansluta ner mot Nordlandergatan
for att skapa en planskild korsning mellan vig och spér. Bilparkering finns placerad mellan
vag 95 och jarnviagen. Markniva ar relativt jamn soder om jarnviagen medan norr om
jarnvagen stiger markniva. Mer detaljerad bild 6ver stationsomréadet kan ses i gestaltnings
PM.

Totalt ar det 92 st bullerberérda bostiader i omrade 4.
Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

Pa jarnviagsbron 6ver E4:an foreslas det bullerskyddsskarmar pa bagge sidor om bron for att
minska spartrafikbullret mot bostadshusen norr och s6der om jarnviagen, men dven for de
nirliggande kontorsbyggnaderna. P4 sddra sidan av jarnvagssparet foreslds det att
bullersskyddsskarmen fortsitter 30 m for att skirma av spartrafikbullret, darefter finns det
inte nagot utrymme att anldgga en bullerskyddsskdrm. P& norra sidan om jarnvagen foreslas
en bullerskyddsskiarm lingst med hela strickan. Vid stationsomradet placeras
bullerskyddsskdrmen 6,5 m ifrdn sparmitt istéllet for 4,5 m for att mojliggora pa- och
avstigning pa plattformen (6,5 m gentemot 4,5 m).

I samrad med SkelleftedA Kommun har ingen bullerskyddsatgird foreslagits pa sodra sidan

om stationsomradet eftersom kommunen bland annat 6nskar en 6ppen miljo runt
stationsomréadet.
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Spér, Centrum:

e Det foreslas bullerskyddsskirmar pa jirnvigsbron éver E4:an, +2,20 m éver ROK,
totalt 160 m (2x 80 m) lang.

e Det foreslas en bullerskyddsskiarm fran jairnviagsbron och 30 m visterut, totalt 30 m
lang och +2,20 m éver ROK, séder om jirnvig.

e Det foreslas en bullerskyddsskarm fran jairnvigsbron till Lasarettsvégen, totalt 720
m l&ng och +2,20 m 6ver ROK, norr om jirnvig.

De spéarnira bullerskyddséatgiarderna uppskattas till kostnad av 8 267 tkr.

6.2.5. Omrade 5: Centrum - Klockarberget

Det sista omradet ar delstrackan frdn centrum (Lasarettsvigen) till Klockarbergsvagen
(plangransen). Fran centrum &r det latt lutning ner mot Klockarbergsvigen. Norr om
jarnvigen finns Skellefteds lasarett/sjukhus och klockarberget. S6der om jarnvigen finns
flerbostadshus, industri-/handelslokaler och villor. Marken sluttar dven latt ner mot
Skelleftedlven. Jarnvagen gar tillbaka till dubbelspar omkring Nordlandergatan.
Omdragningen av Lasarettsvigen medfor att bullernivin péverkas negativt for omradet
kring Nordlandergatan men positivt for omradet dir vigen flyttas fran. Ovriga bullerkillor i
omrédet ar framforallt vag 95, till viss del dven Klockarbergsvigen, Lasarettsvagen och
Nordlandergatan.

Totalt ar det omkring 87 st bullerberorda bostdder i omrade 5.
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Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

Frén stationsomrédet till Klockarberget foreslas en bullerskyddsskarm vid spér mot norr.
Bullerskyddsskdrmen minskar effektivt spartrafikbullret mot sjukhuset samtidigt som
behovet av fastighetsnéra bullerskyddsétgarder minskar i Norrhammaromradet. En annan
positiv effekt ar att vigtrafikbullret skarmas av mot syd da den foreslagna
bullerskyddsskirmen ligger relativt nidra vag 95. P4 sodra sidan foreslas en
bullerskyddsskarm ldngst jarnvagen, en bullerskyddsskdrm som varierar mellan +2,20 m
och +2,70 m 6ver ROK.

I omradet kring Sodra Jarnvigsgatan foreslas en bullerskyddskirm (+2,70 m éver ROK) for
att fa maximal avskdrmning mot flerbostadshusens 6vre vaningsplan. Forbi industri- och
handelstomten sinks hojden till +2,20 m 6ver ROK eftersom byggnaderna stir pa en ligre
markniva &n jarnvagen och gillande riktvarden tillater hogre ljudnivaer inomhus for
kontorsplatser. Nir jirnviagen passerat industri- och handelstomten kommer ett nytt
bostadsomréade varvid bullerskyddsskirmen foreslas att hojas till +2,70 m 6ver ROK igen,
en hojd som bullerskyddskarmen behéller fram till plangransen.
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Figur 6.7: Foreslagna bullerskyddsatgarder i omrade 5: Centrum/Sjukhuset.

Spéar, Centrum - Klockarberget:

e Det foreslas en bullerskyddsskarm fran stationsomradet till Klockarbergsvigen,
totalt 930 m ldng och +2,70 m 6ver ROK, norr om jirnvig.

e Det foreslas en bullerskyddsskarm i tre olika delar fran Lasarettsviagen fram till
Klockarbergsvigen, totalt 930 m 1ang, fordelad pa: 170 m ldng och +2,70 m 6ver
ROK, 225 m lang och +2,20 m 6ver ROK, 535 m lang och +2,70 m 6ver ROK, soder
om jarnvag.
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De sparnira bullerskyddsatgarderna uppskattas till kostnad av 17 183 tkr.
Utredda bullerskyddsatgirder vid spar och vig

Innan bullerskyddsskirmen norr om jarnvagssparet foreslogs som bullerskyddsétgard
utvarderades en vignara bullerskyddsskdrm som ett alternativ. Den vignira
bullerskyddsskarmen var ungefar lika ldng som den sparnara, bade en +2,20 m och +3,0 m
over vagkant hog skarm utviarderades. Jamfort med den foreslagna sparnéra
bullerskyddsskdrmen minskar den vignara nistan bara vagtrafikbullret, bullernivan
minskade mest pd markniva. Men eftersom spartrafikbullret bdde har higre ekvivalent och
maximal ljudniva i omrédet beslutades det att den vignéara bullerskyddsskdrmen inte var
aktuell for strackan.
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um/Sjukhuset.

6.2.6. Foreslagna fastighetsnéara bullerskyddsatgarder

De spér- och viagnira bullerskyddsatgirderna som foreslagits minskar antalet fastigheter
med ljudnivaer 6ver gillande riktvirden och minskar allmént bullernivan vid samtliga
fastigheter langst jarnvigen. Men trots detta innehalls inte riktviardet for buller inomhus och
vid uteplats for alla fastigheter, darfor foreslds det fastighetsnira bullerskyddsatgirder dar
det beriknas finnas behov (avstegsniva 2 eller 3). De foreslagna fastighetsniara
bullerskyddsatgarderna redovisas 6versiktligt i avsnittet, for detaljer se bullertabellen
(bilaga 5.3). Fasadatgarder, t ex fonsterbyte, foreslds endast for de delar av fasaden som
behover dtgirder, ej for hela fasader och/eller vaningsplan.
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Omrade 1: Sodra Tuvan — Hedensbyn

I Tuvan omradet ar det 4 st fastigheter som foreslés fa fastighetsnéara bullerskyddsétgarder.
Hedensbyn 26:1 och 26:2 foreslas fa fasadatgarder pa bostdderna i form av fonsterbyte
inklusive friskluftsventiler. Detta for att innehalla riktvardet for den maximala ljudnivan
inomhus fran bide den befintliga och den projekterade jirnvigen. Eftersom det inte gar fler
dn 5 st tag nattetid pa befintlig jirnvag kan en hogre maximal ljudniva tillatas, 50 dB(A)
istallet for 45 dB(A).

Tuvan 2:6 foreslas fa en bullerskyddad uteplats. Hedensbyn 25:18 foreslés fa fonster och
friskluftsventiler ersatta.
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Figur 6.9: Byggnader med ljudnivaer éver gallande riktvarden med spar- och vagnara

bullerskyddsatgarder.

De fastighetsnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 293 tkr fordelat pa 3
st fonsterbyten, 2 st friskluftsventilsatgiarder och en uteplatsatgard.

Omrade 2: Hedensbyn — Morén

I omradet kring Hedensbyn &r det 14 st fastigheter (inklusive Stranddngen) som beriknas ha
ljudnivaer 6ver riktvirdena efter spar- och viagnara bullerskyddsétgirder. De flesta bostader
har fonsterventiler som behover ersittas med en ljudddmpad variant. T ex foreslas
Strandingen 10 fa ett fonster inklusive friskluftsventil utbytta pd 6vre véningsplanet.

I Moron beriknas 50 st bostadsbyggnader fa ljudnivaer 6ver gillande riktvarden, i stort sett
hela forsta husraden med nagra undantag. De flesta bostader som foreslas fa fonsterbyte
beror pa att det finns befintlig friskluftsventil i anslutning till fasaden. Nagra fastigheter har
i dagslaget vanligt 3-glas fonster som behéver bytas ut mot 2+1 fonster for att fa battre
ljudreduktion. Nagra bostéder har tviglasfonster som inte berdknas vara tillrackliga. Den
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hoga trafikmingden pa vig 372 medfor att den ekvivalenta ljudnivan blir 6verskrider 55
dB(A) vid flera uteplatser. De allra flesta fastigheter har sina uteplatser placerade mot syd
vilket gor att flera uteplatser inte innehaller riktvardet for befintliga uteplatser. Nagra av
fastigheterna som foreslas fa uteplatsatgirder har i dagsldget uterum mot syd, dock bedéms
dessa inte ingé vid bedomning av uteplatser varav en ny bullerskyddad uteplats foreslés.
Moroskolan som ligger nira vag 372 beridknas fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver riktvardet vid
fasad och skolgérden. Riktvirdet for ljudnivder inomhus berdknas att innehallas. Det
foreslés att bullerskyddsatgarder for skolgérden dimensioneras i samridd med Skellefted
kommun vid detaljprojektering av bullerskyddsétgarder.

P& sOdra sidan av jarnvigen berdknas 10 st bostadsbyggnader fi ljudnivaer 6ver gillande
riktvirden. 5 st bostader foreslas fa nya fonster och friskluftsventiler pé det 6vre
vaningsplanet. 2 st bostader foreslas fa friskluftsventilerna ersatta med en ljuddampad
variant. Uranus 5 och 9 foreslés fa fonsterbyte inklusive friskluftsventiler p4 samtliga
fasader och véningsplan dar ljudnivan inomhus 6verskrider gillande riktvarden, fonstertyp
anpassas efter placering pa bostaden fasad.
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De fastighetsnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 8 551 tkr férdelat pa
62 st fonsterbyten, 43 st friskluftsventilsatgiarder och 41 st uteplatsatgarder.
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Omréde 3: Alvsbacka

Totalt ar det 12 st bostadsbyggnader som berdknas fi ljudnivaer 6ver gillande riktvarden, 8
st norr om och 4 st soder om jarnviagen.

Embla-radhusen har tvi-glasfonster med friskluftsventiler som foreslas att bytas ut pd bagge
vaningsplanen, med undantag for Embla 31 som endast foreslas byte for det vre
vaningsplanet (ldngst vasterut av bostdderna). For "Wrangler” fastigheterna foresléas bade
fasad- (fonster, frisluftsventiler) och uteplatsatgirder for att innehélla riktvardena. For det
har omradet ar det den ekvivalenta ljudnivan frdn E4:an och vig 372 samt projekterad
jarnvag som medfor de omfattande atgiarderna. Stenbocken 7 foreslas f& nya fonster och
frisluftsventiler.

Uranus 1 ligger ndra den projekterade jarnviagen och foreslas fa fonster- och friskluftsventil-
byte pa samtliga viningsplan. Eftersom byggnaderna ar langsmala, med kortsida mot
jarnviagen, kommer atgirderna att anpassas beroende pa berdknad ljudniva vid fasad.
Flerbostadshusen foreslas fa en gemensam bullerskyddad uteplats for att innehalla
riktvardet for uteplats. Tor 3 har ljudniva 6ver riktvirden (utomhus vid fasad) men beridknas
innehalla riktviarden for inomhus och uteplats.
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Figur 6.11: Byggnader med ljudnivaer 6ver gallande riktvarden med spar- och vagnara
bullerskyddsatgarder.

Kontorsbyggnaden Sirius 16 ligger precis vid jirnvagsspéaret, ca 10 m till spar, vilket gor att

det blir mycket hoga maximala ljudnivéer vid passage. For att innehalla riktvirdena foreslas
bygganden fa nya fonster och att samtliga rum mot jarnvigen tilldggsisoleras.
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De fastighetsnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 4 065 tkr fordelat pa
11 st fonsterbyten, 10 st friskluftsventilsitgarder, 3 st uteplatsitgirder och en omfattande
tillaggsisolering.

Omrade 4: Centrum

I Skellefted Centrum ar det 5 st byggnader s6der om och 33 st norr om jarnvéagen beridknas
ha Jjudnivaer 6ver gillande riktvirden.

Norr om jarnvégen dr det framforallt flerbostadshusen narmast vig 95 som
berdkningsmassigt behover fastighetsnéra bullerskyddsétgarder. Byggnaderna stir mellan 5
- 15 m fran vigens centrumlinje vilket gor att bdde den ekvivalenta och maximala ljudnivan
fran vagtrafiken ar mycket hog. Spartrafikbullret pd markniva ar relativt 14g pa grund av den
foreslagna bullerskyddsskdrmen, men for de Gvre véningsplanen erhalls inte lika bra
avskdrmning vilket 6kar den totala ekvivalenta ljudnivan vid fasad. De bostadshus som
ligger valdigt nira vag 95 foreslas fa fonsterbyte och tilldggsisolering samt l[juddimpade
friskluftsventiler vid behov for att innehalla riktviardena inomhus. Négra av dessa fastigheter
foreslas dven fa bullerskyddad uteplats pa norra sidan av tomten dé ljudnivan pé sydsidan ar
for hog for att tekniskt mojligt kunna innehélla riktvirdena. Ovriga fastigheter 4r det mesta
dels byte av 2-glasfonster och/eller friskluftsventiler och eventuella uteplatsatgarder.
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Figur 6.12: Byggnader med ljudnivaer éver gallande riktvarden med spar- och vagnara
bullerskyddsatgarder.
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Soder om jarnvégen foreslds Regulus 24, som ligger precis vid E4:an, fa fonster- och
friskluftsventiler utbytta samt en bullerskyddad uteplats. Aldebaran 18 (hoghusen) berdknas
fa ljudnivaer 6ver 60 dB(A) vid fasad men beridknas inte behéva négra fastighetsnara
bullerskyddsatgarder. Kontorsbyggnaden Skellefted 7:2 dr egentligen uppdelad i flera olika
byggnader dar endast en del av byggnaden foreslas fa atgirder i form av fonsterbyte pa
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bigge vaningsplanen (Sodra jarnvigen 49B-C). Ovriga kontorsbyggnader i centrum
beriknas innehélla riktvardena.

De fastighetsnira bullerskyddsatgirderna uppskattas till en kostnad av 12 799 tkr fordelat
pé 31 st fonsterbyten, 18 st friskluftsventilsitgarder, 24 st uteplatstgiarder och 13 st
tillaggsisoleringar.

Omrade 5: Centrum — Klockarberget

P4 sista delstrackan ar det totalt 9 st fastigheter som foreslés fa fastighetsnéra
bullerskyddsatgéarder dér tre fastigheter har en ekvivalent ljudniva 6ver 60 dB(A) vid fasad:
Gota 9, Tule 1 och Tule 14.

P4 grund av omdragningen av Lasarettsvdgen/Nordlandergatan far tre fastigheter hogre
vagtrafikbuller, for att innehalla riktvardena vid dessa fastigheter foreslés att Gota 1 fir en
bullerskyddad uteplats och fonsterbyte pa 6vre vaningsplanet. Tule 1 foreslés fa fonsterbyte
pa samtliga vaningsplan mot vag samt en bullerskyddad uteplats. Tule 14 foreslas fa fonster-
och ventilbyte samt bullerskyddad uteplats. Gota 12, S6dra Jarnvagsgatan 17, foreslas fa
fonsterbyte inklusive friskluftsventiler p& samtliga vainingsplan mot jirnviagen. Gota 12,
Sodra Jarnvagsgatan 23, foreslas fa fonsterbyte pa 6vre vaningsplanen. Gota 9 foreslas fa en
bullerskyddad uteplats och fonsterbyte pa 6vre vaningsplanen.

Teckenférklaring

— Statligvag ~ Byggnader Bullerskyddsatgzrder /

—— Linjer ] Bostad Sparnara bullerskyddsskarm |

RENRNS Jirnvigspar :| Skela —— Vagnara bullerskyddsskarm r
Lo e Jamvag Sjukhusivardlokaler gyggnader “_‘ |

. . —— Jtimvag. bro L] Industribyggnad I Bygonad med ljudnivaer over gallande riktvarden  L_{
RO [ Owigt |

) Lantmateriet, Geedatasamverkan

a 27/ = A /B B = /
Figur 6.13: Byggnader med ljudnivaer éver gallande riktvarden med spar- och vagnara
bullerskyddsatgarder.

Pa Industrivigen foreslas Skatboet 6 och Biackingen 6 (Brunnsgatan 9B) fa fonsterbyte
inklusive friskluftsventiler pa samtliga vaningsplan. Fastigheten langst vasterut ar Myren 9
som foreslas fastighetsnira atgarder i form av fonsterbyte inklusive friskluftsventiler pa
markplan.
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De fastighetsnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 1 277 tkr fordelat pa
9 st fonsterbyten, 9 st friskluftsventilsatgiarder och 4 st uteplatsatgarder.

Sammanstallning av fastighetsnara bullerskyddséatgarder

Nedan &r en 6versiktlig ssmmanstillning av foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgéarder
for respektive omréde, se tabell 6.1.

Tabell 6.1: Sammanfattning av féreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgarder for bostader.

Omrade 1 2 3 4 5 Totalt
Antal byggnader 4 74 11 35 9 133
Antal byte av fonster/fonsterdorrar* 3 62 11 31 9 116
Antal byte av friskluftsventiler* 2 43 10 18 5 78
Antal bullerskyddade uteplatser* 1 41 3 24 4 73
Antal tillaggsisoleringar* 0 0 0 13 0 13
Uppskattad kostnad [tkr] 293 8551 4 065 12 799 1277 26 985

* Endast att det skall bytas for byggnaden, ej antal byten per byggnad.

For redovisning per fastighet, se bilaga 5.3 (Bullertabellen). Dar redovisas typ av
fastighetsnira bullerskyddsatgard for respektive fastighet, dock ej antal fonster eller exakt
vilka fasader som &r berorda.

6.2.7. Riktvarden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgarder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder, spar- och vignira samt fastighetsnira, innehaller
man foljande riktvarden: inomhus och vid uteplats.

6.2.8. Riktvarden som inte innehalls med foreslagna bullerskyddsatgarder

Med foreslagna bullerskyddsétgirder, spar- och viagnira samt fastighetsnira innehaller man
inte foljande riktvarden: utomhus vid fasad beridknas 6verskridas vid 63 st
bostadsbyggnader, vilket ar ungefar 740 st bostidder farre dn utan foreslagna
bullerskyddsétgérder.
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6.3. Sammanstalining av foreslagna bullerskyddsatgarder

Samtliga foreslagna bullerskyddsatgérder i kapitel 6.2 redovisas sammanfattat i tabell 6.2
och 6.3 dér typ av bullerskyddséatgird, sida om jarnvéagen, langd och hdjd samt uppskattad
kostnad redovisas.

Tabell 6.2: Sammanfattning av foreslagna sparnira bullerskyddséatgarder.

Bullerskyddsatgard,  Sidaom Start Slut Hojd over  Uppskattad
Omrade sparnara jvg km km ROK kostnad
Sodra Tuvan - Bullerskyddsskarm* X;St & 125+630 126+260 +1,50m 7 560 tkr
Hedensbyn Bullerskyddsskarm* Sydvast  126+260 127+590 +2,20 m 10 241 tkr
Hedensbyn - Moron  Bullerskyddsskarm, — Sydoch 157,590 1591610  +2,70m 59 994 tkr
med absorbent Norr
Bullerskyddsskarm* Syd 129+610 129+840 +2,70m 2174 tkr
Alvsbacka Bullerskyddsskarm Syd 129+840 130+000 +2,20m 1232 tkr
Bullerskyddsskarm Norr 130+290 130+330 +2,20m 308 tkr
Bullerskyddsskéarm, bro Ez?r& 130+330 130+410 +2,20m 1 232 tkr
Centrum Bullerskyddsskarm Syd 130+410 130+440 +2,20 m 231 tkr
Bullerskyddsskarm Norr 130+410 131+130 +2,70m 6 804 tkr
Bullerskyddsskarm* Norr 131+130 132+060 +2,70m 8 789 tkr
Centrum - Bullerskyddsskarm* Syd 131+130 131+300 +2,70m 1 607 tkr
Klockarberget Bullerskyddsskarm* Syd 131+300 131+525 +2,20m 1733 tkr
Bullerskyddsskarm Syd 131+525 132+060 +2,70m 5 056 tkr
* Innehaller en eller flera jarnvagsbroar Totalt: 106 959 tkr

Tabell 6.3: Sammanfattning av foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder.

Hedensbyn Bullerskyddsskarm Norr Norr ca 230 m +3,0m 2 415 tkr
Hedensbyn - Morén Bullerskyddsskarm Norr Norr cal700m +3,0m 17 850 tkr
* Exakt langd varierar beroende pa utformning av bullerskyddsskarmen. Totalt: 20 265 tkr

De foreslagna spar- och vagnira bullerskyddsatgiardera berdknas till en uppskattad kostnad
av totalt 127 224 tkr. Samtliga bullerskyddsatgarder har ur ett projektovergripande
perspektiv bedomts vara samhillsekonomiskt rimliga.

I tabell 6.4 redovisas en kortfattad sammanfattning av uppskattad kostnad for alla
bullerskyddsatgérder, spar- som fastighetsnira for respektive bullerberort omrade.

Tabell 6.4: Sammanfattning av uppskattad kostnad for samtliga bullerskyddsatgarder.
Kostnad for bullerskyddsatgarder

Bullerberort omrade Spar- och vagnara Fasadsnara Uteplats

Bostader, S6dra Tuvan — Skellefted C 127 224 19 685 7 300 tkr
- 1. Sédra Tuvan — Risdn — Hedensbyn 17 801 193 100 tkr
- 2. Hedensbyn — Morén 80 259 4451 4100  tkr
- 3. Alvsbacka 4375 3765 300  tkr
- 4. Centrum 8 267 10 399 2400 tkr
- 5. Centrum — Klockarberget 17 183 877 400 tkr
Kontor, skola, hotell - 3050 - tkr

Total kostnad: 157 258 tkr

Den totala uppskattade kostnaden for alla bullerskyddsatgiarder berdknas till ungefar 157
258 tkr.
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7. Kallférteckning

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Dokument:

[1] Trafikverket "TDOK 2016-0246 Buller och vibrationer fran trafik pd vig och jarnvig
(v1.0)” (170302)

[2] Trafikverket "TDOK 2014-1021 Buller och vibrationer frén trafik pa vag och jarnvig
(v2.0)” (170313)

[3] Trafikverket E3.10_Milj6 v8.0” (170215)
[4] Trafikverket “Jarnvagsbuse 2.1”

[5] Trafikverket "Fasadatgiarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” (180404)

[6] Trafikverket "Trafikuppriakningstal for EVA och manuella berdkningar 2014-2040-
2060” (180401)

[7] Trafikverket "Trafikforandringar” 2016/112566

Tjanster:

[8] Trafikverket: “https://nvdb20o12.trafikverket.se/SeTransportnatverket” 171010

[o] Trafikverket: ” http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation” 171010
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