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Bilagor
Bilaga 1 - Tabell med avgransningsberdkning for bullerberérda byggnader samt ljudnivaer for
dagens situation, nollalternativ och planforslag.

Ljudutbredningskartor

Bilaga 2 - Ekvivalent och maximal ljudnivé 2 m 6ver mark i dagens situation ar 2021.
Bilaga 3 - Ekvivalent och maximal ljudnivé 2 m Gver mark i nollalternativet ar 204o0.
Bilaga 4 - Ekvivalent och maximal ljudnivé 2 m 6ver mark i planforslag ar 204o0.

Ovriga bilagor

Bilaga 5 - Karta 6ver bullerberérda byggnader.
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Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga om Nattavaara bangérd, vilket dr en del av Malmbanan, for att
mojliggora att langre tdg kan motas samt 6ka kapaciteten pa bangérden. Malmbanan stricker sig
mellan Boden och Riksgrinsen.

I upprustningen av driftplatsen forlangs och flyttas driftsplatsen nagot soderut jamfort med dagens
ldge. Desutom planeras nuvarande spar 5 forses med uppstallningsyta och fungera som ett servicespar.

Trafikbuller

P4 grund av en forandring av vilka tagtyper som kommer trafikera banan i framtiden (tystare
persontag, nagot farre godstdg) berdknas ekvivalenta ljudnivaer generellt att minska nagot jamfort
med idag, medan maximala ljudnivaer 6kar pa grund av langre och tyngre tag.

Ombyggnaden betraktas som atgiardskategori vasentlig ombyggnad.

Vid urval av vilka bostadshus som blir berérda av buller fran projektet har berdkning av buller frén
jarnvigen efter utbyggnad utviarderats mot riktvirden for buller redovisade i
Infrastrukturpropositionen (proposition 1996/97:53). 38 bostadshus har identiferats som
bullerberorda och har darmed utretts for bullerskyddsatgirder. Inga Gvriga byggnadstyper har
identifierats som bullerberorda.

Vid overviagande om atgirder har Trafikverkets riktlinjer ” Buller och vibrationer fran trafik pa viag och
Jarnvag” (TDOK 2014:1021) anvants, vilken ar Trafikverkets konkretisering av riktvirdena i
infrastrukturpropositionen. I Infrastrukturpropositionen (proposition 1996/97:53) anges riktviarde for
maximal ljudnivd, 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid (kl. 22-06) och riktvardet 70 dBA
maximal l[judniva pé uteplats. Dock saknas en beskrivning i propositionen om 6verskridade av
riktvirdena accepteras och hur ofta 6verskridande far ske innan atgéarder 6vervags.

For att kunna hantera atgirdssituationer dir det inte bedoms motiverbart att klara samtliga riktvirden
har Trafikverket tagit fram anpassade viarden. I Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) accepteras
innan atgirder 6vervags upp till fem 6verskridanden av riktviardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus
per nattperiod (kl.22-06), med hogst 5 dBA 6ver riktvardet (hogst 50 dBA maximal ljudniva inomhus
nattetid). Pa uteplats accepteras innan atgarder 6vervigs upp till fem 6verskridanden per timme, med
hogst 10 dBA 6ver riktviardet (hogst 80 dBA maximal ljudniva), under dag- och kvillstid (kl.o6-22).

Da4 antalet tdgpassager i Nattavaara inte 6verskrider fem per natt (kl.22-06) eller fem per timme dag-
och kvillstid (kl. 06-22) i dagens situation eller i framtiden kommer riktviardena fé6r maximal ljudniva
inomhus (45 dBA) och uteplats (70 dBA) aldrig kunna 6verskridas fler 4n fem génger. D4 det inte
bedoms motiverbart att foresla atgard for att klara dessa riktvarden, studeras dtgiarder for
bostadsbyggnader diar 50 dBA maximal ljudnivin inomhus kan 6verskridas ndgon géng under natten
och for uteplatser dar 80 dBA maximala ljudnivan kan 6verskridas ndgon gang under dag- och
kvillstid.

Inga sparnira bullerskyddsétgirder foreslas, utan istéllet foreslas fastighetsnira dtgiarder for 20
fastigheter.
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Tabell 1 Sammanfattning av antal bostadshus med ljudnivéer 6ver olika nivéer vid olika berdkningsscenarion

Antal bostadsbyggnader
Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudnivd, Lmax
>Leq60 | >Leq55 | >Leq30 >l max >L.max50 >Lmax70 dBA | >Lmax80
dBA vid dBA dBA 45 dBA dBA uteplats dBA
Scenario fasad uteplats | inomhus | inomhus inomhus* uteplats**
Nulage 13 st 14 st 11 st 29 st 16 st 28 st 11 st
Nollalternativ 9 st 13 st 8 st 29 st 16 st 28 st 11 st
Utbyggnadsalternativ
. 10 st 14 st 9 st 30 st 16 st 29 st 11 st
utan atgarder
Utbyggnadsalternativ
. 10 st o st o st 16 st 1st 18 st o st
med atgarder

*Det passerar inte fler &n fem tag per natt genom Nattavaara, vilket enligt TDOK 2014:1021 innebér att atgard
overvags forst nar Lmax 50 dBA 6verskrids inomhus.

**Det passerar inte fler an fem tig per timme dag- och kvéllstid genom Nattavaara, vilket enligt TDOK
2014:1021 innebar att atgird 6vervigs forst nar Lmax 80 dBA overskrids pa uteplats.

Industribuller

Buller fran uppstillningssparen hanteras som industribuller enligt Trafikverkets vigledning om buller
fran bangérdar och uppstillningsplatser (ref 1.) och Naturvardsverkets vigledning om buller fran
verksamheter (ref 2). Fran uppstéllningssparen forvintas storst paverkan till niarliggande bostadshus
av buller som uppkommer frén tag pa spar 4 och 5. Berdkningar visar att riktvardet dagtid, 50 dBA
ekvivalent ljudniv4, klaras vid samtliga bostadshus. Kvallstid berdknas 6verskridande av riktvardet 45
dBA ekvivalent ljudniva vid 2 fastigheterna. Vid en fastighet 6verskids riktvardet kvallstid (45 dBA)
enbart om buller alstras pa den norra delen av spar 5. Enligt uppgift kommer sparen att anviandas flera
génger per vecka under sommarperioden men resten av dret nagra gdnger per manad. Det innebér att
detta inte ar en regelbundet aterkommande bullerhéndelse, sett till att det inte forekommer dagligen.
Beridkningar har antagit ett varsta fall, da ett tag star uppstillt sa nira respektive byggnad som det ar
mojligt. Detta gor att berdkningarna visar ett varsta fall.

Det har inte bedomts rimligt att genomfora killnara atgdrder mot industribuller da sidana atgirder
hade blivit mycket kostsamma, samtidigt som storningarna forekommer relativt sillan. Atgiarder pa
byggnader har inte bedémts vara nédvindiga for att skydda fran industribuller d& nirliggande
byggnader antingen har en god ljudisolering idag, eller att de kommer att erbjudas atgird mot
trafikbuller.

PM Buller Sida 6 av 40



1. FOrutsattningar

1.1. Bakgrund och syfte

Malmbanan ar Sveriges tyngst trafikerade jairnvag. Samtidigt &r Malmbanan en av Sveriges viktigaste
jarnviagar for transport av manniskor och gods. Malmbanan har idag stora kapacitetsproblem,
framforallt med korta motesstationer. Krav pd mojlighet att trafikera med langre och tyngre tag pé
strackan Okar. Eftersom Malmbanan ar enkelspérig har bangardarna, dar métesmajlighet finns, en
central roll for att trafikeringen ska kunna ske med god kapacitet. For att alla malmtag pa strackan ska
kunna koéra med hogre tilliten axellast behGver spér och vixlar bytas langs hela Malmbanan.
Bangérdsforlangningen i Nattavaara ar en del i arbetet med att skapa en effektiv, tillgdnglig och
valfungerande jairnvig mellan Boden och Riksgrénsen, vidare till Narvik i Norge. Preliminar byggstart
2026- 2027.

I PM buller beskrivs projektets konsekvenser avseende buller fran jarnvigen, samt eventuella behov av
att genomfora skyddsatgarder.
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I\Bisko Ostra . 4’j7‘)
olbacken banvaktarstuga A, /@
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Figur 1. Till vanster: Malmbanans strackning (rod linje). Nattavaara bangard inringad i rott. (Lantmateriet,
Geodatasamverkan, 2020) Till hdger: Nattavaara by, Nattvaara station och Géllivare markerade med rott.
(Lantmateriet, 2021).
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1.2. Syfte

Bullerutredning ar ett underlag till jirnvagsplanen. Har beskrivs vilka konsekvenser med avseende pa
trafikbuller som projektet medfor och mojliga bullerskyddsatgiarder 6vervags och foreslés.

1.3. Utredningens omfattning

Nattavaara bangéard tillater idag 521 meter ldnga tdg, malmtagen ar oftast 746 meter ldnga, vilket
innebar att bangérden behover forldngas och rustas upp for att klara dagens krav. P& bangirden finns
idag fem spar, varav tre huvudspéar och tva sidospar, se figur 2 nedan.

Bangérden saknar idag mdjlighet till reparation av fordon och vagnar. I upprustningen av bangarden
planeras forvarv av spar 5 som uppstallningsspar. Spar 5 anviands idag for avlastning av timmer. Ur
bullersynpunkt behandlas buller frin uppstillningsspiren som industribuller. Ovrigt buller behandlas
som trafikbuller.

Forlangningen av bangéirden foreslés ske soderut for att mojliggora samtidig infart i framtididen
mellan 750 meter langa tig med en storsta tilliten axellast pa 35 ton ska kunna ske pa spar 1, 2 och 3.1
och med att forlangningen foreslas ske séderut behdver dven en kurvriatning ske soder om
anldggningen samt att vaxlar far nya lagen jamfort med idag.

Utover bangérdsforlangningen
planeras dven en ny plattform, nya
servicevagar, att plankorsningen vid
Stationsvagen forbattras och att
plankorsningen vid Rallarevigen
stangs.

Samtliga planerade dtgarder foreslas
for att mota dagens sdkerhetskrav och
dagens riktlinjer for nollvision.

Samtliga vigar har en hogsta tillditen

hastighet pd 50 km/h. Stationsvigen
(vdag 818) dr en mindre landsvag bl v

genom Nattavaara. L

Fornlamning
Védgmaérke

Teknikus

Del av
gammalt
jarnvagsspar

| Plankorsning
Rallarevédgen

"

Figur 2. Redovisning av befintliga jarnvagsspar
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Nattavaara

Nya spar och ny plattform )
=z
—— Spar 1 Spar 4 I Befintlig plattform
— Spar2 —— Spars B Ny plattiorm 0 40 80 120 160 200
o . . o I ] m
Spar 3 Beflntllga spar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3. Nya spar med véaxlar och plattform i Nattavaara.

Da avvikande huvudspér, spar 2 till 4 i Figur 3 flyttas och foérlangs, flyttas dven vixlar. Nar tigen
passerar genom vixlar och plankorsningar alstras hogre ljudnivéer lokalt pa dessa platser jamfort med
nar tagen kor pa spar utan vaxlar eller korsningspunkter. Efter forlingningen kommer
bullersituationen att forandras dé vaxlar flyttas soderut. Halften av vixlarna, de sédra vixlarna,
kommer att hamna langre ifrin bostadshusen efter utbyggnad och kommer da inte paverka
boendemiljon i samma omfattning som idag. Vidare stings plankorsningen vid Rallarevigen vilket gor
att bulleralstringen diar minskar efter ombyggnaden.

1.4. Berakningsfall

Dagens situation ar 2021
Dagens situation har berdknats enligt trafikuppgifter fran Trafikverkets tigplan for 2021.

Nollalternativ ar 2040

Nollalternativet dr den situation som forvintas uppkomma &r 2040 om planforslaget inte genomfors.
Motesstationen byggs inte om, men trafiken pa jirnviagen bedoms dnda utvecklas enligt Trafikverkets
prognoser. Nollalternativet dr jamforelsealternativet som planforslagets konsekvenser jamfors mot.

Planforslag utan bullerskyddsatgiirder ar 2040
Visar situationen om planforslaget skulle genomforas utan att nagra bullerskyddsatgirder genomfors.
Detta dr situationen som 6verviagande om bullerskyddsatgiarder gors mot.

Planforslag med bullerskyddsatgirder ar 2040

Visar situationen med de bullerskyddsétgérder som foreslas inarbetas i jairnviagsplanen och darmed
genomfors nir jarnviagen byggs om. Beskriver hur den faktiska situationen kommer att bli med
genomfort planforslag.
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1.5. Allméant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud som vi kénner oss storda av och helst vill slippa. Buller péverkar
hélsa och vilbefinnande och riaknas som en av de allvarligare miljostérningarna i samhallet.

I Sverige anvinds tva storningsmétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudnivé avses en medelljudniva under en given tidsperiod, som for trafikbuller i de flesta
fall ar ett dygn. Den maximala ljudnivan dr den hogsta ljudnivan som kommer fran en enskild
fordonspassage under en given tidsperiod.

For beskrivning av ljud anvands oftast Ijudnivé i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A” anger

att ljudets frekvenser har viktats p4 ett sitt som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud.

<15 30 40 65 75 20 110 125 142

Svagast Tyst Svagt Normalt Kraftigt Startande Diskotek Smart- Néra

uppfatt- sovrum, vindbrus samtal trafikerad lastbil grans startande
bara ljud nybygg- gata trafik-
nadskrav .( J'.r flygplan

=A% oW

T I I I I 1 I I I 1 I T I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 dB(A)

Figur 4. Exempel pa ljudtrycksnivaer.

Av Sveriges befolkning ar det ca 8 procent som anger att de stors mycket eller valdigt mycket av
trafikbuller (Folkhidlsomyndigheten, 2019). Storningen kan gora att manniskor upplever det svirare
att kommunicera, svart att koncentrera sig, far somnsvéarigheter eller bara kdnner ett allmant obehag
och irritation pé grund av det oonskade ljudet. Hoga ljudnivaer kan ocksé bli ett hinder for en god
livskvalitet genom att exempelvis aktiviteter, vila, avkoppling eller somn st6rs. Men buller innebér
ocksa en okad risk for en rad allvarliga mer indirekta hilsoeffekter (Folkhdlsomyndigheten, 2019).
Horselsinnet star i direkt forbindelse med kroppens stressreglerande system vilket gor att vi reagerar
pa ljud utan viljestyrning. Det innebir att kroppen kan reagera pa ljud nir vi sover eller fast vi inte
sjilva upplever oss storda av ljudet. Buller orsakar en fysiologisk stressreaktion i form av 6kade nivaer
av stresshormon, 6kad puls och blodtryck samt snabbare andning. Det dr de 1dngvariga
stressreaktionerna i kroppen som till storsta delen medf6r hilsoriskerna forknippade med buller. Flera
studier har under senare ar pekat pa att ldngvarig exponering for trafikbuller, sarskilt vag- och
flygbuller, kan 6ka risken for hjart- och kirlsjukdomar sasom hogt blodtryck, hjartinfarkt och stroke.
Andra studier visar att dven risken for 6vervikt och diabetes 6kar av trafikbuller. Risken for dessa
sjukdomar ar forknippade med effekterna av ldngvarig stress och somnstoérningar som kan ge kroniskt
forhojda nivaer av stresshormon vilket i sin tur bidrar till bland annat dderforfettning (ateroskleros),
insulinresistens, 6kad bukfetma och nedsatt immunforsvar. Djupsomnen ar viktig for vara kognitiva
funktioner och buller kan medfora att den blir kortare eller upphackad. Stérningar av somnen bidrar
till forsdmringar i prestation, inlarning och mental hilsa da buller nattetid stor djupsomn och
dterhdmtning.
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2. Beddmningsgrunder

2.1. Val av planeringsfall

Trafikverkets viagar och jarnvigar indelas i tva dtgardskategorier: nybyggnad/vésentlig ombyggnad
samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i infrastrukturproposition 1996/97:53 och
har betydelse nar det géller ambitionsnivan for 6vervigande och genomférande av buller- och
vibrationsskyddsétgarder. Propositionen innehaller riktvirden som ska tillampas for ny- och visentlig
ombyggnad av infrastruktur. For befintlig infrastruktur angav propositionen att Trafikverket ska
arbeta med dtgiardsprogram for de mest utsatta. Hantering av buller inom ett investeringsprojekt
bestims darmed av vilken atgardskategori som projektet klassas som.

I nedanstdende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som visentlig ombyggnad:

1.Genomgripande fysiska atgérder i infrastrukturen som viisentligt och permanent
fordndrar vig- eller jirnviagsanliggningen.

Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfilt.
Utgangspunkten for bedomningen ar att atgdrderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett
kostnadseffektivt sdtt samordna ombyggnaden med mer langtgaende skyddsétgéirder, sdsom langa
bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsddmpande atgéarder i ban- eller vigkropp.
Ombyggnaden behdver i dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller vibrationsniva for att betraktas
som en visentlig ombyggnad. Smirre forandringar av mycket lokal karaktir omfattas inte.

2.Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mojliggora trafikforindringar, och diir dessa
medfor en visentlig 6kning av storningen.

Atgirderna ska medfora en dndrad funktion eller standardhéjning for huvuddelen av den aktuella vig-
eller jarnvagsstrackan, nar det giller savil funktionsmal som hédnsynsmal.

Atgirder som inte omfattas av begreppet visentlig ombyggnad ar:

e Smirre fordndringar av mycket lokal karaktir. Exempel pa sddana lokala &tgérder ar buss- och
rastfickor, sméarre forlangningar av moétesspar, forflyttning av vixel samt atgarder for att
underlitta trafikflodet och 6ka sdkerheten i vagkorsningar genom mindre cirkulationsplatser,
accelerations- och retardationsfalt mm.

e Drift- och underhallsatgarder, det vill sdga atgiarder som syftar till att vidmakthélla eller &terskapa
anlaggningens standard och funktion.

o Trafiksikerhetsatgirder eller atgarder som ska underlitta trafikfloden och som inte innebéir en
utokning av befintlig vigbana eller befintligt spér- eller bangardsomrade. Har avses exempelvis
omkorningsfiler, busskorfilt och accelerationsfilt som byggs inom befintlig vigbana samt motes-
och forbigangsspar som byggs inom befintligt sparomrade, liksom nya spar inom befintligt
bangardsomréde.

e Utbyggnad med enbart delar som inte alstrar nimnvirt buller, till exempel gdng- och cykelbanor.

2.1.1. Beddmning av projekt Nattavaara bangardsforlangning

1. Planerade atgarder
Bangérden/driftsplatsen vid Nattavaara ska forlingas. Nattavaara driftplats ligger lokaliserad langs
Malmbanan ca 4,5 mil séder om Gillivare. Driftplatsen har resandeutbyte med plattformen i de
centrala delarna av Nattavaara.
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Den nya anldggningen foreslés forlangas soderut for att mojliggora samtidig infart i framtididen
mellan 750 meter langa tg med en storsta tilliten axellast (STAX) pa 35 ton.

e Driftplatsen bestar idag av flera spar.

o Spar 1-3 forlangs for att kunna ge mojlighet till samtidig infart for 750 meter langa tag.
Forlangningen och de befintliga avsnitten i spar 1 och 2 byts ut till sparmaterial som
klarar kraven for STAX 35 ton.

o Diriftplatsen forlangs soderut. Samtliga vaxlar till de forlangda motessparen byts och
flyttas till nytt ldge i rakspar.

e  Spar 4 planeras att rivas.

e Spar 5 ar ett sidospar som rustas upp och forses med reparationsplats, belysning till
reparationsplats och eluttag i kontaktledningsstolpar omedelbart innanf6r sparsparrarna.
Spéret ags idag inte av Trafikverket. Trafikverket 6nskar forviarva spéret. Sparet avses inte
byggas om.

e Befintlig plankorsning "Rallarevigen” pa driftplatsen stdngs da den inte uppfyller inte dagens
riktlinjer for sdkerhet da den bland annat korsar fler 4n ett spar.

2. Samlad bedomning
For att en atgird ska klassas som visentlig ombyggnad ska den betraktas som:
e Fall 1. vara av storre dignitet, det vill siga motsvarande utbyggnad med flera spar eller korfalt

e Fall 2. enskilt, eller tillsammans med andra dtgarder langs strackan, mojliggoéra en
trafikférandring som medfor en visentlig 6kning av storningen.

Planerade atgarder bedoms sammantaget ha dignitet som motsvarar atgdardskategori
Viasentlig ombyggnad. Spar byggs ut, flyttas och far nya ligen i direkt narhet till
befintlig bostadsbebyggelse, samt att atgdarden syftar till att 6ka kapaciteten pa
Jjarnvagsstrdackan genom lingre och tyngre tag. Fordandringen kan darmed inte
betraktas som en smarre fordandring av motesspar. Bedomningen blir samma bade
enligt fall 1 och fall 2.
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2.2.
infrastruktur

Riktvarden for buller och vibrationer vid vasentlig ombyggnad av

Bedomning av buller inom jarnvagsplanen utgar fran riktvirden enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53, vilka redovisas nedan. Riktvirden bor normalt inte 6verskridas vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

» 30 dB(A) ekvivalentnivi inomhus,
* 45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid,

« 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),
+ 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard i jarnvég eller annan sparanlaggning avser riktvardet for buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i 6vrigt.

Trafikverket har i TDOK 2014:1021 konkretiserat riktvardena i infrastrukturpropositionen for

hantering av buller i projekt som betraktas som visentlig ombyggnad eller nybyggnad av infrastruktur.

Detta redovisas i tabell nedan.

Tabell 2 Riktvarden for buller och vibrationer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad av infrastruktur (TDOK

2014:1021).
Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal Maximal
omradestyp ljudniva, | ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, | vibrations
Leq24h, Leq24h Linaxr Leq24h Lmaxr ninl,
utomhus | utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgard skolgard inomhus
Bostider! 2 60 dBA3 55 dBA 70 dBA 4 30 dBA 45 dBA 5 0,4 mm/s®
Vardlokaler” 30 dBA 45 dBAs 0,4 mm/sé
Skolor och 60 dBA3 55 dBA 70 dBA? 30 dBA 45 dBA
undervisningslokalers
Bostédder i omraden med | 45 dBA
lag bakgrundsniva
Parker och andra 45-55 dBA
rekreationsytor i tatorter
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden
Hotell och annat 30 dBA 45 dBA

tillfalligt boendeto 12

t Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktvirden for luftburet buller anges dven i prop. 1996/97:53
3 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvardet innebir att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per timme.

Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.
5 Avser trafikrsmedelnatt (22-06). Riktvéardet innebér att [judnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverskridas regelbundet nattetid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vigbanor som berors av markarbeten. Riktvardet innebér att vibrationsnivin

0,4 mm/s fir 6verskridas hogst fem génger per natt.

7 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila
9 Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebér att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem génger per timme.
Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.
10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvérdet innebér att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem génger per timme.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverstigas regelbundet dagtid.
u Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
12 Avser gastrum for somn och vila
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Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal Maximal
omradestyp ljudniva, | ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, | vibrations
Leq24h9 Leq24h Lmaxr Leq24h Lmaxr l’liVﬁ,
utomhus | utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgard skolgard inomhus
Kontor?o 13 35 dBA 50 dBA

2.3.  Avsteg fran riktvarden

De riktvirden som beskrivs i tabell 2 ovan, ska normalt uppnas vid genomforandet av ett
investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur.

Bullerskyddsatgirder utreds for samtliga bullerberorda byggnader och omraden. I fall dar det bedomts
att det inte ar tekniskt majligt eller ekonomiskt rimligt att vidta skyddsatgarder sa att samtliga
riktvarden uppnés fullt ut ska alternativa atgiarder 6vervagas.

2.4. Hogsta acceptabla nivaer

Atgirder ska alltid erbjudas om nedanstiende ljudnivaer 6verskrids om jiarnvigen klassats som
nybyggd eller visentligt ombyggd. Overskridanden far endast ske om fastighetsiigaren tackat nej till
forvarv eller annan erbjuden atgard. I bostader géller enligt TDOK 2016:02464 f6ljande hogsta
acceptabla nivier:

e Ekvivalent ljudnivd 40 dBA inomhus och 65 dBA péa uteplats.

e Maximal ljudnivin 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem ginger per natt inomhus i
sovrum. Avser trafikarsmedelnatt (22 — 06).

e Bostidder: Vibrationsnivéer 0,7 mm/s.

2.5. Overvaganden om atgarder for maximal ljudniva vid gles trafikering

Enligt Trafikverkets TDOK 2014:1021 (Tabell 2 med fotnoter) ovan anges hur upp till fem
overskridanden av riktviarde for maximal ljudnivé kan tilldtas per dimensionerande tidsperiod. Dock
far inte ljudnivan regelbundet 6verskrida riktvirdet 45 dBA maximal ljudnivd med mer &n 5 dBA
inomhus under natten, eller riktvirdet 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats under dag- och kvillstid
med mer dn 10 dBA.

Trafikeringen pé jirnvagen genom Nattavaara underskrider idag och dven enligt trafikprognoser for
framtiden ar 2040 fem passager per nattperiod (kl 22-06) och fem passager per timme under dag- och
kvillsperiod (kl 06-22). Darfor 6verviags atgarder for bostadsbyggnader avseende maximal ljudniva
dar ljudnivan ber#knas till Gver 50 dBA maximal ljudniva nadgon gang under natten. For uteplatser
overvags atgarder dar ljudnivan beridknas overskrida 8o dBA nigon ging under dag- och kvallstid.

2.6. Riktvarden for industribuller

13 Avser rum for enskilt arbete

14 TDOK 2016:0246 Buller och vibrationer fran trafik pa vég och jarnvig — Handledning. Version 2.0, 2020-09-22.
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Buller fréan fordon pa tomgéng, fordonservice etc. fran uppstillningsplatser for sparbundna fordon bor
bedémas som industribuller. Med uppstillningsplats avses hir en sirskild iordningstélld plats dar
fordonen for en kortare eller langre tidsperiod ar placerat pa tomgang eller med tekniska system, till
exempel flaktar, i drift.

Riktvidrdena dr avsedda som utgingspunkt och viagledning for den bedémning enligt miljobalkens
héansynsregler som ska goras i varje enskilt fall. Dessa riktvarden bor klaras s att ljudmiljon inte blir
samre an vad riktviardena ger uttryck for. Mélet ar att uppna en god ljudmiljo. Tabell 3 visar
Naturvardsverkets riktvarden for befintliga bostdder avseende buller fran industrizs.

Tabell 3. Naturvardsverkets riktvirden for industribuller vid befintlig bebyggelse ¢. Ljudnivaer fran
industri/verksamheter, frifiltsvirden.

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq lordag,
(06-18) (18-22) (22-06) sondag och
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for 50 45 40 45
oldgenhetsbedomning
vid bostidder

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvirden vid bostdder och giller utomhus vid fasad och vid
uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.

e Maximala ljudnivéer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an
vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta &terkommande impulser eller horbara tonkomponenter bor viardena i
Tabell 3 sinkas med 5 dBA.

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivén fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestimmas for den tid d& den bullrande verksamheten pagér. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestaimmas for minst en timme, dven vid kortare hiandelser.

15 Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Rapport 6538. April 2015. Naturvardsverket.
16 Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Rapport 6538. April 2015. Naturvirdsverket.
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3. Metod och berékningsforutsattningar

3.1. Berakningsmetod och berakningsinstéliningar — trafikbuller

Ljudnivéer fran spartrafik har berdknats i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for
spartrafik” och for vagtrafik:® i berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. I programmet har en
berakningsmodell skapats som innehéller markytans topografi, byggnader, bullerskdarmar och vallar,
markbeskaffenhet (akustiskt héard eller mjuk) samt ingdende spar och vig. Darefter har ljudnivabidrag
beréknats till omgivningen.

Spridningsberdkningarna har genomforts pa hojden 2,0 meter ovan mark och inkluderar tre
reflektioner. Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av
ljudreflex i narmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran 6vriga byggnader, mark. skdrmar
med mera. Ljudniva vid bostadshusen har berdknats for respektive vaningsplan och byggnad och
inkluderar tre reflektioner. Ett viarde per vaningsplan och fasad ar framriaknat med férsta vaningens
berdkningspunkter placerad 2 meter 6ver mark och direfter med 3 meters h6jd mellan 6vriga
vaningsplan. Det innebir att for ett 2-vaningshus ar forsta vaningsplanets berdkningspunkter
placerade 2 m 6ver mark och for véning 2 ar de placerade 5 m 6ver mark. Det hogsta vardet per
bostadsbyggnad och vaningsplan redovisas i bilaga 1. Storsta sokavstand i berdkningarna ar 5000 m
mellan jirnvag, vag och berdkningspunkt.

Dygnsekvivalent ljudniva visar det berdknade medelvirde for ljudnivan under ett helt dygn. Normalt
redovisas dygnsekvivalent ljudniva for trafiken under ett &rsmedeldygn, det vill sdga
arsmedeldygnstrafik (ADT).

Den maximala ljudnivén avser berdknad ljudniva som en maximalnivd med tidsvigning "Fast”, F,
Lmaxr. Den maximala ljudnivan paverkas av typ av tag, langd pa tag, och hastighet och for vagtrafik
antal fordon per dygn, andel tung trafik och hastighet.

3.2. Berakningsmetod och berakningsinstéllningar - Industribuller

Bullerberdkningarna har utforts enligt nordiska berdkningsmodellen f6r industribuller (General
Prediction Method, DAL 32) i berdkningsprogrammet SoundPLAN, version 8.2. I
berdkningsprogrammet har en tredimensionell modell av omradet byggts upp av terrdngdata och
byggnader. I 6vrigt foljer berdkningsmetoden med instillningar for industribuller berdkningsmetoden
for trafikbuller.

Det finns i dagslaget ingen bra statistik kring fordon och tider da uppstéllningspéren 4 och 5 anvénds.
De uppgifter som har framkommit dr att sidosparen anviands flera ganger i veckan under sommaren.
D4 handlar det om olika slags arbetsfordon. Under resten av aret ror det sig om nigra ganger i
manaden.

Spar 5 antas vara elektrifierat efter ombyggnation. Berdkningar har utfoérts pa bada sparen och
bullerkallan har placerats i niarheten till bostdder pa sparen. Bullerkillorna pé dessa platser 4r ménga
och av varierande karaktir. Ett stillastdende tdg kan generera mycket ljud (ofta dominerande laga
frekvenser) pa grund av att tagets motorer star pa tomgéng. Orsaker till att tgen ir stillastdende kan
vara att man av olika anledningar véljer att inte stinga av systemen infor kommande avfard.

17 Buller frén sparburen trafik, Nordisk berdkningsmodell, rapport 4935, Naturvardsverket
18 yigtrafikbuller, Nordisk berdikningsmodell, rapport 4653, Naturvardsverket
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3.3. Metod for avgransning av bullerberdrda

Bullerutredningen omfattar de byggnader samt omraden som identifierats som bullerberorda.

Byggnader
Bullerberorda ar de byggnader som har ljudnivaer 6ver riktvarden utomhus vid fasad, inomhus eller
pa uteplats, for planforslag utan atgarder. Metoden, som beskrivs i Trafikverkets styrande dokument
Miljobilaga E3.10 v14, innefattar tva steg:
A. Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd striacka/or. Byggnader som
beriknas fa ljudnivaer 6ver riktviarden identifieras och utgor bullerberorda i planen. Bade

dygnsekvivalentniva (Leq, 24h) och maximalniva (Lmax) kan vara avgérande. Metoden brukar
bendmnas solfjaidersmodellen.

B. I detta steg kontrolleras utfallet av bullerberorda fastigheter. Finns det fastigheter som inte
kommit med men som bedéms som rimliga att de 4nda bor vara med, ska dessa laggas till.
Giller exempelvis enstaka hus i en grupp av bostdder/kvarter dir alla 6vriga kommit med.

Avgransning av bullerberérda gors mot riktvarden i tabell 2, utan hénsyn till tabellens fotnoter.

Placering av uteplatser samt bedomd ljudisolering i fasad baseras pa den utviandiga inventering som
genomforts, se vidare kapitel 3.6.

Resultatet av avgransningen presenteras i kapitel 4.1.1 och bilaga 5.

Omraden

Omraden som omfattas av riktviarden dr sddana vars kvalitéer idag till viss del bestar av att de ar
opaverkade av buller, men som pa grund av projektets genomfoérande far en 6kad ljudniva. Det kan
vara friluftsomraden, parker, betydelsefulla figelomraden eller bostadsomraden med lag
bakgrundsniva.

P4 grund av att jarnvigen byggs om i befintlig strickning bedoms det inte finnas nigra omraden nira
jarnviagen som ar sa tysta att de omfattas av riktviarden.

3.4. Metod for 6vervagande av bullerskyddsatgard

Bullerskyddséatgirder utreds for samtliga bullerberérda byggnader. Utredningen utgér fran den
avstegstrappa som beskrivs i Trafikverkets handledning till riktlinjerna f6r buller och vibrationer
TDOK 2016:0246, avsnitt 6vervdgande av alternativ. Dir detta bedomts som tekniskt eller
ekonomiskt orimligt gors avsteg fortsatt enligt avstegstrappan nedan:

- Riktvarden uppnas: Utfor atgarder s att samtliga riktvirden innehélls.

- Avsteg 1: Avkall gors pd att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre véningsplan.
- Avsteg 2: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus vid fasad pd markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

3.4.1. Overvaganden om jarnvagsnara atgéard

For dampa ljudnivin utomhus vid fasad kravs att ljudet fran kéllan skdrmas av innan det nar
byggnaden. Detta kan exempelvis géras med en bullerskyddsskarm eller en bullerskyddsvall. For
samtliga bullerberorda byggnader gors en atgardsutredning dar mojligheten till denna typ av
jarnvagsnara bullerskyddsétgird studeras. Rimligheten att genomfora atgarder bedoms genom en
samlad bedomning om ekonomisk lonsamhet, teknisk genomforbarhet och landskapspaverkan. En
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kostsam jarnvagsnéra bullerskyddsatgiard med l1ag effekt ar till exempel ofta inte en ekonomiskt rimlig
atgird, aven om den i vissa fall kan innebéra att riktvarden innehalls.

Flera aspekter avgor om det dr majligt att utforma jarnvagsnara atgarder som ger god effekt. Bland
annat paverkar avstind mellan jirnviagen och byggnaderna som skall bullerskyddas, topografin mellan
jarnvig och byggnader, hur byggnaderna ligger lokaliserade och om de ar grupperade eller ensamma.

Bedomningen om ekonomisk l16nsamhet gors genom en samhéillsekonomisk kalkyl i Trafikverkets
verktyg Jarnviags-Buse9. Med verktyget virderas den siankning av ljudnivin som atgirden ger i form
av samhillsnytta (exempelvis genom positiva hilsoeffekter) och stalls i relation till dtgdrdens kostnad.
Resultatet redovisas som en "nettonuvardeskvot” (NNK), dar ett resultat 6ver noll visar att den
samhillsekonomiska nyttan av atgirden ar storre d4n kostnaden. Verktyget omfattar bara viardering av
forandring av den ekvivalenta ljudnivan, och inte den maximala ljudnivén. I fall som detta dar den
maximala ljudnivén dr dimensionerande for atgérder bor den samhillsekonomiska kalkylen endast ses
som en indikation p& l16nsamheten i dtgarden.

3.4.2. Overvaganden om fastighetsnéra atgard

Dar jarnvagsnéra atgarder (bullerskdarm eller bullervall) inte bedoms som rimliga att genomfora och
dir ljudnivan inomhus eller pa uteplats berdknas att 6verskrida riktvarden foreslas fastighetsnara
bullerskyddsatgarder. Dessa kan besté av dtgird pa fasad, i forsta hand av fonster (fonsterbyte eller
tillaggsrutor) och/eller ventiler, samt lokal avskarmning som skydd for uteplats. I undantagsfall kan
aven vaggens konstruktion forstiarkas for att 6ka ljudisolering.

Uteplatsatgirder har inte utformats och beriknats i detalj. Atgéird har som schablon bedémts innebira
en 8 dBA sdnkning av ljudnivaer pé uteplats. Dir detta inte ar tillrackligt kan istillet uteplatsen flyttas
till annat ldge i samrad med fastighetségaren.

3.4.3. Forutsattningar for atgardskostnader

I de samhillsekonomiska berdkningarna som genomforts med BUSE har enhetskostnader enligt
Tabell 4 och Tabell 5 nedan anvants.

Tabell 4 Projektspecifika kostnader for jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Atgéard a-pris, kr

Max 2 m hog skarm pa slantkrén 3200/kvm

Max 4 m hog skarm med absorbent p4 | 8800/kvm
banvall (inom 4,5 m fr spm)

Max 4 m hog skarm pa slantkron 3600/kvm
Vall, egna dverskottsmassor 70/m3
Vall, képta massor 250/m3

Tabell 5 Projektspecifika kostnader for fastighetsnéra atgarder

Atgard &-pris, kr

Byte av fonster 13 500/st

Byte av ventil 3500/st

Skydd av uteplats, smahus 60 000 — 100 000/st

19 Excelbaserat berdkningsverktyg, tillgangligt pa https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-
verktyg/Prognos--och-analysverktyg/BUSE/
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Langs jarnvag bor skarmar som star nira sparet forses med absorbent for att forhindra att ljud studsar
mellan tiget och skdrmen och pa sa siatt minskar skarmens effekt.

3.5. Befintliga bullerskydd samt utférda fasadatgarder

Idag finns det inga bullerskydd s&som bullerskarmar eller vallar inom projektomrédet. Vid f6ljande
fastigheter har atgarder av fonster genomforts som en del i Trafikverkets dtgardsprogram for buller i
befintlig miljo:

e Nattavaara 20:36 - Fonsterbyte 4 fonster
e Nattavaara 47:2 - Fonsterbyte 3 fonster
e Gdllivare bandel 100:3 - Fonsterbyte 2 fonster

Beroende pé vilka atgarder, till exempel vilka fonster och friskluftsventiler, som tidigare atgardats
inom Trafikverkets dtgidrdsprogram kan ytterligare atgiarder behéva genomforas pa byggnader som
redan fatt atgird inom atgardsprogrammet.

3.6. Metod for beddmning om byggnaders ljudisolering

For bullerberorda byggnader har ljudisolering i fasad undersokts genom utvindig faltinventering av
byggnaderna. Dir ljudisolering har bedomts vara for lag for att riktvarden inomhus ska innehéllas har
effekten av olika typer av fasadatgirder berdknats.

Ljudnivan inomhus i en byggnad beror dels pa ljudnivan utomhus vid fasaden samt pa hur mycket av
ljudet som dampas av fasaden. Olika vagg- och fonsterkonstruktioner, rumsvolymer, rumsplacering i
byggnader samt utformning/placering av fonster och ventiler har stor betydelse for ljudnivan
inomhus.

Genom erfarenhetsvirden, sammanstéallt av Trafikverket i projekt “Fasadatgiarder som bullerskydd”zo
kan en férenklad bedomning om en byggnads ljudisolering goras. I tabellen nedan redovisas generella
varden for olika typer av vaggar, fonster och ventiler. Vardena redovisas for bade C och Ctr-spektrum,
vilket kan séagas vara ljudspektrum frén vigtrafik i hog respektive 1ag hastighet (ca 100km/h f6r C-
spektrum, ca 50 km/h och lagre for Ctr-spektrum). Med en hogre hastighet 6kar innehallet av
hogfrekvent ljud, vilket i hogre grad ddmpas i fasader. For spartrafik anvinds normalt C-spektrum.

20 Fasadatgirder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Uppdaterad 2021-09-
06. Publikation 2021:222
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Tabell 6 Generella varden for ljudisolering fér byggnadselement, frén projekt “fasadatgéarder som bullerskydd”

Vaggtyp R’w (dB) Fonstertyp R’'w (dB) Ventiltyp Dnew (dB)
+C | +Ctr +C | +Ctr +C | +Citr
Enkel travagg 37 33 Kopplade 1+1 28 23 Fonsterventil (spalt) 34 33
Medelbra 43 39 Enkelbade 3-glas | 32 27 Véaggventil 32 31
travagg
Bra travagg 48 43 Moderna 2+1 34 28 Ljuddampad véggventil, 55 54
Trafikverket FOI
Lattbetong 43 39 Enkelfonster 22 19
Tegelfasad 49 45 Ljudfénster 34— | 28—
47 | 45
Tung fasad 54 50
3.6.1. Inventering av byggnader

Under hosten 2022 har en utviandig inventering genomforts av samtliga bullerberérda byggnader. En
okuldr bedomning 6ver byggnadernas fasadkonstruktion, fonstertyp samt ventiltyp har gjorts fran
utsidan av huset. Aven uteplatsers lige har dokumenterats. Med denna information, tillsammans med
vardena i tabellen ovan, har en forenklad berdkning av husens ljudisolering genomforts.
Berdkningarna har genomforts for ett "standardrum” med métten BxLxH=5x4x2,5 meter samt tva
fonster med matten 1,4x1,4 meter.

Dér den forenklade atgdrdsbedomningen har indikerar att ljudnivan i inomhus 6verskrider riktviarden
med upp till 2 dB eller underskrider med 1 dBA har en invindig inventering av byggnad eller matning
av ljudnivaskillnad i befintlig fasad genomférts. Detta har omfattat 11 byggnader och genomférdes
under april 2023. Tva av byggnaderna, Nattavaara 20:21 och Nattavaara 33:1, har inte kunnat
inventeras inviandigt da fastighetsigaren inte varit antraffbar. Erbjudande om atgird baseras darfor pa
den utviandiga inventeringen.

3.7. Underlag for bullerberékningar

3.7.1. Trafik pa jarnvag

Nedan redovisas trafikering pé jairnvéagen for dagens situation ar 2021 samt en prognos for trafiken for
ar 2040. Det totala antalet tdgpassager forvantas inte att fordndras namnvart, men trafikférdelningen
forandras nagot, genom nagot fler persontag och néagot farre godstag.

Tabell 7. Indata for berdkningar av tagtrafik, avser trafiksituation ar 2021. Himtade fran Trafikverkets
indatasammanstillning for bullerberikningar2!

Tagtyp Antal per dygn 2021 | Varav under natt | Taglangder (m)
adt*, tg/dygn (22-06) Medel | Max
Godstag 9.9 25 523 540
Malmtag 11.7 2 747 747
Persontdg, lokdragna (Pass) 4 0 200 300
Persontég, motorvagnar (X50-54) 5.4 0 55 55
Totalt 31 4,5

Adt=arsdygnstrafik

21 Trafikverkets indatasammanstéllning 210415_trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_2040.xlsx.
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Tabell 8. Indata for berdkningar av tagtrafik, avser trafiksituation ar 2040. Hamtade fran Trafikverkets
indatasammanstéllning for bullerberdkningar22

Tagtyp Antal per dygn 2040 | Varav under | Taglangder (m)
adt*, tag/dygn natt (22-06)

Medel Max
Godstag 10.6 2,7 578 630
Malmtag 7.6 1,3 747 747
Persontag, lokdragna (Pass) 1.8 0 230 450
Persontag, motorvagnar (X62) 10.5 0 75 150

Totalt 30.5 4,0

Adt=arsdygnstrafik

Trafik under natten (22-06)

Trafik under trafikdrsmedelnatt (22-06) anges i trafikuppgifter for nuldget, men saknas i prognosen
for 2040. Samma dygnsférdelning som idag har darfor antagits gélla dven for r 2040. Idag trafikeras
Malmbanan genom Nattavaara med 4,5 godstdg per natt, varav 2 4r Malmtag. For vanliga godstag
innebdar det att ca 25 % passerar under nattetid. Av malmtagen passerar ca 17 % under nattetid. Med
motsvarande fordelning passerar det ar 2040 2,7 godstdg och 1,3 malmtig per medelnatt genom
Nattavaara.

Hastighet

Enligt Nationella jarnvagsdatabasen23, Njdb, giller STH (storsta tillditna hastighet) for A/B/S-tag
85/95/95 (km/h) utmed huvudspér. P4 motesspér, avvikande huvudspar, spér 2 till 4, ar STH 40
km/h for samtliga tagtyper. Hastigheter antas vara samma aven efter bangardsforlangningen.
Malmtég begriansas av fordonstekniska skal till 70 km/h.

3.7.2. Trafik pa vag

For Stationsvigen (vig 818) har uppgifter om arsmedeldygnstrafiken (ADT) och andel tung trafik
hamtats ifran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta24, med mitar 2018. Med hjilp av trafikmatningarna
har sedan trafikflodena raknats upp till ar 2040. Detta har gjorts genom att anvanda Trafikverkets
regionala trafikuppriakningstal?s for d&ren 2017-2040. Personbilstrafiken for Norrbotten forvéintas
under den tiden 6ka med ca 9 % fram till 2040. Motsvarande for lastbilstrafiken &ar ca 32 %.

Tabell 9. Vagtrafikfloden for méataret 2018 samt for prognosar 204o0.

Vig ADT 2018 Andel ADT Andel Skyltad
(antal fordon) | tung 2040 tung hastighet
trafik (%) | (antal trafik (%) | (km/h)
fordon)
Stationsviagen 330 17 370 20 50
vag 818

22 https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-
trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/

23 https://njdbwebb.trafikverket.se/SeTransportnatverket. Dataslag: Sth. Uttagsdatum 2021-08-10.

24 https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

25 https://www.trafikverket.se/contentassets/fao72eeb2fb24cadasc4142eq4ad84ad1/trafikupprakningstal ---vaganalyser-eva-och-manuella-
berakningar-210611.pdf
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3.7.3. Industribullerkallor

Som underlag for berdkningar har foljande lok anvénts i berdkningsmodellen:

Ljudeffekt ellok Rc2 ventilatorer i drift
Tabell 10. A-vagd ljudeffekt i tersband fran Z70-lok pa tomgéng

Lwa 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Hz
102 61 73 81 o1 98 97 90 82 70 dBA

Berdkningarna utgar ifran att loken ar i drift totalt en timme under dag samt totalt en timme kvall.
Ekvivalenta ljudnivaer berdknas for respektive tidsperiod. Punktkillor har placerats ut 1angs spar fyra
och fem med en hojd av fyra meter ovan mark.
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4. Resultat

4.1.

41.1.

Avgransning av bullerberérda

Byggnader

38 bostadshus har identifierats som bullerberorda i steg A (se kapitel 3.3), dvs bostadshus som
beréknas fé ljudniver 6ver riktvarden for buller frin den del av jirnvigen som byggs om i situationen
utan bullerskyddsatgirder. Inga 6vriga byggnadstyper har identifierats som bullerberorda.

De bostadshus som har identifierats som bullerberorda visas i Figur 6 nedan samt i bilaga 5.
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Figur 5. Redovisning bullerberérda bostader
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4.1.2. Omraden

Vissa typer av omréden, som parker, tatortsnara rekreation eller friluftsomriden kan omfattas av
riktviarden for trafikbuller. En forutsattning for att gora det ar att de idag har en 1ag bullerniva som en
del av sin kvalitet.

Det finns inga omraden i niarheten av jarnvagen som omfattas av riktvirden for trafikbuller.

4.2. Trafikbuller

4.2.1. Sammanfattning

I tabell 11 visas hur ménga bostadsbyggnader som far 6verskridanden av riktvarden och Gver nivéer for
atgard vid olika berakningsscenarion.

Tabell 11 Sammanfattning antal bostadshus med ljudnivier 6ver olika nivéer vid olika berdkningsscenarion

Antal bostadsbyggnader
Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>Leq60 | >Leg55 | >Leq30 >Lmax >Lmax50 | >Lmax70 dBA | >Lmax80
dBA vid dBA dBA 45 dBA dBA uteplats dBA
Scenario fasad | uteplats | inomhus | inomhus | inomhus* uteplats**
Nulage 13 st 14 st 11 st 29 st 16 st 28 st 11 st
Nollalternativ 9 st 13 st 8 st 29 st 16 st 28 st 11 st
Utbyggnadsalternativ
L 10 st 14 st 9 st 30 st 16 st 29 st 11 st
utan atgarder
Utbyggnadsalternativ
0 s 10 st o st o st 16 st 1st 18 st o st
med atgarder

*Det passerar inte fler 4n fem tag per natt genom Nattavaara, vilket enligt TDOK 2014:1021 innebar att atgiard
overvags forst nar Lmax 50 dBA 6verskrids inomhus.

**Det passerar inte fler dn fem tag per timme dag- och kvillstid genom Nattavaara, vilket enligt TDOK 2014:1021
innebar att atgard 6vervigs forst nar Lmax 80 dBA verskrids pa uteplats.

4.2.2. Ljudnivaer i nulage 2021

I dagens situation berdknas 13 bostadsbyggnader inom Nattavaara ha ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60
dBA utomhus vid fasad. 29 byggnader beriknas ha ljudnivaer inomhus 6ver vad som motsvarar
riktvarden for viasentlig ombyggnad (ekvivalent ljudniva 30 dBA och maximal ljudniva 45 dBA). 16 av
dem har ljudnivéer 6ver 50 dBA maximal ljudniva inomhus. Vid 28 uteplatser berdknas ljudnivan att
overskrida vad som motsvarar riktvarden for viasentlig ombyggnad och vid 11 av dessa 6verskrids 8o
dBA maximal ljudniva.
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4.2.3. Ljudnivaer i nollalternativ 2040

Enligt trafikprognosen for 2040 fériandras antalet tigpassager pa jarnvagen relativt lite jamfort med
nuldget 2021. Antalet godstdg minskar nagot, framforallt genom farre malmtag, men persontrafiken
okar istillet med ungefar motsvarande antal. De lokdragna persontagen minskar till férman for tystare
persontag med motordrivna vagnar. Effekten av trafikeringsforandringarna blir att de ekvivalenta
ljudnivéerna minskar nagot pa grund av farre godstag, medan de maximala ljudnivaerna 6kar nagot da
kvarvarande godstag forvintas vara langre dn i nuldget.

Antalet bostadsbyggnader diar 60 dBA ekvivalent ljudnivé 6verskrids minskar till 9 stycken jamfort
med nulédget (13 byggnader). 29 byggnader berdknas ha ljudnivaer inomhus 6ver vad som motsvarar
riktviarden for visentlig ombyggnad (ekvivalent ljudnivd 30 dBA och maximal ljudnivé 45 dBA). 16 av
dem har ljudnivier 6ver 50 dBA maximal ljudniva inomhus. Vid 28 uteplatser berdknas ljudnivén att
overskrida vad som motsvarar riktvirden for visentlig ombyggnad och vid 11 av dessa 6verskrids 80
dBA maximal ljudniva.

4.2.4, Ljudnivaer i utbyggnadsalternativ 2040 - utan bullerskyddsatgarder

Utbyggnadsalternativet berdknas med samma trafikering som nollalternativet, men med de fysiska
forandringarna pd jirnvagen som utbyggnadsforslaget innebar. Framforallt i den sodra delen av
planomradet forandras avstandet mellan jarnviagen och intillliggande bebyggelse. Vaxellagen flyttas
ocksé vilket paverkar ljudnivéer lokalt.

I utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgéarder berdknas antalet bostadsbyggnader dar 60 dBA
ekvivalent ljudniva 6verskrids bli 10 stycken. 30 byggnader berdknas ha ljudnivder inomhus 6ver
riktvirden for viasentlig ombyggnad (ekvivalent ljudnivd 30 dBA och maximal ljudniva 45 dBA).
Riktvirdet for maximal ljudniva 6verskrids aldrig fler 4n fem génger per natt. 16 av dem har ljudnivaer
over 50 dBA maximal ljudniva inomhus. Vid 29 uteplatser berdknas ljudnivén att 6verskrida vad som
motsvarar riktvarden for vasentlig ombyggnad och vid 14 av dessa 6verskrids 55 dBA ekvivalent
ljudniva eller 80 dBA maximal ljudniva.

4.2.5. Ljudnivaer i utbyggnadsalternativ 2040 — med foreslagna bullerskyddsatgéarder

Inga sparnara bullerskyddsétgirder foreslas och antalet bostadsbyggnader dar 60 dBA ekvivalent
ljudnivé 6verskrids blir dirmed fortfarande 10 stycken. Vid 16 byggnader dir ljudnivan innan atgirder
overskrider 50 dBA maximal ljudniva foreslas fasadatgirder. Efter atgirderna beridknas en byggnad
fortfarande f4 maximala ljudnivaer 6ver 50 dBA inomhus. 16 byggnader berédknas fa ljudnivéer
inomhus 6ver riktvarden for maximal ljudnivé 45 dBA, men vid farre dn fem tillfillen per nattperiod.
For dessa foreslas inga fasadatgarder. Vid 18 uteplatser berdknas ljudnivan att 6verskrida riktvardet
70 dBA maximal ljudniva, men farre dn fem ganger per timme under dag- och kvéillstid. Ingen uteplats
far efter atgarder 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva eller 80 dBA maximala ljudniva.

4.3. Foreslagna bullerskyddsatgarder

Motiv till foreslagna bullerskyddsatgarder finns beskrivet i kapitel 5.

4.3.1. Foreslagna jarnvagsnara skyddsatgarder

Inga jarnviagsnara bullerskyddsétgarder foreslas inom jarnviagsplanen.

4.3.2. Foreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

PM Buller Sida 25 av 40



Vid 16 bullerberorda byggnader foreslés fastighetsnara bullerskyddsétgarder i form av fonster-
och/eller ventildtgird. Vid 14 uteplatser dar riktvarden Gverskrids foreslas uteplatsatgard.

Totalt foreslas fastighetsnara atgard, fasad eller uteplats, vid 20 byggnader.

Tabell 12 Fastigheter med erbjudande om fastighetsnara atgard

Fastighet Fasadatgard Uteplatsatgard
(fonster och/eller ventil)

GALLIVARE MEURISVARE 1:100 X

GALLIVARE NATTAVAARA 20:7 X

GALLIVARE NATTAVAARA 20:16 X
GALLIVARE NATTAVAARA 20:19 X
GALLIVARE NATTAVAARA 20:21 X

GALLIVARE NATTAVAARA 20:25 X
GALLIVARE NATTAVAARA 20:26 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 20:27 X

GALLIVARE NATTAVAARA 20:33 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 20:36 (1) X

GALLIVARE NATTAVAARA 20:36 (2) X X
GALLIVARE NATTAVAARA 30:2 X
GALLIVARE NATTAVAARA 33:2 X

GALLIVARE NATTAVAARA 43:1 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 43:2 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 43:3 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 43:4 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 47:1 X X
GALLIVARE NATTAVAARA 47:2 X X
GALLIVARE BANDEL 100:3 X X

4.3.3. Kulturhistoriskt varde och foreslagna fasadatgarder

For 4 av de fastigheter som erbjuds fasadétgéarder (fonster och/eller ventiler) bedoms byggnaderna ha
ett kulturhistoriskt varde. Ndgon specifik bedomning har inte gjorts avseende kulturmiljo men
generella stillningstaganden rérande kulturmiljon bor ligga till grund for dtgarder. Da
fasadatgirderna avser fonster och/eller ventiler bor foljande anvisningar beaktas.

Ursprungliga och dldre fonster (fran omkring 1960 och tidigare) bor varderas hogt och byte av
fonsterbagar kan anses vara forvanskande/icke varsamt. I fonsterbagar med dldre si kallat “draget”
glas, bor atgarderna i den man det dr mojligt inriktats pa att bevara det dldre fonsterglaset i ytterbagen
i syfte att bevara byggnadernas exteriora karaktar. Vid byte av hela fonsterbagar bor det vara forenligt
med varsamhetskrav under forutsittning att material och kulor utfors lika befintligt. Fonsteryta, karm
och bagdimensioner skall vara lika befintliga.

Vid étgird av ventiler kan bullerddmpande spaltventiler anviandas i de fall det inte 4r mojligt att
ersétta befintliga spaltventiler med fasadventiler. De bullerdimpande spaltventilerna kan innebar att
det akustiska kravet inte erhalls fullt ut, men kulturvirdena bevaras i hogre grad och forslaget kan
bedomas som icke forvanskande. Vid atgird av vaggventiler bor detta gora med forsiktighet sa att inte
fasadens utseende forandras i for stor grad. Vid val av yttre del av viggventilen bér denna utformas for
att minimera forandingen av byggnadens karaktir. Utskjutande vaggventiler kan dndra husets
karaktir och ddrmed paverka byggnadens kulturvirden negativt.
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Foljande fastigheter har bedomts ha ett kulturhistoriskt varde och dar atgarder bor utféras med
hénsyn till detta.

e GALLIVARE NATTAVAARA 20:7

e GALLIVARE NATTAVAARA 20:36 (1)
e GALLIVARE NATTAVAARA 47:2

e GALLIVARE BANDEL 100:3

4.3.4.  Avsteqg fran riktvarden

Vid 10 bullerberdrda bostadsbyggnader gors avsteg fran att klara riktvirdet 60 dBA utomhus vid fasad.
I tre av dessa fall géller avsteget endast 6vre véningsplan.

Vid en byggnad dir 50 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids har det inte bedomts rimligt att
genomfora den omfattning av fasadatgiarder som kravs for att klara riktvarden eller 50 dBA maximal
Jjudnivd inomhus efter atgird. Overskridanden kommer inte ske fler in fem ginger per natt.

Vid 18 byggnader dar riktviardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids, men farre an fem
génger per natt och aldrig 6ver 50 dBA, foreslas inte atgarder.

Vid 16 uteplatser dir riktvirdet 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids, men fiarre dn fem ganger per
dag- och kvillstid och aldrig 6ver 80 dBA, foreslas inte atgarder.

Avsteg fran riktviarden for respektive byggnad kan utlésas i bilaga 1.
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4.4. Industribuller

4.4.1. Beraknade ljudnivaer

Berédkningar ar utforda pa de bostdder som befinner sig narmast uppstéllningsspéren for
utbyggnadsalternativet 2040. Nedan visas berdkningar utférda vid fasad pa respektive vaningsplan pa
fastigheterna Meurisvare 3:2, Nattavaara 47:1 och Nattavaara 47:2. Punktkallor har placerats ut pa en
hojd av fyra meter ovan mark i vad som bedémts som virsta majliga placering vid respektive
nirliggande byggnad. Det saknas information om exakt var fordon kommer sti uppstillda nir sparen
ar aktiva. Darfor blir de berdknade nivierna att betrakta som vérsta fall. Berdkningarna visas som
ekvivalenta ljudnivier Gver tidsintervallerna kl. 6-18 och kl. 18-22. Tidsintervallet kvallstid &r kortare
vilket resulterar i att den ekvivalenta ljudnivén blir hogre kvillstid med samma kallstyrka.

Ekvivalent ljudnivé dagtid frén spar fyra och fem beridknas klara riktvardet dagtid, 50 dBA vid fasad,
medan kvillstid berdknas riktviardet 45 dBA 6verskridas vid samtliga bostader frén spar fyra och fem
forutom vid bostad vid fastigheten Meurisvare 3:2. Dar berdknas ekvivalent ljudniva som hogst 44
dBA frén spar fyra kvillstid.

Meurisvare 3:2 berdknas som bullerberérd rnbart f6r industribuller.

Tabell 13 Berdknade ljudnivéer fran uppstillda tag pa industrispar, spar 4 och 5. Berdknat med tdg placerade sa
nir respektive byggnad som mojligt 1angs sparen.

Fastighet Beridknad ljudniva, Leq, dagtid Kkl. Beridknad ljudniva, Leq, kvillstid KI.
06-18. 18-22.
Riktvdrde 50 dBA Riktvdrde 45 dBA
Spar 4 Spar 5 Spar 4 Spar 5

Meurisvare 3:2 39 dBA 44 dBA 44 dBA 49 dBA
Nattavaara 46 dBA 44 dBA 51 dBA 49 dBA
47:1

Nattavaara 47 dBA 43 dBA 52 dBA 48 dBA
47:2

4.4.2. Atgarder

Inga atgéarder foreslds mot industribuller fran uppstallningsspar 4 och 5.

Att genomfora killndra dtgarder mot buller fran uppstillda tag genom bullerskyddsskarmar ar mycket
kostsamt, da bullerkéllan fran ett uppstillt tag sitter hogt upp och ddrmed inte kan skdrmas med laga
bullerskdrmar. Skarmar for att dimpa buller fran en bullerkélla fyra meter 6ver mark (som antagits i
detta fall) bedoms behova vara minst fem meter hoga for att ha god effekt. Att storningen i detta fall
ocksa bara forviantas forekomma sporadiskt, och troligtvis inte alltid med bullerkillan placerad sa nira
byggnader som antagits i berdkningarna, gor ocksa att kéllndra bullerskydd inte anses rimligt att
genomfora. Fastighetsnira atgirder direkt mot industribuller har inte bedomts n6dvindiga da
samtliga tre fastigheter bedomts ha god ljudisolering mot trafikbuller (Dntw+Ctr=30 dB, eventuellt
négot lagre mot ljud fran uppstillt tag). Detta innebar att ljudnivierna inomhus och dar buller
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forekommer fran uppstillningssparen bor vara vil under riktvirdet 30 dBA ekvivalent ljudniva
inomhus. I det fall 1dgfrekvent buller (inom 31,5 till 200 Hz) skulle férekomma bor

For Nattavaara 47:1 och Nattavaara 47:2 foreslas fasadatgarder mot trafikbuller. For samtliga
bostadshus bedoms ljudnivén inomhus frén uppstéllda tdg som l4g (< 20 dBA ekvivalent ljudniva).
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5. Motiv till foreslagna atgarder - trafikbuller

5.1. Overvagande av atgarder vid storre grupper av hus
Bostadsbebyggelsen langs jarnvéagen ar i huvudsak samlad i grupper och spirnara atgarder har
studerats for dessa grupper av byggnader. Indelningen i grupper kan ses i figur 10 nedan.

Utanfor dessa grupper av byggnader finns ytterligare sju bullerberérda byggnader. Dessa redovisas
sarskilt i kapitel 5.2.
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Figur 10. Indelning av grupper av bostader for studie av jarnvagsnara atgarder. Sju bullerberérda byggnader
utanfor studieomradena inom streckad ring.

Om inte annat anges avser hojder pa bullerskydd héjden 6ver rils 6verkant.
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5.1.1. Grupp 1

Atta bostadsbyggnader ndrmast jirnvigen ir
bullerberérda. Vid tre av dessa 6verskrids riktvardet
60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad. Ytterligare en
bostadsbyggnad i gruppen ar inte bullerberorda, .
men skulle till viss del fi nytta av en sparnira \
bullerskyddsétgird. Alternativet till sparnira T \
bullerskyddsatgird ar att genomfora fastighetsnara {
atgirder inom 4 fastigheter. i 1 |

Slutsatsen av atgirdsstudien ér att det inte ‘ .
bedoms samhiillsekonomiskt motiverbart att
genomfora en sparnira bullerskyddsatgird. | .
Istillet foreslas fastighetsnira atgirder i

form av fasadatgirder (fonster, ventiler) och
uteplatsatgirder inom fyra byggnader. \

Motiv till dtgiirdsforslag i

i ———

Olika utformningar av sparnira L
bullerskyddsatgarder har provats, bade i placering,
langd och hojd.

Alternativ 1 - Bast ljuddampning ges genom att

o e . — Jarnvagsspar
placera en absorberande bullerskdarm sa néra spar gssp

som mojligt, normalt inom 4,5 m fran sparmitt. En Fastighetsgrénser

sddan skiarm, raknad 340 meter lang och 2 m hog, Utvérderade dtgardsforslag

kan ge upp till 9 dBA lagre ljudniva i markplan vid — Alternativ 1 - absorberande pa banvall
de nirmaste bostiderna, och 3-5 dBA ligre ljudnivd  — Alternativ 2 - tréskarm bakom dike
vid bostider lagre frén spar. Med en sddan skarm — Alternativ 3 - bullervall

innehélls riktvarden vid fa'sad och“detofin“ns inget Byggnader

kvarvarande behov av fastighetsnira atgarder. Komplementsbyggnad

Sk.a.rmen skulle dock kos.t'a uppskattn1ngsv1§ 6 Bostadsbyggnad, ej bullerbersrd
miljoner kronor att uppfora, och ge en kraftigt B

negativt nettonuviardeskvot (NNK= -0,76). Denna F Bostadsbyggnad, bullerberérd steg A
typ av skiarm avskrivs dirmed pa grund av en
orimlig samhillsekonomisk kostnad.

Figur 11. Utvarderade atgardsforslag, sparnara
skarmar, omrade 1.

Alternativ 2 - En enklare bullerskdarm i tra, placerad pa storre avstand fran spér, ca 1 m bakom
kontaktledningsstolpar, har ocksa prévats. En sddan skdrm behover vara ca 3 m hog (1 m hogre dn det
forsta alternativet) for att ge ungefar motsvarande effekt. Kostnaden for denna skiarm skulle bli lagre,
ca 3 miljoner kronor, men fortfarande med en kraftigt negativt nettonuvirdeskvot (NNK= -0,59). Aven
denna skarm avskrivs dirmed pé grund av en orimlig samhéllsekonomisk kostnad.

Alternativ 3 - En bullervall i motsvarande l4ge har ocksé provats. D4 vallkronet kommer ytterligare
langre fran spar skulle vallen behéva vara minst 3,5 meter hog for att ge en god bullerdimpning,.
Baserat pé att jordmassor behover kopas in och transporteras till platsen blir den samhéllsekonomiska
I6nsamheten negativ (NNK= - 0,17), dven oraknat att befintligt teknikhus vid dagens stationsldge
skulle behova flyttas, alternativt passeras med bullerskarm. Utover detta tillkommer ocksa det
markintrang pa drygt 15 meters bredd som vallen skulle innebéra. Sammantaget bedoms &ven detta
alternativ som orimligt att genomfora.
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Alternativ 4 — Fastighetsnara bullerskyddsatgarder istéllet for sparnira atgiarder. Alternativet
innebar att avsteg frin riktvarden utomhus vid fasad gors (avsteg 1 och 2 i avstegstrappan).
Fastighetsnira atgarder 6vervags dar maximal ljudnivd inomhus 6verskrider 50 dBA under natten
(fyra byggnader) och dar ljudnivén pé uteplats 6verskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva eller 80 dBA
maximal l[judniva (tre byggnader). Efter atgarder 6verskrids 45 dBA maximal ljudniva inomhus i fyra
byggnader, men inte fler 4n fem génger per natt och aldrig 6ver 50 dBA. Vid fyra uteplatser 6verskrids
70 dBA maximal ljudnivd, men inte fler &n fem ganger per timme och aldrig 6ver 8o dBA.

5.1.2. Grupp 2

18 bostadsbyggnader inom omradet ar bullerberérda.
Vid fem av dessa 6verskrids riktvirdet 60 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad. Vid 6vriga bullerberérda
byggnader 6verskrids riktvirde for maximal ljudnivé
inomhus eller pa uteplats. Bakom de bullerberorda
byggnaderna finns ytterligare bostadshus som inte ar
bullerberérda, men skulle till viss del fa nytta av en
sparnira bullerskyddsatgard. Alternativet till sparnira
bullerskyddsétgérd ar att genomfora fastighetsnira
atgirder inom 13 fastigheter.

Slutsatsen av atgirdsstudien ér att det inte
bedoms rimligt att genomfora en sparnéra
bullerskyddsatgiird. Istiillet foreslas
fastighetsniira atgirder i form av
fasadatgiarder (fonster, ventiler) och
uteplatsatgirder inom 13 byggnader.

Motiv till dtgiirdsforslag

Olika utformningar av sparnira bullerskyddsatgiarder
har provats, bade i placering, 1angd och hajd.

Alternativ 1 - Bast [juddampning ges genom att
placera en absorberande bullerskiarm sd nira spar
som mojligt, pd banvallen inom 4,5 m fran sparmitt.
En sddan skidrm, raknad 300 meter ldng och 2 m hog,
kan ge upp till 7-9 dBA liagre ljudniva i markplan vid
de narmaste bostdderna, och 1-6 dBA liagre ljudniva
vid bostader lagre fran spar. Med en sddan skirm
innehalls samtliga riktvirden vid fasad och finns inget
kvarvarande behov av fastighetsnira atgarder.
Skarmen skulle dock kosta cirka 5 miljoner kronor att
uppfora, och ge en kraftigt negativt nettonuvardeskvot
(NNK= -0,54). Denna typ av skdrm avskrivs dirmed
pa grund av en orimlig samhéllsekonomisk kostnad.

I
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— Jarnvagsspar
Fastighetsgranser

Utvarderade atgardsforslag
— Alternativ 1 - absorberande pa banvall
— Alternativ 2 - traskarm bakom dike
— Alternativ 3 - bullervall med skarm pd kron
Byggnader

Komplementsbyggnad

| Bostadsbyggnad, ej bullerberdrd

m Bostadsbyggnad, bullerberord steg A

Figur 12. Utvarderade atgardsforslag, sparnara
skarmar, omrade 2.

Alternativ 2 - Ett alternativ med bullerskdrm i tra placerad i fastighetsgrians har studerats. Marken
ligger pa nagot lagre hojd an spar vilket gor att skirmen behover vara drygt 3 m hog for att skarmkron
ska hamna 2 m 6ver rils 6verkant. En sddan skiarm ger betydligt simre effekt (3-5 dBA vid forsta
raden) och storre delen av behovet av fastighetsnira atgarder kvarstar. Kostnaden bedoms till ca 3,3
miljoner och den samhéllsekonomiska l6nsamheten blir simre (NNK= -0,6) dn det forsta alternativet
trots en betydligt lagre kostnad. Att h6ja skarmen ytterligare, till 4-4,5 meter 6ver mark som kravs for
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att ge motsvarande effekt som det forsta alternativet, bedoms inte rimligt pa platsen. Alternativet
bedoms dirmed som orimligt att genomfora.

Alternativ 3 -Det saknas utrymme for en bullervall mellan byggnader och jarnviagen utan att gora
intrang i fastigheter och tomtmark. En sddan vall skulle ta stora delar av tomtmark i ansprak samt
innebaira att flertalet komplementsbyggnader behover flyttas, se figur nedan. Alternativet avskrivs pa
grund av det stora intrénget.
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Figur 13. Skiss 6ver utbredning av bullervall (vitskraferat omrade) och hur denna skulle géra intrdng pa tomtmark
och pa befintliga byggnader.

Alternativ 4 — En kombination med vall och skidrm, dir bullervallen passas in i omrédet mellan dikes
bakkant och fastighetsgrianser, har studerats. Bredden (och dirmed ocksa hgjden) pa vallen har
anpassats efter tillgidngligt utrymme, och direfter har en bullerskidrm placeras pa vallkronet for att
bullerskyddets totala hjd ska né 2,7 m 6ver réls 6verkant. Ett sddant skydd har beréknats ge
motsvarande bullerddimpning som en 2,0 meter hog sparnira skarm (till 7-8 dBA lagre ljudniva i
markplan vid de nirmaste bostiderna, och 1-6 dBA lidgre ljudniva vid bostider lagre fran spér).
Eventuellt behover en uteplats bullerskyddas (Leq=56 dBA), men i 6vrig forsvinner behovet av
fastighetsnira dtgarder.

Over det 300 meter ldnga bullerskyddets l:ingd bedoms d bullervallen kunna ha en snitthjd av niira
2,5 meter och bullerskdarmen pa vallkronet behover da vara i snitt 1,7 meter hog. Baserat pa
schablonvarden i Buse skulle kostnaden for en sddan dtgérd bli ca 2,7 miljoner, vilket dr nara halften
mot en bullerskirm av samma effektiva hojd. Atgérden beriknas dock fortfarande inte vara
samhallsekonomiskt 16nsam (NNK = -0,21).

Bullerskarm b‘
. :

]

N $

Figur 14. Skiss 6ver bullervall (vitskraferat omrade) som passas in mellan dikes bakkant och fastighetsgranser.
Pa vallens kron placeras en bullerskyddsskarm (gron markering) for att bullerskyddet totala hojd ska na 2,7 meter
Over réls dverkant.
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Alternativ 5 - Fastighetsnara bullerskyddsatgirder istéllet for sparnara atgarder. Alternativet
innebar att avsteg frin riktvarden utomhus vid fasad gors (avsteg 1 och 2 i avstegstrappan).
Fastighetsnira dtgirder 6verviags dar maximal ljudniva inomhus 6verskrider 50 dBA under natten (nio
byggnader) och dar ljudnivan pa uteplats 6verskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva eller 80 dBA maximal
ljudniva (sju byggnader). Efter atgarder 6verskrids 45 dBA maximal ljudniva inomhus i fem
byggnader, men inte fler 4n fem ginger per natt och aldrig 6ver 50 dBA. Vid tio uteplatser 6verskrids
70 dBA maximal ljudnivd, men inte fler &n fem ganger per timme och aldrig 6ver 8o dBA.

5.1.3. Grupp 3

Fem bostadsbyggnader inom gruppen ar bullerberérda. Vid tva av dessa 6verskrids riktvardet 60 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad, och den 6vriga ar bullerberérd genom att riktvirde for maximal ljudniva
inomhus eller pa uteplats 6verskrids. Alternativet till
sparnéra bullerskyddsatgird ar att genomfora
fastighetsnira atgirder vid 3 byggnader inom 2
fastigheter.

Slutsatsen av atgiardsstudien ér att det inte
bedéms rimligt att genomfora en sparnira _ "
bullerskyddsatgird. Istillet foreslas
fastighetsnira atgirder i form av s
fasadatgirder (fonster, ventiler) och | 1
uteplatsatgirder inom tre byggnader.

Motiv till atgiirdsférslag 11 1 =

Olika utformningar av sparnéra bullerskyddsatgiarder
har prévats, bade i placering, langd och hojd. Efter
ombyggnad kommer jairnvagen ha tre spar forbi N
bostidderna, dir genomgangstrafik gir pa spar 1 |
(Iangst till vénster i figur) och 6vriga tva 4r motesspér. ||
Bullerskiarm forbi bostadshusen hamnar pa stort — Jarnvagsspar
avstand fran passerande trafik pa genomgangssparet Fastighetsgranser
och méste darfor byggas hogre dn om den kunnat
placeras narmare. Pa platsen har &tgarder genom

Utvarderade dtgardsforslag

speciella dikesutformningar genomforts for att inte — Alternativ 1 - absorberande pé banvall
gora intréng pé fastigheter. Det ar darfor onskvart att = Alternativ 2 - traskdrm bakom dike
inte heller en bullerskidrm placeras inom fastigheten.  —

Byggnader

Alternativ 1- Bist ljuddampning ges genom att
e o Komplementsbyggnad
placera en absorberande bullerskdrm si nira spar ] .
som mojligt, vilket brukar vara inom 4,5 m frén Bostadsbyggnad, ej bullerberérd
sparmitt. Denna typ av skirm ar den enda som skulle F Bostadsbyggnad, bullerberdrd steg A
kunna placeras inom planerat sparomréde, och inte
gora ytterligare intréng i fastigheterna. Med en tre
meter hog skdrm, ca 150 meter lang och 3 meter hog,
kan en bullerdimpning pé ca 7 dBA uppnas. Skdrmen
skulle dock kosta uppskattningsvis 4 miljoner kronor att uppfora, och ge en kraftigt negativt
nettonuvirdeskvot (NNK= -0,75). Denna typ av skiarm avskrivs dirmed pa grund av en orimlig
samhallsekonomisk kostnad.

Figur 15. Utvarderade atgardsforslag, sparnara
skarmar, omrade 3.

Alternativ 2 - Andra typer av skarmar som placeras utanfor banvallen, men da inom fastigheter, har
provats, men forutom det ytterligare intrdng de skulle innebara har ingen provad 16sning inneburit en
samhaéllsekonomisk I6nsamhet battre an NNK= -0,5. Sddana l6sningar har darmed avskrivits.
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Alternativ 3 - Fastighetsnira bullerskyddsatgirder istéllet for sparnara atgarder. Alternativet
innebar att avsteg frin riktvarden utomhus vid fasad gors (avsteg 1 och 2 i avstegstrappan).
Fastighetsnira atgarder 6vervags dar maximal ljudniva inomhus 6verskrider 50 dBA under natten (tre
byggnader) och dar ljudnivan pé uteplats 6verskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva eller 80 dBA maximal
ljudnivé (tva byggnader). Efter dtgiarder 6verskrids 45 dBA maximal ljudnivé inomhus i tre byggnader,
men inom tvé av dessa inte fler dn fem ganger per natt och aldrig 6ver 50 dBA. Vid den tredje kan inte
enbart ventil- och fonsteratgarder gora att 50 dBA klaras pa grund av att byggnaden har en tunn
travagg. Med forstarkning av vagg bedoms 50 dBA maximal ljudnivé inomhus kunna klaras, men inte
45 dBA. Forstarkning av vagg har inte bedoms rimligt att genomféra da byggnaden idag inte nyttjas
som bostad. Vid tva uteplatser 6verskrids 70 dBA maximal ljudnivd, men inte fler 4n fem génger per
timme och aldrig 6ver 80 dBA.

5.2. Ovriga bullerberoérda byggnader

Sju bullerberorda bostadsbyggnader finns utanfér de omraden som beskrivs ovan. Vid byggnaderna
overskrids inte riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus, men riktvirde for maximal ljudniva
inomhus eller pa uteplats 6verskrids. Byggnaderna ligger bakom den nya perrongen, som kommer att
finnas soder om befintligt stationslage.

Gillivare Nattavaara 20:13: Rikvirde 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids med 1 dBA vid
godstigspassager, men inte fler in fem ginger per natt. Ovriga riktvirden innehalls. Darfor foresls
inga fastighetsnara atgirder.

Giillivare Nattavaara 20:16: Riktvirde p4 uteplats 6verskrids (57 dBA ekvivalent ljudniva). Ovriga
riktvarden innehalls. Fastighetsnéra dtgard i form av uteplatsatgéard foresléas.

Giillivare Nattavaara 20:17: Rikvirde 45 dBA maximal ljudnivd inomhus 6verskrids med 2 dBA
vid godstagspassager, men inte fler 4n fem ganger per natt. Maximal ljudniva pa uteplats 6verskrider
riktvarde 70 dBA, men inte fler &n fem ganger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foresléds inga
fastighetsnara atgarder.

Gillivare Nattavaara 20:18: Maximal ljudniva pa uteplats 6verskrider riktvirde 70 dBA, men inte
fler in fem gAnger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Ovriga riktviirden inneh&lls. Darfor foreslas
inga fastighetsnara atgirder.

Gillivare Nattavaara 20:39: Maximal ljudniva pa uteplats 6verskrider riktvirde 70 dBA, men inte
fler in fem ganger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Ovriga riktviirden inneh&lls. Dérfor foreslas
inga fastighetsnéara dtgérder.

Gillivare Nattavaara 29:1: Rikvirde 45 dBA maximal ljudnivd inomhus 6verskrids med 1 dBA vid
godstigspassager, men inte fler in fem ginger per natt. Ovriga riktvirden innehalls. Darfor foreslas
inga fastighetsnara atgirder.

Gillivare Nattavaara 30:2: Rikvirde 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids med 3 dBA vid
godstdgspassager, men inte fler 4n fem ganger per natt. Ekvivalent ljudniva pa uteplats 6verskrider
riktvarde med 1 dBA. Maximal ljudnivé pa uteplats 6verskrider riktvarde 70 dBA, men inte fler 4n fem
ganger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Fastighetsnéra atgird i form av uteplatsétgard foreslas.
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6. Markvibrationer

Markvibrationer som alstras frén jairnvagen beror pa trafikens hastighet, tyngd och ojamnheter i
sparet. Utbredningen av markvibrationer till omgivningen beror pa markforhéllanden, dar risk for
stora vibrationer foreligger vid 16sa jordar och néar jairnvéagen trafikeras med tunga godstag. Fasta
jordar medfor ofta sma vibrationer, snabb dampning och liten utbredning. Enligt Trafikverkets
riktlinjer for buller och vibrationer (TDOK 2014:1021) far riktvardet for vibrationer 0,4 mm/s
overskridas hogst fem ganger per natt och avser komfortvibrationer i bostader och vérdlokaler.
Riktvirdena omfattar enbart de spir och viagbanor som berors av markarbeten. Syftet med att
riktvirdena enbart omfattar spar med markarbeten ar att kunna dstadkomma kallatgarder, vilket
innebar de tekniskt basta dtgardsmojligheterna. Projektet klassas som dtgiardskategori befintlig
infrastruktur avseende markvibrationer och planerade markarbeten ar relativt begriansade, vilket da
inte bedoms vara tillrackligt omfattande for motivera vibrationsddmpande atgirder av befintliga spar.

Inom projektet har en vibrationsutredning (se underlag 1, Nitro Consult, 2023) genomforts dar
grundmursmaétning har utforts i totalt 12 bostadshus i narheten av jirnviagen. Matningarna utférdes
under sju dygn mellan 12 december och 19 december 2022. Utgdende fran mitningarna ar
bedémningen att riktvardet for vibrationer, 0,4 mm/s RMS nattetid, klaras for 7 av bostadshusen. For
resterande fem bostadshus (Nattavaara 20:33, Nattavaara 20:36 (2 hus), Nattavaara 47:1 och
Nattavaara 47:2) uppmaittes vibrationsnivaer inom 0,6-1,2 mm/s, vilket innebar att for dessa
bostadshus foreligger risk for storande vibrationsnivaer. Madtningarna visar for merparten av de
vibrationsutsatta byggnaderna att vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s férekommer nagon gang per natt.
For tva hus Oster om plankorsningen med Rallareviagen, Nattavaara 20:33 och Nattavaara 20:36,
forekommer vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s mer frekvent. Har kan orsaken till de ofta forekommande
hoga vibrationsnivderna komma fran plankorsningen och de véxlar som finns dar.

Med ett fatal tigpassager (farre an 5 passager nattetid, kl. 22-06) med godstdg bedoms det inte att ske
ett 6verskridande av riktviardet 0,4 mm/s.

Da marken i omradet huvudsligen bestar av isdlvssediment och torv beror vibrationerna férmodligen
beror pé att det ar vildigt blott och vattensjukt i omradet. Den vanligaste anledningen till vibrationer
forekommer i byggnader ar att de dr grundlagda pa lera vilket det inte &r i detta fall. For att reducera
markvibrationerna ar en majlighet att schakta ut massor under sparen. Det ar inte mojligt schakta ur
vibrationsférande massor da det inte finns nagra sidana massor i marken. Det ar heller inte majligt
nyttja KC-pelare da det till 6verviagande del ar friktionsjord/morén i marken och inte lera osv. I
projektet kommer en forbattring av avvattning att ske i omradet vilket kan komma att forbattra
situationen avseende vibrationer. Aven nya slipers och befistningar bedéms kunna forbittra
situationen.

Riktvardena fér markvibrationer omfattar enbart de spar/viagbanor som berors av markarbeten.
Orsaken ar att det endast ar tekniskt majligt att utféra markforstarkningsatgarder som minskar risken
for vibrationer om de utfors i samband med dessa markarbeten. For jarnvag vidtas atgird om nivan
0,4 mm/s 6verskrids fler &n fem ganger per natt och om minst en av dessa stérningshandelser
overskrider 0,7 mm/. D3 det sker farre 4n 5 godstagspassager nattetid (kl.22-06) bedoms atgird inte
kunna utforas.

For spar/viagbanor som inte berors av markarbeten 6vervags vibrationsatgiarder nir nivierna
overskrider atgiardsnivan 0,7 mm/s. Vardet avser trafikdrsmedelnatt (22-06) dar atgird vidtas om
nivan 0,7 mm/s 6verskrids oftare dn fem ganger per natt.

I samband med utbyggnad av bangérden bor uppféljande vibrationsmétningar genomforas efter att
projektet fardigstéllts och ordinare trafik dterupptagits pa jirnviagen. Vibrationsmatningar utfors i de
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12 byggnader diar métningar tidigare har utforts for att klargora vilka nivaer som forekommer efter
utbyggnaden och om ytterligare undersékningar och eventuella dtgiarder ar nodvandiga.
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Bilaga 1

Ljudnivaer och atgardsforslag vid bullerberérda fastigheter

Nattavaara bangardsforlangning
Datum: 2023-04-28
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fasad, befintligt Nulége Nollalternativ Utbyggnadsalternativ - fére &tgérd Atgardsforslag fasad efter Utbyggnadsalternativ - efter &tgard Avsteg fran riktvarde
skick «
atgard
Fastighet Utomhus vid Utomhus vid Utomhus vid
fasad Inomhus | Uteplats fasad Inomhus | Uteplats | Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats fasad Inomhus | Uteplats
2 |€ 2 | ;%, o % °§ 2 °§ 2
% £ % £ o3 bt ] |8l 2|lo|8| 2ol & »
o 2| 2 2 2 S || S || s | 2| 2 5 S|o 8|22 &|2| € 3 iz 4
= = S = | > = | > = | > = | > > | E|> > | E|> = ] o = x| £ x| £ 5 = = 2
£ | 2 g |ol28l8|lo|2|8|lolB |c|B8|B8|lalz|8|olB|la|2 |28|8|o|2 |2l2lo|2|S5| 8|7 S £~ £~ 5 g £
S s = [e|E|E[c|5|5[2|5 |a|E|E|g|EE|g|E |z |E |[E|E[z|E |[E|E[|a|E|S|&|5 a - - 5 5 £
GALLIVARE MEURISVARE 1:100 1 28 M 57 79 39 29 51 11 53 74|56 79 39 28 51 11 52 74|57 79 78 39 29 51 50 11 53 75 X 41 57 79 39 16 39 -1 53 75 Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 29 M 57 79 44 28 50 15 - - |57 79 44 28 50 15 - - |57 80 79 44 28 51 50 15 - - X 41 57 80 44 17 40 3 - -
GALLIVARE MEURISVARE 1:117 1 30 M 53 74 49 23 44 19 51 72|52 74 49 22 44 19 51 73|53 75 73 49 23 45 43 19 51 73 30 53 75 49 23 45 19 - -
2 31 M 54 75 49 23 44 18 - - |53 75 49 22 44 18 - - |54 76 74 49 23 45 43 18 - - 31 54 76 49 23 45 18 - -
GALLIVARE MEURISVARE 1:119 1 30 u 55 76 42 25 46 13 52 73|54 76 42 24 47 13 51 73|54 77 75 42 25 47 46 12 52 74 30 54 77 42 25 47 12 52 74 Lmax70 dBA**, men ej ver Lmax 80 dBA  |Lmax45 dBA***, men ej ver Lmax50 dBA
2 30 U 56 77 47 26 47 17 - - |55 77 47 25 48 17 - - |56 78 76 47 26 48 47 17 - - 30 56 78 47 26 48 17 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:10 1 31 u 58 79 79 27 48 48 - - |58 79 79 27 48 48 - - |59 80 79 79 28 49 48 48 - - 31 59 80 79 28 49 48 - - Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
2 31 u 59 79 77 28 48 46 - - |58 80 77 27 49 46 - - |59 80 79 77 28 49 48 46 - - 31 59 80 77 28 49 46 - - Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
3 31 U 59 80 75 28 49 44 - - |58 80 75 27 49 44 - - |59 81 80 75 28 50 49 44 - - 31 59 81 75 28 50 44 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:12 1 30 U 56 77 71 26 47 41 45 64 |55 77 71 26 47 41 44 64 |57 79 78 71 27 49 48 41 45 65 30 57 79 71 27 49 41 45 65 Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:13 1 28 U 52 73 59 24 45 31 47 65|52 73 59 24 45 31 46 66 |53 74 73 59 24 46 45 31 47 67 28 53 74 59 24 46 31 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:16 1 36 u 59 81 72 23 44 36 57 79|59 81 72 22 44 36 57 79|59 81 80 72 23 45 44 36 57 79 X 36 59 81 72 23 45 36 49 71 Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 36 U 59 81 72 23 44 36 - - |59 81 72 23 44 36 - - |59 81 80 72 23 45 44 36 - - 36 59 81 72 23 45 36 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:17 1 31 u 56 77 62 25 46 31 52 73|55 77 62 24 46 31 51 73|56 77 76 62 25 46 45 31 52 73 31 56 77 62 25 46 31 52 73 Lmax70 dBA**, men ej ver Lmax 80 dBA  |Lmax45 dBA***, men ej ver Lmax50 dBA
2 31 U 56 77 60 25 46 29 - - |56 78 60 25 47 29 - - |56 78 77 60 25 47 46 29 - - 31 56 78 60 25 47 29 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:18 1 36 u 56 77 72 20 41 36 55 75|56 77 72 20 41 36 55 75|56 78 77 72 20 41 40 36 55 75 36 56 78 72 20 41 36 - -
2 36 U 57 78 72 21 41 36 - - |56 78 72 20 42 36 - - |57 78 77 72 21 42 41 36 - - 36 57 78 72 21 42 36 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:19 1 33 M 58 80 72 25 47 39 56 78|58 80 72 25 47 39 56 78|58 80 79 72 25 47 46 39 56 78 X 33 58 80 72 25 47 39 48 70 Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
2 33 M 58 80 72 25 47 39 - - |58 80 72 25 47 39 - - |58 81 79 72 25 48 46 39 - - 33 58 81 72 25 48 39 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:20 1 35 U 57 79 58 23 44 24 51 71|57 79 58 22 45 24 50 71|57 79 78 58 22 44 43 24 51 71 35 57 79 58 22 44 24 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:21 1 28 u 57 79 50 29 51 22 53 74|57 79 50 28 51 22 52 74|56 79 78 50 28 51 50 22 52 74 X 40 56 79 50 16 39 10 - -
2 28 U 59 80 54 30 52 26 - - |58 81 54 30 52 26 - - |58 80 79 54 30 52 51 26 - - X 40 58 80 54 18 40 14 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:23 1 35 U 54 75 55 20 40 20 50 71|53 75 55 19 41 20 50 72|53 75 74 55 19 40 39 20 50 72 35 53 75 55 19 40 20 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:24 1 30 u 53 74 71 23 44 41 49 68 |53 74 71 23 44 41 49 68|53 75 74 71 23 45 44 41 49 69 30 53 75 71 23 45 41 49 69
2 30 U 55 76 71 25 46 41 - - |55 76 71 25 46 41 - - |55 76 75 71 25 46 45 41 - - 30 55 76 71 25 46 41 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:25 1 37 M 61 83 66 24 46 29 61 84 |60 84 66 23 47 29 61 84|60 84 83 66 23 47 46 29 61 84 X 37 60 84 66 23 47 29 53 76 Lmax70 dBA**, men ej ver Lmax 80 dBA  |Lmax45 dBA***, men ej ver Lmax50 dBA
2 37 M 61 84 66 24 47 29 - - |61 84 66 24 47 29 - - |61 84 83 66 24 47 46 29 - - 37 61 84 66 24 47 29 - - Leq60 dBA Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:26 1 30 u 61 84 57 31 54 28 59 81|60 84 57 30 54 28 58 81|60 84 82 57 30 54 53 28 57 81 X X 40 60 84 57 20 43 17 49 73 Lmax70 dBA**, men ej 6ver Lmax 80 dBA
2 30 U 61 84 59 32 55 29 - - |61 84 59 31 55 29 - - |61 84 83 59 31 55 53 29 - - X 40 61 84 59 20 44 19 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:27 1 30 U 61 84 50 31 54 20 53 76 |60 84 50 31 54 20 53 76 |60 84 83 50 31 54 53 20 53 76 X 40 60 84 50 20 44 10 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:30 1 31 u 59 80 50 28 49 19 - - |58 80 50 27 49 19 - - |58 80 79 50 27 49 48 19 - - 31 58 80 50 27 49 19 - - Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
2 31 U 59 80 51 28 49 20 - - |58 80 51 27 49 20 - - |58 80 79 51 27 49 48 20 - - 31 58 80 51 27 49 20 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:31 1 35 U 57 79 47 23 44 12 54 75|57 79 47 22 44 12 53 75|57 79 78 45 22 44 43 11 52 74 35 57 79 45 22 44 11 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:33 1 33 M 65 89 53 32 56 20 62 85|65 89 53 32 56 20 62 86|64 88 87 50 31 55 54 17 61 85 X X 42 64 88 50 22 46 8 53 77 | Leg60 dBA Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA  |Lmax45 dBA***, men ej ver Lmax50 dBA
2 33 M 63 87 54 30 54 21 - - |63 87 54 30 54 21 - - |62 8 85 54 29 53 52 21 - - X 42 62 86 54 20 44 12 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:36 (1) 1 32 M 64 88 55 32 56 23 - - |64 88 55 32 56 23 - - |64 89 87 55 32 57 55 23 - - X 37 64 89 55 27 52 18 - - Leq60 dBA Lmax50 6verskrids
2 32 M 64 88 55 32 56 23 - - |64 88 55 32 56 23 - - |64 89 87 55 32 57 55 23 - - X 37 64 89 55 27 52 18 - - Leq60 dBA Lmax50 6éverskrids
GALLIVARE NATTAVAARA 20:36 (2) 1 30 U 61 84 52 31 54 23 60 83|60 84 52 31 54 23 59 83|60 84 83 52 31 54 53 22 59 83 X X 40 60 84 52 20 44 12 51 75 Lmax70 dBA**, men ej 6ver Lmax 80 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:37 1 31 U 57 78 73 26 47 42 48 67 |57 78 73 26 47 42 47 67 |58 80 79 73 27 49 48 42 47 68 31 58 80 73 27 49 42 - - Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 20:38 1 35 U 56 77 74 21 42 40 51 72|56 77 74 21 42 40 51 72|56 77 76 74 22 43 42 40 51 72 35 56 77 74 22 43 40 - @ -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:39 1 35 u 54 74 72 19 39 38 54 75|54 74 72 19 40 38 54 75|53 75 73 72 19 40 39 38 55 75 35 53 75 72 19 40 38 - -
2 35 U 54 75 70 20 40 35 - - |54 75 70 19 40 35 - - |54 76 75 70 20 41 40 35 - - 35 54 76 70 20 41 35 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:7 1 30 u 60 81 80 30 51 49 53 74|60 81 80 30 51 49 53 74|60 82 81 80 30 51 50 49 53 75 X 36 60 82 80 24 45 43 53 75 Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 30 U 60 81 78 30 51 48 - - |60 81 78 29 51 48 - - |60 82 81 78 30 51 50 48 - - X 36 60 82 78 23 45 41 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 20:9 2 31 U 59 80 79 28 49 48 - - |58 80 79 27 49 48 - - |59 80 79 79 28 49 48 48 - - 31 59 80 79 28 49 48 - - Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 29:1 1 30 u 53 73 54 23 44 24 45 63|52 73 54 22 44 24 44 63 |53 74 73 54 23 45 43 24 45 64 30 53 74 54 23 45 24 45 64
2 30 U 54 75 55 25 46 25 - - |54 75 55 24 46 25 - - |54 76 75 55 25 46 45 25 - - 30 54 76 55 25 46 25 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 30:2 1 32 M 58 79 68 26 47 36 56 77 |58 80 68 26 48 36 55 77|58 80 79 68 26 48 47 36 56 78 X 32 58 80 68 26 48 36 48 70 Lmax45 dBA***, men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 33:1 1 30 u 57 79 47 28 50 17 50 70|57 80 47 27 50 17 49 70|57 80 78 47 27 50 49 17 50 71 30 57 80 47 27 50 17 50 71 Lmax70 dBA**, men ej ver Lmax 80 dBA  |Lmax45 dBA***, men ej ver Lmax50 dBA
2 30 U 58 80 50 28 50 21 - - |57 80 50 28 50 21 - - |57 80 79 50 28 50 49 21 - - 30 57 80 50 28 50 21 - - Lmax45 dBA*** men ej dver Lmax50 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 33:2 1 26 M 57 79 43 31 53 17 51 72|56 79 43 30 53 17 50 72|57 79 78 43 31 53 52 17 51 73 X 37 57 79 43 20 43 7 51 73 Lmax70 dBA**, men ej ver Lmax 80 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 43:1 1 31 M 61 84 38 30 53 7 60 83|61 84 38 30 53 7 59 83|61 851 84 38 30 54 53 7 60 84 X X 41 61 85 38 21 45 -2 52 76 | Leg60 dBA Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 31 M 62 85 43 31 54 12 - - |61 8 43 30 54 12 - - |61 853 84 43 30 54 53 12 - - X 41 61 85 43 21 45 2 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 43:2 1 31 u 61 84 47 30 53 16 62 85|60 84 47 29 53 16 61 85|60 84 83 47 29 53 52 16 61 85 X X 41 60 84 47 20 43 6 53 77 Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 31 U 61 84 51 30 53 20 - - |60 84 51 29 53 20 - - |60 84 83 51 29 53 52 20 - - X 41 60 84 51 20 43 10 - -
GALLIVARE NATTAVAARA 43:3 1 31 M 61 84 44 30 53 13 59 81|60 84 44 29 53 13 58 81|60 84 83 44 29 53 52 13 58 81 X X 41 60 84 44 19 43 3 50 73 Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 31 M 61 84 48 30 53 17 - - |60 84 48 29 53 17 - - |61 84 83 48 30 53 52 17 - - X 41 61 84 48 20 43 7 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 43:4 1 31 u 61 84 41 30 53 10 61 84|60 84 41 29 53 10 60 84|61 85 83 41 30 54 52 10 61 85 X X 41 61 85 41 20 44 0 53 77| Leg60dBA Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 31 U 61 84 45 30 53 14 - - |61 84 45 30 53 14 - - |61 8 84 45 30 54 53 14 - - X 41 61 85 45 20 44 4 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 47:1 1 30 u 62 86 71 33 56 41 62 86|61 86 71 32 56 41 62 86|62 8 85 71 32 57 55 41 62 86 X X 41 62 86 71 21 45 30 54 78 | Leg60 dBA Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA
2 30 U 62 86 71 33 56 41 - - |62 8 71 32 56 41 - - |62 8 85 71 33 57 56 41 - - X 41 62 8 71 21 45 30 - - Leq60 dBA
GALLIVARE NATTAVAARA 47:2 1 30 u 61 85 72 32 55 42 61 84|61 85 72 31 55 42 60 84|62 86 84 72 32 56 55 42 61 86 X X 41 62 86 72 21 45 31 53 78 | Leg60 dBA Lmax70 dBA**, men ej dver Lmax 80 dBA




Bilaga 1

Ljudnivaer och atgardsforslag vid bullerberérda fastigheter

Nattavaara bangardsforlangning
Datum: 2023-04-28

- - Ljud-
Ljudisolering i isolering i
fasad, befintligt Nulége Nollalternativ Utbyggnadsalternativ - fére &tgérd Atgardsforslag fasad ef?er Utbyggnadsalternativ - efter &tgard Avsteg fran riktvarde
skick «
atgard
Fastighet Utomhus vid Utomhus vid Utomhus vid
fasad Inomhus | Uteplats fasad Inomhus | Uteplats | Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats fasad Inomhus | Uteplats
(=2 (=2 S ° (=3 (=2

2 |E 2 |E S|e| % Zlgl |Ele
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s| 5[ 2 |glelelgis|s|g|=[gle|s|g|e|=(g|e|g |5 [E|5|8|5 5|5|8|=[€|8|8| & 5 5 2 g g
2 30 u 62 85 71 32 56 42 - - |61 B85 71 32 56 42 - - |62 8 85 71 32 56 55 42 - - X 41 62 86 71 21 45 30 - - Leg60 dBA

GALLIVARE BANDEL 100:3 1 28 u 61 85 73 33 57 45 61 85|61 85 73 33 57 45 61 85|62 87 85 73 34 59 57 45 62 87 X X 42 62 87 73 20 45 31 54 79 | Leg60 dBA Lmax70 dBA**, men ej 6ver Lmax 80 dBA
2 28 U 62 86 73 34 57 45 - - |61 86 73 33 57 45 - - |63 87 86 73 35 59 58 45 - - X 42 63 87 73 21 45 31 - - Leq60 dBA

*Beraknat med ljudddmpad friskluftsventil och fonster R'w+C=35-48 dB beroende pa behov. Fullstandig projektering av atgarder gors i senare skeden.

**Inte fler &n fem ganger per timme under dag och kvéllstid

***|nte fler &n fem génger per natt
Kommentarer
- Samtliga ljudnivaer som dBA

- Riktvérde 45 dBA maximal ljudniva inomhus far enligt TDOK 2014:1021 Gverskridas med hogst 5 dBA hdgst 5 ggr per natt. Da det enligt trafikprognosen for &r 2040 inte passerar fler an fem tag per natt anvands 50 dBA som niva for Gvervagande om atgarder.
- Riktvarde for uteplats 70 dBA far enligt TDOK 2014:1021 éverskridas med upp till 10 dBA hdgst 5 ggr per timme under dag- och kvéllstid. D& det enligt trafikprognosen for &r 2040 inte passerar fler &n fem tag per timme redovisas den hogsta féorkommande ljudnivan (som kommer fran ett godstag).
- | de fall lokal skarm foreslas for uteplats har ett schablonvarde pa skarmning av buller om 8 dB anvants.
- Vid fetmarkerade varden overskrids nivan for 6vervagande av atgarder.




Bilaga 2.1

Nattavaara bangardsférlangning

Ekvivalent ljudniva fran jarnvag och vag
2 m dver mark
Nuldge 2021

Dygnsekvivalent ljudniva
I-eq,24 dB(A)

75<
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < . <=55
45< <=50
40 < <=45

<=40

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bostadsbyggnader
- Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jirnvagsspar

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Johan Jonsson 1320049597

ORT DATUM

Luled 2023-04-28

SKALA FORMAT

1:4000 A3
0 30 60 90 120 150 180 210 240
N TN B e




Bilaga 2.2

Nattavaara bangardsférlangning

Maximal ljudniva fran jarnvag och vag
2 m dver mark
Nuldge 2021

Maximal ljudniva
Lmax dB(A)

90 <

85< <=90
80 < <=85
75< <=80
70 < <=75
65 < . <=70
60 < <=65

<=60

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bostadsbyggnader
- Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jirnvagsspar

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM

Luled 2023-04-28

SKALA FORMAT
1:4000 A3
0 30 60 90 120 150 180 210 240
m




Bilaga 3.1

Nattavaara bangardsférlangning

Ekvivalent ljudniva fran jarnvag och vag
2 m 6ver mark
Nollalternativ 2040

Dygnsekvivalent ljudniva
I-eq,24 dB(A)

75<
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < . <=55
45< <=50
40 < <=45

<=40

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bostadsbyggnader
- Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jirnvagsspar

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM

Luled 2023-04-28

SKALA FORMAT

1:4000 A3
0 30 60 90 120 150 180 210 240
I N N N




Bilaga 3.2

Nattavaara bangardsférlangning

Maximal ljudniva fran jarnvag och véag
2 m 6ver mark
Nollalternativ 2040

Maximal ljudniva
Lmax dB(A)

90 <

85< <=90
80 < <=85
75< <=80
70 < <=75
65 < . <=70
60 < <=65

<=60

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bostadsbyggnader
- Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jirnvagsspar

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM

Luled 2023-04-28

SKALA FORMAT
1:4000 A3
0 30 60 90 120 150 180 210 240
m




Bilaga 4.1

Nattavaara bangardsférlangning

Ekvivalent ljudniva fran jarnvag och vag
2 m dver mark
Utbyggnadsalternativ 2040

Dygnsekvivalent ljudniva
I-eq,24 dB(A)

75<
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < . <=55
45< <=50
40 < <=45

<=40

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bullerberord byggnad

- Bostadsbyggnad, ej bullerberérd

- Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jarnvagsspar

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM

Luled 2023-04-28
SKALA FORMAT
1:4000 A3

0 30 60 90 120 150 180 210 240




Bilaga 4.2

Nattavaara bangardsférlangning

Maximal ljudniva fran jarnvag och vag
2 m dver mark
Utbyggnadsalternativ 2040

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

90 <

85 < <=90

80 < <=85

75< <= 80

70 < <=75

65 < <=70

60 < <=65
<= 60

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

rakning: max(GNM(67,3),GNM(67,2) )
erakning nr: 0

Symboler

- Bullerberord byggnad

- Bostadsbyggnad, ej bullerberérd
Komplementsbyggnader
Fastighetsgranser

= = = Jarnvagsspar

RAMBOLL

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM

Lulea 2023-04-28
SKALA FORMAT
1:4000 A3

0 30 60 90 120 150 180 210 240
| || || || Im




Berékning:
Berdkning nr: 0

L 4

Bilaga 5
Nattavaara bangardsférlangning

- | Bullerberérda byggnader

Symboler

B sullerberérd byggnad

- Bostadsbyggnad, ej bullerber¢
[ ] Komplementsbyggna

= = Jarnvag

Vag

RAMBOLL

HANDLAGGARE |PROJEKT NR:
Johan Jonsson 1320049597
ORT DATUM
Lulea 2023-04-28

~ |sKkALA FORMAT
1:4000 A3

0 30 60 90 120 150 180 210 240
N N

Im
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