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Kapitel G Cementbundna lager

G

G1
Gl1.1

G1.2

Cementbundna lager

Inledning

Introduktion

I kapitlet anges krav pa egenskaper hos cementbundna lager och krav
pa material och utférande. Vidare exemplifieras godtagbar utformning
av fogar samt ges andra utféranderad.

I avsnitt G1 och G2 redovisas kapitlets innehéll och vissa i texten
anvénda begrepp.

I avsnitt G3 behandlas barlager av cementbundet grus. Kraven med
avseende pa hallfasthet, tjocklek, jamnhet och tvirfall avseende
barlager av cementbundet grus anges och har formulerats for statistisk
acceptanskontroll. Kraven pa dvriga egenskaper, material och
utférande mm &terfinns 1 senare underavsnitt.

I avsnitt G4 behandlas pa motsvarande sitt lager av oarmerad cement-
betong. Fogar och anslutningskonstruktioner beskrivs i avsnitten G5
respektive G6.

For dimensionering av cementbundna lager hénvisas till kapitel C.
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Begrepp

Beteckningar

BBK 94 Boverkets handbok om
betongkonstruktioner.

FAS Foreningen for Asfaltbelaggningar i Sverige.

Frg Krav pa draghallfasthet enligt BBK 94.

Gy Grovt fel

N Stickprovsstorlek, dvs. antal enskilda mét-

ningar i ett stickprov.

S Standardavvikelse i stickprov.

ADTjust Arsdygnstrafik per kdrbana, justerad med
avseende pa dubbdackstrafik enligt
kapitel C 4.9.

x Aritmetiskt medelvérde i stickprov.
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G2.2

Benamningar
Arbetsfog Fog som utfors mellan olika gjutetapper och

Ballast

Betongoverbyggnad
(BO)

Cementbitumen-
overbyggnad (CBO)

Cementbundet grus (CG)

Draghallfasthet for
betong

Dymling

Expansionsfog

Grovt fel (Gy

Kontraktionsfog

vid opardknade gjutuppehall. Arbetsfog ut-
formas i betongbeldggning som kontrak-
tionsfog.

Stenmaterial som anvinds vid tillverkning av
betong och cementbundet grus.

Konstruktion enligt kapitel C bestaende av
. slit- och bérlager av cementbetong

. bitumen- eller cementbundet barlager
. obundet barlager

. forstarkningslager

. skyddslager

Konstruktion enligt kapitel C bestdende av

. bitumenbundet slitlager
. bitumenbundet bindlager
. cementbundet barlager

. obundet barlager

. forstarkningslager

. skyddslager

Ballast bunden med cement. Anv'e'mc_ip som
barlager i 0verbyggnadstyperna CBO och
BO.

Draghéllfasthet bestims genom spriackning
av provkroppar. Betong indelas i drag-
hallfasthetsklasser, t ex T 3,5 (se BBK 94
band 2).

Ingjuten stdng som dverfor tvarkrafter
mellan betongplattor.

Fog som delar upp betongbeldggning och
som medger ldngdéndring, bade genom
sammandragning och genom utvidgning hos
angransande plattor.

Avvikelse 1 enskild punkt, x;, som Overstiger
ett hogsta eller understiger ett lagsta
griansvérde, Gy.

Fog i betongbelidggning som medger sam-
mandragning hos angriansande betongplatta.
Kontraktionsfog kan forses med dymlingar
for kraftoverforing mellan plattorna.
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Korttidsprovning

Medelviirde, aritmetiskt

Membranhdirdning

Mineraliska tillsats-
material

Normaltidsprovning

Sammanhadllningsfog

Standardavvikelse

Tillsatsmedel

Tryckhallfasthet for
betong

Tryckhallfasthet for CG

Viigrensfog

Provning av betong vid alder som anges en-
ligt svensk standard. (t ex 7 dygn for
portlandcement).

Summan av ett antal viarden dividerad med
antalet varden.

Téackning av nygjuten betong (speciellt be-
laggningsbetong) med vatten- och diffusions-
tat hinna som forhindrar fuktavgang fran
betongen.

Finkorniga oorganiska material som tillsatts
vid tillverkning av betong och som bidrar till
betongens héllfasthet. Boverket ger ut regler
for typgodkédnnande av mineraliska tillsats-
material till betong.

Provning av betong vid alder som anges en-
ligt svensk standard. (T ex 28 dygn for
portlandcement).

Langsgéaende fog som styr sprickbildning.
Sammanhallningsfog forses med
forankringssténger.

Matt pa variabiliteten inom en serie observa-
tioner (ett stickprov, t ex matvéarden avse-
ende niva) enligt formeln

= =3 3

n—153

x; = métvirde (1 =1,2....n)
X = aritmetiskt medelvirde
n = antalet observationer

Medel som tillsdtts vid betongtillverkning for
att paverka betongens egenskaper, t ex
vattenreducerande medel.

Tryckhallfasthet bestdms genom tryckprov-
ning av provkroppar. Betong indelas 1 tryck-
hallfasthetsklasser, t ex K60 (se BBK 94
band 2).

Tryckhallfasthet bestimd genom
tryckprovning av provkroppar.

Fog mellan cementbetongbeldggning och
bituminds beldggning pa végren.
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G3

G3.1
G3.1.1

G3.1.2

G3.1.3

Barlager av cementbundet
grus, nybyggnad och
underhall

Utformning

Bredd

Det cementbundna bérlagret i betongdverbyggnad skall dras ut minst
250 mm utanfor betonglagret.

En storre bredd kan vara erforderlig om det cementbundna
barlagret skall utgora underlag for betonglaggarens framdrift.

Sprickanvisningar
I cementbundet barlager 1 betongdverbyggnad skall tviargaende

sprickanvisningar utforas. Dessa utfors vid kontraktionsfogarna i
cementbetonglagret.

Om bdrlager av cementbundet grus skall utgora underlag for
bitumenbundna lager i en cementbitumenéverbyggnad (CBO) kan
sprickanvisningar goras tvdrs vigen for att minska risken for
reflektionssprickor i de bitumenbundna lagren. Dessa sprick-
anvisningar gors normalt genom sdagning som utfors med ett
avstand av 3-5 m och till halva eller till en tredjedel av
lagertjockleken. For att séikerstdlla funktionen kan man fylla
sdgspdren med bitumenemulsion.

Hallfasthet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pé tryckhallfasthet
enligt Tabell G3.1-1.

Haéllfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.1.
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G3.14

Tabell G3.1-1 Krav pé tryckhillfasthet bestimd vid korttidsprovning.

Cementbundet grus Cementbundet grus
i CBO-konstruktion i BO-konstruktion
MPa MPa

Medelvirde, X inom 9 + (3,0 - 0,65s) >9

Standardavvikelse,s <4 <4

Grovt fel Gy for <5 <5

enskilt mitvarde

Lagertjocklek

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pa tjocklek enligt
Tabell G3.1-2. Ovre granser far 6verskridas om kraven pa niva pa
ovanliggande lager kan uppfyllas.

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.2.

Tabell G3.1-2 Krav pa tjocklek.

Cementbundet grus Cementbundet grus i BO-
i CBO-konstruktion  konstruktion
mm
mm
Medelvirde, X inom R + (18 - 0,62s) inom R * (10-0,62s)
Standardavvikelse,s <15 <15
Grovt fel Gy for <R-30 <R-20

enskilt mitvirde

R ér den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.
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G3.1.5

G3.1.6

G3.2
G3.2.1

Jamnhet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pé jamnhet enligt
Tabell G3.1-3

Jamnheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.3.

Tabell G3.1-3 Krav pa jimnhet

A och B C A-C samt B-C
mm mm mm

<5 <8 <6
Tvarfall

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pé tvirfall enligt Tabell
G3.1-4.

Tvérfallet skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.4.

Tabell G3.1-4 Krav pa tvirfall

Mitmetod Krav pa tvérfall

Ritskiva $§<0,55
X inom 0 £ (0,55-0,46s)

Bogserad métvagn xj inom 0 + 1,2 for 95 % av den kontrollerade
korféltsldngden och alla xj inom 0 + 1,4

Material

Ballast

Vid tillverkning av cementbundet grus skall ballast som dr lamplig med
hinsyn till kemisk och fysikalisk paverkan anvindas. Krav enligt
BBK 94, 7.2.4 skall uppfyllas.

Storsta stenstorlek for ballasten skall ha 32 mm.
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Vigledning for val av ballast till CG ges i Figur G3-1.
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Figur G3-1 Zon for ballast lamplig for CG.

G3.2.2 Cement

De cementtyper enligt SS-EN 197-1, Composition, specifications and
conformity criteria for common cements, som ar upptagna 1 Tabell G3.2-1
skall anvindas. Om annan cement skall anvindas, skall forprovning ske for
att verifiera att kraven pa det cementbundna birlagret uppfylls.

Tabell G3.2-1 Cementtyper

Cementtyp Bendmning Beteckning
| Portland cement CEM 1
11 Portland kalkstencement CEM II/A-LL

G3.2.3 Vatten

Vatten far inte innehélla féroreningar som inverkar menligt pa cementets
bindning eller pa héllfasthet och bestdndighet hos bérlagret. Kraven 1
BBK 94, avsnitt 7.2.5 skall uppfyllas.

G3.2.4 Tillsatsmedel och mineraliska
tillsatsmaterial

Vid anvindning av tillsatsmedel skall entreprenéren verifiera att detta
tillsammans med Ovriga delmaterial ger avsedd effekt och att Gvriga
egenskaper hos det cementbundna lagret inte paverkas menligt.

Mineraliska tillsatsmaterial skall visats ha minst lika goda egenskaper som
de material de ersitter.

Krav med avseende pa hygien, hilsa och miljo enligt kapitel A skall
uppfyllas.
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G3.3 Utforande
G3.3.1 Tillverkning och utforande

Birlager av cementbundet grus bestar antingen av massa
tillverkad i betongfabrik eller massa blandad direkt pa vigen.

Massa tillverkad vid stationir eller mobil betongfabrik
transporteras till laggningsstillet pa flakbil och bor vara tiackt
under transporten. Transporten bor planeras sé att vantetid pa
arbetsplatsen undviks. Massan laggs ut med nagon typ av
laggare samt justeras med vaghyvel och packas med valt.

Massa blandad direkt pd vigen tillverkas genom utlédggning av
ballasten samt inblandning av vatten och cement med en
frasutrustning. Lagret justeras direfter med vighyvel och
packas med vilt.

Om sprickanvisning skall utféras kan denna géras med
skartrissa eller hajfena”.

Om spéret skall fyllas med bitumen gors detta innan slut-
packningen.

Sprickanvisningar kan ocksa utforas helt maskinellt med
speciell utrustning som utfér de olika momenten.

Bérlager av cementbundet grus fér inte l4ggas pa fruset underlag och far inte
utséttas for minusgrader under de forsta 7 dygnen efter utférandet. Vid
laggningen fér inte fritt vatten finnas pd underlaget.

Ré&d om proportionering, tillverkning och utliggning av
cementbundet grus finns 1 Svensk Byggtjénst publikation
"Betonghandboken, Arbetsutforande", avsnitt 23.2.

G3.3.2 Hirdning

Det utforda bérlagret skall skyddas mot uttorkning.

Ndgon av féljande metoder kan tillimpas:

Forsegling med 0,6-0,8 kg/m2 bitumenemulsion.

Téckning med geotextil. Geotextilen bor ligga kvar och hadllas
fuktig med vatten under minst 5 dygn

Téckning med plastfolie. Plasten bor vara minst 0,10 mm och
ligga kvar i minst 5 dygn.

Hdrdning med vatten under minst 5 dygn

Om bdrlager av cementbundet grus skall utgéra underlag for lager
av cementbetong bor hdrdning ske med vatten for att forbdittra
vidhdftningen med betongen.
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G3.4 Kontroll

Kontroll av att kraven pé héllfasthet, lagertjocklek, jamnhet och tvarfall
uppfylls skall ske enligt de metoder for statistisk acceptanskontroll som
anges 1 VVMB 908 "Statistisk acceptanskontroll" och med iakttagande av
de ytterligare anvisningar for stickprovsurval, mitning mm.

G3.4.1 Hallfasthet

Kontroll av héllfastheten skall utforas enligt Tabell G3.4-1.

Tabell G3.4-1 Kontroll av tryckhallfasthet vid korttidsprovning av
provkroppar frin bérlager av cementbundet grus

Kontrollobjekt 3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall utviljas for
undersokning med urvalssannolikheten %, se
VVMB 908.

Stickprov n =9, borrkdrnor uttagna vid kontrollpunkter

bestimda med slumpmassigt urval inom
kontrollobjektets yta enligt VVMB 908. Alternativt
kan kontroll utféras pa samma borrkédrnor som tagits
ut for kontroll av tjocklek.

Miitforfarande Hallfasthetsmétning av provkropp enligt SS 13 11 13
och SS 13 72 30. Borrkérnor skall ha slankhets-
talet 1,0.

Mitvariabel Korttidsvérde for provkroppens tryckhallfasthet
(MPa).

Kriterievariabel X, s, Gf

Acceptansintervall ~ Enligt krav 1 avsnitt G3.1.3.
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G3.4.2

Tjocklek

Kontroll av tjockleken skall utforas enligt Tabell G3.4-2

Tabell G3.4-2 Kontroll av tjocklek for birlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Matvariabel
Kriterievariabler

Acceptansintervall

3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall
utviljas for undersokning med urvals-
sannolikheten %2, se VVMB 908.

N=9, kontrollpunkterna valda i l1angs- och
tvédrled inom kontrollobjektet enligt
slumpmassigt forfarande beskrivet 1
VVMB 908.

Lagertjockleken skall bestimmas enligt
VVMB 903.

Lagertjocklek (mm).
?, S, Gf

Enligt krav i avsnitt G3.1.4
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G3.4.3

Jamnhet

Kontroll av jimnheten skall utforas enligt Tabell G3.4-3

Tabell G3.4-3 Kontroll av jimnhet for birlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Vigstracka av 300 m langd eller korfélt av
600 m ldngd. Kontrollobjekt skall utviljas
for undersokning med urvalssannolikheten
72, s¢ VVMB 908.

N = 15, kontrollpunkterna valda i 1angs-
och tvirled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet 1
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m ritskiva med tre méitdon.
Mitning skall utforas enligt VVMB 107.

Ratskivenormal avvikelse (mm) 1 var och
en av ratskivans métpunkter (1, 2 och 3).

1 varje kontrollpunkt:

A: Ritskivenormal avvikelse 1 métpunkt 1
B: Ritskivenormal avvikelse i méatpunkt 3
C: Rétskivenormal avvikelse 1 métpunkt 2
Differens: A-C och B-C.

Totalt:
Andel kontrollpunkter med godkénda
varden pa samtliga kriterievariabler.

Enligt krav 1 avsnitt G3.1.5
Antalet godkinda kontrollpunkter skall vara
minst 12 av 15.
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G3.4.4

Tvarfall

Kontroll av tvérfall skall utforas men ndgon av metoderna enligt Tabell

G3.4-4 eller Tabell G3.4-5.

Tabell G3.4-4 Cementbundet grus. Kontroll av tvirfall genom méitning

med ratskiva.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansvillkor

Vigstracka av 300 m langd eller korfélt av
600 m ldngd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

N = 15, kontrollpunkterna valda i langs- och
tvirled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m rétskiva, med monterad lutningsmaétare.
Mitning skall utforas enligt
VVMB 107.

Avvikelse fran riktvérdet for lagerytans
lutning tvdrs vigen, métt i procentenheter.

X, S.

Enligt krav i avsnitt G3.1.6.
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G3.5
G3.5.1

G3.5.2

Tabell G3.4-5 Cementbundet grus. Kontroll av tviarfall genom miéitning
med bogserad mitvagn.

Kontrollobjekt Vigstracka av 300 m langd eller korfélt av
600 m langd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

Stickprov Kontinuerlig analog mitning.

Miitforfarande Mitning skall utforas enligt VVMB 108.

Miitvariabler Maximal avvikelse fran riktvérdet for
lagerytans lutning tvdrs vigen, matt i
procentenheter.

Kriterievariabler xi (enskild observation).

Acceptansvillkor Se krav pd tvirfall, avsnitt G3.1.6.

Dokumentation

Utformning och utforande

Utformningen med uppgift om hallfasthet, lagertjocklek och
sprickanvisningar skall redovisas. Tillimpad produktionsmetod skall anges.

Resultat fran kontroller
Resultat fran kontroll av hallfasthet, lagertjocklek, jimnhet och tvérfall skall

redovisas.
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G4 Lager med cementbetong,
nybyggnad och underhaill

G4.1 Utformning

G4.1.1 Allmant

Betongen skall uppfylla krav enligt BBK 94 och Supplement 1 till BBK 94.
Om inte annat anges i1 den byggnadstekniska beskrivningen géller all text 1
BBK 94 och Supplement 1 till BBK 94 som kravtext.

Kraven for miljoklass B4 och A3 enligt BBK 94 skall uppfyllas.

Betonglagret skall utforas sa att synliga sprickor inte uppstér mellan
fogarna.

Vid haltagning skall all atergjutning utféras med krympfri betong.

G4.1.2 Vagytan

Krav pa egenskaper hos vigytan enligt kapitel A skall uppfyllas.

For att erhalla tillrdcklig friktion och en acceptabel bullernivd kan
strukturbehandling med ndgon av foljande metoder tillimpas:

» Frilaggning av ballast med hjdlp av ytretarderande medel
* Ldngsgdende diamantslipning av den hardnade betongytan

» Ldngsgaende strukturering av den firska betongen

G4.1.3 Hallfasthet

Betong skall utforas i hallfasthetsklass T2,5 , T3,5 eller T4,5 enligt BBK 94.
Haéllfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.1.

Betongen anses ha uppfyllt krav pa draghéllfasthet (T-vérde), om resultaten
vid provning av sprackhallfasthet pa utborrade cylindrar efter omriakning till
draghéllfasthet uppfyller kraven pa frx enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.3. Som
komplement till tabell 7.3.3.3b sitts f1x=3,6 MPa for hallfasthetsklass T4,5.

Med avseende pd notningsmotstdand bor hdllfasthetsklass
T3,5 eller T4,5 viljas vid ADTj jys¢ > 6000 och

12,5 viljas vid ADTf, jyst < 6000
6000 /fDTk,juS; motsvarar ca 10 000 ADT ¢
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G4.14

G4.1.5

G4.1.6

Tjocklek.

Betonglagret skall uppfylla krav pa tjocklek enligt tabell Tabell G4.1-1.
Kravet giller fardigbehandlad betongbeldggning, det vill siga efter

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.2.
Om beldggningen diamantslipas skall mitning ske efter slipning.

Tabell G4.1-1 Krav pa tjocklek

Medelvirde, X >R - (8,0 -0,58s) mm
Standardavvikelse, s <12 mm

Grovt fel (Gy) for <R-15mm
enskilt matvirde

R ér den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.

Frostbestandighet.

Betongen skall uppfylla krav pd frostbestindighet for miljoklass B4 enligt
BBK 94 7.3.2.

Frostbestindigheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.3.

Fogar.

For att styra sprickbildningen skall fogar anldggas i betonglagret.

Kontraktions- och sammanhéllningsfogar skall utforas for att férhindra upp-
komst av okontrollerade genomgaende temperatur- och krympsprickor hos
beldggningen.

Avstand mellan tvargaende kontraktionsfogar skall vara 5 m.

Avstind mellan ldngsgaende sammanhéllningsfogar skall avpassas sé att
plattbredden inte Gverstiger 5 m. Pa flerféltsvagar skall fogen placeras intill
korfaltslinjen 1 det ldgst trafikerade korfaltet.

Expansionsfogar skall utforas vid anslutningskonstruktioner mellan betong-
beldggning och bro och vid anslutning till flexibel beldggning.

Vid pé- och avfarter skall fogar placeras sa att rorelser kan tas upp utan att
sprickor uppstar.

Mellan olika gjutetapper och vid oparéknade ldggningsavbrott langre dn
60 min skall arbetsfog utforas.

Fogar skall vara vattentita. Tétning utfors genom nedpressning av elastisk
foglist eller genom att fogen fylls med vidhéftande och titande fogmassa.

Vigrensfogar skall utforas mellan betongbeldggning och vigren med
bitumindst lager.

I avsnitt G5 visas godtagbar utformning av fogar for betongbeldggning.
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G4.1.7

G4.2
G4.2.1

G4.2.1.1

G4.2.1.2

G4.2.1.3

G4.2.2

Anslutningskonstruktioner.

Da betongbeldggningen ansluter till broar eller till flexibel viagkonstruktion
skall anslutningskonstruktioner utfoéras. Dessa har till uppgift att begrdnsa
ojdmnheter och att forhindra att krafter 6verfors till anslutande
konstruktioner sa att skador uppstar pa dessa.

Material.

Ballast.

Bestindighet.
Ballast skall uppfylla krav enligt BBK 94 och Supplement 1 till BBK 94.

Notningsmotstand.

Ballast skall antingen uppfylla kraven pé slipvédrde och sprodhetstal eller
kravet pa kulkvarnsvérde enligt Tabell G4.2-1. Om betongen ldggs ut i tva
skikt géller kraven det dvre skiktet. Ballastens ndtningsmotstand skall
kontrolleras enligt avsnitt G4.4.4.

Tabell G4.2-1 Notningsmotstand.

Forvintad maxtrafik  Slipvarde Sprodhetstal Kulkvarnsvérde
de nidrmaste 10 aren

ADTk,just <6000 <18 <50 <12
ADTy just > 6 000 <14 <45 <9
Flisighetstalet fir inte dverstiga 1,45.

Som alternativ till krav pa ballast kan krav pa funktion for fardig
betongbeldggning stéllas.

Kornfordelning och storsta kornstorlek.

For att begriansa bullernivan fran trafiken skall storsta stenstorlek begriansas
till 16 mm. Om betongen ldggs ut i tva skikt giller kraven det dvre skiktet

For att ytterligare begrdinsa bullernivdan kan storsta stenstorlek
begrinsas till § mm.

For att 6ka notningsbestdndigheten bér max 50 % av materialet
passera 8§ mm sikt vid kornkurva med max 16 mm stenstorlek.

Cement

Cement skall uppfylla kraven for portlandscement CEM I enligt
SS-EN 197-1.

Vid betongtillverkning skall cement av typ LA/SR anvéndas.
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Beteckningarna LA och SR definieras i SS 134203 och
SS 134204.

G4.2.3 Vatten

Vatten skall uppfylla krav enligt BBK 94, avsnitt 7.2.5.

G4.2.4 Tillsatsmedel och mineraliska
tillsatsmaterial

Vid anvéndning av tillsatsmedel skall entreprendren verifiera att detta
tillsammans med 6vriga delmaterial ger avsedd effekt och att dvriga
egenskaper hos betongen inte paverkas menligt.

Krav med avseende pa hygien, hélsa och milj6 enligt kapitel A skall
uppfyllas.

G4.2.5 Membranhardningsvatskor.

Membranhdrdningsvitskor skall uppfylla kraven i ASTM C 3009.

For att underldtta kontrollen av att hela ytan behandlats bor
fargade membranhdrdningsvdtskor anvindas.

G4.3 Utforande
G4.3.1 Tillverkning och utliggning

Betongen skall proportioneras, tillverkas, gjutas samt behandlas efter
gjutning sa att sprickor av krympning och temperaturrorelser undviks.

Kraven pa tillverkning och transport enligt BBK 94 skall uppfyllas. For
betongarbeten skall tillverknings- och utférandeklass I gélla.

Betongen skall ldggas ut med betongldggare som packar och ytavjdmnar.
Vid utldggning far inte fritt vatten finnas pa underlaget.

Betonglaggare kan vara av typen glidformsldggare eller
spargaende ldggare med fasta sidoformar.

Mera information om arbetsutférande finns 1 Svensk
Byggtjinst publikation "Betonghandboken, Arbetsutforande",
avsnitt 22.

Betongbelidggningen fér inte utséttas for frysning forrén tryckhallfastheten
berdknas ha uppnatt 5 MPa.

Vid laggning i tva skikt skall tjockleken pa det ovre skiktet vara minst
50 mm.
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G4.3.2 Ytstruktur

Betongytan skall efter gjutningen behandlas sa att tillrdcklig friktion erhalls.

For att fa tillrdcklig friktion kan strukturbehandling med nagon av
foljande metoder tilldmpas:

*  Frildggning av ballast med hjdilp av ytretarderande medel
*  Ldngsgdende diamantslipning av den hardnade betongytan
»  Ldngsgdende strukturering av den fdrska betongen

Den féarska betongen och den fardigbearbetade ytan skall skyddas mot regn
som kan fororsaka skada.

Tdckningsmaterial for en ldngd motsvarande minst tre timmars
ldggning bor finnas.

G4.3.3 Hirdning

Betongen skall hdrdas antingen genom vattenbegjutning i 5 dygn eller
genom péaforande av membranhdrdningsvétska.

Vattenhdrdningen fir dock avbrytas efter 3 dygn om det kan visas att tryck-
héllfastheten d& uppnétt minst 45 % av vérde enligt forundersdkning.

For att forhindra avrinning och avdunstning efter vattenbegjutning
kan ytan tdckas men geotextil.

Nér lufttemperaturen understiger +5°C far hiardning ske med hjélp av
membranhirdningsvétska.

Betongen fér trafikeras nir draghallfasthet uppgér till 85 % av fordrat virde
enligt G4.1.3.

Rad om trafikering av nygjuten betongbeldggning ges i CBI
rapport 2:93 "Tidig trafikering av betongbeldggning".

G4.4 Kontroll
G4.4.1 Hallfasthet

Hallfastheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt Tabell
G4.4-1.

Tabell G4.4-1 Kontroll av draghallfasthet hos betong
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G4.4.2

G4.4.3

Kontrollobjekt Lageryta 10 000 m2. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.
Stickprov n =9, kontrollpunkterna valda slumpméssigt i

langs- och tvidrled inom kontrollobjektet enligt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

Miitforfarande I varje kontrollpunkt utborras cylindrar med 100
mm hdjd och 100 mm diameter (slankhetstal 1,0).
Bedomning av huruvida betongen uppnatt
foreskriven hallfasthet grundas pé vérdering av
resultaten fran bestdmning av draghallfasthet (T-
varde). Draghéllfastheten bestims genom provning
av sprackhéllfastheten pé varje cylinder enligt
SS13 11 11,SS 13 11 13, SS 13 72 30 och

SS 13 72 13.
Miitvariabler Draghaéllfasthet, MPa.
Kriterievariabler Enligt BBK 94.

Acceptansintervall Enligt krav i avsnitt G4.1.3.

Tjocklek

Tjockleken pa lager med cementbetong skall kontrolleras enligt Tabell
G4.4-2.

Tabell G4.4-2 Kontroll av tjocklek pa lager med cementbetong

Kontrollobjekt Lageryta, 10 000 m2. Samtliga kontroll-
objekt skall undersdkas.

Stickprov n =9, kontrollpunkterna valda i 14ngs- och
tvdrled inom kontrollobjektet enligt slump-
maéssigt forfarande beskrivet i VVMB 908.

Miitforfarande Lagertjockleken skall bestimmas enligt
VVMB 903.

Miitvariabel Avvikelse frén riktvédrde for lagertjocklek
(mm).

Kriterievariabler S, X

Acceptansintervall Enligt krav i avsnitt G4.1.4.

Frostbestandighet

Frostbestindigheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt
Tabell G4.4-3.

Tabell G4.4-3 Krav pa frostbestiindighet hos betong
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Kontrollobjekt Lageryta, 20 000 m2. Samtliga kontroll-
objekt skall undersokas.

Stickprov n = 6, kontrollpunkterna valda i 14ngs- och
tvdrled inom kontrollobjektet enligt slump-
maissigt forfarande beskrivet i VVMB 908.

Miitforfarande I varje kontrollpunkt utborras cylindrar med
100 mm hojd. Provning av frostbestdandighet
utfors enligt SS 13 72 44, metod A, forfa-

rande I1I
Mtvariabler Enligt SS 13 72 44
Kriterievariabler Enligt SS 13 72 44
Acceptansintervall Enligt krav 1 avsnitt G4.1.5.

G4.4.4 Notningsbestindighet

Kraven pa nétningsbestiandighet anges i avsnitt G4.2.1.

Foérundersokning av ballast skall utforas sé, att godtagbara resultat
foreligger 1 god tid fore betongarbetenas paborjande.

Analysresultatet skall grundas pa minst ett dubbelprov.

Provning skall ske enligt SS-EN 932-1 ”Ballast-Generella metoder-Del 1:
Metoder for provtagning”, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

Provberedning: Provet skall inte laboratoriekrossas eller pa annat sétt erhélla
fordndrade egenskaper.

Slipvardet skall bestimmas pa ballastmaterial 9,5-11,2 mm enligt
FAS Metod 231.

Sprodhetstalet skall bestimmas pé ballastmaterial 8-11,2 mm enligt
FAS Metod 210.

Kulkvarnsvirde skall bestimmas pé ballastmaterial 11,2-16 mm enligt
FAS Metod 259.

Flisighetstalet skall bestimmas pa ballastmaterial > 5,6 mm enligt
FAS Metod 209.

Utdver forprovning skall minst ett prov tas per 50 000 m? betogbeliggning.

G4.5 Dokumentation

G4.5.1 Utformning och utforande

Utformningen med uppgift om lagertjocklek, hallfasthet, fogar och
sammanhéllningskonstruktioner skall redovisas. Tillampad
produktionsmetod skall anges.
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G4.5.2 Resultat fran kontroller

Resultat fran kontroll av hallfasthet, frostbestandighet, lagertjocklek,
jamnhet, tvirfall, friktion samt kulkvarnsvérde skall redovisas.
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G5

GS5.1

GS.1.1

Fogar nybyggnad och
underhall

Utformning

Sammanhallningsfogar, langsgaende fogar

Figur G5.1-1 visar godtagbar utformning av sammanhéllningsfog.

Forankringsstdngernas dimension och centrumavstand visas 1 tabell G5.1-1

Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.

Da foglister anvidnds skall fogsparet utformas sé att listerna kommer att
ligga minst 10 mm under vigytan.

Forankringsstdng

Detalj A och B

0,45h

40

?

Detalj A

Figur G5.1-1 Sammanhéllningsfog, liingsgdende fog

Bottningslist

0,45h

|

Detalj B

Foglist
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GS.1.2

Tabell G5.1-1 Forankringsstinger av stial i ssmmanhallningsfogar.

Vigyta Diameter Léngd Centrumavstind
mm m m

Korbana 16 alt. 20 0,8 1,0

Péa- och av- 16 0,8 0,6

fartsramp

Ndr beldggningen ldggs som tva ldngsgdende drag med en
mellanliggande sammanhdllningsfog (mittfog) kan den anslutande
kanten pd det forst utforda draget forses med en fortagning. 1
samband med ldggningen sticks forankringsstdnger in i betongen,
mitt i fortagningen.

Kontraktionsfogar, tvirgiaende fogar

G5.1-2 visar godtagbar utformning av kontraktionsfogar.
Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.

Da foglister anvidnds skall fogsparet utformas sé att listerna kommer att
ligga minst 10 mm under vigytan.

Detalj A och B

Dymling
T [ NNt RSN ‘ :
h/i L L" L ! L) L" .‘\ ‘-‘ : (l ' &' » ] :
| 250 [ 250 ]
8-10 8
40 Foglist
Bottningslist
h/3 h/3
3 3

?

Detalj A Detalj B
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Figur G5.1-2 Kontraktionsfog, tvirgaende fog.

Kontraktionsfogar skall forses med 500 mm langa dymlingar av
stdl @ 25 s 250 mm.

Dymlingar vibreras ned i fogen med speciell utrustning i
laggaren eller fixeras med hjélp av korgar som placeras pa
underlaget

GS5.1.3  Arbetsfogar

Godtagbar utformning av arbetsfogar redovisas i Svensk
Byggtjanst publikation "Betonghandboken, Arbetsutforande",
avsnitt 22.

GS5.1.4  Expansionsfogar

Figur G5.1-3 visar en godtagbar utformning av expansionsfogar.

Fogmassa och bottenlist

Dymling 20 /

'l\ } I’A\ : O“‘\ »
L ovTe LA b A e e e
. AN S R e S S .
At o 0yor (Y < Y0 2o * 3 o o i PRSI P M ST S VO S ST SO VOO
Form av elastiskt material
Hylsa

| 250 | 250 |

Figur GS5.1-3 Expansionsfog
Expansionsformaga erhélls genom att en elastiskt skiva byggs in i fogen.

Skivan skall ha god anliggning mot det bundna barlagret pa hela bredden
samt g dnda ut till glidformsldggarens sidoformar, sa att betong inte tranger
in och senare forhindrar att fogen trycks ihop.

GS5.1.5 Vagrensfogar

Figur G5.1-4 visar godtagbar utformning av fog mot vigren med
bitumenbundet lager.
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Skarv klistras

ﬁ‘ Bitumenbundna lager % Bitumenbundna lager

v

I - e
¥e .Betong. RO ¥e .Betong. RO
PN A e A P Te o NTET s e
. c d S - S -
L, P ) o

» sty -t »

5 Bér- och forstarkningslager e ol Bér- och forstarkningslager

GS5.2
GS.2.1

GS5.2.2

GS.2.3

Figur G5.1-4 Fog mot viagren med bitumenbundet lager.

Material

Foglister

Foglister av kloroprengummi skall uppfylla kraven enligt ASTM D 2628.

| Kloroprengummi bendmns dven neopren.

Foglistens tjocklek skall anpassas till fogspaltens bredd.

Fogmassa

Fogmassan skall utan att spricka eller lossna fran fogkanterna kunna ta upp
de rorelser och belastningar den utsétts for.

Fogmassan skall ha:

god vidhéftning till de material den skall anvindas tillsammans med,

dven da den utsitts for vatten

elasticitet vid kyla
* stabilitet vid virme
Fogmassan skall uppfylla kraven enligt SP-metod 0759 "Funktionsprovning
av fogmassor for vagar och flygfalt". Vid provningen far inte
dragpdkinningen 6verskrida 1,0 MPa vid temperatur -30°C och 60 %
téjning. Kravet pa fogmassan vid provningen ar att inga skador 1 form av
vidhiftnings- eller kohesionsbrott far uppsta.

Verifiering av att produkten uppfyller kraven skall ske enligt kapitel A.

Rad om utférande av fogar finns i ”Fogning 1 vagar och
flygfalt, utgédva 4”, SP AR 1997:01, utgiven av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.

Dymlingar och forankringsstinger
Dymlingar skall utgdras av rundstdng Ss 260S eller RSt 44-2.
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Forankringsstdnger skall utgoras av kamstang Ks 4008 eller Ks 500S.

Forankringsstanger forses pd mitten, pd en stracka av 200 mm, med en kor-
rosionsskyddande beldggning av t ex epoxi med tjockleken 0,5 mm.

Dymlingar utfors i hela sin 1dngd med korrosionsskyddande beldggning av
t ex epoxi med minst 0,5 mm tjocklek. Korrosionsskyddsbelaggningen skall
ha sédan karaktir att vidhaftning till betongen forhindras.

G5.3 Utforande

GS5.3.1 Sammanhallnings- och kontraktionsfogar.

G5.3.1.1 Sagning

Fogen utformas med ett sagat fogspar i beldggningen. Sdgningen skall
utforas sa sent, att skador 1 sparkanter inte uppkommer men innan sprick-
bildning i betongen borjat. For sagsparets rakhet géller toleransen + 10 mm
métt med 5 meters ratskiva.

Sagningen utfors i1 tvd moment. I det forsta momentet ségas ett 2-3 mm brett
spér till ett djup som é&r angivet i figurerna Figur G5.1- och Figur. I det
andra momentet vidgas sparet med hénsyn till valt fogmaterial.

Andra sagningen for kontraktionsfog utfors da tvarfogarna har
"Oppnats". Sagningsbredd 1 tvarfogar som 6ppnats mer dn
normalt, far beddmas med hansyn till fogens bredd. Orsaken
till att ndgon fog 6ppnats onormalt mycket kan vara att
narliggande fogar inte Oppnats som forvantat.

G5.3.1.2 Montering av foglister

Montering skall utféras med sadan utrustning och pé sadant sitt att listerna
vid monteringen inte tdjs mer d&n rekommenderat av tillverkaren, i
regel < 5%.

G5.3.1.3 Fyllning med fogmassa

Vid fogfyllning skall fogen inte fylls s& mycket att fogmassan kommer att
skjuta upp 6ver beldggningsytans niva vid forvéantad fogrorelse.

G5.3.14 Omfogning

Vid utbyta av fogmassa eller foglist skall fogen rengoras innan nytt material
appliceras.

Borttagning av gammal list eller massa kan géras genom
urskrapning eller urspolning. For att erhélla rena sidoytor kan
sdgning av fogen vara nédvandig.
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G5.3.1.5 Montering av dymlingar och forankringsstinger

Toleranserna for avvikelse 1 14ge for dymlingar och forankringssténger:

Vertikalled + 10 mm
Horisontalled + 30 mm
Léngdled + 50 mm

G6 Anslutningskonstruktioner

G6.1 Allmant
G6.1.1 Utformning

Anslutningskonstruktioner mot broar och flexibla konstruktioner skall
utformas sa att krafter frdn betongbelédggningen inte overfors till
angransande konstruktion. Anslutningskonstruktionen skall ocksa utan att
skadas medge de rorelser som forekommer vid anslutning till broar och

flexibla konstruktioner.

tekniska 16sningar for anslutningskonstruktioner.

I rapporten ”Utformning av anslutningskonstruktioner for
betongvigar”, CBI uppdragsrapport nr 99018, redovisas olika

G7 Referenser
G7.1 Metodbeskrivningar

Titel VVMB nr  Publ nr

B"esté'?mnlng av ojdmnheter och tvérfall med 107 1994:42

ritskiva

Bestdmning av tvérfall med bogserad métvagn 108 1994:39

Bestdmning av tjocklek hos bundna lager 903 1993:18

Statistisk acceptanskontroll 908 1994:41
G7.2 Standard

Titel Identifikation

Betongprovning - Provkroppar - Form, métt och toleranser SS13 1111

Betongprovning - Provkroppar - Utborrning och behandling SS 13 11 13

av cylindrar for héllfasthetsbestimning

Cement - Sammanséttning och fordringar for cement med SS 134203

lag alkalihalt (LA-cement)
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Cement - Sammanséttning och fordringar for sulfatresistenta SS 13 42 04
cement (SR-cement)

Betongprovning - Hardnad betong - Tryckhallfasthet hos SS 1372 30
provkroppar

Betongprovning - Hardnad betong - Avflagning vid frysning SS 13 72 44

G7.3 Europastandard

Titel Identifikation

Cement - Del 1: Sammanséttning och fordringar f6r SS EN 197-1
ordindra cement

Ballast, Generella metoder-Del 1: Metoder {for SS-EN 932-1
provtagning, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

G7.4 FAS-Metoder

Titel FAS Metod
Bestdmning av flisighetstal 209
Bestdamning av sprodhetstal 210
Bestdmning av slipvirde 231
Bestdamning av kulkvarnsvirde 259
G7.5 Ovrigt
Titel Identifikation
Tidig trafikering av betongbeldggning CBI rapport 2:93
CBI uppdrags-
rapport 99018
Standard specifikacations for membraneforming ASTM C 309-74

compounds for curing concrete

Standard specifications for preformed polychloroprene ASTM D 2628-91
joint seals for concrete pavements

Bestammelser for betongkonstruktioner BBK 94
Allmén teknisk beskrivning for broar BRO 94
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G8  Index och forteckningar
G8.1  Stickordlista

7.11

7.21

7.3.1 1
anslutningskonstruktioner 1, 16, 28
Anslutningskonstruktioner 16, 28
Arbetsfog 3
Arbetsfogar 25
ASTM C 309 18
ASTM D 2628 26
Ballast 3,7,17
bérlager 1,3,5,9,10, 11, 12
BBK 94 2,7,8,15,18,20
BBK 94 band 2 3,4
BBK 94, avsnitt 7.2.5 18
Besténdighet 17
betong 3,4, 19,20, 25, 28,29
betongbelidggning 3,16,17,19,29
Betonghandboken, Arbetsutforande 9
BRO 94, del 4 Betongkonstruktioner 15,17
CBI rapport 2:93 "Tidig trafikering av betongbeldggning" 19
Cement 8,17, 28, 29
cementbundet grus 1,3,5,6,7,9,10, 11, 12
cementbundna lager 1
Cementtyper 8
Dokumentation 14, 21
draghallfasthetsklasser 3
Dymling 3
Dymlingar 25,26, 27
egenskaper 1,4,8, 15,18
ENV 197-1 8
Expansionsfogar 16, 25
FAS Metod 209 21
FAS Metod 210 21
FAS Metod 231 21
FAS Metod 259 21
fig 7.3-4 13
figur 7.4-5 24
figurerna 7.4-5 och 7.4.-7 27
fogar 1, 16,21, 23, 24, 26, 27
Fogar 1, 16,23
foglister 23,24,27
Foglister 26
fogmassa 16,27
Fogmassa 26
forankringsstinger 4,24,26
Frostbestiandighet 16, 20
Grovt fel 2,3,6,16
hallfasthet 1, 4,8, 10, 14, 20, 21, 22
Hallfasthet 5,10, 15,19
Hérdning 9,19
jamnhet 1,7,10, 12, 14,22
Jamnhet 7,12
Kap 1 18
kapitel 1 15
Kontraktionsfog 3,25
Kontroll 10,11, 12, 13, 14, 19, 20
krav 1,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21
Lagertjocklek 6,11

material 1,4,8,26,27
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Material 7,17,26
Notningsbestindighet 21
No6tningsmotstand 17
nybyggnad 5,15,23
oarmerad cement-betong 1
Omfogning 27
provkroppar 3,4,10,28
Provning 4,21
Ségning 27
SP-metod 0759 26
Sprickanvisningar 5,9
SS131111 20
SS131113 10, 20
SS 137213 20
SS 137230 10, 20
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