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Kapitel F Bitumenbundna lager

K
F1

F1.1

Bitumenbundna lager

Kapitlets omfattning och
upplagg
Allmant

Bitumenbundna lager ar uppbyggda av bitumindsa bindemedel och
stenmaterial, i vissa fall kompletterade med tillsatsmedel.

Detta kapitel behandlar bitumenbundna lager. Kapitlet skall anvéndas vid
nybyggnad, forbattring och underhall av bitumenbundna lager i
véigkonstruktioner.

Prioritering av egenskaper hos bitumenbundet lager skall utféras med hiansyn
till sévél typ av trafik som trafikintensitet och klimat. Berdkningar avseende
typ av trafik och dimensionerande trafik skall genomforas med ledning av
kapitel C. Klimatzoner framgar av karta i kapitel A.

Vid underhéll och forbattring skall orsaker till skador och defekter hos
beldggningen klargdras. Anvisningar om undersékningar av befintlig
beldggning finns 1 kapitel B. Resultat fran kapitel B skall beaktas i tillimpliga
delar vid sévél dimensionering som val och proportionering av bitumenbundna
lager.

Vid val av étgérd skall tervinning i ndgon form alltid dverviagas.
Bitumenbundna lager skall utformas antingen genom anviandning av standard-
beldggningar eller genom angivande av funktionskrav. Krav pa beldggningar
behandlas 1 avsnitt F3.

Krav pé standardbeldggningar avseende utformning, material, utférande och
kontroll behandlas 1 avsnitt F4.

Avsnitt F5 géller nér beldggningar skall utforas med hénsyn till funktionskrav.

Tillsatsmedel till bitumenbundet lager behandlas i1 avsnitt F6.
Krav pé bitumenbundna lagers ytor stills med ledning av avsnitt F7.

Dokumentation av utfort beldggningsarbete skall genomforas med ledning av
avsnitt F8.
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F2

F2.1

Begrepp, benamningar och

L 1] [ ]
forkortningar
Beteckning
AB Asfaltbetong
ABb Bindlager av asfaltbetong
ABD Asfaltbetong, drinerande
ABS Asfaltbetong, stenrik
ABT Asfaltbetong, tét
AEB Asfaltemulsionsbetong
AEG Asfaltemulsionsgrus

AEOG Asfaltemulsionsbundet grus med oljegrusgradering
AG Asfaltgrus

BCS Bituminiserad chipsten

BE Bitumenemulsion

BL Bitumenldsning

D Drinerande typ

SF Slamforsegling (Slurry, tidigare bendmnt ES)

F Forsegling

GJA Gjutasfaltbeldggning

HE Heating, uppvarmning

M Indrénkt makadam

ITSR Indirekt draghéllfasthetsindex 1 %, (Indirect Tensile Strength
Ratio).

J Justering. Avjdmning av befintligt underlag

M Medelsnabbt torkande 18sning eller medelsnabbt brytande
emulsion

V Mjukbitumen

MJ Mjukgjord, anvédnds som prefix till beldggningstyp for bitumen

med penetration > 400. Vanligen anges bindemedlets konsistens
d4 med kinematisk viskositet vid 60 °C mellan 1 000 och 20 000
2

mm-°/s

MJAB Mjukgjord asfaltbetong

MJAG Mjukgjort asfaltgrus

MJOG Mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering

oG Oljegrus
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PMA Polymermodifierad asfalt dir polymerer tillsitts 1 blandaren.

PMB Polymermodifierat bindemedel

0 Extremt snabbrytande

R Raskt torkande 16sning eller raskt brytande emulsion.

RE Repaving: uppviarmning, justering samt nytt lager.

RM Remixing: uppvarmning, blandning och utliggning av i huvudsak
befintligt material

RMp Remixing plus: uppvarmning, blandning och utliggning av i

huvudsak befintligt material samt nytt lager.
SGJA Spargjutasfaltbelidggning

SPY Spérytbehandling

T Tét typ

TSK Tunnskiktsbeldggning Kombination

YIB Enkel ytbehandling pa bitumindst underlag

YIG Enkel ytbehandling pa grusunderlag

Y2B Dubbel ytbehandling pa bitumindst underlag

Y2G Dubbel ytbehandling pa grusunderlag

AAa Atervinning

AAHV  Halvvarm étervinning

AAK Kall atervinning

(0] Oppen typ

ADT; e Justerad arsdygnstrafik per korfélt beriknad med ledning av
kapitel C.

ADT; ne  Arsdygnstrafik med avseende pa tunga fordon per korfilt vid
konstruktiv utformning med avseende pa utmattning, berdknad
med ledning av kapitel C.

ADT; ., Arsdygnstrafik med avseende pa tunga fordon per korfilt vid
konstruktiv utformning med avseende pa stabilitet. Berdknas med

ledning av kapitel C.
M, Styvhetsmodul (MPa)
£ Tojning
By, Bitumenfyllt hdlrum (%)

F2.2  Benamningar

Asfalt, Asfaltbetong Blandning av bitumen och stenmaterial, utlagd och
packad.

Asfaltgranulat Returasfalt som sonderdelas 1 mindre partiklar,
vanligen med kornstorlek mindre dn 25 mm,
innehdllande stenmaterial och bindemedel.

Asfaltmassa Blandning av bitumindst bindemedel och stenmaterial i
opackat tillstand.
e Kall Beldggningsmassa tillverkad vid temp < 50 °C.
e Halvvarm Beldggningsmassa tillverkad vid temp 50-120 °C.
e Varm Beldggningsmassa tillverkad vid temp > 120 °C.

Beldggningstjocklek Tjocklek hos ett bundet lager. Uttrycks i mm eller
omriknat i kg/m’. Kan exempelvis skrivas som 40 mm
ABT16 eller som 100 ABT16.

Beldggningstyp Bendmning for konstruktionstyp hos det bitumindsa
lagret. Beldggningstypen anger en grov bestimning av
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Bitumen

Bitumenemulsion

Bitumenlosning

Bitumenbundet
lager
Chipsten

Funktionsbaserad
beldggning
Kalkylvirde

Massabelidggning
Modifierat
bindemedel
Nominell
kornstorleksgrins
Pagrus
Restbitumenhalt

Standard-
beldggning
Storsta nominella
stenstorlek

Tankbeliggning

stenmaterialets kornstorleksfordelning och halten
bindemedel. Vanligen ger typbendmningen ocksé
besked om lagrets tithet och dess storsta nominella
stenstorlek, t ex ABT16, tét asfaltbetong med storsta
nominella stenstorlek 16 mm.

Morkbrunt till svart, svarflyktigt, fast till halvfast
material med bindande formaga. Bitumen kan bildas 1
naturen i form av naturasfalt men framstélls vanligen
genom raffinering av petroleum.

Blandning bestaende av bitumenpartiklar (droppar) i
vatten, varvid en tillsatt emulgator hindrar partiklarna
frén att sammansmélta.

Bitumen vars viskositet genom tillsats av
petroleumdestillat sdnkts sa att den kan anvindas utan
egentlig uppvarmning.

Lager bestaende av stenmaterial och bitumindst
bindemedel.

Stenmaterial av ensartad storlek avsett for invéltning i
asfaltmassa.

Beldggning specificerad genom funktionskrav.

Bindemedelshalt eller bindemedelsmingd pa typblad.
Kalkylvérde skall anvéndas vid anbudskalkylering om
inte annat anges.

Se asfaltbeldggning.

Ett bindemedel vars egenskaper har forandrats med
hjélp av tillsatsmedel.

Angivet undre eller 6vre gransvirde for kornstorleken
hos en standardsortering.

Stenmaterial till ytbehandling.

Halt av befintlig bitumen i en bituminds beldggning
efter korrektion for vatteninnehall.

Belaggningstyp specificerad genom krav pa material,
sammansattning och utforande.

Massabeldggningar

Maskvidden hos den sikt genom vilken > 85
viktprocent av stenmaterialet passerar (d85).
Tankbeldggningar

Maskvidden hos den sikt genom vilken > 90
viktprocent av stenmaterialet passerar (d90).
Samlingsterm for bitumindsa beldggningar dér
bitumindst bindemedel och stenmaterial sprids ut pa
vigen var for sig.
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F3

F3.1

F3.2

F3.2.1

Krav pa och kontroll av
belaggningar

@] [ o
Krav pa belaggning
Krav pé beldggningar skall stillas enligt ett av foljande alternativ:

e Val av standardbelidggning dir krav pa ingdende material,
sammansattning, utférande och kontroll bestdms av bestédllaren. Valet
skall ske med ledning av avsnitt F4.

e Val av funktionsbaserad beldggning dér krav pa funktionella
egenskaper hos beldggningslager, produkt och vigyta bestims av
bestillaren. Valet skall ske med ledning av avsnitt F5.

Kontroll av belaggning

Kontroll kan indelas 1i:

e Utforares kontroll och provning

e Bestillarkontroll
Erforderlig produktionskontroll och all kvalitetskontroll skall utféras av
entreprendren. Vid all kvalitetskontroll skall bestéllarens representant beredas
tillfélle att nérvara. Bestéllaren skall delges provningsresultaten snarast efter
provningen.
Alla resultat fran kvalitetskontroller och dokumentation fran atgarder mot
separationer dverldmnas fortlopande till bestédllaren. Sammanstillning och
slutredovisning av resultat overldmnas till bestillaren senast 5 arbetsdagar fore
slutbesiktning.
Tillampning av statistisk acceptanskontroll innebér inte att entreprendren
(tillverkaren) far leverera konstruktioner (produkter) som i ndgon del &r
uppenbart felaktiga.
Bestillare kan, i den omfattning denne 6nskar, lata genomfora ytterligare
kontroll, dvs riktad provtagning.
Kvalitetskontroll skall utforas vid ackrediterat laboratorium eller i laboratorium
som har eller ingér 1 ett certifierat kvalitetssystem. Ett tilliggskrav ar att
laboratoriet skall delta i de ringanlyser som pa uppdrag av SWEDAC anordnas
av FAS.

Utforares kontroll och provning

Frekvenser och toleranser avseende standardbelédggningar f6r kontroll och
provning av:
e material anges i avsnitt F4.7 Material och kapitel 13
e Dbeldggningslager anges pa typblad och kontrollblad samt i avsnitt F4.8
till och med avsnitt F4.17 for respektive beldggningstyp.
e Dbeldggningslagers ytegenskaper framgar av Kapitel A.

Frekvenser och toleranser for kontroll och provning av beldggningar med
funktionskrav finns i kapitel F5.
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Bestiillarkontroll

Bestdllare bor kontrollera att utforares kontroll och provning hdller
avsedd kvalitet. Detta kan utforas genom stickprov pd utford
produktion, t ex genom provning av slumpvis utvalda B-prover.

Bedomning av prov

Minimifrekvenser for provning av olika parametrar anges under resp
avsnitt. Resultat fran provning skall bedomas kontinuerligt under
utforandet av varje objekt och varje beldiggningstyp. Om resultaten dr
tillfredsstdllande kan stickprovsfrekvensen minskas, och om man far
otilldtna avvikelser bor frekvensen okas.

Tillaggskontroller

Omfattning och kvalitet hos utforarens provning ligger till grund for
bestdllarens tilldggskontroller. Genom stickprovskontroll kontrollerar
bestdillaren att utforarens kvalitetssystem (QA) fungerar. Bestillaren
utfor de tilldggskontroller han anser vara nodvindiga for att sikert
kunna bedoma beldggningens kvalitet. Omfattningen bestims av
bestdllaren. Tilldggskontrollen utfors i forsta hand genom analys av
uttagna B- och C-prover. Om resultat fran tilldggsprovningen avviker
frdn bestdlld kvalitet bor utforaren snarast meddelas om detta.

Provning vid oenighet

Oenighet kan uppstda om utforarens och bestdllarens kontrollprovning
awviker frdan varandra. Finns C-prover skall i férsta hand dessa
analyseras. Om utredning visar att fel har begatts vid provernas
uttagning och/eller behandling, eller C-prover inte finns tillgdingliga,
skall ytterligare prov uttas fran den provplats som oenigheten avser.
Provning skall ske i ackrediterat laboratorium.

Acceptanskontroll

Erhallna resultat fran utforarens kontroll och provning ligger
tillsammans med bestidllarens tilldggskontroller till grund for
bedomning av beldggningens kvalitet.

Garantikontroll

Under tiden frdn acceptansen till garantitidens utgdng kontrolleras de
parametrar for vilka krav stdllts pd utforaren fram till garantitidens
slut. Garantikontrollen avslutas nér godkdnd garantibesiktning
utforts.
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F4
F4.1

F4.2
F4.2.1

Standardbelaggningar
Allmant

Detta avsnitt presenterar bitumenbundna lager som standardprodukter. Dessa
produkter dr avsedda att anvdndas som bérlager, bindlager, justeringslager och
slitlager.

Standardprodukter i detta avsnitt dr avsedda att anvéndas vid
utforandeentreprenader av beldggningsarbete enligt alternativ 1 1 avsnitt F3.
Standardbelidggningar skall utformas enligt typblad i kapitel 12 och utforas sa
att krav enligt det aktuella kontrollbladet uppfylls.

Rekommenderade lagertjocklekar for olika typer av standardbeldggningar, med
undantag for tankbeldggningar, redovisas 1 aktuellt typblad.

Krav pa bindemedel till beldggningar framgar av specifikationer i kapitel I3.
Beskrivning av standardbeldggningar och deras lampliga anvindningsomraden
aterfinns 1 kapitel 14.

Val av belaggning

Val av barlager

Funktionella egenskaper for standardiserade bérlagertyper i forhdllande till ett
referensbérlager framgér av tabell F4.2-1. Virderingen i tabellen utgér ifran
normal kvalitet med samma typ av stenmaterial, samma stérsta nominella
stenstorlek och samma tjocklekar.

Tabell F4.2-1 Funktionella egenskaper hos standardiserade birlager i
forhallande till referensbeliggning typ AG med bindemedel 160/220.

Egenskap Bérlagertyp
ABT M MJAG AEG

Deformationsresistens =) = - -
Styvhet = - - -
Flexibilitet ) +) < 4
Utmattning + = + )
Vattenresistens + ) = =
Tathet 4 = = =
Dranformaga = 4 = =
Lagtemperaturegenskaper = s 3 4
+ ar béttre dn, - dr sdmre dn, = ar likvardig, () dr osdker véirdering

Val av bdrlager kan ocksd goras efter antalet tunga fordon per korfdlt
med ledning av tabell F4.2-2.
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Tabell F4.2-2 Val av barlager efter ADTk,tung.

Birlagertyp ADT \ ung _
0 500 1000

AG

ABT > 16

M

MJAG

AEG

Fylld rektangel avser rekommenderad anvéndning.
Ofylld rektangel avser mojlig men inte i forsta hand rekommenderad
anvindning.

F4.2.2  Val av bindlager

Bindlagret kdnnetecknas av egenskaper som god stabilitet, bra styvhet och god
vattenresistens.
Bindlager anvinds framst i tva syften nimligen:

e att motverka deformationer i vigar med hog andel tunga fordon
(>250 ADTk,nmg) samt vid trafikkorsningar, terminaler och
busshallplatser med langsamgéende eller stillastaende fordon.

e att reducera uppkomsten av reflektionssprickor pd cementbundet grus
(CG).

F4.2.3  Val av slitlager

Funktionella egenskaper for standardiserade slitlagertyper i forhallande till ett
referensslitlager framgar av tabell F4.2-3. Vérderingen utgar frén ett slitlager
av normal kvalitet med samma typ av stenmaterial, samma storsta nominella
stenstorlek och samma tjocklekar.
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Tabell F4.2-3 Funktionella egenskaper hos standardiserade slitlager i
forhallande till referensbeliggning typ ABT med bindemedel 160/220.

Egenskap Slitlagertyp

ABS GJA MJAB OG,MJOG ABD YB

BCS AEOQOG, AEB

Notningsresistens 3 4 = - - =
Deformationsresistens 4 = = - =
Styvhet = = - - =
Flexibilitet = = + 4 ) +
Utmattning = = 4 + -
Vattenresistens ) + = = = +
Téthet = 4+ ) - - 4
Dréanformaga = = = (+) + -
Friktion A = = = (+) T
Bullerddmpning (+) () = = + -
Lagtemperaturegenskaper = - s + = =
Ljusreflexion = = = = +) +

+ dr battre dn, - dr smre 4n, = ar likvardig, () ar osdker virdering

Valet kan ocksd goras efter det justerade antalet fordon per korfilt enligt
tabell F4.2-4.
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F4.2.4

F4.3
F4.3.1

Tabell F4.2-4 Slitlagertyper, limplighet med avseende pa trafikméingd

Slitlagertyp ADT | us¥1000
05 12 . 4: 10 15 20 25

ABT

ABS

ABD j
GIABCS -

MJAB

AEB

MJOG

AEOG

Y1B

Y2B

Y1G

Y2G

Fylld rektangel avser rekommenderad anvdndning
Ofylld rektangel avser mojlig men inte i forsta hand rekommenderad
anvindning.
Slitlagertyp av tunnskiktsbeldggningar (TSK) anvdinds pd vigar med god
bdrighet.

Val av justeringslager

Som justeringslager skall ABT proportionerat som for béarlager enligt F4.8.6

anvéndas. Dir det behdvs tjockare lager anvinds AG utformad for &ndamaélet.
Pa hogtrafikerade viigar kan ABb utformad for dndamalet anvindas som
Justeringslager. Motsvarande for lagtrafikerade vigar dr
beldggningstyperna MJAG eller IM utformade for dndamdlet.

Utformning av belaggning

Allmant

Standardbelidggningar skall utformas enligt typblad i kapitel 12.
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F4.3.2

F4.3.3

F4.3.4

F4.3.5

Barlager

Lagertjocklekar for barlager dimensioneras med ledning av kapitel C,
”Dimensionering”.
Som birlager anvinds AG, ABT, MJAG, AEG eller IM.
Beldggningstypen ABT kan anvédndas dér stora krav stills pa tithet hos
barlager. I detta fall skall storsta nominella stenstorlek vara > 16 mm.
Vid anvédndning av ABT som bérlager skall:
halrumshalten proportioneras med 1 volymprocent hégre én pé typblad.
stenmaterialkvalitet vdljas som till béarlager enligt aktuellt typblad.
andelen okrossat material vara 0.
hélrumshalten pa fardigt barlager vara enligt kontrollblad.
Ndr ABT anviinds som bdrlager kan bindemedelshalten sdinkas med
upp till 0,5 viktprocentenheter i forhdllande till typblad for ABT.

Bindlager

Vid utférande av bundet bdrlager med en tjocklek > 80 mm bor
bdrlagrets oversta 40-75 mm utformas som bindlager. Bindlager utfors
pd bitumen- eller cementbundet underlag.

Bindlager for stabilitet

Vid sérskilda krav pa stabilitet anvinds bindlager typ ABDb enligt typblad och
kontrollblad i kapitel 12. Kvalitetskraven framgar av kontrollblad. Nér krav
stélls pa stabilitet enligt typ- och kontrollblad skall entreprendren vilja
bindemedelstyp. Om bestéllaren véljer bindemedelstyp skall krav pé stabilitet
enligt typ- och kontrollblad uteldmnas.

Bindlager skall anvindas dir tillatet antal standardaxlar ar > 5,0 x 10° eller vid
beriknat antal tunga fordon per korfélt, ADTy,ung > 250 beriknat enligt kapitel
C ”Dimensionering”. Vid utformning av bindlager pa speciellt utsatta platser
enligt avsnitt F5.2.3, skall krav pa stabilitet stéllas efter sirskilt utredning.

Bindlager mot reflektionssprickor pda CG

Bindlager pa CG skall utféras med ABb eller ABT utformade for &ndamaélet.
Bindlager av typ ABT skall proportioneras som for béarlager enligt vad som
anges under punkt F4.3.2 och F4.8.6.

Justeringslager

Val av stenmaterialkvalitet och bindemedelstyp gors som f6r bundet barlager
med ledning av typblad i kapitel 12.

Justeringslager av typ ABT skall proportioneras som for béarlager enligt vad
som anges under punkt F4.3.2 och F4.8.6 dér stabilitet prioriteras. Dock kan
storsta stenstorlek < 16 mm tillatas vid tunnare lager.

Slitlager

Slitlager skall dimensioneras sé att barande lager skall vara skyddat under tiden
fram till nésta atgérd.
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F4.4
F4.4.1

F4.4.2

F4.4.3

F4.5

Drénerande slitlager kan anvéindas nér det finns sirskilda krav pa
bullerddmpning eller nér risken for vattenplaning skall reduceras.
Drénerande slitlager skall ldggas pa underlag av tit asfaltbetong med god
avrinning.

Material till standardbeliaggningar

Allmant

Material till standardbeldggningar skall uppfylla krav enligt avsnitt F4.4 i
tillampliga delar.

Stenmaterial

Stenmaterial till beldggning skall vara krossat berg eller grusmaterial krossat s&
att krav enligt typblad uppfylls.

Krav pa stenmaterial storre éin 0,063 mm

For barlager, bindlager och justeringslager samt tankbeldggningar stills krav pa
kulkvarnsvirde, sprodhetstal, flisighetstal och andel helt okrossat material
enligt aktuellt typblad 1 kapitel 12.

For slitlager stdlls krav pd kulkvarnsvérde, sprodhetstal, flisighetstal och andel
helt okrossat material enligt kapitel 12.

Virdena 1 arbetsreceptet for stenmaterial till beldggning avser medelvirdet av
minst 2 uttagna prov (fyra analyser). Angivna virden skall hdrrora fran hogst 1
ar gamla provningar.

Vid belidggningsmassor och ytbehandlingar med max stenstorlek 11 mm skall
provning av kulkvarnsvirde utforas pa fraktion 8-11,2 mm enligt tilldgg till
FAS Metod 259.

Bindemedel

Till bitumindsa bindemedel raknas bitumen, modifierad bitumen, mjukgjord
bitumen, bitumenldsning och bitumenemulsion.

Bitumen och mjukgjord bitumen skall vid anvéndningstillféllet. uppfylla
kraven enligt bitumenspecifikationen SS-EN 12591 i kapitel 13.

Krav pa modifierad bitumen, bitumenldsning och bitumenemulsion framgar av
kapitel I3.

Asfaltgranulat

Vid inblandning av asfaltgranulat i slitlager med ADT} > 2 000 fordon skall
nétningsresistensen provas med Prall-metoden. Dé giller provning enligt
avsnitt F5.2.2. Provning skall utforas vid ytor > 10 000 m”. Provning skall
utforas pa den forsta ytan om 10 000 m” och direfter vid varje pabdrjad yta av
20 000 m”. Fyra borrkdrnor tas ut slumpmaissigt frdn en provplats pé varje
kontrollobjekt 1 princip enligt FAS Metod 418. Enbart krav pa
resultatredovisning.
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F4.6
F4.6.1

F4.6.2

F4.6.3

Mjukpunkt och penetration i extraherat bindemedel fran anvént asfaltgranulat
skall redovisas 1 arbetsreceptet liksom mangd inblandat granulat. Vid varm
atervinning skall asfaltgranulatets bindemedel ha ett virde pd penetrationen

> 25 for att fa tillgodordknas som bindemedel.

Asfaltgranulat som innehaller stenkolstjdra far inte anvéndas utan sarskilt
tillstdnd.

Val av material

Stenmaterial till biarlager, bindlager och
justeringslager

Val av stenmaterialkvalitet till standardiserade bér-, bind- och justeringslager
gors efter antalet tunga fordon per korfélt. Stenmaterialkvalité till
standardiserade beldggningstyper framgér av respektive typblad i kapitel 12.
Om bérlager, bindlager eller justeringslager skall trafikeras utan slitlager, skall
stenmaterial véljas som for slitlager reducerat med en materialkvalitetsklass
jamfort med vad som anges 1 aktuellt typblad och trafikméngd.

Vid trafikering av bdr-, bind eller justeringslager under lingre

tidsperioder dn ett ar bor kravet pa slitagevirde anpassas till trafik

och tidsperiod.

Om ABT anvinds som bérlager eller som bindlager géller samma krav pa
stenmaterial som for AG.
Om det finns sdrskilda krav pa stabilitet bor andelen helt okrossat
material minskas.

Stenmaterial till slitlager

Stenmaterialkvalitet skall vdljas med hénsyn till justerad trafikbelastning och
vald beldggningstyp enligt aktuellt typblad 1 Kapitel 12. Justerad
trafikbelastning, ADTk,just, beréknas enligt kapitel C.

For beldggningar som anvinds pa utsatta platser med risk for 1ag friktion skall
poleringsbeniget stenmaterial inte anvéndas utan sirskild utredning. Av
utredningen skall framga att foreslaget stenmaterial 1 aktuellt recept inte ger
upphov till poleringsbendgen beldggning.

Val av bindemedel till standardbeliggningar

Bindemedel for massabeldggningar skall véljas med hinsyn till vald
beldggningstyp, andel tung trafik och klimat.

Rekommendationer finns i tabell F4.6-1. Klimatzoner framgér av kapitel A.
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F4.7
F4.7.1

Tabell F4.6-1 Bindemedel for massabelaggning. Limpligt bindemedel med
avseende pa trafikklass (ADTk’tung) och klimatzon.

Klimatzon ADTy (yne
0-100 100-250 250-500 500-1000 >1000
1 100/150 70/100 70/100 50/70 50/70
160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
2 100/150 100/150 70/100 70/100 50/70
160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
3 160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
4 160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
330/430 330/430 160/220 160/220 100/150
5 330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
v 330/430 330/430 160/220 160/220
A% 330/430

Bitumen 50/70 kan anvindas vid stor andel tung trafik och milt klimat,
medan 330/430 kan anvindas vid ringa andel tung trafik och kallt klimat.
Mjukbitumen bér anvindas pd vigar med ADT;, < 1 500 och pd vigar
ddr rorelser i underlaget kan forvintas.
For gjutastalt anviands speciella bindemedel enligt avsnitt F4.9.5 och aktuella
typblad.
Rekommendationer for val av bindemedel till tankbeldggningar anges 1 avsnitt
F4.13-F4.16 samt for respektive beldggningstyp pa aktuella typblad i
kapitel 12.
Polymermodifierad bitumen (PMB) framstélls genom inblandning av
termoplastiska polymerer i bitumen. For vigidndamal indelas
polymermodifierad bitumen i tva huvudgrupper enligt foljande:

Elastomertyp

Polymermodifierad bitumen som har en elastisk atergéng stérre én 50% provat
enligt prEN 13398.

Plastomertyp

Polymermodifierad bitumen som har en elastisk atergéng stérre én 30% men
mindre dn 50% provat enligt prEN 13398.

Kvalitetskontroll av material

Kvalitetskontroll av stenmaterial

Provtagning av stenmaterial skall utforas enligt metod SS-EN 932-1.

Kontroll skall utféras med minst en provning for varje pdborjad mangd om

5 000 ton anvént stenmaterial vid tankbeldggning och 5 000 ton tillverkad
massa vid massabeldggning. Om produkten tillverkas med certifierat
kvalitetssystem, far provningsfrekvensen minskas till hédlften. Dock skall minst
ett prov per sdsong och anvénd tékt tas ut och kontrolleras.
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F4.7.2

Provtidpunkten bestdms slumpmassigt med hjélp av FAS Metod 418.
Bestillaren skall ges mojlighet att ndrvara vid savél bestimning av
provtagningstidpunkt som vid uttagning av prov.

Vid varje provningstillfélle skall 3 prov tas ut och mirkas A, B och C.
Delprov A skall analyseras av utforare/tillverkare.

Delprov B analyseras av bestéllaren i den omfattning denne finner befogat.
Delprov C forvaras av bestéllaren till dess slutbesiktning skett.
Provberedning skall utforas enligt FAS Metod 207.

Stéllda krav skall kontrolleras genom f6ljande provningar:

Flisighetstal provas enligt FAS Metod 209. Vid kontroll av flisighetstal skall
provningen utforas pa den grovsta fraktionen som ingér i beliggningen.
Kulkvarnsvirde provas pa fraktion 11,2 - 16 mm eller 8§ — 11,2 mm, enligt FAS
Metod 259.

Sprodhetstal provas pa fraktion 8 - 11,2 mm, enligt FAS Metod 210

Andel helt okrossat material provas pé fraktion > 5,6 mm, enligt FAS-

Metod 243.

Analyserna skall utforas pa de fraktioner som anges hér d&ven om andra
fraktioner anvénds i beldggningen.

Om speciellt tillsatt stenmaterial anvinds tillsammans med annat material 1
fraktion > 8 mm, skall bdda materialen provas var for sig. For slitlager av
massabeldggning skall dessutom Prallprovning utforas i princip enligt avsnitt
F5.2.2. Provning skall utforas pé den forsta ytan om 10 000 m” och direfter vid
varje pabérjad yta av 20 000 m?. Fyra borrkirnor tas ut slumpméssigt frén en
provplats pa varje kontrollobjekt i princip enligt FAS Metod 418. Enbart krav
pa resultatredovisning.

Analysresultaten skall 6verldmnas till bestéllaren snarast efter provning.
Tillatna avvikelser fran stdllda krav pd stenmaterialkvalitet framgér av tabell
F4.7-1.

Om oenighet uppstar vid provning provas delprov C i ett ackrediterat
laboratorium.

Tabell F4.7-1 Tillatna avvikelser fran stéillda krav pa stenmaterialkvalitet

Medelvirde av
Antal prov Enskilt véirde 2-5 6-10 >10
Tillaten avvikelse i %:
Sprodhetstal +10 +8 +5 +3
Kulkvarnsvérde +10 +8 +5 +3
Andel helt okrossat +10 +8 +5 +3
Flisighetstal +5 +4 +3 +2

Kvalitetskontroll av bindemedel
Kvalitetskontroll av bindemedel skall ske med ledning av kapitel 13.
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F4.8  Massabelaggning
F4.8.1  Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning och utliggning, krav pa och kontroll av
sammanséttning av material samt utférande av bitumenbundna lager typ ABT,
ABS, ABD, MJAB, MJOG, ABb, AG, MJAG.

F4.8.2 Krav pa massabeliggning

For minimering av beldggningsseparationer i allménhet och lasseparationer i
synnerhet skall atgidrdsprogram mot separationer redovisas och dokumenteras.
Forslag till atgérder &r:

e Anvindning av buffertlager vid laggaren, s k Shuttle Buggy.

e Rundbottnade eller bottentommande flak.

e Undvika att kora asfaltliggaren tom vid lassbyte.
Forslag till kontrollmetoder:

e Mitning av yttemperatur med virmekamera.

e Mitning av skrymdensitet med DOR-metoden.

Material

Krav péd material till beldggning framgar av aktuellt typblad i kapitel 12 och
avsnitt F4.6. Riktlinjer for kvalitetskontroll finns 1 avsnitt F4.7.

Krav pé asfaltgranulat till varm atervinning behandlas i avsnitt F4.5 och F4.8.6.
Krav pa asfaltgranulat vid kall och halvvarm atervinning framgér av avsnitt
F4.5 och avsnitten F4.11 och F4.12.

Sammansiittning

For kontroll av att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor
kontinuerlig laboratorieprovning utforas. Tillverkaren avgor vad
provningen skall omfatta. Dock bor foljande provningar utféras:
e bestimning av asfaltmassans halrumshalt enligt Marshall liksom
o bestimning av massans bindemedelshalt och stenmaterialets
siktningskurva med.:
* minst ett prov per 800 ton tillverkad massatyp om storsta
stenstorlek dr hogst 16 mm.
*  minst ett prov per 1200 ton tillverkad massatyp om storsta
stenstorlek dr storre dn 16 mm.

Lager av massabeliggning

Minimifrekvenser for kvalitetskontrollen framgar av tabell F4.8-1. Objekt
<3 000 m” provas normalt inte.
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F4.8.3

Tabell F4.8-1 Kvalitetskontroll av massabeliggning

Parameter Provningsfrekvens
minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov for varje pabdrjad
(mjukpunktsforidndring) kvantitet om 10 000 ton
Bindemedelshalt och 1 prov for varje pabdrjad
Kornstorleksfordelning kvantitet om 800 ton"
Marshallhélrumshalt Vartannat prov uttaget for B-
halt + kornstorlek"
Halrumshalt beldggning ADT > 1000 1 prov for varannan delyta
om 3 000 m*?
ADT <1000 1 prov for var tredje delyta
om 3 000 m*?
Deformationsresistens 1 prov for varje delyta om
40 000 m* "
Vattenkidnslighet Forprovning 1 géng per ar per takt
Faltprovning Vid méngd > 2 000 ton.

Direfter 1 prov for varje
paborjad méngd om 8 000

ton per beldggningstyp.
Tjocklek/mangd ADT > 1000 1 prov for varannan delyta
om 3 000 m’
ADT <1000 1 prov for var tredje delyta
om 3 000 m’

1) Dock minst ett prov per objekt, 2) Dock minst tva prov per objekt >3 000 m”
3) Avser beldggningstyp ABb

Uttagning av prov for kontroll av
asfalt/beliggningsmassa

Kontinuerlig laboratorieprovning skall genomforas for att sikerstilla att utlagd
massa foljer arbetsreceptet. For mindre ytor med samma beldggningstyp skall
kvalitetsprover tas ut slumpvis fran den sammanlagda ytan, nir denna uppgéar
till 3 000 m”.

Vid all kvalitetsprovning av beldggningsmassa skall tre prover tas ut. Proven
marks A, B och C. Prov A skall analyseras av utforaren i laboratorium
specificerat enligt F3.2. Prov B analyseras av bestillaren i den omfattning
denne finner befogat i laboratorium specificerat enligt F3.2. Prov C forvaras av
bestéllaren och analyseras gemensamt vid en eventuell tvist. Prov C skall
analyseras 1 ackrediterat laboratorium. Vid borrprovning av beldggning for
kontroll av tjocklek och hilrumshalt uttas 4 provkroppar; tva till A-provet och
tva till B-provet.

Uttagning av prov for kontroll av kornstorleksfordelning, bindemedelshalt,
Marshallhalrumshalt och mjukpunktsfordndring skall utforas i trag enligt FAS
Metod 417. Proven tas ut slumpmaissigt med hjélp av FAS Metod 418. Provet
for kontroll av bindemedelskvalitet tas ut slumpmaéssigt vid en av provplatserna
for bindemedelshalt och kornstorleksfordelningskurva enligt VVMB 908.
Alternativt kan provtagning genomforas med borrprov pd utlagd massa enligt
FAS Metod 460.
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F4.8.4

For prov uttagna 1 trag géller kravet vid verk enligt kontrollblad.

For provning av deformationsresistens uttas endast A-prov om inte annat
anges.

Vid all provtagning och provning for kvalitetskontroll skall bestéllarens
representant beredas tillfélle att ndrvara. Bestéllaren skall delges
provningsresultaten snarast efter provning. Bedomning skall goras for varje
objekt och varje beldggningstyp sdvida inget annat anges.

Provning

Bindemedelskvalitet

I ABT, ABS, ABD, ABb och AG far bindemedlets mjukpunktsférandring
hogst uppga till det varde som anges pa typblad for aktuell beldggningstyp.
Provningsfrekvens framgar av tabell F4.8-1. Provet tas ut slumpvis frdn den
16pande produktionen av massa som ingar i entreprenaden. Slumpen avgor
saledes fran vilken massatyp provet skall tas ut.

Bindemedlet extraheras fran erforderlig mangd massa. Det dtervunna
bindemedlet provas med avseende pd mjukpunkt. I direkt anslutning till
provtagningen, fore eller efter, skall ett bitumenprov tas ut vid verket enligt
FAS Metod 351. Provet undersoks med avseende pa mjukpunkt enligt SS-EN
1427. Provet skall tas ut frdn bindemedlet som anvinds vid tillverkning av den
massa som provet representerar. Mjukpunkten fran provet uttaget vid verk
jamfors med mjukpunkten pé det atervunna bindemedlet.

Vid kontinuerlig blandning av olika typer av bindemedel med olika
penetrationsvérden vid asfaltverk skall sérskilt kontrollprogram uppréttas av
tillverkaren.

Bindemedelshalt

Fran uttagna prov skall bindemedelshalten analyseras med en tillimplig
FAS Metod.

For samtliga analyser av bindemedelshalt i en och samma massatyp for varje
objekt berdknas det aritmetiska medelvirdet. Storsta tillatna avvikelse fran
arbetsrecept for enskilt viarde och medelvirde framgér av kontrollblad.

Kornstorleksfordelning

Fran uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt FAS Metod 221.
For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje belaggningstyp och
varje objekt berdknas det aritmetiska medelvardet. Storsta tillatna avvikelse
frén arbetsrecept for enskilt viarde och medelvarde framgér av kontrollblad.

Marshallhdlrumshalt

Fran massaprov instampas erforderligt antal Marshallprovkroppar enligt
FAS Metod 414. Skrym- och kompaktdensitet berdknas enligt tillimpliga
FAS-Metoder och hélrumshalten beréknas enligt FAS Metod 413. Tillatna
avvikelser framgér av kontrollblad.
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Halrumshalt

Hélrumshalt for massabeldggningar skall berdknas pé prov fran fardig
asfaltbeldggning enligt FAS Metod 413. Halrumshalten skall ligga inom de
granser som anges pa kontrollblad.
Om den berdknade hdlrumshalten for beldggningar typ ABT, ABS och AG
ligger hogre dn 7 % maitt med vattenmetoden (FAS Metod 427) skall
paraffinmetoden (FAS Metod 411) anvindas.
Vid berdkning av hdlrumshalt 1 MJAB far vattenmetoden anvéndas for
framtagning av skrymdensitet. Dérvid sdnks dvre gransen for tillaten
halrumshalt enligt kontrollblad for MJAB med 1,0 procentenhet.
Packningskontroll kan ocksa utféras med nukledra densitetsmitare. En
forutséttning dr dock att utforaren kan visa att avvikelse fran
laboratorieanalyserad halrumshalt i borrprov slumpvis uttagna i nukledrmatta
punkter uppgér till max 1 %-enhet pd enskilda virden vid jamforelse mellan
resultat fran de bdda provningsmetoderna. Minst 4 enkelprover per objekt skall
uppborras fran bestimda maétplatser och laboratorieprovas for jimforelse vid
nukledr mitning.
Uttagning av borrprov for kontroll av hilrumshalt sker genom borrning pa en
slumpvis vald provplats enligt FAS Metod 418 pa varannan delyta om
3 000 m”. Fyra provkroppar skall tas ut och tvd av dessa analyseras av
entreprendren med avseende pd halrumshalt. Resterande tva dverldmnas snarast
till bestillaren. Vid ADT < 1 000 fordon skall prover tas ut frin var tredje
delyta om 3 000 m®. Provtagning skall borja pa den forsta provtagningsytan.
Hélrumshalten skall bestammas pa provkropp som uppfyller kraven enligt
FAS Metoder 411 och 427 betriaffande tjocklek.
Vid tunna dtgdrder innebdr detta att provkroppen delvis kommer att
bestd av befintlig beldggning som uppvdrmts och packats.

Vid borrningen skall lagertjockleken matas. En ny provplats skall vdljas om
tjockleken understiger erforderligt viarde dir bestilld nominell tjocklek borde
ha givit tillracklig tjocklek. Oavsett om tjocklekskravet uppfylls eller inte
provas borrproven fran den provplats dir de tjockaste provkropparna erhills.
Nér halrumshalten for belaggning typ ABT eller ABS understiger 1,5
volymsprocent skall stabilitetsprov genomforas enligt FAS Metod 468.
Varm remixing skall vid packningskontroll, halrumshalt pa borrprov, ligga
mellan min 1,5 till max 6,0 volym-%.

Varm remixing plus, heating och repaving skall vid packningskontroll,
halrumshalt pa borrprov, uppfylla krav enligt kontrollblad for aktuell
beldggningstyp.

Prov skall tas ut senast 14 dagar efter fardigstéllandet.

Vattenkiinslighet

| Forprovning
Vattenkénsligheten skall provas minst en gang per ar for varje anvind
materialtidkt. Provningen skall utforas med material frdn avsedd tékt i den
massa inom entreprenaden som normalt har det storsta halrummet. Provningen
skall utforas pa laboratorieinstampad provkropp med tva sagade dndytor eller
pa borrprov. Erhallet virde anges i arbetsrecept.
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Filtprovning
Verifiering av vattenkénsligheten pé utlagt lager skall utforas for varje

beldggningstyp dir méngden overstiger 2 000 ton. Ett prov skall utforas for
varje paborjad méngd om 8 000 ton.

Nedanstaende krav for resp lagertyp skall uppfyllas.

Varmblandad asfaltmassa
All provning skall utforas pa borrkdrnor enligt FAS Metod 446. Foljande krav
skall uppfyllas avseende indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR):

Lagertyp Kravnivd
Slitlager >70 %
Bindlager >75 %
Justeringslager > 60 %
Barlager > 60 %

Vid fraslador skall vattenkénsligheten undersokas for alla lager som laggs i
ladan. D4 skall kravet vara > 75 % for alla lager.

Dar tillracklig provtjocklek ej kan erhallas genom borrning skall vidhéftning
provas pa labtillverkade provkroppar med tva sagade ytor. Halrumshalten skall
ligga i samma intervall som utldggningshalrummet.

Halvvarm asfaltmassa

Provning skall utforas pé laboratorietillverkade provkroppar enligt VVMB 701
”Bestdmning av vattenkinslighet hos kalla och halvvarma asfaltmassor genom
pressdragprovning”.

Indirekt draghallfasthetsindex (ITSR) for halvvarma massor skall vara:

Lagertyp Kravnivd

Slitlager >70 %

Barlager > 60 %

For MJOG med kinematisk viskositet < 3 000 mm?/s provas inte
vattenkénsligheten.

Deformationsresistens (Stabilitet)

Deformationsresistens provas genom dynamiskt krypforsok enligt FAS Metod
468.

Erforderligt antal borrprov for att ge sex provkroppar tas ut fran varje pabdrjad
yta om 40 000 m?, dock minst en provserie per objekt. Proven tas ut parvis pa
3 slumpvis valda stillen inom delytan enligt FAS Metod 418. Medelvérdet av
erhdllna resultat fran enskild provserie (6 st) fr avvika max 20 % fran angivna
kravvirden enligt typblad.

Utborrning av prov for deformationsprovning utfors tidigast en dag efter
utldggning.

Provningen utfors tidigast en vecka och senast fyra veckor efter utliggning.
Vid vérdering av provningsresultat prioriteras funktionsegenskaperna pa
borrkérnor.

Om bindemedlet modifieras eller om forstyvande tillsatser anviands skall det
atervunna bindemedlet frin vdg undersokas med avseende pa
lagtemperaturegenskaper. Egenskaperna fér inte vara sémre an for jungfrulig
bindemedelstyp 50/70 enligt specifikationen i kapitel I3.
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F4.8.5

F4.8.6

Provningen kan utforas genom undersokning av brytpunkt enligt Fraass eller
genom jamforande provning av bindemedelstyp 50/70 och dtervunnet
bindemedel med t ex Bending Beam Rheometer (BBR).

Tjocklek

Nir tjocklek pa barlager, bindlager och slitlager bestéllts i mm, skall métning
utforas pa de uppborrade provkroppar som uttagits slumpvis for kontroll av
halrumshalt. A-proven inom varje for undersdkning uttaget kontrollobjekt om
3 000 m” skall métas. Kontrollobjekten ar saledes 3 000 m* och prov-
frekvenserna desamma som for halrumsprovning av beldggning. Méatning sker
med skjutmaétt enligt VVMB 903. Som virde giller medelvardet av den matta
tjockleken for de bada borrkérnorna.

Stéllda krav avser minimimatt. Medelvirdet av samtliga métta prov pa objektet
skall uppfylla kravet pé bestilld tjocklek. Som godként virde for enskilt
kontrollobjekt accepteras bestilld tjocklek reducerad med 5 %. Om bestéllaren
véljer verifiering av tjocklek genom omrékning av utlagda ton skall detta ske
med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt beldaggningslager bestimd
enligt FAS Metod 448.

For lager av MJOG med kinematisk viskositet < 6 000 mm?*/s skall utlagd
méngd verifieras genom summering av massans vikt fran vagsedlar.

Bedomning av prov

Fran utférarens kvalitetskontroll skall kontrolleras att Marshallhdlrumshalten
ligger inom toleranser enligt kontrollblad.
For bindemedelshalt och kornstorleksfordelning skall enskilda virden och
berdknade medelvirden ligga inom de grinser som anges pé kontrollblad.
Hélrumshalt skall ligga inom de virden som anges pa kontrollblad. For
borrproverna uttagna for halrumskontroll pd varannan eller var tredje delyta om
3000 m” giller fljande:
e om de provade ytorna dr godkénda godkénns ocksad de mellanliggande
ytorna.
e om kraven inte uppfylls pé en yta skall d&ven de intilliggande
okontrollerade ytorna kontrolleras.
For deformationsresistens bedoms varje provat kontrollobjekt for sig.
For tjockleksmétning beddms varje provat kontrollobjekt for sig. For dessa
provningar géller foljande:
e om de provade ytorna dr godkénda, godkédnns ocksa de mellanliggande
ytorna.
e om kraven inte uppfylls pa en yta skall dven intilliggande
okontrollerade ytor kontrolleras.
Dessutom stills krav pad medelvirdet av tjockleken for samtliga métta
kontrollobjekt inom varje objekt.

Proportionering

Allmdnt

Asfaltmassa skall proportioneras sa att de krav som anges pé typblad uppfylls.
De bindemedelshalter som anges pa typbladen &r baserade pa korndensiteten
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2 660 kg/m’ i det sammansatta stenmaterialet. Bindemedelshaltens gransvirden
korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det sammansatta
stenmaterialet.

Bindemedelshalten skall bestimmas genom provblandning med den
sammansatta kornstorleksfordelningskurvan och tre olika bindemedelshalter
inom de omrdden som anges pa det aktuella typbladet. Vid krav pé
Marshallhalrumshalt skall blandning och packning ske enligt FAS Metod 414.
Den bindemedelshalt skall vdljas som ger den halrumshalt som bést uppfyller
stéllda krav.

Slitlagermassor

For slitlagermassor med nominell max stenstorlek storre 4n 16 mm utfors
Marshallproportioneringen med instampade provkroppar @ 150 mm.
Temperaturen for ABS-massor skall vid Marshallinstampning vara enligt tabell
F4.8-2.

Tabell F4.8-2 Temperatur for ABS-massor vid Marshallinstampning

Bindemedelstyp Temperatur °C
50/70 165+5
70/100 160 +5
100/150 155 £5
160/220 150+5

Vid laboratoriepackning av provkroppar for belaggningstyp MJAB skall
instampning utforas vid den temperatur och den fukthalt som skall anvéndas
vid packning i falt.

Justeringslagermassor

Justeringslager typ ABT proportioneras pad samma sétt som nar ABT anvénds
till barlager vilket beskrivs nedan under rubrik Bérlagermassor.

Bindlagermassor

For bindlagermassa typ ABDb skall laboratoriepackning utforas med gyratorisk
packning, vibrerande packning eller Marshallpackning.

Vid anvédndning av ABT som bindlager skall proportionering ske som for ABT
anvént som barlager vilket beskrivs nedan under rubrik Bérlagermassor.

Birlagermassor

Birlagertyp AG16, AG22, MJAGI16 eller MJAG22 skall proportioneras med
bindemedelshalt 0,3 viktprocentenheter hogre dn for motsvarande
standardmassa enligt vad som anges pa typblad i1 foljande fall:

e nir bérlagret skall trafikeras utan slitlager, dock under en period av

hogst 8 manader

e ndr barlagret laggs pa ett tidigare utfort slitlager.
I de fall dir en hojning gors med 0,3 viktprocentenheter skall proportionering
utforas med den forhojda bindemedelshalten sé att krav enligt typblad uppfylls.
For beldggningsmassor av typ AG och MJAG med nominell max stenstorlek
> 16 mm skall provldggning utforas vid proportionering. Provlaggning kan
ingé som en del av ett ordinarie objekt och skall omfatta 100-200 m?.
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F4.8.7

Hélrumshalten for AG skall bestimmas pa fem prover som ér uppborrade fran
det fardiga barlagret. Massan skall proportioneras sa att uppmaétta viarden pa
borrproverna dr godkinda enligt typblad for respektive belaggningstyp.
Nér ABT skall anvéndas som bérlager skall storsta nominella stenstorlek vara
> 16 mm. Vid anvindning av ABT som bérlager skall:
hélrumshalten proportioneras med 1 volymprocent hdgre én pa typblad.
stenmaterialkvalitet vdljas som till béarlager enligt aktuellt typblad.
andelen okrossat material vara 0.
hélrumshalten pa fardigt barlager skall vara enligt kontrollblad.

Ndr ABT anvdiinds som bdr-, bind- eller justeringslager kan

bindemedelshalten sdnkas med upp till 0,5 viktprocentenheter i
forhdllande till typblad for ABT.

Remixing
Vid Remixingarbeten skall entreprendren utfora provtagning av befintlig

beldggning och proportionera granulat och nytt material till avsedd
beldggningskvalitet.

Vattenkiinslighet

Om kravet pé vattenkdnslighet (ITSR) for anvind tékt ej uppfyllts skall
vidhéftningsmedel tillséttas eller ocksa kan alternativt stenmaterial anvidndas.
Dirvid méste fornyad provning med godként resultat genomf6ras innan
beldggningen far utforas.

Tillsatsmedel
Vid anvindning av tillsatsmedel skall typ och mingd anges i arbetsrecept.

Inblandning av asfaltgranulat

For nytillverkning av varmblandade massabeldggningar accepteras en
inblandning av asfaltgranulat pa hogst 20 % for slitlager och hogst 30 % for
bind- och birlager. Dé skall for slitlager nétningsprovning utforas enligt F4.5.
For speciella objekt kan andra inblandningsméangder av anvisat material
overenskommas. Mjukpunkt och penetration 1 extraherat bindemedel frdn
anvént asfaltgranulat skall redovisas 1 arbetsreceptet liksom madngd inblandat
granulat.

Krav for respektive massatyp skall uppfyllas. Mjukpunktsforhdjningen i
atervunnet bindemedel fran utlagd beldggning pa vég i1 forhallande till bestéllt
bindemedel skall uppfylla krav enligt kontrollblad for aktuell massatyp.
Inblandning av andra bindemedel dn det som bestillts far inte goras.

Detta innebér att om t. ex. en ABT med bindemedelstyp 160/220 bestillts far
endast bindemedel av typ 160/220 blandas in.

Arbetsrecept

Utforaren skall 6verlamna arbetsreceptet till bestéllaren senast tvd veckor fore
tillverkning av asfaltmassa.

Om arbetsreceptet maste édndras skall ett nytt arbetsrecept upprittas och
skriftligt delges bestillaren utan drojsmal.

Arbetsrecept skall omfatta tillimpliga delar av f6ljande uppgifter:
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typ av massa
kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande
av passerande mingd for angivna kontrollsiktar 1 kontrollblad
e stenmaterialkvalitet med uppgifter om:
o flisighetstal
o kulkvarnsvérde
o sprodhetstal
o andel helt okrossat material
e typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial samt angivande av
materialtikt
e halt (viktprocent) tillsatt speciellt stenmaterial av den totala mangd
stenmaterial som ingdr i massan.
e kvalitetsuppgifter for tillsatt stenmaterial eller BCS material (samma
uppgifter som for det 6vriga stenmaterialet)
korndensitet for i massan ingdende stenmaterial
bindemedelstyp
bindemedelshalt i viktprocent
typ och méingd av eventuella tillsatsmedel
vattenkédnslighet for anvéind materialtakt
maingd inblandat asfaltgranulat
e penetration och mjukpunkt f6r atervunnet bindemedel fran granulat.
Dérutover skall for ABT, ABS, ABD, MJAB, ABb och AG anges:
e massans skrymdensitet erhdllen vid packning enligt Marshall
e massans kompaktdensitet
e massans halrumshalt enligt Marshall
e massans halrumshalt vid provyta
e deformationsresistens for bindlager typ ABb.
I arbetsreceptet skall levererande blandningsverk anges.

F4.8.8  Tillverkning av asfaltmassa

Blandningstid och temperatur skall avpassas sa att massan blir homogen och sa
att onddig forhérdning av bindemedlet undviks.

Varmblandad asfaltmassa (ABT, ABS, ABD, ABb, AG) > 120 °C

Blandningen av massa skall utforas i sats- eller trumblandningsverk.
Vid tillverkning av asfaltmassor skall ett konstant forhallande héllas mellan
egen- och kalkstensfiller. Forhdllandet skall vara detsamma som anvénts vid
proportioneringen.
Stenmaterial skall torkas och virmas sé att:
e anvénd blandningstemperatur inte dverskrider av leverantoren tillaten
hogsta temperatur for anvind bitumentyp
o tillrdckligt hog temperatur erhélls sé att transport, utliggning och
packning kan genomf6ras med minsta mdjliga risk for délig kvalitet.

Halvvarmt blandad asfaltmassa (MJAB, MJOG, MJAG) 50-120 °C

Blandningen av massa skall utforas i sats- eller trumblandningsverk eller i
blandningsverk med anordning f6r uppvirmning av stenmaterial.
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F4.8.9

F4.8.10

F4.8.11

F4.8.12

Vid tillverkning av halvvarma massor med kinematisk viskositet

< 12 000 mm’/s bor tillverkningstemperaturen inte éverstiga 100 °C.
Vidhiftningsmedel skall tillsdttas mjukgjord bitumen, antingen genom
inblandning och omrdérning under minst 30 minuter, eller genom insprutning
direkt till bindemedlet vid blandningen med stenmaterial.

Kallblandad asfaltmassa < 50 °C

Blandning av massa skall utforas i transportabla eller stationéra asfaltverk.
Stenmaterialets temperatur skall vid tillverkning vara hogst 40 °C.

Lagring av asfaltmassa

Asfaltmassa, som skall lagras, far inte ha hogre temperatur &n hogsta tilldtna
hanteringstemperatur enligt bindemedelsleverantérens anvisningar. Samtidigt
fir temperaturen inte vara sa lag att laggningsarbetet forsvaras eller massan
uppnar lagsta tilldtna packningstemperatur innan fullstindigt packningsarbete
kunnat utforas.

Transport av asfaltmassa

Transport av asfaltmassa skall ske pé sadant sétt att separationer minimeras och
att kontinuerlig framdrift av beldggningsarbetet utan stopp mojliggdrs. Varm
och halvvarm asfaltmassa skall under transport vara tickt. Tdckningen skall
vara sadan att en varmeisolerande luftspalt finns mellan massa och presenning.
Transportfordonet skall ha isolerat flak. Transportfordonets flak skall vara fritt
frdn gammal massa och andra fororeningar.

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utldggning av
tunna massabeldggningar (< 60 kg/mz) och minst 5 °C vid utldggning av
tjockare lager.

Vid kallare véderlek kan underlaget virmas upp.

Innan ett nytt asfaltlager pafors pa ett befintligt bundet lager skall 16sa
bestandsdelar och smuts avldgsnas fran underlaget. Slaghdl, 6ppna fogar,
sprickor och stérre ojdmnheter skall dtgérdas innan den nya beldggningen eller
justeringslagret pafors.

Klistring

Fore utférande av massabeldggning skall ett bitumindst underlag klistras sa att
ytan blir vil tickt. Klistringen skall utféras med en bitumenemulsion som é&r
avsedd for detta eller med annan ldmplig produkt som godkints av bestéillaren.
Underlaget far vara fuktigt vid klistring, men fritt vatten fir inte forekomma.
P& en klistrad yta skall om mdjligt beldggning utforas innan arbetet avslutas.
Om en klistrad yta dir beldggning inte utforts skall trafikeras, skall ytan pudras
med sand eller finkornig massa och véltas innan den far trafikeras. Innan
beldggning utfors pa saddan yta skall denna éter klistras men med mindre
klistergiva.

Miingden bitumenemulsion bor ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m’

beroende pa underlagets textur, dlder och anvind klistertyp.
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D& massor utlaggs i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt. Vid
klistring av fréista ytor skall dessa vara fuktiga. Klistringen skall utforas i
vigens bada langdriktningar. Klisterméngden skall dkas med 0,1 kg/m? i
forhallande till méngd pa ofrést yta.
Vid klistring pa betongytor skall speciellt klisterforfarande anvéndas 1 samrad
med bestédllaren.
Endast 1 undantagsfall bor bitumenldsning anvindas.
Arbetsfog (skarv) skall utforas med sérskild omsorg sd att hogsta mdjliga
kvalitet uppnés. Utover de krav som stills pa beldggningen i allménhet géller
foljande for arbetsfogarnas utforande vid slitlagerbeldggning med tjocklek
> 25 mm:
e Fore utforandet av andra draget skall skarven rensas.
e Klistring av arbetsfog skall utféras med emulsion innan nésta
beldggningsdrag utfores.
e Maingden bitumen skall vara sddan att haligheter i fogen fylls for att
sékerstélla en tét fog.
I fréslador skall alla fogsidor klistras flodigt med snedstéllt munstycke fore
laggning mot fog.

F4.8.13 Virmebehandling, virmebelaggning

Viarmning av underlaget ersitter klistring vid virmebeldggning - Heating eller
Repaving - och vid Remixing. Virmebehandling medger att beldggningsskikt
kan l4dggas ut tunnare &n normalt.

Heating

Viarmning skall ske sa att temperaturen i underlaget omedelbart framfor
asfaltutlaggaren uppgér till minst 80 °C. Varmning skall dessutom ske
100-150 mm utanfor det blivande beldggningsdragets bada ldngsgiende sidor.

Repaving

Underlaget skall varmas till sddan temperatur att rivning kan ske ned till
20-25 mm djup. Rivning skall ske 6ver hela beldggningsbredden. Den rivna
massan skall utplaneras innan ny massa tillfors.

Repaving innebér att den befintliga beldggningen varms, rivs, omfordelas samt
forses med ett nytt lager asfaltmassa, i normalfallet 40 - 50 kg/m”, med en och
samma maskin 1 en integrerad process.

Remixing och Remixing plus

Underlaget skall varmas till sddan temperatur att rivning kan ske till angivet
djup. Rivning, blandning och laggning skall ske i en integrerad process med
samma maskinenhet. Rivning kan dock fa utféras med tva enheter i processen.
Blandning skall utféras med tvingsblandare.

Remixing innebdr att den befintliga beldggningen vérms, rivs upp och blandas
med nytillverkad asfaltmassa och ldggs ut med screed. Den rivna massan skall
ha sédan vdrme att blandningen med ny massa far ritt utlaggningstemperatur.

Nytt bindemedel och mjukgorare kan tillséttas.
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F4.8.14

F4.8.15

Remixing Plus innebir att befintlig beldggning virms, rivs upp och blandas,
eventuellt med tillsats av bindemedel, och ldggs ut. Ovanpa det utlagda
stervunna materialet liggs direfter ett nytt lager asfaltmassa, minst 30 kg/m”.
En maskin for utférande av remixing plus skall saledes vara utrustad med tva
screedar.

Utlaggning av beliggningsmassa

Massans temperatur far inte vara hogre dn hogsta tilldtna hanteringstemperatur
enligt bindemedelsleverantdrens anvisningar. Temperaturen far inte vara sa 14g
att laggningsarbetet forsvaras. Temperaturen skall métas 100 mm in i lasset.
Asfaltmassan skall behandlas sa att den slutliga produkten blir homogen och i
ovrigt uppfyller kraven pé respektive kontrollblad.

Utldggning skall utforas med asfaltliggare. Mindre ytor som inte &r utsatta for
namnvérd trafik, och ytor dir beldggningsbredden inte tillater
maskinutlaggning, far ldggas for hand.

Laggningsdragen skall planeras sa att langsgéende fogar inte hamnar 1 hjulspér.
Vid utliggning av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna med minst

150 mm.

Slitlagret skall 14ggas med sadan bredd att fog uppstér endast vid
vagmarkeringslinje. Dér detta inte kan astadkommas, sasom vid
breddforandringar, skall fog forseglas med gjutasfalt, bitumen av typen
160/220 eller dylikt, pa en bredd av max 10 cm som flisas av med finmakadam.
Objekt med védgbredd 11-13 m skall utforas i tva drag med samma tvérfall pd
korbana och védgren om inte annat anges.

Rak tvirfog skall utforas nér asfaltldggaren kors tom pé grund av ett oplanerat
stopp (t ex. vid regn och ojimn massatillforsel). Nar massa laggs ut pa en
trafikerade vég skall tvarfogar spetsas ut pa en stricka av minst 1,0 meter vid
avslutandet av varje dagsetapp. Nér utldggningen fortsitter skall utspetsningen
tas bort sd att en rak fog erhills.

Vid regn skall utlaggningsarbetet avbrytas.

Packning och efterarbeten

Vibrerande vélt far inte anvédndas pa stalbroar.
Pa betongbroar far vibrerande vilt med vikt dverstigande 2 ton inte anvéndas.
Viltningen skall utforas sé att inga ojdmnheter och véltsprickor kvarstar efter
sista véltoverfarten. Typ, vikt och antal véltar skall anpassas efter:
e ldggningskapacitet
beldggningstjocklek
beldggningstyp
temperatur och vindférhéallanden
andra faktorer som kan paverka packningsresultatet.
Vid packning av MJAG skall stélvalsvilt i kombination med gummihjulsvélt
> 10 ton anvindas.
Utover de krav som stélls pa beldggningen 1 allménhet skall kantpackare
anvéndas vid arbetsfogarnas utférande 1 slitlagerbeldggning med tjocklek
> 25 mm.
Kantpackare kan uteslutas vid slitlager av MJOG.
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For ABT, ABS, MJAB och MJOG tillverkade med bindemedel typ V 12 000
eller hdrdare samt for virmebeldggning géller att efter packningen skall
langsgdende fogar mellan tva beldggningsdrag och fogar mot gammal
beldggning pa en bredd av 0,2 m forseglas med en bindemedelsmingd av
0,3-0,5 kg/m? och sandas av. Samma sak giller for AG, MJAG och ABb som
skall trafikeras. Dessutom skall tvdrgaende fogar i ndmnda beldggningar
forseglas pa en lingd av 2 m fore och efter fogen. Forseglingen skall utforas
samma dag som beldggningen laggs.

For varmebeldggning giller att forseglingen av fogar mot gammal beldggning
skall tiacka hela den uppvarmda kanten pd den gamla beldggningen, vilket kan
medfora att forseglingen har méste goras bredare.

Om otillrdcklig friktion befaras efter packningen skall friktionshdjande
atgirder vidtas utan dréjsmal, t ex invaltning av BCS 4-8 mm.

Beldggningen far inte trafikeras forrédn den svalnat s& mycket att spar inte
uppkommer.

F4.9  Gjutasfaltbelaggning
F4.9.1 Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utliggning och kontroll av gjutasfalt-
beldggning som betecknas GJA och spargjutasfalt betecknad SGJA.

F4.9.2  Krav pa gjutasfaltbeliggning

Material

Krav pd materialkvalitet framgar av avsnitt F4.4 och typblad 1 kapitel 12.
Kontroll av material skall utforas enligt avsnitt F4.7.

Sammansiittning

Tillaten avvikelse for bindemedelshalt och siktningskurva fran arbetsrecept
framgar av kontrollblad i kapitel 12. Kontinuerlig laboratorieprovning krivs for
kontroll av att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet. Tillverkaren avgor
provningens omfattning. Kontrollen skall utforas pa tillverkningsplatsen eller
utldggningsplatsen.

Lager av gjutasfaltmassa

Utforarens kvalitetskontroll skall vara sddan att avvikelser utover givna
toleranser undviks. Rekommenderade minimifrekvenser for kontrollen framgar
av Tabell F4.9-1.



30

VV Publ 2003:111 ATB VAG 2003
Kapitel F Bitumenbundna lager

F4.9.3

Tabell F4.9-1 Kvalitetskontroll av gjutasfaltbeliggning

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov per 1 000 ton"

Bindemedelshalt (mjukpunktsforandring) 1 prov per 300 ton"
Kornstorleksfordelningskurva 1 prov per 300 ton"

Stampelbelastning 2 prov per transportkokare"
Tjocklek/midngd ADT > 1000 1 prov for varannan delyta om 3 000 m”

ADT <1000 1 prov for var tredje delyta om 3 000 m”

1) Dock minst ett prov/objekt (giller GJA).

Provning

Bindemedelskvalitet

Direkt efter utldggningen far 6kningen av bindemedlets mjukpunkt i
forhéllande till den mjukpunkt som redovisas for bindemedlet vid tillverkning
av massan, inte overstiga 8 °C (se kontrollblad).

Fran blandartanken vid gjutasfaltverket skall ett bitumenprov tas ut som provas
med avseende pad mjukpunkt enligt SS-EN 1427. Fran massan pa
utlaggningsplatsen, utford med bindemedel fran samma tank och samma kok,
tas provkuber ut i erforderligt antal. Bindemedlet extraheras enligt FAS Metod
436. Det atervunna bindemedlet skall provas med avseende pa mjukpunkt och
det erhallna vérdet jamforas med det virde som erhdlls vid provning av
bindemedlet fran blandartanken.

Bindemedelshalt

Analys av bindemedelshalt skall géras pa provkuber fran laggningsplatsen.
For samtliga analyser av bindemedelshalt i en och samma massatyp for varje
objekt berdknas det aritmetiska medelvérdet. Medelvérdets storsta tillatna
avvikelse fran arbetsreceptet samt storsta tillatna avvikelse for ett enskilt varde
framgar av aktuellt kontrollblad.

Kornstorleksfordelning

Analys av kornstorleksfordelningskurvan skall goras pé extraherat stenmaterial
fran provkuber uttagna pa laggningsplatsen.

For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje belaggningstyp och
varje objekt berdknas det aritmetiska medelvardet. Storsta tillatna avvikelse
frén arbetsreceptet for medelvarde och enskilt varde framgér av aktuellt
kontrollblad.

Stimpelbelastningsvirde

Stampelbelastningsvérdet for gjutasfalt typ GJA och SGJA pa provkuber
uttagna vid ldggningsplatsen skall uppfylla de virden som anges pa respektive
kontrollblad. Tva provomgéngar skall tillverkas: en fran den forsta fjardedelen
och en frén den sista fjirdedelen av den anvinda massan fran
transportblandaren. Varje provomgang omfattar tva provkuber, bendmnda prov
A och prov B. For GJA anvéinds FAS Metod 465, och for SGJA anvinds FAS
Metod 447.
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Tjocklek

Uttagning av borrprov for kontroll av tjocklek sker genom borrning péa en
slumpvis vald provplats enligt FAS Metod 418 pa varannan delyta om

3 000 m”. Tvé provkroppar skall tas ut och dessa analyseras av entreprendren
med avseende pa tjocklek. Vid ADT, < 1 000 fordon skall prover tas ut frn
var tredje delyta om 3 000 m”. Provtagning skall borja pa den forsta
provtagningsytan.

Mitning sker med skjutmatt enligt VVMB 903. Som virde géller medelvardet
av den miitta tjockleken for de bada borrkérnorna.

Stéllda krav avser minimimatt. Medelvirdet av samtliga métta prov pa objektet
skall uppfylla kravet pé bestilld tjocklek. Som godként virde for enskilt
kontrollobjekt accepteras bestilld tjocklek reducerad med 5 %.

For beldggningar som ldggs pa ojusterat underlag eller dir métning av andra
skal ar komplicerad eller olamplig sker kontroll av tjocklek genom omréakning
av verifierade méngder utlagda asfaltmassor. Om bestéllaren véljer verifiering
av tjocklek genom omrikning av utlagda ton skall detta ske med ledning av
aktuell skrymdensitet berdknad enligt FAS Metod 448 for utlagt
beldggningslager.

F4.9.4 Bedomning av prov

Proven skall bedomas for varje objekt och varje beldggningstyp.
For stampelbelastning bedoms varje provat kontrollobjekt for sig.

For tjockleksmétning beddms varje provat kontrollobjekt for sig. For dessa
provningar géller foljande:
e om de provade ytorna dr godkénda, godkédnns ocksa de mellanliggande
ytorna.
e om kraven inte uppfylls pa en yta skall dven intilliggande
okontrollerade ytor kontrolleras.
Dessutom stills krav pa medelvérdet av tjockleken for samtliga matta
kontrollobjekt inom varje objekt.

F4.9.5 Proportionering

Gjutasfaltmassa skall proportioneras sé att de krav som stélls péd typbladen
uppfylls. De bindemedelshalter som &r angivna pé typbladen dr baserade pa
korndensiteten 2 660 kg/m’. Bindemedelshaltens gransvirden korrigeras
proportionellt mot verklig korndensitet i det sammansatta stenmaterialet.

P& ytor med tung och langsamgéende trafik samt vid busshéllplatser och i
véigkorsningar skall SGJA proportioneras med hoga stimpelbelastningsvérden,
och GJA proportioneras med laga intryckningsdjup.

Som alternativ till de bindemedel som angivits pé typblad kan polymertillsatser
eller polymermodifierade bindemedel (PMB) anvéndas efter bestillarens
godkdnnande. Vid val av PMB krdvs dokumentation av bindemedlets
verksamma egenskaper.
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F4.9.6  Arbetsrecept

Senast tva veckor fore ldggning skall utforaren 6verlamna ett skriftligt forslag
pa arbetsrecept till bestéllaren.
Arbetsreceptet skall omfatta tilldmpliga delar av foljande uppgifter:
e typ av beldggningsmassa
e kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande
av passerande mingd for siktar i kontrollblad.
e stenmaterialkvalitet enligt avsnitt F4.7 med foljande uppgifter:
o flisighetstal
o kulkvarnsvérde
o sprodhetstal
o andel helt okrossat
e typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial samt halt i viktprocent
av total méngd stenmaterial i massan
e kvalitetsuppgifter for tillsatt stenmaterial eller BCS-material (samma
uppgifter som for 6vrigt stenmaterial)
korndensitet for i massan ingdende stenmaterial
bindemedelstyp
bindemedelshalt i viktprocent
typ och méngd av eventuellt tillsatsmedel
e stidmpelbelastningsvirde.
I arbetsreceptet skall levererande blandningsverk anges.
Om ett arbetsrecept méste dndras skall ett nytt arbetsrecept uppréttas och
skriftligen delges bestéllaren.

F4.9.7  Tillverkning av gjutasfaltmassa

Massa skall blandas i gjutasfaltverk eller forblandas 1 asfaltverk och
fardigblandas i asfaltkokare med maskindriven mekanisk omrdrare.
Tillverknings- och blandningstemperaturen far inte overstiga 220 °C.
Blandningstid och temperatur skall avpassas sa att massan blir homogen och sa
att onddig forhérdning av bindemedlet undviks.

F4.9.8 Lagring och transport

Under transport och lagring skall massan bearbetas genom omroring. Massans
temperatur skall ligga mellan 190-230 °C. Hogsta tillatna temperatur anges i
Tabell F4.9-2.

Tabell F4.9-2 Maximivirden for temperatur beroende pa transport- och

lagringstid.
Transport- och lagringstid, tim Hogsta tillitna temperatur, °C
<1 230
1-3 210
3-5 200

>5 190
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F4.9.9  Underlag och klistring

Om underlagets temperatur understiger +5 °C far utliggning inte ske.
Underlaget skall fore klistring vara torrt och rent. Bundet underlag skall klistras
med bitumenemulsion som &r avsedd for detta eller med annan ldmplig produkt
som godkénts av bestéllaren. Endast i undantagsfall far bitumenldsning
anvéndas.
Normalt étgér ca 0,2 kg/m? av bitumenemulsion.
SGJA bor inte utforas dd spardjupet understiger 15 mm. Vid spardjup
storre dn 30 mm bor spdren bottnas med ABT-massa eller gjutasfalt och
BCS 12-16 mm eller grovre.
Om en klistrad yta skall trafikeras innan beldggningen har utforts, skall ytan
pudras med sand eller finkornig massa och véltas innan den far trafikeras.
Innan beldggning utfors pd en sddan yta skall denna ater klistras med mindre
klistergiva.
Vid klistring pa betongytor skall speciellt klisterforfarande anvdndas i samrad
med bestéllaren.

F4.9.10 Utliggning av gjutasfaltmassa

Massans utldggningstemperatur far inte overstiga 230 °C.

Gjutasfaltmassan skall behandlas si att den slutliga produkten blir homogen
och 1 6vrigt uppfyller kraven pa kontrollbladet.

Vid utliggning far underlaget vara fuktigt men fritt vatten fér inte forekomma.
Massa far inte laggas forrdn klistret brutit. Skarvar och anslutningar skall
vérmas innan ny massa laggs mot dem.

Massan skall laggas ut med en sérskild gjutasfaltlaggare. Massan skall ldggas
mot bridor eller jarn sa att rak kant erhélles. P4 mindre ytor och dér utrymmet
inte tilldter anvéndning av ldggare far dock arbetet utforas for hand.

F4.9.11 Packning och efterarbeten

Omedelbart efter 1dggningen skall bituminiserad chipsten (BCS) inviltas.
Lampliga fraktioner for GJA 4r BCS 8-11,2 mm eller 11,2-16 mm, ca 8 kg/m’.
Gang- och cykelbanebeldggningar skall avsandas med naturmaterial 1-3 mm.
Alternativt kan makadam eller BCS 4-8 mm, ca 4 kg/m2 viltas in.

I gjutastalt som skydds- eller bindlager skall BCS fraktion 4-8 mm,

ca 4 kg/m’, viltas in, om ytan avses att trafikeras. Alternativt kan ytan
avsandas med krossat material, fraktion 1-3 mm, ca 3 kg/mz.

Vid beliggning typ SGJA skall BCS fraktion 11,2-16 mm, ca 10-12 kg/m?,
véltas in 1 hjulspar. Mellan och utanfor hjulspar skall fraktion 4-8 mm, ca 3
kg/m? viltas in.

Viltning skall ske tills stenen blir fast forankrad.

Vibrering far inte anvindas pa betongbroar om véltens vikt overstiger 2 ton. Pa
stalbroar fér vibrering inte forekomma.

Beldggning far inte trafikeras forrdn den svalnat s mycket att spar inte
uppkommer.
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F4.10
F4.10.1

F4.10.2

F4.10.3

F4.10.4

Emulsionsbelaggning

Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utldggning och kontroll av
emulsionsbeldggningar typ asfaltemulsionsbetong, AEB,
asfaltemulsionsbundet grus med oljegrusgradering, AEOG och
asfaltemulsionsgrus, AEG.

Krav pa emulsionsbelaggning

Kontroll av att utlagd massa foljer arbetsreceptet skall goras kontinuerligt
genom laboratorieprovning.

Material

Krav pa material till beldggning framgar av typblad i kapitel 12. Riktlinjer for
kvalitetskontroll finns 1 avsnitt F4.7.

Sammansiittning

Kontinuerlig laboratorieprovning bér utforas for kontroll att
tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet. Tillverkaren avgor
provningens omfattning.

Lager av emulsionsbeliggning
Minimifrekvenser for kontrollen framgéar av Tabell F4.10-1.

Tabell F4.10-1 Kvalitetskontroll av emulsionsbeliggning

Parameter Provningsfrekvens minimum

Restbitumenhalt och

Kornstorleksfordelning 1 prov for varje pabdrjad kvantitet
om 800 ton

Vattenkinslighet 1 géng/ar/takt.

Provtagning

Proven skall tas ut slumpmaissigt med hjélp av FAS Metod 418. Prov for
kontroll av kornstorleksférdelning och restbitumenhalt och skall tas ut i trag
enligt FAS Metod 417. Vid provtagning i trdg géller kravet vid verk enligt
kontrollblad.

Provning

Provning av restbitumenhalt

Fran uttagna prov skall restbitumenhalt analyseras med tillimplig FAS-metod.
For samtliga analyser av restbitumenhalt i en och samma massatyp for varje
objekt berdknas det aritmetiska medelvirdet. Storsta tillatna avvikelse fran
arbetsrecept for enskilt viarde och medelvirde framgér av kontrollblad.
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F4.10.5

F4.10.6

F4.10.7

Provning av kornstorleksfordelning

For analyser av kornstorleksfordelning i en och samma massatyp inom varje
objekt skall det aritmetiska medelvérdet berdknas. Storsta tilldtna avvikelser
frén arbetsrecept for enskilt virde och medelvérde far vara enligt géllande
kontrollblad i kapitel 12.

Vattenkdnslighet

Vattenkansligheten skall provas minst en gang per ar for varje anviand
materialtdkt. Provningen skall utféras med material frdn den avsedda tikten i
den massa inom entreprenaden som normalt har det storsta hdlrummet.

Vid avvikelse frin specificerade krav pé indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR)
skall massan efter erforderlig atgard genomga samma prov med godként
resultat innan utférande av bitumenbundet lager.

Provning skall utforas pa laboratorietillverkade provkroppar enligt VVMB 701
“Bestamning av vattenkénslighet hos kalla och halvvarma asfaltmassor genom
pressdragprovning”.

Indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR) for emulsionsmassor skall vara enligt
Tabell F4.10-2.

For mjuka massor typ AEOG provas inte indirekt draghdllfasthetsindex
(ITSR).

Tabell F4.10-2 Vattenkiinslighetstal for emulsionsmassor

Massatyp Biirlager Slitlager
Emulsionsmassor > 50 > 60
Tjocklek

Utlagd méngd skall verifieras genom summering av massans vikt fran
vagsedlar.

Bedomning av prov

Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

Proportionering

Emulsionsbetong skall proportioneras sa att de krav som anges pé typblad
uppfylls. De restbitumenhalter som anges pa typbladen &r baserade pa
korndensiteten 2 660 kg/m’ i det sammansatta stenmaterialet. Restbitumenets
gransvirden skall korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det
sammansatta stenmaterialet.

Arbetsrecept

Utforaren skall 6verldmna forslag till arbetsrecept till bestillaren senast tva
veckor fore tillverkning av asfaltmassa.
Arbetsreceptet skall omfatta tilldmpliga delar av foljande uppgifter:

e typ av asfaltmassa

e kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande

av passerande mingd for angivna siktar i1 kontrollblad.
e stenmaterialkvaliteten med foljande uppgifter:
o flisighetstal
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F4.10.8

F4.10.9

F4.10.10

F4.10.11

F4.10.12

o kulkvarnsvérde

o sprodhetstal

o andel helt okrossat
korndensitet for i massan ingdende stenmaterial
bindemedelstyp
restbitumenets kinematiska viskositet vid 60 °C
restbitumenhalt (viktprocent)
typ och méingd av eventuella tillsatsmedel

e vattenkénslighet for anvdnd materialtikt
I arbetsreceptet skall levererande blandningsverk anges.
Om arbetsreceptet méste dndras under arbetets géng, skall ett nytt arbetsrecept
omedelbart uppréttas och overldmnas skriftligt till bestillaren.

Tillverkning av emulsionsmassa

Blandningstiden skall avpassas sa att massan blir homogen och god
tackningsgrad erhalles.
Vidhdftningen sten/bindemedel kan filttestas enligt VVMB 901.
For egenkontroll av bindemedlets viskositet kan bindemedlet testas med
Zahnviskosimeter i fdlt enligt VVMB 902. Kontrollen bér genomforas pd
varje leverans av bindemedel. Vid avvikelser frdn det normala bor
bindemedlet laboratorieprovas gentemot specifikationen.

Lagring av emulsionsmassa

Massor med bitumenemulsion som bindemedel bor inte lagras mer dn en
timme.

Transport av emulsionsmassa

Transport av emulsionmassa skall ske pa sddant séitt att separationer minimeras
och att kontinuerlig framdrift av beldggningsarbetet utan stopp mojliggors.
Vid transport skall massan vara tickt med presenning eller dylikt.
Transportfordonets flak skall vara fritt frin gammal massa och andra
fororeningar. Stenmjol far inte spridas pa flaket.

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utldggning av
tunna massabeliggningar (< 60 kg/m?) och minst 5 °C vid utliggning av
tjockare lager.
Innan ett nytt asfaltlager pafors pa ett befintligt bundet lager skall 16sa
bestandsdelar och smuts avldgsnas frén underlaget.
Slaghal, oppna fogar, sprickor och stérre ojimnheter bor atgdrdas innan
den nya beldggningen eller justeringslagret pdfors.

Klistring

Innan utférande av emulsionsbetong skall bitumindst underlag klistras s att
ytan blir vil tackt. Klistringen skall utféras med bitumenemulsion som é&r
avsedd for detta eller med annan ldmplig produkt som godkénts av bestillaren.



ATB VAG 2003

VV Publ 2003:111 37

Kapitel F Bitumenbundna lager

F4.10.13

F4.10.14

Vid klistring far underlaget vara fuktigt men fritt vatten fér inte férekomma. Pa
en klistrad yta skall om mojligt beldggning utforas innan arbetet avslutas. Om
en klistrad yta skall trafikeras innan beldggningen har utforts, skall ytan pudras
med sand eller finkornig massa och viltas innan den far trafikeras. Innan
beldggning utfors pé sddan yta skall denna ater klistras men med mindre
klistergiva.

Mingden bitumenemulsion skall ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m*
beroende pé underlagets textur, alder och anvénd klistertyp.

Dé massor laggs ut i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt. Skarv
skall klistras innan massa laggs mot dem.

Vid klistring pa betongytor skall speciellt klisterforfarande anvéndas.
Klistringsforfarandet tas fram i samrdd med bestéllaren

Utlaggning av emulsionsmassa

Emulsionsmassan skall behandlas sa att den slutliga produkten blir homogen
och 1 6vrigt uppfyller kraven pé kontrollblad.

Utlaggning av emulsionsmassa skall ske med asfaltlaggare. Sma ytor, som inte
ar utsatta for namnvérd trafik, och ytor dér beldggningsbredden inte tillater
maskinutliggning, far laggas for hand.

Laggningsdragen skall planeras sé att lingsgaende fogar inte hamnar i hjulspar.
Vid utlaggning av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna. Nar utldggaren
har korts tom skall en rak tvéirfog utforas. Pa trafikerade vigar skall tvarfogar
spetsas ut pa en stricka av minst 1,0 m nér utliggningen avslutas for dagen.
Niér utlaggningen fortsatter skall utspetsningen tas bort sa att en rak fog erhalls.
Vid regn skall utldggningsarbetet avbrytas.

Packning och efterarbeten

Packning skall paborjas omedelbart efter att massan utlagts. Packningen skall
ske med minst fyra verfarter med trevalsvélt > 10 ton eller tvavalsvilt med
motsvarande linjelast och gummihjulsvélt. Alternativt far vibrerande eller
oscillerande vilt med en vikt av hogst 7 ton anvéndas. Om vibrerande eller
oscillerande vélt anvénds, skall forsta overfarten ske utan vibrering eller
oscillering. Ytan skall sandas av efter utford viltning. Om beldggningsmassa
fastnar pa valsarna far avsandning utforas tidigare, dock tidigast efter det att
forsta véltoverfarten har utforts.

Vibrerande vélt far inte anvédndas pé stalbroar. Pa betongbroar far vibrerande
véltar med vikt dverstigande 2 ton inte anvindas.

For AEB tillverkad med restbitumenviskositet 10 000 mm?/s eller hardare samt
vid varmebeldggning géller att efter packning skall langsgdende fogar mellan
tva beldggningsdrag och fogar mot gammal beldggning pa en bredd av 0,2 m
forseglas med en bindemedelsmingd av 0,3-0,5 kg/m? och sandas av.
Dessutom skall tvirgaende fogar forseglas pa en langd av 2 meter fore och
efter fogarna. Forseglingen utfors samma dag som beldggningen laggs.

Om otillracklig friktion befaras efter utford packning skall friktionshdjande
atgdrder vidtas utan drojsmal, t ex invéltning av BCS 4-8 mm.
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F4.11
F4.11.1

Kall atervinning

Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utldggning och kontroll vid kall
atervinning av asfaltbeldggningar.

Den returasfalt som inblandas i granulerad form (asfaltgranulat) hérror fran
gammal asfaltbetong eller asfaltgrus typ ABT och AG. I tillimpliga delar kan
den ocksa anvindas vid atervinning av returasfalt som harrdr fran oljegrus
(OG) och mjukbitumenbeldggningar. Beskrivningarna avser
atervinningsmassor till bar- och slitlager for vigar med total arsdygnstrafik
mindre dn 1500 fordon.

Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

e For vigar med ADT, <500 eller ADTk,mng < 50 stélls krav pa ingdende
material och atervinningsmassa.

e For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTk,tung > 50 stélls krav pa
ingdende material, att receptet for dtervinningsmassan ér framtaget
genom proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att
kvalitetskontrollen innefattar funktionsprovning.

e For vigar med ADT, > 1 500 fordon krivs sirskild utredning.

Val av konstruktionstyp

Konstruktionstypen bestdms till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammanséttning bestims genom
forprovning. Med ledning av resultat frén forprovningen bestims
konstruktionstypen.
Om sdrskild beldggningstyp, t ex AAMJAG, skall uppnds/efterliknas skall
detta anges i forfragningsunderlaget, och skall da styra valet av tillsatt
material.

Forprovning av asfaltgranulat
Resultat fran forprovning skall anvéndas for bestimning av bindemedelstyp,
bindemedelstillsats samt eventuell tillsats av stenmaterial.
Representativa prov uttas ifran upplag enligt VVMB 620 ”Provtagning,
provning och bedomning av provningsresultat av asfaltmaterial for
dtervinning.” Ur proven bestims:
e Bindemedelshalt
o FEgenskaper hos dtervunnet bindemedel
o Torrsiktad granulatkurva enligt SS 132123
Granulatet torkas vid max 50 °C till konstant vikt varefter det
tempereras till rumstemperatur innan siktning
o Kornstorleksfordelning hos det extraherade stenmaterialet
Vattenhalt i granulatet

Med egenskaper hos atervunnet bindemedel menas det extraherade
bindemedlets egenskaper som analyseras med avseende pd penetration eller
mjukpunkt. I de fall dir penetration vid 25 °C inte kan métas, kontrolleras
kinematisk viskositet vid 60 °C.




ATB VAG 2003 VV Publ 2003:111 39
Kapitel F Bitumenbundna lager

Vid stora variationer i granulatets sammansdttning bor granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.

F4.11.2 Krav pa atervinningsbelaggning

Kontroll att utlagd massa foljer arbetsreceptet skall goras kontinuerligt genom
laboratorieprovning.

Material

Stenmaterial

Stenmaterial skall tillsdttas av 1amplig fraktion och méngd sé att kraven pé
massa och beldggning uppfylls. Kalkylvérdet for tillsatsen sitts till 20 % om
inte annat anges.

Bindemedel

For viagar med krav pa flexibilitet skall bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 6 000 eller mjukare anviandas.

For viagar med krav pa styvhet och stabilitet skall bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 12 000 eller penetrationsbitumen anvindas.

Krav pa bitumenemulsion framgér av kapitel I3.

Asfaltgranulat
Prov pa granulat skall tas frdn inmatningsbandet. Om flera granulatfraktioner

forekommer slés dessa thop med samma inbdrdes viktfordelning som 1
invigningsreceptet. Granulatet skall uppfylla foljande krav:
Kornstorleksfordelning: torrsiktad granulatkurva inklusive tillsatt

stenmaterial skall ha kornstorleksfordelning enligt ~ granulatkurvan
i Figur F4.11-1.

I I I
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Figur F4.11-1 Asfaltgranulatkurva inkl eventuellt tillsatt stenmaterial

Kravet avser asfaltgranulatets sammansattning inklusive tillsatt stenmaterial
vid inmatning i asfaltverket. Fordelningskurvan far bryta en av de inre
granskurvorna. Se typ- och kontrollblad i kapitel 12.

Kontroll av ingdende material

For kontroll av ingdende material skall minst ett prov tas ut for varje paborjade
2 000 ton tillverkad &tervinningsmassa. Kontrollen omfattar granulatkurva med
tillsatt stenmaterial, bindemedelshalt samt vattenkvot. Prov skall tas fran
inmatningsband.
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F4.11.3

Kontroll av dtervinningsmassa

For kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor

kontinuerlig laboratorieprovning utforas (s k produktionskontroll).

Omfattning av kontrollprogrammet avgors av tillverkare.
Minimifrekvens for provning av massans sammanséttning ér ett prov for varje
paborjad kvantitet om 2 000 ton. Krav for kvalitetskontrollen framgér av tabell
F4.11-1.
Kontroll av bindemedelshalt gors for att fa en uppfattning om hur mycket
bindemedel som blandats in och kornstorleksférdelning for att kontrollera att
granulatet erhallit [dimplig sammanséttning.

Tabell F4.11-1 Krav pa sammansiittning av dtervinningsmassa

Parameter Krav
Restbitumenbhalt i vikt-%, bérlager 4,4-6,5
Restbitumenbhalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat stenmaterial Redovisas

Vid étervinning av MJOG eller OG sénks krav pd bindemedelshalt med 1%,
dvs 3,4-5,5 vikt-% for barlager och 4,0-6,5 vikt-% for slitlager.

For vitskeinnehall i kalltillverkade massor, tillsatt emulsion + vatten,
rekommenderas 5,5-7,5 vikt-%.

For vigar med ADT, 500-1 500 skall, férutom kraven pa sammansittning enligt
tabell F4.11-1, ocksé funktionskrav pa packade provkroppar uppfyllas.
Provningarna avser dubbelprov utom for vattenkénslighet dér trippelprov
erfordras (3 provkroppar torrlagrade/3 vatlagrade).
Provningsfrekvensen for funktionsprovning dr en provserie for varje paborjade
8 000 ton producerad massa; dock minst en serie per objekt.
Vid flera sma objekt med samma beldggningstyp fran samma
uppstdllning kan de ur provningshdnseende betraktas som ett storre
objekt.
Kraven for instampade provkroppar av kall atervinningsmassa framgar av
tabell F4.11-2. Krav pd Marshallstabilitet alternativt krav pa
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet kan viéljas.

Tabell F4.11-2 Krav p4 kall dtervinningsmassa, ADT, 500-1 500.

Parameter Biirlager Slitlager
Hélrumshalt, volymsprocent 5-15 3-13
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >17 >35
Styvhetsmodul, MPa >2 000 -
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - > 200
Vidhéftningstal i %, medelvirde av 3 > 50 > 60
provkroppar

Provtagning

Massaprov tas ut vid verk enligt FAS Metod 417.



ATB VAG 2003 VV Publ 2003:111 41
Kapitel F Bitumenbundna lager

F4.11.4 Provning

Provning av massa

Kvalitetsprovning skall utforas enligt aktuellt kontrollblad 1 kapitel 12.
Bindemedelshalt bestdms med tillimplig FAS Metod.

Vattenkvot bestims genom torkning av massan till konstant vikt eller med
FAS Metod 404.

Kornstorleksfordelning i extraherat stenmaterial analyseras med

FAS Metod 221.

Provning av provkroppar
Provning skall utforas pa laboratorietillverkade provkroppar tillverkade enligt
VVMB 701 ”Bestdmning av vattenkénslighet hos kalla och halvvarma
asfaltmassor genom pressdragprovning”.
Provkropparna skall undersokas med avseende pa:

¢ halrumshalt som bestdms genom lamplig FAS-metod.
pressdraghéllfastheten vid +10 °C enligt FAS-metod 449.
styvhetsmodulen vid +10 °C enligt FAS-metod 454.
stabilitet enligt Marshall, vid +25 °C, enligt ASTM D 1559.
vattenkédnslighet provas enligt VVMB 701.

Provning av lager

Tjocklek
Utlagd méngd skall verifieras genom summering av massans vikt fran

vagsedlar.

F4.11.5 Bedomning av prov

Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

F4.11.6 Proportionering

Allmdnt

Om variationen 1 granulatets sammansédttning befinns vara stor bor granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.

Vid proportionering skall jamforande provningar pa provkroppar tillverkade av
asfaltgranulat, bindemedel och vatten i olika portioner genomforas. Resultat av
undersdkningar med avseende pa mekaniska egenskaper samt bestandighet hos
provkropparna jamfors och den blandning som bést uppfyller kraven viljs.

Blandning av massa, instampning av provkroppar och hirdning beskrivs i
avsnitt F4.11.4.

Provningarna skall goras genom dubbelprov (utom for vattenkinslighet) och
vid tre olika bindemedelshalter. Skillnaden i bindemedelshalt (restbitumenhalt)
bor vara 0,4 procentenheter restbitumen mellan vardera av de tre proven. Ett
sammanslaget prov av granulat fran upplaget kan ligga till grund for
proportioneringen.
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Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter

Tillsatt bindemedel baserad pa 65 procentig emulsion framgar av tabell
F4.11-3.

Tabell F4.11-3 Rekommenderad tillsats av bitumenemulsion

Atervinningsmassa for: Halt i viktprocent | Kalkylvirde viktprocent
Birlager 1,2-2,7 2.4
Slitlager 2,2-4,2 3,6

Om emulsion med ldgre eller hogre bitumeninnehall anvinds ska
omrdkning ske sd att samma restbitumenhalt erhalls.

Rekommenderad vattenkvot i asfaltgranulatet framgar av tabell F4.11-4

Tabell F4.11-4 Rekommenderad vattenkvot i granulat vid dtervinning

Atervinningsmassa for: Vattenkvot i % pa torrt granulat
Birlager 3,0-5,0
Slitlager 2,0-4,0

Extra vatten skall tillforas vid tillverkningsprocessen endast vid behov.
Vitskeinnehallet, tillsatt emulsion + vatten, i kall dtervinningsmassa bor
ligga ndgot over 6,0 vikt-%.

Packningskurvan erhdllen genom tung (statisk) instampning, gyratorisk

packning eller Marshallinstampning pé granulat kan ligga till grund for val av

optimal vattenkvot.

Kall &tervinningsmassa skall proportioneras sa att kraven 1 Tabell F4.11-5

uppfylls. Krav pa Marshallstabilitet alternativt krav pa

styvhetsmodul/pressdraghallfasthet kan viéljas.

Tabell F4.11-5 Krav pa kallt tillverkade dtervinningsmassor,
ADT, 500-1 500

Metod Birlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 6-14 4-12
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >7 >5
Styvhetsmodul, MPa >2 000 -
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >300
Vidhéftningstal i %, medelvirde av 3 >50 >60
provkroppar

Resultat fran provningen skall anvédndas vid framtagandet av arbetsrecept.
For bérlager skall den blandning som ger hogst stabilitet véljas, dock forutsatt
att ovriga kriterier uppfylls.
For slitlager skall den blandning som ger hogst vidhéftningstal viljas, dock
forutsatt att Gvriga kriterier uppfylls.
Om kraven inte uppnds kan t ex valet av ett annat bindemedel,
inblandning av nytt stenmaterial eller annan datgdrd forbdttra materialets
egenskaper.
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F4.11.7 Arbetsrecept

Senast tva veckor fore tillverkning av asfaltmassa skall utforare till bestéllare
overldmna forslag till arbetsrecept.
Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av foljande uppgifter:
e typ av atervinningsmassa
e kornstorleksfordelningskurva for eventuellt nytt stenmaterialmaterial
med speciellt angivande av passerande médngd for angivna siktar i
kontrollblad.
e stenmaterialkvaliteten hos tillsatt stenmaterial med foljande uppgifter:
o flisighetstal
o kulkvarnsvérde
o sprodhetstal
o andel helt okrossat
restbitumenhalt (viktprocent)
mangd och typ av tillférda material (stenmaterial, bindemedel)
mangd och typ av eventuella tillsatsmedel
halrumshalt efter laboratoriepackning med angivande av
packningsmetod och packningstemperatur.
stabilitet
styvhetsmodul
pressdraghéllfasthet
vattenkinslighet for anvind materialtékt
torrsiktad granulatgradering
torrsiktad granulatgradering inklusive tillsatt stenmaterial
asfaltgranulatens bitumenhalt
pa extraherat bitumen frén asfaltgranulat:
o penetration alt kinematisk viskositet vid 60 °C eller
o mjukpunkt, kula & ring
I arbetsrecept skall levererande blandningsverk anges.
Vid dndring av arbetsreceptet under arbetets gang skall nytt arbetsrecept
omedelbart uppréttas och overldmnas skriftligt till bestillaren.

F4.11.8 Tillverkning av atervinningsmassa

Vid tillsdttning av nytt stenmaterial skall det nya stenmaterialet tillforas
kontinuerligt. Den férdiga massan skall vara homogen och ha god tickning av
bindemedel pa savil asfaltgranulat som eventuellt tillsatt nytt material.
Avrinning av vatten innehéllande bitumen far inte férekomma.
For att forbdttra méjligheterna till styrning av sammansdttningen hos
fardig massa rekommenderas delning av asfaltgranulatet i tva fraktioner.

F4.11.9 Transport av atervinningsmassor

Transport av atervinningsmassa skall ske pd sddant sitt att separationer
minimeras och kontinuerlig framdrift av beldggningsarbetet utan stopp
mojliggors.

Atervinningsmassa skall under transport vara tickt med presenning eller dylikt.
Transportfordonets flak skall vara fritt frin gammal massa och andra
fororeningar.
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F4.11.10

F4.11.11

F4.11.12

F4.11.13

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utldggning av
tunna massabeldggningar (< 60 kg/mz) och minst 5 °C vid utldggning av
tjockare lager.

Innan nytt asfaltlager pafors befintligt bundet lager skall 16sa bestdndsdelar och
smuts avlagsnas fran underlaget.

Slaghél, 6ppna fogar, sprickor och storre ojimnheter bor dtgérdas innan den
nya beldggningen eller justeringslagret pafors.

Klistring

Fore utférande av dtervinningsmassa skall bitumindst underlag klistras sa att
ytan blir vil tickt. Klistring utfors med harfor avsedd bitumenemulsion eller
annan lamplig produkt som godkénts av bestéllaren. Vid klistring far
underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma. Om en klistrad yta
skall trafikeras innan beldggningen har utforts, skall ytan pudras med sand eller
finkornig massa och viéltas innan den fér trafikeras. Innan beldggning utfors pd
sddan yta skall denna éter klistras men med mindre klistergiva
Miingden bitumenemulsion bor ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m’
beroende pa underlagets textur, dlder och anvind klistertyp.
Da massor utlidggs i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt om inte
laggning av flera lager sker i en foljd.. Skarv skall klistras fore ldggning mot
densamma.

Utliiggning av atervinningsmassor

Atervinningsmassor skall behandlas sa att den slutliga produkten blir homogen
och 1 6vrigt uppfyller kraven i1 avsnitt F4.11.2 om inget annat anges.

For atervunna beldggningsmassor skall provldggning utforas. Provldggning kan
ingé som en del av ett ordinarie objekt och skall omfatta 100-200 m?.
Utldggning av atervinningsmassa skall ske med asfaltldggare. Smé ytor, som
inte dr utsatta for ndmnvérd trafik, och ytor dir beldggningsbredden inte tillater
maskinutlaggning, far ldggas for hand.

Laggningsdragen skall planeras sa att langsgéende fogar inte hamnar 1 hjulspér.
Vid utldggning av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna. Dé utldggare kors
tom skall rak tviarfog utforas. Vid utliggning av atervinningsmassa pa
trafikerad vég skall, vid avslutandet av varje dagsetapp, tviarfogar spetsas ut pa
en stricka av minst 1,0 m. Vid fortsatt utlaggning skall utspetsning tas bort sa
att rak fog erhalls.

Vid regn skall utldggningsarbetet avbrytas.

Packning och efterarbeten

Packning skall utforas med stélvalsvélt och gummihjulsvélt i separata enheter.
Om sa erfordras skall beldggningen avsandas innan den utsitts for trafik.
Sandmaterialet fir inte damma eller orsaka stenskott. Utford sandning skall
bortsopas inom 2 dagar.
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F4.12
F4.12.1

Halvvarm atervinning

Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utldggning och kontroll vid halvvarm
atervinning av asfaltbeldggningar.

Den returasfalt som inblandas i granulerad form (asfaltgranulat) héarrér normalt
fran gammal asfaltbetong typ ABT eller asfaltgrus typ AG. I tilldimpliga delar
kan den ocksa anvéndas vid dtervinning med returasfalt som harrér frén
oljegrus (OG) och mjukbitumenbeldggningar. Beskrivningarna avser
atervinningsmassor till bar- och slitlager for vigar med total arsdygnstrafik
mindre dn 1500 fordon.

Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

e For vigar med ADT, <500 eller ADTk,mng < 50 stélls krav pa ingdende
material och atervinningsmassa.

e For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTk,tung > 50 stélls krav pa
ingdende material, att receptet for dtervinningsmassan ér framtaget
genom proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att
kvalitetskontrollen innefattar funktionsprovning.

e For vigar med ADT, > 1 500 fordon krivs sirskild utredning.

Val av konstruktionstyp

Konstruktionstypen bestdms till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammanséttning bestims genom
forprovning. Med ledning av resultat frén forprovningen bestims
konstruktionstypen.
Om sdrskild beldggningstyp, t ex AAMJAG skall uppnds/efterliknas skall
detta anges i forfragningsunderlaget, och skall da styra valet av tillsatt
material.

Forprovning av asfaltgranulat
Resultat fran forprovning skall anvéndas for bestimning av bindemedelstyp,
bindemedelstillsats samt eventuellt tillsats av stenmaterial.
Representativa prov uttas enligt VVMB 620 " Provtagning, provning och
bedomning av provningsresultat av asfaltmaterial for datervinning.” Ur
proven bestdms:
e Bindemedelshalt
o FEgenskaper hos dtervunnet bindemedel
o Torrsiktad granulatkurva enligt SS 132123
Granulatet torkas vid max 50 °C till konstant vikt varefter det
tempereras till rumstemperatur innan siktning
o Kornstorleksfordelning hos det extraherade stenmaterialet
Vattenhalt i granulatet

Med egenskaper hos atervunnet bindemedel menas det extraherade
bindemedlets egenskaper som analyseras med avseende pd penetration eller
mjukpunkt. I de fall dir penetration vid 25 °C inte kan métas, kontrolleras
kinematisk viskositet vid 60 °C.
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F4.12.2

Vid stora variationer i granulatets sammansdttning bor granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.

Krav pa atervinningsbeliggning
Kontroll att utlagd massa foljer arbetsreceptet skall goras kontinuerligt genom
laboratorieprovning.

Material

Stenmaterial

Stenmaterial skall tillsdttas av 1amplig fraktion och méngd sé att kraven pé
massa och beldggning uppfylls. Kalkylvérdet for tillsatsen sitts till 20 % om
inte annat anges.

Bindemedel

Bindemedel typ mjukbitumen V 12 000 eller mjukare skall anvindas.

Hardheten anpassas till angivna krav och massans bearbetbarhet.
Rekommenderad ldgsta tillverkningstemperatur vid halvvarm tillverkning
med V 12 000 dr 85 °C.

Krav pad mjukbitumen framgér av kapitel 13. Vid halvvarm atervinning med

mjukbitumen skall vidhiftningsmedel tillséttas bindemedlet. Kalkylvirden for

tillsats av vidhéftningsmedel framgar av tabell F4.12-1.

Tabell F4.12-1 Kalkylvirden vidhiftningsmedel

Vidhéiftningsmedel Inblandning (vikt-% av tillsatt
bindemedel)

Flytande 1,2

Pellets (sidckar) 1,2

Asfaltgranulat
Om flera granulatfraktioner forekommer slas dessa ihop med samma inbordes

viktfordelning som i invdgningsreceptet. Granulatet skall uppfylla foljande
krav:
Kornstorleksfordelning:
o torrsiktad granulatkurva inklusive tillsatt stenmaterial skall ha
kornstorleksfordelning enligt granulatkurvan i Figur F4.12-1.

I I
(Granskurva for asfaltgranulat)

Passerande méngd, viktprocent

Kornstorlek, mm

Figur F4.12-1 Asfaltgranulatkurva inkl eventuellt tillsatt material
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Kravet avser asfaltgranulatets sammansittning inklusive eventuellt tillsatt
stenmaterial vid inmatning i asfaltverket. Fordelningskurvan fér bryta en av de
inre granskurvorna. Se typ- och kontrollblad 1 kapitel 12.

Kontroll av ingdende material

For kontroll av ingdende material skall minst ett prov tas ut for varje paborjade
2 000 ton tillverkad atervinningsmassa. Kontrollen omfattar granulatkurva med
tillsatt stenmaterial, bindemedelshalt samt vattenkvot. Prov skall tas fran
inmatningsband.

Kontroll av dtervinningsmassa

For kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor

kontinuerlig laboratorieprovning utforas (s k produktionskontroll).

Omfattning av kontrollprogrammet avgérs av tillverkare.
Minimifrekvens for provning av massans sammansattning ar ett prov for varje
paborjad kvantitet om 2 000 ton. Krav {or kvalitetskontrollen framgar av tabell
F4.12-2.
Kontroll av bindemedelshalt gors for att f en uppfattning om hur mycket
bindemedel som blandats in och kornstorleksfordelning for att kontrollera att
massan erhallit Idmplig sammanséttning.

Tabell F4.12-2 Krav pa sammansittning av atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, bérlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat stenmaterial Redovisas

Vid dtervinning av MJOG eller OG sinks krav pd bindemedelshalt med 1%,
dvs 3,4-5,5 vikt-% for bérlager och 4,0-6,5 vikt-% for slitlager.

For vigar med ADT,500-1 500 skall, forutom kraven p4 sammansittning enligt
tabell F4.12-2, ocksé funktionskrav pa packade provkroppar uppfyllas.
Provningarna avser dubbelprov utom for vattenkénslighet dér trippelprov
erfordras (3 provkroppar torrlagrade/3 vatlagrade).
Provningsfrekvensen for funktionsprovning dr en provserie for varje paborjade
8 000 ton producerad massa; dock minst en serie per objekt.
Vid flera sma objekt med samma beldggningstyp fran samma
uppstdllning kan de ur provningshdnseende betraktas som ett stérre
objekt.
Kraven framgar av tabell F4.12-3. Krav pa Marshallstabilitet alternativt krav pa
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet kan viéljas.

Tabell F4.12-3 Krav pa halvvarm atervinningsmassa, ADT, 500-1 500.

Parameter Biirlager Slitlager
Hélrumshalt, volymsprocent 4-11 2-9
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN > 10 >8
Styvhetsmodul, MPa 2 000-5 000 -
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - > 400
Vidhéftningstal i %, medelvirde av 3 > 60 >70
provkroppar
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F4.12.3

F4.12.4

F4.12.5

F4.12.6

Provtagning
Massaprov tas ut vid verk enligt FAS Metod 417.

Provning

Provning av massa

Kvalitetsprovning skall utforas enligt aktuellt kontrollblad 1 kapitel 12.
Bindemedelshalt bestdms med tillimplig FAS Metod.

Vattenkvot bestims genom torkning av massan till konstant vikt eller med
FAS Metod 404.

Kornstorleksfordelning i extraherat stenmaterial analyseras med

FAS Metod 221.

Provning av provkroppar
Provning skall utforas pa laboratorietillverkade provkroppar tillverkade enligt
VVMB 701 ”Bestdmning av vattenkénslighet hos kalla och halvvarma
asfaltmassor genom pressdragprovning”.
Provkropparna skall undersokas med avseende pa:

¢ halrumshalt som bestdms genom lamplig FAS-metod.
pressdraghéllfastheten vid +10 °C enligt FAS-metod 449
styvhetsmodulen vid +10 °C enligt FAS-metod 454
stabilitet enligt Marshall, vid +25 °C, enligt ASTM D 1559.
vattenkédnslighet provas enligt VVMB 701.

Provning av lager

Tjocklek
Utlagd méngd skall verifieras genom summering av massans vikt fran

vagsedlar.

Bedomning av prov

Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

Proportionering

Allmdint

Om variationen 1 granulatets sammansédttning befinns vara stor bor granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.

Vid proportionering skall jamforande provningar pa provkroppar tillverkade av
asfaltgranulat, bindemedel och vatten i olika portioner genomforas. Resultat av
undersokningar med avseende pa mekaniska egenskaper samt bestindighet hos
provkropparna jamfors och den blandning som bést uppfyller kraven viljs.

Blandning av massa, instampning av provkroppar och provning beskrivs i
avsnitt F4.12.4.

Provningarna gors genom dubbelprov (utom for vattenkénslighet) och vid tre
olika bindemedelshalter. Skillnaden i bindemedelshalt (restbitumenhalt) bor
vara 0,4 procentenheter restbitumen mellan vardera av de tre proven. Ett
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F4.12.7

sammanslaget prov av granulat frin upplaget kan ligga till grund for
proportioneringen.

Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter

Rekommenderad tillsats av bindemedel och kalkylvirde for halvvarm
tillverkning framgar av tabell F4.12-4.

Tabell F4.12-4 Rekommenderad tillsats av mjukbitumen

Atervinningsmassa for: Halt i viktprocent | Kalkylvirde viktprocent
Birlager 0,6-2,4 1,6
Slitlager 1,2-3,0 2,3

Rekommenderad vattenkvot i asfaltgranulatet framgar av tabell F4.12-5.

Tabell F4.12-5 Rekommenderad vattenkvot i granulat vid dtervinning

Atervinningsmassa | Vattenkvot i % av torrt granulat (inkl stenmaterial)
for:

Birlager 3,0-5,0

Slitlager 2,0-4,0

Extra vatten skall tillforas vid tillverkningsprocessen endast vid behov.
Packningskurvan erhdllen genom tung (statisk) instampning, gyratorisk
packning eller Marshallinstampning pé granulat kan ligga till grund for val av
optimal vattenkvot.

Halvvarm atervinningsmassa skall proportioneras sa att kraven i tabell F4.12-6
uppfylls. Krav pa Marshallstabilitet alternativt krav pa
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet kan viéljas.

Tabell F4.12-6 Krav p4 halvvarmt tillverkade dtervinningsmassor, ADT;
500-1 500.

Metod Birlager Slitlager
Hélrumshalt, vol-% 5-10 3-8
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >10 >8
Styvhetsmodul, MPa 2000-5000 -
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >500
Vidhiftningstal 1 %, medelvirde av 3 provkroppar >60 >70

Resultat fran provningen skall anvéndas vid framtagandet av arbetsrecept.
For barlager skall den blandning som ger hogst stabilitet viljas, dock forutsatt
att ovriga kriterier uppfylls.
For slitlager skall den blandning som ger hogst vidhaftningstal véljas, dock
forutsatt att ovriga kriterier uppfylls.
Om kraven inte uppnds kan t ex valet av ett annat bindemedel,
inblandning av nytt stenmaterial eller annan dtgdrd forbdttra materialets
egenskaper.

Arbetsrecept

Senast tva veckor fore tillverkning av asfaltmassa skall utforare till bestéllare
overldmna forslag till arbetsrecept.
Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av foljande uppgifter:
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F4.12.8

F4.12.9

typ av atervinningsmassa
kornstorleksfordelningskurva for eventuellt nytt stenmaterialmaterial
med speciellt angivande av passerande méangd for angivna siktar i
kontrollblad.
e stenmaterialkvaliteten for tillsatt stenmaterial med foljande uppgifter:
o flisighetstal
o kulkvarnsvérde
o sprodhetstal
o andel helt okrossat
restbitumenhalt (viktprocent)
mangd och typ av tillférda material (stenmaterial, bindemedel)
méngd och typ av eventuella tillsatsmedel
hélrumshalt efter laboratoriepackning med angivande av
packningsmetod och packningstemperatur.
stabilitet
styvhetsmodul
pressdraghéllfasthet
vattenkédnslighet for anvind materialtékt
torrsiktad granulatgradering
torrsiktad granulatgradering inklusive tillsatt stenmaterial
asfaltgranulatens bitumenhalt
pa extraherat bitumen frén asfaltgranulat:
o penetration alt kinematisk viskositet vid 60 °C eller
o mjukpunkt, kula & ring
I arbetsrecept skall levererande blandningsverk anges.
Vid dndring av arbetsreceptet under arbetets gang skall nytt arbetsrecept
omedelbart upprittas och 6verlimnas skriftligt till bestillaren.

Tillverkning av dtervinningsmassa

Vid tillsdttning av nytt stenmaterial skall det nya stenmaterialet tillforas
kontinuerligt. Den férdiga massan skall vara homogen och ha god tickning av
bindemedel pa savil asfaltgranulat som eventuellt tillsatt nytt material.
Avrinning av vatten innehéllande bitumen far inte férekomma.
For att forbdttra méjligheterna till styrning av sammansdttningen hos
fardig massa rekommenderas delning av asfaltgranulatet i tva fraktioner.

Transport av atervinningsmassor

Transport av atervinningsmassa skall ske pd sddant sitt att separationer
minimeras och kontinuerlig framdrift av beldggningsarbetet utan stopp
mojliggors.

Halvvarm asfaltmassa skall under transport vara tiackt. Tackningen skall vara
sadan att en varmeisolerande luftspalt finns mellan massa och presenning.
Transportfordonets flak skall vara fritt fran gammal massa och andra
fororeningar.
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F4.12.10 Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utldggning av
tunna massabeldggningar (< 60 kg/mz) och minst 5 °C vid utldggning av
tjockare lager.

Innan nytt asfaltlager pafors befintligt bundet lager skall 16sa bestdndsdelar och
smuts avlagsnas fran underlaget.

Slaghél, 6ppna fogar, sprickor och storre ojimnheter bor dtgérdas innan den
nya beldggningen eller justeringslagret pafors.

F4.12.11 Klistring

Fore utférande av dtervinningsmassa skall bitumindst underlag klistras sa att
ytan blir vil tickt. Klistring utfors med harfor avsedd bitumenemulsion eller
annan lamplig produkt som godkénts av bestéllaren. Vid klistring far
underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma. Om en klistrad yta
skall trafikeras innan beldggningen har utforts, skall ytan pudras med sand eller
finkornig massa och viéltas innan den fér trafikeras. Innan beldggning utfors pd
sddan yta skall denna éter klistras men med mindre klistergiva
Miingden bitumenemulsion bor ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m’
beroende pa underlagets textur, dlder och anvind klistertyp.
Da massor utlidggs i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt. Skarv skall
klistras fore ldggning mot densamma.

F4.12.12 Utlaggning av atervinningsmassor

Atervinningsmassor skall behandlas s4 att den slutliga produkten blir homogen
och 1 6vrigt uppfyller kraven i avsnitt F4.12.2 och pé kontrollblad om inget
annat anges.

For atervunna beldggningsmassor skall provldggning utforas. Provldggning kan
ingé som en del av ett ordinarie objekt och skall omfatta 100-200 m?.
Utldggning av atervinningsmassa skall ske med asfaltldggare. Smé ytor, som
inte dr utsatta for ndmnvérd trafik, och ytor dir beldggningsbredden inte tillater
maskinutlaggning, far ldggas for hand.

Laggningsdragen skall planeras sa att langsgéende fogar inte hamnar 1 hjulspér.
Vid utldggning av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna. Dé utldggare kors
tom skall rak tviarfog utforas. Vid utliggning av atervinningsmassa pa
trafikerad vég skall, vid avslutandet av varje dagsetapp, tviarfogar spetsas ut pa
en stricka av minst 1,0 m. Vid fortsatt utlaggning skall utspetsning tas bort sa
att rak fog erhalls.

Vid regn skall utldggningsarbetet avbrytas.

F4.12.13 Packning och efterarbeten

Packning skall utforas med stélvalsvélt och gummihjulsvélt i separata enheter.
Om sa erfordras skall beldggningen avsandas innan den utsitts for trafik.
Sandmaterialet fir inte damma eller orsaka stenskott. Utford sandning skall
bortsopas inom 2 dagar.
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F4.13

F4.13.1

F4.13.2

F4.13.3

Ytbehandling pa bituminost
underlag (Y1B och Y2B)

Allmant

I detta avsnitt beskrivs de krav som stills pa material och sammanséttning samt
riktlinjer for proportionering och utférande av enkel ytbehandling pa
bitumindst underlag (Y 1B), dubbel ytbehandling pa bitumindst underlag (Y2B)
och sparytbehandling (SPY).

Krav pa ytbehandling pa bituminost
underlag

Material

Kraven pd material till ytbehandling pd bitumindst underlag for respektive.
beldggningstyp framgér av typblad enligt kapitel 12, samt avsnitt F4.4.
Kvaliteten pa ingdende material kontrolleras enligt avsnitt F4.7.

Pégrus for Y1B och Y2B skall tvittas over sikt eller med annan likvardig
teknik.

Sammansiittning

Tillaten avvikelse for kornstorleksfordelning och bindemedelsméngd i
forhallande till arbetsreceptet framgér av aktuellt kontrollblad i kapitel 12.
Rekommenderade minimifrekvenser for kvalitetskontroll framgar av Tabell
F4.13-1.

Tabell F4.13-1 Kvalitetskontroll av ytbehandling typ Y1B och Y2B

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelsméngd enligt

FAS Metod 430, 4.2 1 prov per 25 000 m%,
Bindemedelsmingd enligt

FAS Metod 430, 4.3 1 prov fore objekt >100 000 m*
Kornstorleksfordelning enligt

FAS Metod 221 1 prov per 25 000 m?, "

1) Dock minst ett prov per objekt.

Provning

Stenmaterial

Kornstorleksfordelningen skall kontrolleras enligt FAS Metod 221 med
frekvens enligt Tabell F4.13-1. Erhallna varden skall jimforas med
arbetsreceptet. Toleranser finns angivna pé kontrollbladen enligt kapitel 12.

Bindemedelsmiingd

Den utspridda bindemedelsméingden skall kontrolleras enligt FAS Metod 430,
punkt 4.2 och 4.3, med frekvenser enligt tabell F4.13-1. Mangden skall
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jamforas med arbetsreceptet. Toleranser finns angivna pa kontrollbladen enligt
kapitel 12.

F4.13.4 Bedomning av prov

Varje objekt och varje beldggningstyp skall bedémas for sig.

F4.13.5 Proportionering

Stenmaterial

Pégrusméngden skall bedomas genom okuldrbedémning efter provspridning.
Nér Y1B anvinds skall pagruset tacka ytan helt. Ndr Y2B anvénds skall
pagruset inte tdcka ytan helt i forsta lagret. Stenarna skall vara separerade fran
varandra och ha direkt kontakt med bindemedelsskiktet.

Riktvérden for bestimning av pagrusmingd vid enkel och dubbel ytbehandling
vid flisighetstal 1,40 framgar for respektive beldggningstyp av typblad enligt
kapitel 12. Vid lagre flisighetstal 6kas pagrusméngden.

Bindemedel

Bindemedel till Y1B skall vara bitumenemulsion av typ BE 65R baserad pa
bitumen 160/220 eller 330/430. Alternativt kan bitumenldsning typ BL 4500R
anvéindas. Av miljoskal skall bitumenldsning anvindas endast i undantagsfall.
Bindemedel till Y2B skall vara BE 60R baserad pa bitumen 160/220 eller
330/430.

Underlag for bestimning av bindemedelsméngd for enkel ytbehandling Y1B
framgar av tabell F4.13-2. Angivna méingder avser bitumenemulsion i hjulspar
och Oppen terrdng. D4 bitumenldsning anvinds skall mdngden minskas med
23 %.
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Tabell F4.13-2 Underlag for bestimning av bindemedelsmiingd, Y1B.

Bindemedelsmingd, arbetsrecept, bitumenemulsion (BE)
Bindemedelsméngd, arbetsrecept, bitumenldsning (BL=BE x 0,77)

Parameter Justering i kg/m’ Summa
kolumn
Trafik, ADT, 0- 250- 750- 1500- 2500-
249 749 1499 2499 4000
0 -0,1 -0,3 -0,4  -(0,5-0,6)
Viagbredd, m 6 7 8 9 >9
0 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5
Underlag Mjuk, farsk Négot/ndgra &r gammal AG22 AG 32
maskinjust AB8 AB 11 AB16 OG
0 +03 +04 +0,5 +0,2 +0,8 +1,0

Stenfraktion, mm 4-8 8-11 11-16

0 +0,3 +0,6
Klimatzon 1-2 3-4 5-6

0 +(0,1-0,2) +(0,2-0,4)
Arstid Maj-juni Juli-augusti

0 +(0,2-0,3)
Spéarbunden trafik Ingen Normal Stark

sparkdrning

0 -0,1 -0,3
Andel helt 0 20 %
okrossat mtrl 0 +0,1
Bindemedelsmingd, utgdngsvérde, bitumenemulsion (BE) L5

Bindemedelsméangden skall justeras med hénsyn tagen till faktorer enligt

tabell F4.13-3.

Tabell F4.13-3 Justeringsfaktorer for bindemedelsméingd, Y1B

Parameter Justering i kg/m’
Motlut - (0,1-0,3)
Soderlage -0,1
Mellar: och utanfor 1 (02-0.3)
hjulspar
Skuggiga partier +0,2

Underlag for bestimning av bindemedelsméingden for Y2B framgar av tabell
F4.13-4. P4 flerfaltiga vagar skall bindemedelsmédngden bestimmas for varje

korfalt for sig.
Tabell F4.13-4 Dubbel ytbehandling Y2B, bindemedelsméngd
(bitumenemulsion)
Lager Bindemedelsmiingd, kg/m2
Undre lagret Min 1,0
Ovre lagret Max 1,5

Summa totalt:

2,3-2,7
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Vidhdiiftningsmedel

Till bitumenldsning skall vidhidftningsmedel tillsdttas. Tillsatt méngd bestdms
enligt leverantdrens anvisningar eller efter provning av vidhiftning med FAS
Metod 455.

F4.13.6 Arbetsrecept

Innan ytbehandling utfors skall utféraren 6verlamna ett skriftligt forslag pa
arbetsrecept till bestdllaren. Arbetsreceptet skall omfatta tillimpliga delar av
foljande uppgifter:

e pagrusets flisighetstal, sprodhetstal, kulkvarnsvérde, andel helt okrossat
material och kornstorleksfordelning
pagrusméngd
bindemedelstyp
forteckning 6ver bindemedelsmidngdens variation inom objektet
mangd och typ av vidhdftningsmedel.
Om arbetsrecept maste fordndras under arbetets géng skall ett nytt arbetsrecept
upprittas omgéende och bestillaren meddelas.

F4.13.7 Forarbeten

Innan ytbehandling utfors skall underlaget vara vél avjdmnat sa att det erhéller
en homogen struktur och har god vattenavrinning.

Vid ADT, > 1 000 skall justeringsmassa utforas som underlag for ytbehandling.
Massan skall ha storsta nominella stenstorlek minst 11 mm.

Justering av underlaget bor utforas aret fore ytbehandlingen. Justeringen skall
dock utforas senast en manad fore ytbehandlingen. Om justeringen utfors
samma ar som ytbehandlingen bor halten bindemedel hos justeringsmassan
vara 0,5 viktprocent ldagre dn proportionerat virde for motsvarande massatyp.

F4.13.8 Underlag

Underlaget for ytbehandling skall vara rent och av likartad struktur. Underlaget
far vara fuktigt, men fritt vatten far inte forekomma. Yttemperaturen skall vara
minst 5 °C for Y 1B och minst 10 °C for Y2B.

Rengoring av ytan bor utforas med hogtrycksspolning.

F4.13.9 Tid for utforande

Ytbehandlingar pa bituminést underlag bor vara utférda senast den 15:e
augusti.

F4.13.10 Trafik

Vid ADT, > 1 000 fordon skall trafiken lotsas.
Hastigheten skall begrénsas till 50 km/h sa lange 16st stenmaterial ligger kvar
pa korbanan.
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F4.13.11

F4.13.12

F4.13.13

Utlaggning av YB

Allmdint

Vid regn skall uppehall goras i1 arbetet och ytbehandling med bitumenemulsion
skall omedelbart avsandas.

Arbetet skall avbrytas da lufttemperaturen 1 skugga overstiger 25 °C.

Fordon fér inte framforas pa Y2B forrén det 6vre lagret fardigstéllts.

Stenmaterial

Pégruset skall spridas med en spridare som dr avsedd for detta. Nar
bindemedlet dr bitumenemulsion skall padgruset vara fuktigt men inte blott. Nér
lufttemperaturen ar lagre &dn 20 °C skall pagruset spridas inom en minut efter
bindemedlets spridning.

Bindemedel

Bindemedel skall spridas med en rampspridare. Spridarramp skall vara provad
enligt FAS Metod 024. Godként provningsintyg for aktuell sdsong skall
uppvisas fore arbetets igangséttande.

Bindemedlets spridningstemperatur framgar av tabell F4.13-5. Léngsgaende
skarvar 1 andra lagret skall sidoférskjutas 0,2 m.

Tabell F4.13-5 Spridningstemperatur for bindemedel

Bindemedel Temperatur i °C
Bitumenl6sning 120 - 130
Bitumenemulsion 60 - 80

Vid langsgaende skarvar skall bindemedlet spridas 0,15 meter utanfor avsedd

pagruskant. Pa intilliggande drag skall bindemedel 6verlappa friliggande

bindemedel fran foregaende drag.
Vidhdftningen sten/bitumenlosning kan fdlttestas enligt VVMB 901. For
egenkontroll av bitumenemulsionens viskositet kan bindemedlet testas
med Zahnviskosimeter i fdilt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdfining
och viskositet bor genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid
avvikelser fran det normala bor bindemedlet laboratorieprovas gentemot
specifikationen.

Packning

Viltning med gummihjulsvélt eller vélt med gummiklddda valsar skall utforas
omedelbart efter pagrusspridningen. Vilthastigheten skall anpassas sé att
stenarna inte vinder sig. Hastigheten far dock hogst uppga till 5 km/h.

Y 1B skall viltas 1 sddan omfattning att stenarna far god anliggning mot
underlaget. Vid utforande av Y2B skall forsta lagret véltas med en dverfart.
Det 6vre lagret skall viltas i sadan omfattning att stenarna far god anliggning
mot underlaget.

Efterarbeten

Da ovre fraktionsgransen dverstiger 8 mm skall enkel ytbehandling Y 1B utford
med emulsion BE 65R snarast efter viltning avsandas med ca 3 1/m” material
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0-4 4 8 mm, och viltas pa nytt. Dir trafiken dverstiger 4 000 ADT; skall
materialet vara 2-4 eller 4-8 mm beroende pa péagrusets dvre fraktionsgrins.
Avsandningen skall utféras med spridare.

Om blddning som medfor 14g friktion uppstar, skall inviltning av material 2-4
eller 4-8 mm ske 1 sddan méngd att godkand friktion erhéills.

F4.14 Ytbehandling pa grus (Y1G och
Y2G)

F4.14.1 Allmant

I detta avsnitt beskrivs de krav som stélls pa material och sammansaittning samt
riktlinjer for proportionering och utférande av ytbehandling pa obundet
underlag.

F4.14.2 Krav pa ytbehandling pa grus

Material

Krav pa material till ytbehandling pa obundet underlag for respektive
beldggningstyp framgér av typblad enligt kapitel 12 och avsnitt F4.4.

Sammansiittning

Tillaten avvikelse for kornstorleksférdelning och bindemedelsméngd i
forhallande till arbetsrecept framgar av aktuellt kontrollblad i kapitel 12.
Rekommenderade minimifrekvenser for kvalitetskontroll framgéar av tabell
F4.14-1.

Tabell F4.14-1 Kvalitetskontroll av ytbehandling typ Y1G och Y2G

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelsméngd enligt 1 prov per 25 000 m* "

FAS Metod 430, 4.2

Bindemedelsmingd enligt 1 prov fore objekt >100 000 m*

FAS Metod 430, 4.3
Kornstorleksfordelningskurva enligt 1 prov per 25 000 m?> V
FAS Metod 221

1) Dock minst ett prov per objekt.

F4.14.3 Provning

Stenmaterial

Pagruset skall uppfylla de krav som stélls pé typblad for respektive
beldggningstyp. Kornstorleksfordelningen skall kontrolleras enligt FAS Metod
221 och jimfors med arbetsrecept. Toleranser finns angivna pa kontrollblad
enligt kapitel 12.
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F4.14.4

F4.14.5

Bindemedel

Bindemedel skall spridas med en rampspridare. Spridarramp skall vara provad
enligt FAS Metod 024. Godként provningsintyg for aktuell sdsong skall
uppvisas fore arbetets igangséttande.

Bedomning av prov
Varje objekt och varje beldggningstyp skall bedomas for sig.

Proportionering

Stenmaterial

Pégrusméngden skall bestimmas efter provspridning. Riktvdrden framgér av
respektive typblad i kapitel 12.

Bindemedel

Bindemedel till Y1G skall vara BE 60M/V1 500, BE 60M/V6 000 vid
ménggraderat stenmaterial enligt typblad i kapitel 12 f6r Y1G 0-16. For
ensgraderat stenmaterial typ 8-11, 4-16 respektive 8-16 mm skall bindemedel
BE 60M/V12 000 eller BL1 500R anvéndas. Bitumenlosning anvénds endast i
undantagsfall av miljoskal.

Bindemedel till Y2G skall vara BE 60M, BE 65R, BL 1500R eller BL 4500R.
BE 65R anviénds endast nér halten < 0,075 pa respektive material 4r mindre &n
2 viktsprocent.

Underlag for bestdmning av bindemedelsméngd for ytbehandling typ Y1G
framgar av tabell F4.14-2.



ATB VAG 2003

VV Publ 2003:111

Kapitel F Bitumenbundna lager

59

F4.14.6

Tabell F4.14.2 Bindemedelsméiingd vid utforande av Y1G

Parameter Justering i kg/m’ Summa-
kolumn
Bindemedel Trafik ADT,
0- 200-400 400-800 800-1 000
200
BE 60M/V1500 |+0,5 +(0,3-0,4)
BL 1500R +0,2  +(0,1-0,2) +0,1 0
BE 60M/V6 000 |+0,6 +(0,4-0,5) +0,4 +0,4
BE 60M/V12 000 |+0,7 +(0,5-0,6) + 0,6 +0,5
Stenfraktion
8-11 4-16 8-16 0-16
BE 60M/V12 000 0 0 +0,1
BL 1500R
BE 60M -0,1
Utgangsvirde 1,5
Bindemedelsmingd riktvérde i arbetsrecept

Bindemedelsméngden justeras med hinsyn tagen till olika parametrar enligt

tabell F4.14-3.

Tabell F4.14-3 Justeringsfaktorer for bindemedelsmingd

Parameter

Justering i kg/m’

Viagavsnitt med kraftigt motlut
Vigavsnitt med stark solbestralning
Vigavsnitt med sdrskilt skuggiga partier

-0,1
-0,
+0,1

Underlag for bestimning av bindemedelsmingd for Y2G framgar av

tabell F4.14-4.

Tabell F4.14-4 Bindemedelsméngd vid utforande av Y2G

Lager Bindemedelstyp Trafik ADT,

0-249 250 - 500 > 500
Undre BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,9 1,9
Lagret BE 60M 2,4 2,4 2,4
Ovre  BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,7 1,6
Lagret BE 60M, BE 65R 2,4 2,4 2,4

Vidhiiftningsmedel

Till bitumenldsning skall vidhdftningsmedel tillséttas. Medlet skall doseras
enligt leverantorens anvisningar eller efter provning av vidhiftning enligt

FAS Metod 455.

Arbetsrecept

Utforaren skall 6verlamna ett skriftligt forslag pa arbetsrecept till bestéllaren
innan ytbehandling typ Y1G och Y2G utfors. Arbetsreceptet skall omfatta
tillampliga delar av f6ljande uppgifter:
e pagrusets flisighetstal, sprodhetstal, andel helt okrossat material,
kulkvarnsvérde och kornstorleksfordelning

e pdgrusmingd
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F4.14.7

F4.14.8

F4.14.9

F4.14.10

e Dbindemedelstyp

e forteckning over bindemedelsmidngdens variation inom objektet

e mingd och typ av vidhéftningsmedel.
Om arbetsrecept maste fordndras under arbetets géng, skall nytt arbetsrecept
omgaende upprittas och bestdllaren meddelas.

Forarbeten

Innan Y1G eller Y2G utfors skall det befintliga grusslitlagret hyvlas bort samt
erforderlig forstirkning och dranering av vigkroppen utforas.

Underlag

Underlaget skall vara av barlagerkvalitet med storsta nominella stenstorlek
<32 mm. Innan Y1G och Y2G utfores skall underlaget tdtas med material vars
ovre kornstorleksgréns skall vara densamma som for den fraktion som ingar 1
avsedd YG-beldggning. Underlaget skall justeras och packas sa att det blir
homogent, jamnt och har god vattenavrinning.

Underlaget skall vara fuktigt men utan fritt vatten och temperaturen far vara
lagst + 5 °C.

Tid for utforande

Ytbehandlingar pd grus bor vara utforda senast den 1:a september.

Utlaggning av YG

Stenmaterial

Spridning skall ske med pagrusspridare. Nar bindemedlet dr bitumenemulsion
skall pagruset vara fuktigt men inte blott.

Bindemedel

Bindemedlet skall spridas till den méngd som anges i arbetsreceptet med en
rampspridare avsedd for &ndamaélet. Bindemedlets spridningstemperatur skall
ligga inom de grénser som anges i tabell F4.14-5.

Tabell F4.14-5 Spridningstemperatur for bindemedel

Bindemedelstyp Spridningstemperatur, °C
BL 1500 110-120

BL 4 500 120 - 130

BE 60M, BE 65R 60 — 80

Langsgédende skarvar i andra lagret skall sidoférskjutas 0,2 m.
Vid ldngsgaende skarvar skall bindemedlet spridas 0,1 meter utanfor avsedd
pagruskant. Pa intilliggande drag skall bindemedel 6verlappa friliggande
bindemedel fran foregaende drag.
Vidhdftningen sten/bitumenlosning kan fdlttestas enligt VVMB 901. For
egenkontroll av bitumenemulsionens viskositet kan bindemedlet testas
med Zahnviskosimeter i fdlt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdfining
och viskositet bor genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid
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F4.14.11

F4.14.12

F4.15
F4.15.1

avvikelser fran det normala bor bindemedlet laboratorieprovas
gentemot specifikationen.

Packning

Viltning skall ske omedelbart efter pagrusspridning i sddan omfattning att
stenarna fir god anliggning mot underlaget.

Efterarbeten

Om blodning uppstéar, som medfor lag friktion, skall invéltning av stenmaterial
fraktion 4-8 ske i1 sddan omfattning att godkénd friktion erhalles.

Indrinkning typ IM och JIM

Allmant

I detta avsnitt beskrivs de krav som stills pa material och sammanséttning samt
riktlinjer for proportionering och utférande av indrankt makadam.
Standardiserade typer dr IM 40 och IM 60, dér siffrorna anger tjockleken i mm,
samt IMT40 och IMT60, vilka ér titad IM for trafikering. Vidare finns JIM 8-
16, JIM 8-25, JIM 16-25, JIM 8-32, JIM 16-32 och JIM 32-63, dér siffrorna
anger anvénd stenfraktion.

F4.15.2

Krav pa indriankt makadam

Material

Krav pa material till IM och JIM som anges pa typblad enligt kapitel 12 och i
avsnitt F4.4 skall uppfyllas.
Kvaliteten pa ingaende material skall kontrolleras enligt avsnitt F4.7.

Sammansiittning

Tillatna avvikelser for siktningskurva och bindemedelshalt i forhallande till
arbetsrecept framgar av respektive kontrollblad.

Utforarens egenkontroll skall vara sddan att avvikelser utdver givna toleranser
undviks. Rekommenderade minimifrekvenser for provning framgar av

tabell F4.15-1.

Tabell F4.15-1 Kvalitetskontroll av indrinkning typ IM och JIM

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelsmingd enligt

FAS Metod 430, 4.2 1 prov per 25 000 m* V
Bindemedelsméngd enligt

FAS Metod 430, 4.3 1 prov fore objekt >100 000 m?
Kornstorleksfordelningskurva for:

yta < 10 000 m’ 1 prov per2 000 m* "

yta 10 000-50 000 m* 1 prov per 5000 m* "

yta > 50 000 m’ 1 prov per 10 000 m* ”

1) Dock minst ett prov per objekt.
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F4.15.3

F4.15.4

F4.15.5

Provning

Stenmaterial

Kornstorleksfordelningen skall kontrolleras enligt FAS Metod 221. Erhallna
vérden skall jimforas med arbetsrecept och krav enligt kontrollblad enligt
kapitel I F1.

Bindemedel

Bindemedel skall spridas med rampspridare. Spridarramp skall vara provad
enligt FAS Metod 024. Godként provningsintyg for aktuell sdsong skall
uppvisas fore arbetets igdngséttande.

Tillaten avvikelse for kornstorleksfordelning och bindemedelsméangd i
forhallande till arbetsrecept framgér av aktuellt kontrollblad i kapitel 12.

Bedomning av prov
Bedomning skall goras for varje objekt och varje beldggningstyp.

Proportionering

Vid utforande av indrinkt forstirkningslager till BBO skall IM40 eller IMT40
anvandas. Makadamlagrets tjocklek skall berdknas med ledning av kapitel C.
Om indréankt makadam skall trafikeras skall den utféras som IMT. JIM kan
trafikeras under kortare tid om bindemedelsmingden 6kas med 0,7 kg/m? for
bitumenldsning och 0,9 kg/m? for bitumenemulsion.

Stenmaterial

Kornstorleksfordelning for mellanfraktionen skall utgéras av stenmaterial
enligt forstarkningslager i kapitel E.

Krav pé stenstorlek 1 forhallande till lagertjocklek f6r IM framgér av tabell
F4.15-2. Angiven tjocklek for IM 40 och IM 60 géller for packat lager.

Tabell F4.15-2 Krav pa stenstorlek vid utforande av IM

Beldggningstyp Stenstorlek mm
Lager 1 Kilsten Tétning
IM 40, IM 60 16-22 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8
Alt 8-22 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
IMT 40, IMT 60 16-22 8-11 0-4 eller 0-8
Alt 8-22 8-11 0-4 eller 0-8

Krav pé stenstorlek 1 forhallande till ojimnhet vid JIM framgér av tabell
F4.15-3.

Tabell F4.15-3 Krav pa stenstorlek vid utforande av JIM

Ojimnhet ca mm Stenstorlek mm
Lager 1 Kilsten Tétning
15-30 8-16 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
25-45 16-22 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8
Alt 8-22 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
40-75 16-32 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8
Alt 8-32 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
> 70 32-63 16-22 0-4 eller 4-8 eller 0-8
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Bindemedel

Bindemedel till IM och JIM skall vara BE 65R baserad pa bitumen 160/220
eller 330/430 alternativt BL 4500R. Bitumenemulsion bdr prioriteras av
miljoskal. I vissa fall kan &ven BL 1500R och bitumen 330/430 anvindas.
Bindemedelsméngd vid IM, IMT och JIM framgér av respektive typblad. Om
bitumen 330/430 anvénds 1 stillet for BE 65R skall den totala mangden
minskas med 30 %.

Vidhdiiftningsmedel
Till bitumenldsning skall vidhiftningsmedel tillsdttas. Medlet skall doseras

enligt leverantdrens anvisningar eller efter provning av vidhiftning enligt
FAS Metod 455.

F4.15.6 Arbetsrecept

Utforare skall ldmna ett skriftligt forslag till arbetsrecept till bestédllaren senast
tva veckor innan arbetet utfors. Arbetsreceptet skall omfatta tilldmpliga delar
av foljande uppgifter:

e stenmaterialets flisighetstal, sprodhetstal, andel helt okrossat material,

kulkvarnsvérde och kornstorleksfordelningskurva

e Dbindemedelstyp

e Dbindemedelsmangd

e mingd och typ av vidhéftningsmedel.
Om arbetsrecept maste fordndras under arbetets ging, skall ett nytt arbetsrecept
omgaende upprittas och bestdllaren meddelas.

F4.15.7 Underlag

Fore utlaggning av IM far ojdmnheter ldngs och tvérs vigen uppgd hogst till de
viarden som anges for forstarkningslager i kapitel E.

F4.15.8 Utliggning av IM och JIM

Stenmaterial

Stenmaterial till indrankt makadam skall laggas ut med mekanisk utléggare.
Utlagt lager skall packas varefter eventuell kilning utfors enligt tabell F4.15-2
och tabell F4.15-3. Kilsten skall spridas med pagrusspridare och viltas.

Bindemedel

Makadamlagret skall drinkas in med bindemedel anpassat till underlagets
temperatur sé att indrankningsdjupet blir det avsedda, normalt 2-3 cm.
Bindemedlet skall spridas med en rampspridare avsedd for &ndamalet.
Bindemedelstyp i forhdllande till marktemperatur och spridningstemperatur
framgar av tabell F4.15-4.
Vidhdftningen sten/bitumenlosning kan fdlttestas enligt VVMB 901. For
egenkontroll av bitumenemulsionens viskositet kan bindemedlet testas
med Zahnviskosimeter i fdlt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdftning
och viskositet bor genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid
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F4.15.9

F4.16
F4.16.1

F4.16.2

avvikelser fran det normala bor bindemedlet laboratorieprovas gentemot
specifikationen.
Vid regn skall arbetet avbrytas.
Vid utférande av IMT 40 och IMT 60 skall ytan mellan
bindemedelsspridningarna goras smetfri med stenmaterial av fraktion 8-11 mm
och viltas.

Tabell F4.15-4 Bindemedelstyp och spridningstemperatur vid olika
marktemperatur.

Underlagstemperatur °C Bindemedelstyp  Spridningstemperatur °C
0-10 BL 1500R 95-120
10-20 BL 4500R 110-130
10-30 BE 65R 60-80
>30 Bitumen 330/430 150-160

Efterarbeten

Efter bindemedelsspridningen skall ytan titas med stenmaterial 0-4, 0-8 eller
4-8 mm och viltas med en Overfart.

Lost stenmaterial skall avldgsnas fran vigbanan sa snart detta kan ske utan att
ytan skadas. Dock senast efter 3 dygn.

Forseglingar

Allmant

I detta avsnitt beskrivs de krav som stélls pa material, sammanséttning och
utforande for forseglingar med bindemedel (F) och forseglingar med
emulsionsslam (SF tidigare bendmnda ES).

Forseglingar med

bitumenemulsion/bitumenlosning (F)

Material till bindemedelsforsegling skall uppfylla krav enligt avsnitt F4.4 samt
detta avsnitt.

Material- och varukrayv

Stenmaterial till pagrus skall vara fraktion 0-6 mm eller fraktionsmaterial 2-4,
2-5 eller 2-6 mm.

Bindemedel skall vara av typ bitumenemulsion BE 60M eller BE 50R.
Alternativt kan bitumenldsning BL 1500R eller BL 20RK anvéndas. Av
miljoskdl anvénds bitumenldsning endast i undantagsfall.

Material véljs enligt tabell F4.16-1.
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Tabell F4.16-1 Bindemedelsméngd och pagrusmingd vid forsegling

Bindemedelstyp | Bindemedelsmingd | Kalkylvirde | Mingd stenmaterial
Kg/m’ kg/m’ 1/m’

BE 60M 1,0-1,4 1,1 3,0-4,0

BE 50R 0,4-0,7 0,5 3,0-4,0

BL 1500R 0,7-0,9 0,8 3,0-4,0

BL 20 RK 0,3-0,5 0,4 3,0-4,0

Utforande

Arbetsrecept
Arbetsreceptet skall omfatta f6ljande uppgifter:

e pagrusmingd

e siktningskurva for pagrus
e bindemedelsméngd

e bindemedelstyp

Underlag
Underlaget skall goras rent fore forsegling. Underlaget far vara fuktigt, men

fritt vatten far inte forekomma. Underlagets yttemperatur skall vara minst 5 °C.
Storre ojamnheter, potthal och sprickor skall atgiardas fore forsegling.

Utldggning

Bindemedlet skall spridas med rampspridare i sa stor mingd att underlagets
porer blir vil fyllda. Bindemedlets spridningstemperatur skall vara enligt
tabell F4.16-2.

Tabell F4.16-2 Spridningstemperatur for bindemedel vid forsegling

Bitumenemulsion Bitumenlésning
BE 60M, BE S0R BL 1 500R, BL 20RK
50-80 °C 20-35°C

Pagruset skall spridas med pégrusspridare sa att ytan tiacks helt. Stenmaterial
skall vara jimnt fordelat utan ansamlingar. Sandmaterialet far inte damma eller
orsaka stenskott.Vid forsegling anvénds:

e stenmaterial 2-4 mm vid hastighet > 70 km/tim

e stenmaterial 2-5, 2-6 eller 0-6 mm vid hastighet < 70 km/tim.

Packning och efterarbeten

Viltning med minst tva dverfarter skall utforas omedelbart efter spridning av
stenmaterialet sa att det far god anliggning mot underlaget. Ytterligare véltning
med minst tva Overfarter skall utféras pa ytor med ringa fordonstrafik.

Ytan skall sandas av om det uppstér bindemedelsdverskott i sddan omfattning
att det utgor en halkrisk.

Lost stenmaterial skall avldgsnas fran vigbanan sa snart detta kan ske utan att
forseglingen skadas.

F4.16.3 Forsegling med emulsionsslam (SF)

Material till slamforsegling skall uppfylla krav enligt avsnitt F4.4 samt detta
avsnitt.



66

VV Publ 2003:111 ATB VAG 2003
Kapitel F Bitumenbundna lager

Material och varukrav

Slamforsegling skall utféras med ett titt graderat och helt krossat stenmaterial,
bitumenemulsion, cement, vatten och additiv.

Stenmaterial

Stenmaterialet skall vara titgraderat och helt krossat. Stenmaterialets

kornstorleksfordelning skall vara jamnlopande inom de grinskurvor som ges 1
tabell F4.16-3.

Tabell F4.16-3 Kornstorleksfordelningar for olika slammatyper.

Slamma typ I I I

I Sikt mm

8,0 100
m 5,6 100 75-95
a 4,0 100 80-100 60-85

2,0 85-100 60-85 40-65
t 1.0 60-80 40-65 2545
¢ 0,5 38-57 27-45 17-32
r 0,25 24-40 15-27 10-25
i 0,125 15-27 12-19 9-18
a 0,063 12-20 10-15 8-15
I materialets fillerhalt skall tillsatt méngd cement rdknas in.

Bindemedel

Bindemedel skall vara bitumenemulsion BE 62Q, BE62QH och BE62QMod
(modifierad emulsion) med specifikationer enligt tabell F4.16-4.

Tabell F4.16-4 Specifikationer for bindemedel till slamforsegling.

Egenskap Metod Enhet Beteckning
BE 62Q BE 62QH BE 62Q)0q
Ingaende bitumen 160/220 70/100 160/220
Halt naturlatex Vikt-%, - - 3,0
min
Destillationsdterstod ASTM D 244  Vikt-%, 62 62 62
min
Losningsmedelshalt  ASTM D 244 Vol-%, max 2 2 2
Utrinningstid
STV 4 mm
vid 25 °C FAS 342 S, max 12 12 12
Silrest (500p) FAS 341 Vikt-%, 0,1 0,1 0,1
max
Destillations-
aterstodens
penetration FAS 337 0,1 mm 145-210 70-100 125-195
Utforande
Proportionering

Emulsionsslam skall proportioneras enligt tabell F4.16-5. Proportionerna i
tabellen ar angivna i viktprocent av det ingdende stenmaterialets torrvikt. Om
stenmaterialets kompaktdensitet avviker fran 2,70 ton/m’ skall emulsionshalten
korrigeras for detta.
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Den kombinerade inverkan av cement och emulgator pa slammans
homogenitet och brytningsegenskaper skall klarlaggas vid proportioneringen.
Lamplig vattenhalt skall bestimmas med konsistensprov. For slammor med
latexmodifierad emulsion skall 1dmplig vattenhalt bestimmas visuellt vid
utforande av provytor.

Tabell F4.16-5 Sammansittning av slammatyper

Slamma typ | 11 J 111
Stenmaterialfraktion 0-2 0-4 0-8
Emulsionshalt 1 % 19 17 15
Cementhalt i % 0,5-2 0,5-2 0,5-2
Vattenhalt 10-13 8-11 7-10
Fordrojningsadditiv Anvindes vid behov.

Arbetsrecept
Arbetsreceptet skall innehélla tillampliga delar av foljande uppgifter:

bindemedelstyp

bindemedelshalt

cementhalt

vattenhalt

additiv, sort och halt

korndensitet for i slamman ingadende stenmaterial
stenmaterialets kornstorleksfordelning
utliggningsmingd i kg/m®.

Underlag
Underlaget skall goras rent fore forsegling. Underlaget far vara fuktigt men fritt

vatten far inte forekomma. Yttemperaturen skall vara minst +5 °C.
Storre ojdmnheter, potthal och sprickor skall atgardas fore utliggning av
emulsionsslam.

Mycket aldrade asfaltytor skall forklistras med bitumenldsning eller
bitumenemulsion, ca 0,1-0,2 kg/mz.

Utldggning

Slamman skall 14ggas ut med sjidlvgaende maskin. I maskinen skall slamman
blandas i en kontinuerlig process omedelbart fore spridningen. Spridning skall
ske med hjdlp av en box monterad bakom blandarmaskinen. Slamman skall
proportioneras sa att trafiken kan sléppas pd senast en timme efter
utldggningen.

Den nyslammade ytan far inte trafikeras forrén emulsionen brutit och trafiken
inte ger upphov till spér.
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F4.17

F4.17.1

F4.17.2

Tunnskiktsbeldggning kombination
(TSK)

Allmant

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utliggning och kontroll av
tunnskiktsbeldggningar, TSK.

Med tunnskiktsbeldggning avses ett tunt lager av ensartad 6ppen varmblandad
asfaltmassa utlagd varmt i ett tjockt skikt av polymermodifierad
bitumenemulsion. Emulsionen skall spridas i en méngd av 1,0-1,5 kg/m” fran
spridare pa utldggningsmaskinen i samband med utliggningen sa att
klisterskiktet blir jdmnt och otrafikerat innan massan laggs.

Krav pa tunnskiktsbeliggning

Kontroll av att utlagd massa foljer arbetsreceptet skall géras kontinuerligt
genom laboratorieprovning.

Material

Krav pé stenmaterialkvalitet till tunnskiktsbeldggning skall vara enligt typblad.
Bindemedel skall uppfylla kraven i bilaga 13. Riktlinjer for kvalitetskontroll
finns 1 avsnitt F4.7.

Sammansiittning

Kontinuerlig laboratorieprovning bér utforas for kontroll att
tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet. Tillverkaren avgor
provningens omfattning.

Lager av tunnskiktsbeliggning
Minimifrekvenser for kvalitetskontroll framgar av tabell F4.17-1.

Tabell F4.17-1 Kvalitetskontroll av tunnskiktsbeliggning

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov for varje paborjad kvantitet
(mjukpunktsforandring) om 5 000 ton
Bitumenhalt och 1 prov for varje paborjad kvantitet
kornstorleksfordelning om 800 ton
Vattenkénslighet Forprovning  Minst 1 gang per ar och takt
Notningsresistens enl. Prall Féltprovning  Vid ytor > 10 000 m?. Dérefter 1
prov for varje paborjad yta om
20 000 m>.
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F4.17.3 Provtagning

Prov for kvalitetskontroll skall tas ut enligt FAS Metod 417. For kontroll av
bindemedelshalt, kornstorleksfordelning och bindemedelskvalitet skall prov
uttas 1 laggartrag eller pa bil vid laggningsplatsen. Vid provtagning i trag eller
pa bil for bindemedelshalt och kornstorleksfordelning géiller samma krav som
vid verk enligt kontrollblad. For provning av nétningsresistens enligt
Prallmetoden skall fyra borrkédrnor tas ut slumpmassigt fran en provplats pa
varje kontrollobjekt i princip enligt FAS Metod 418.

Bindemedelskvalitet

I TSK far bindemedlets mjukpunktsforandring hogst uppga till det viarde som
anges pa typblad. Provningsfrekvens framgér av tabell F4.17-1. Provet tas ut
slumpvis fran den 16pande produktionen av TSK-massa.

Bindemedlet extraheras fran erforderlig mangd massa. Det dtervunna
bindemedlet provas med avseende pd mjukpunkt. I direkt anslutning till
provtagningen, fore eller efter, skall ett bitumenprov tas ut vid verket enligt
FAS Metod 351. Provet undersoks med avseende pa mjukpunkt enligt SS-EN
1427. Provet skall tas ut frdn det bindemedel som anvénds vid tillverkning av
den massa som provet representerar. Mjukpunkten fran provet uttaget vid verk
jamfors med mjukpunkten pé det atervunna bindemedlet.

Vid kontinuerlig blandning av olika typer av bindemedel med olika
penetrationsvérden vid asfaltverk skall sérskilt kontrollprogram uppréttas av
tillverkaren.

Provning av bindemedelshalt

Fran uttagna prov skall bindemedelshalt analyseras med tillimplig FAS-metod.
For samtliga analyser av bindemedelshalt i en och samma massatyp for varje
objekt berdknas det aritmetiska medelvérdet. Storsta tillatna avvikelse fran
arbetsrecept for enskilt virde och medelvérde framgar av kontrollblad.

Provning av kornstorleksfordelning

For analyser av kornstorleksfordelning i en och samma massatyp inom varje
objekt skall det aritmetiska medelvérdet berdknas. Storsta tilldtna avvikelser
frén arbetsrecept for enskilt virde och medelvérde far vara enligt géllande
kontrollblad i kapitel 12.

Vattenkdnslighet

Vattenkédnsligheten skall provas minst en gang per ar for varje anvand
materialtdkt. Provningen skall utféras med aktuell TSK-massa. Provningen
skall utforas pa laboratorieinstampad provkropp med tvé sdgade dndytor.
Erhallet virde anges i arbetsrecept.

Prall

Prallprovning skall utforas enligt prEN 12687-16. Provning skall utforas vid
ytor > 10 000 m”. Provning skall utforas pa den forsta ytan om 10 000 m* och
direfter vid varje pabdrjad yta om 20 000 m”. Fyra borrkérnor tas ut
slumpmassigt fran en provplats pa varje kontrollobjekt i princip enligt FAS
Metod 418. Krav stills endast pa resultatredovisning. Eventuell genomslitning
av provkroppen redovisas i provningsprotokoll.
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F4.17.4

F4.17.5

F4.17.6

F4.17.7

Tjocklek

Utlagd méngd skall verifieras genom summering av massans vikt fran
vagsedlar.

Bedomning av prov

Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

Arbetsrecept

Utforaren skall 6verldmna forslag till arbetsrecept till bestillaren senast tva
veckor fore tillverkning av asfaltmassa.
Arbetsreceptet skall omfatta tilldmpliga delar av foljande uppgifter:
e typ och mingd av klister med angivande av polymerfamilj, typ och halt
e typ av asfaltmassa
e kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande
av passerande mingd for angivna siktar i kontrollblad.
e stenmaterialkvaliteten med foljande uppgifter:
o flisighetstal
o kulkvarnsvérde
o sprodhetstal
o andel helt okrossat
e typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial samt angivande av
materialtikt
e halt (viktprocent) tillsatt speciellt stenmaterial av den totala mangd
stenmaterial som ingar i massan.
e kvalitetsuppgifter for tillsatt stenmaterial (samma uppgifter som for det
ovriga stenmaterialet)
korndensitet for i massan ingdende stenmaterial
bindemedelstyp i massan
bindemedelshalt i viktprocent i massan
typ och méingd av eventuella tillsatsmedel
e vattenkénslighet for anvind massa
I arbetsreceptet skall levererande blandningsverk anges.
Om arbetsreceptet maste dndras under arbetets géng, skall ett nytt arbetsrecept
omedelbart upprittas och 6verlimnas skriftligt till bestillaren.

Tillverkning av tunnskiktsmassa

Blandningstid och temperatur skall avpassas sa att massan blir homogen och sa
att onddig forhardning av bindemedlet undviks.

Lagring av tunnskiktsmassa

Asfaltmassa, som skall lagras, far inte ha hogre temperatur &n hogsta tilldtna
hanteringstemperatur enligt bindemedelsleverantérens anvisningar. Samtidigt
fir temperaturen inte vara sa lag att laggningsarbetet forsvaras eller massan
uppnar lagsta tilldtna packningstemperatur innan fullstindigt packningsarbete
kunnat utforas.
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F4.17.8

F4.17.9

F4.17.10

Transport av tunnskiktsmassa

Transport av asfaltmassa skall ske pa sddant sitt att separationer minimeras och
att kontinuerlig framdrift av beldggningsarbetet utan stopp mojliggors.
Asfaltmassa skall under transport vara tiackt. Transportfordon skall ha isolerade
flak. Tackningen skall vara sddan att en virmeisolerande luftspalt finns mellan
massa och presenning. Transportfordonets flak skall vara fritt fran gammal
massa och andra féroreningar.

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utldggning av
tunnskiktsbeldggning. Vid kallare viaderlek kan underlaget varmas upp.
Innan ett nytt asfaltlager utldggs pa ett befintligt bundet lager skall 16sa
bestandsdelar och smuts avldagsnas fran underlaget. Slaghal, 6ppna fogar,
sprickor och storre ojimnheter skall dtgirdas innan den nya beldggningen
pafors.
Underlagets textur bor vara likvirdig for att uppna ett gott resultat.
Vigmarkering bor tas bort och forklistring bor utforas pa frdsta ytor
om justering samtidigt forekommer.

Klistring och utliggning

Fore utforande av tunnskiktsbeldggning skall ett bitumindst underlag klistras
med 1,0-1,5 kg/m” polymermodifierad bitumenemulsion. Underlaget far vara
fuktigt vid klistring, men fritt vatten far inte forekomma. Klistring skall utforas
kontinuerligt i samband med utldggningen sé att klisterskiktet blir jimnt och
otrafikerat innan massan laggs. Vid arbetsfog skall klistringen dverlappa
tidigare utlagd massa med minst 5 cm.

Massans temperatur fir inte vara hogre dn hogsta tilldtna hanteringstemperatur
enligt bindemedelsleverantdrens anvisningar. Temperaturen far inte vara sa 14g
att laggningsarbetet forsvaras. Temperaturen skall métas 100 mm in i lasset.
Asfaltmassan skall behandlas sa att den slutliga produkten blir homogen och 1
ovrigt uppfyller kraven pé respektive kontrollblad.

Utlaggning skall utforas med asfaltliggare. Laggningsdragen skall planeras sa
att lingsgaende fogar inte hamnar i hjulspar. Vid utldggning av flera skikt skall
fogarna utforas forskjutna med minst 150 mm. Slitlagret skall ldggas med
sddan bredd att fog uppstar endast vid vigmarkeringslinje. Dér detta inte kan
astadkommas, sdsom vid breddférdndringar, skall fog forseglas med
asfaltmastix, bitumen av typen 160/220 eller dylikt, pd en bredd av max 10 cm
som flisas av med finmakadam.

Objekt med vigbredd 11-13 m skall utforas i1 tva drag med samma tvérfall pa
korbana och vdgren om inte annat anges.

Arbetsfog (skarv) skall utforas med sérskild omsorg sé att hogsta majliga
kvalitet uppnas.

Vid regn skall utldggningsarbetet avbrytas.

Klistret skall vid utlaggningen av slitlagermassan “koka upp” och tringa in i
slitlagret.
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F4.17.11 Packning och efterarbeten

Vibrerande vilt far inte anvédndas pa stalbroar.
Pa betongbroar far vibrerande vilt med vikt dverstigande 2 ton inte anvéndas.
Viltningen skall utforas sé att inga ojdmnheter och véltsprickor kvarstar efter
sista véltoverfarten. Typ, vikt och antal véltar skall anpassas efter:
e ldggningskapacitet
beldggningstjocklek
beldggningstyp
temperatur och vindfoérhallanden
andra faktorer som kan paverka packningsresultatet.

Gummihjulsvdlt kan med fordel anvindas vid packningen.

Om otillrdcklig friktion befaras efter packningen skall friktionshdjande
atgirder vidtas utan dréjsmal, t ex invaltning av BCS 4-8 mm.
Beldggningen far inte trafikeras forrédn den svalnat s& mycket att spar inte
uppkommer.
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K5

F5.1

Belaggningar med
funktionskrav

Allmant

Funktionskrav kan stillas pé tva olika nivaer enligt Tabell F5.1-1.

Tabell F5.1-1 Funktionskrav for beliggningslager och viigyta

Beliiggningslager " Vigyta 2
Notningsresistens Friktion

Deformationsresistens (Stabilitet) | Homogenitet

Flexibilitet Jamnhet
Styvhet Tvérfall
Utmattningsmotstand Textur
Vattenkénslighet Buller
Tathet Stenslapp

1) Med belidggningslager menas fardig beldggning utlagd pa vig eller
provkropp av lager tillverkad i laboratorium.
2) Med vigyta menas den erhéllna ytan efter arbetets fardigstéllande.
Vid upprittande av Funktionsbeskrivning (FB) skall funktionskrav for slitlager,
barlager och bindlager stéllas enligt avsnitt F5.2 till och med avsnitt F5.3.
Krav pé beldaggningslager behandlas i avsnitt F5.2.
Krav pa védgyta behandlas i avsnitt F5.3.
Det bor poédngteras att krav pa olika egenskaper inte utan vidare kan blandas
godtyckligt eftersom konflikter mellan olika krav d& kan uppsta.

Tre olika mojligheter for upphandling pa funktion dr tankbara:

o Upphandling pa funktion hos beldggningslager, d v s krav stdlls
pa egenskaper hos borrprov alt laboratorieprov med den aktuella
massan. Dd kan entreprenaden utformas som en
utforandeentreprenad med 2-5 drs garantitid. Naturligtvis mdste i
detta fall krav dven stdllas pa vigytan direkt efter utférandet
enligt avsnitt F5.3 och kapitel A i ATB VAG.

o Upphandling pa funktion hos firdig vigyta under lingre tid.
Krav stdlls enbart pa det utlagda lagret i form av ytegenskaper
vid utforandet, under funktionstiden samt vid funktionstidens slut.
Funktionstiden bér vara ca 5-8 dar. I ATB VAG finns inga
uppgifter pd utveckling av spar, ojimnheter eller tvirfall over tid
sd hdr maste bestdllaren/projektoren bestimma nivder.

o  Upphandling pa kombination av funktion pa lager och vigyta.
Hir kan ett antal olika kombinationer vara méjliga. I de flesta
fall blir det sannolikt en kombination av ett par egenskaper hos
lagret och spdrutveckling pd vigen over tid. Funktionstiden bor
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F5.2
F5.2.1

F5.2.2

vara ca 5-8 ar. Det som avgor blir troligen lagertypen (bdr-,
bind- eller slitlager) och radande forhdllanden pa aktuellt objekt.
Vid underhéll och forstiarkning av befintliga konstruktioner skall &tgéard
anpassas till objektets tillstand, trafik och klimat.
Syftet med atgirden klargors fore val av atgird. Syftet med atgarden kan till
exempel vara minskat slitage eller en forstirkning av barighet och stabilitet hos
konstruktionen.

Krav pa belidggningslager

Allmant

Nér provning sker pa laboratorietillverkade provkroppar skall dessa packas till
samma skrymdensitet som aktuell beldggning.

Notningsresistens

Provning av ndtningsresistens skall normalt utféras pd uppborrade borrkérnor.
Provning skall utforas pa osdgade ytor. Krav pa ndtningsresistens framgar av
Tabell F5.2-1. Notningsresistens skall bestimmas med Prall-metoden enligt
prEN 12687-16.

For belaggningar med tjocklek mindre dn 25 mm stélls krav pa Prall-virdet for
prover tillverkade 1 laboratorium.

Tabell F5.2-1 Avnétning i olika trafikklasser mitt enligt Prall pa
borrkarnor och prover tillverkade i laboratorium

Trafik AD Ty jus Prallviirde i cm®
Slitlager Trafikerat bér-, bind- eller
justeringslager

> 7000 <25 <39

3 500-7 000 <32 <50

1 500-3 500 <39 <50
500-1 500 <50 <50

<500 inget krav Inga krav

Vid trafikering av bdr-, bind eller justeringslager under lingre
tidsperioder dn ett dr bor kravet pa slitagevirde anpassas till trafik
och tidsperiod.

Provning skall utforas pa den forsta ytan om 10 000 m? och dérefter vid varje
pabérjad yta av 20 000 m”. Minst fyra borrkérnor tas ut slumpméssigt frén
varje kontrollobjekt i princip enligt FAS Metod 418. Enbart krav pé
resultatredovisning.

Analysresultaten skall 6verldmnas till bestéllaren snarast efter provning.

Notningsmodellen enligt VTI-notat 76-98 kan anvdndas vid berdkning av
spardjupsutvecklingen.
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F5.2.3

Deformationsresistens (Stabilitet)

Deformationsresistens skall normalt métas pa uppborrade prov fran vig.
Provningen skall utforas enligt FAS Metod 468.

Krav pé stabilitet for slitlager 1 forhallande till trafik (/fDT kstap) framgar av
Tabell F5.2-2.

For beldggningstjocklek mindre &n 25 mm stélls inga stabilitetskrav.

For beldggningstjocklek 25-40 mm utfors provning pa labtillverkade
provkroppar 1 de fall dér bestdllaren anser det nodvandigt.

Krav p4 stabilitet for bindlager i forhallande till trafik (ADT, k.stab) Tramgar av
tabell F5.2-3.

Krav pa stabilitet for barlager i forhallande till trafik (ADT, kstap) framgar av
tabell F5.2-4.

Erforderligt antal borrprov for att ge sex provkroppar tas ut frén varje paborjad
yta om 40 000 m?, dock minst en provserie per objekt. Proven tas ut parvis pa 3
slumpvis valda stéllen inom delytan enligt FAS Metod 418. Medelvérdet av
erhallna resultat frén enskild provserie (6 st) fir avvika max 20 % fran angivna
kravvidrden enligt typblad.

Utborrning av prov for deformationsprovning utfors tidigast en dag efter
utliggning.

Provningen utfors tidigast en vecka och senast fyra veckor efter utlaggning.
Vid virdering av provningsresultat prioriteras funktionsegenskaperna pa
borrkérnor.

Tabell F5.2-2 Krav p4 stabilitet for slitlager

Trafik Dynamisk kryptest pa Dynamisk kryptest pa
Borrprov Labbprov
ADTy (mikrostrain, pe ) (mikrostrain, pe )
Vid extrem last <12 500
>3 600 <15 000
1 800-3 600 <20 000 <13 000
900-1 800 <30 000
450- 900 <40 000 <18 000
<450 - -

Tabell F5.2-3 Krav pa stabilitet for bindlager

Trafik Dynamisk kryptest pa
Borrprov
ADTy tan (mikrostrain, pig)
Vid extrem last <10 000
>3 600 <12 500
1 800-3 600 <15 000
900-1 800 <20 000
450-900 <30 000
<450 -
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F5.2.4

Tabell F5.2-4 Krav pa stabilitet for birlager.

Trafik Dynamisk kryptest pa
Borrprov
ADTy ap (mikrostrain, pg)
Vid extrem last <12 500
>3 600 <15 000
1 800-3 600 <20 000
900-1 800 <30 000
450-900 <40 000
<450 -

Virdena i tabellerna Tabell F5.2-2 till och med Tabell F5.2-4 &r representativa
for en ménad gamla beldggningar. Alderskorrigering skall géras med ledning
av kapitel C.

Flexibilitet

Beldggningens flexibilitet skall métas enligt FAS Metod 454 eller BSI DD 213.
Provning skall utforas pd uppborrade provkroppar.

Krav pé flexibilitet for slitlager vid olika temperaturer framgar av

Tabell F5.2-5

Krav pa flexibilitet for bindlager vid olika temperaturer framgar av

Tabell F5.2-6.

Krav pé flexibilitet for barlager vid olika temperaturer framgar av

Tabell F5.2-7

Virdena 1 Tabell F5.2-5 till och med Tabell F5.2-7 avser medelvirden av minst
6 provkroppar och dr representativa for ett &r gamla beldggningar.
Alderskorrigering skall géras med ledning av kapitel C.

Minst 6 borrprov tas ut frén varje paborjad yta om 40 000 m?, dock minst en
provserie per objekt. Proven tas ut parvis pd 3 slumpvis valda stédllen inom
delytan enligt FAS Metod 418. Medelvirdet av erhéllna resultat fran enskild
provserie (6 st) fir avvika max 20 % fran angivna kravvirden enligt typblad.
Utborrning av prov for flexibilitetsprovning utfors tidigast en dag efter
utliggning.

Provningen utfors tidigast en vecka och senast fyra veckor efter utliggning.

Tabell F5.2-5 Krav pa flexibilitet for slitlager

Egenskap Temperatur °C
+5 +10 +20
Styvhetsmodul i MPa <12 000 3 000-10 000 >2 000
Tabell F5.2-6 Krav pa flexibilitet for bindlager
Egenskap Temperatur °C
+5 +10 +20
8 000-
Styvhetsmodul i MPa <15 000 13 000 >4 000
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Tabell F5.2-7 Krav pa flexibilitet for birlager

Egenskap Temperatur °C
+5 +10 +20
4 000—
Styvhetsmodul i MPa <13 000 10 000 >2 000

F5.2.5  Styvhetsmodul och utmattningsmotstind

Utmattningsprovning av slitlager, bindlager och barlager skall endast utforas
for nya beldggningsprodukter eller om det finns sérskilda skél. Med nya
beldggningsprodukter avses de produkter som inte dr standardprodukter enligt
avsnitt F4. och som inte dr godkénda som likviardiga med standardprodukter.
Beldggningens utmattningshéllfasthet skall bestdimmas enligt VTI-metod,
Notat 38-95.

Provning skall utforas pd uppborrade provkroppar. Minst 12 provkroppar skall
anvédndas for bestdmning av utmattningssamband.

Krav pa styvhetsmodul och tdjning for slitlager framgér av Tabell F5.2-8.
Krav pé styvhetsmodul och tojning for bindlager framgar av Tabell F5.2-9.
Krav pa styvhetsmodul och tdjning for barlager framgar av Tabell F5.2-10
Kraven pa utmattningsmotstand skall prioriteras 6ver kraven pa styvhetsmodul.

Tabell F5.2-8 Krav pa styvhetsmodul och utmattningsmotstind for

slitlager
Kvalitetsparametrar ADT, kung (Tusental)

<0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 >2,0
Styvhetsmodul <4000 3000 — 4000 — 6 000 -
Vid 10°C i MPa 5000 6 000 10 000
Utmattningsmotstand, drag-
tojning 1 puStrain 100 - 500 100 - 170 80 - 100 60 - 80

Tabell F5.2-9 Krav pa styvhetsmodul och utmattningsmotstiand for

bindlager
Kvalitetsparametrar ADT, kung (Tusental)
<05 0,5-1,0 1,0 -2,0 >2.0
Styvhetsmodul 8 000 — 10 000 -
Vid 10°C i MPa - 10 000 12 000 > 12000
Utmattningsmotstand, drag-
téjning i puStrain - 80 —100 60 — 80 <60

Tabell F5.2-10 Krav pa styvhetsmodul och utmattningsmotstind for

birlager.
Kvalitetsparametrar ADT, kung (Tusental)
<0,5 0,5-1,0 >1,0
Styvhetsmodul 4000 — 6 000 -
vid 10°C i MPa <4000 6 000 10 000
Utmattningsmotstand, drag-
téjning i pStrain 100 - 190 80 -100 <80
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F5.2.6

F5.2.7

F5.2.8

F5.3
F5.3.1

F5.3.2

Vattenkanslighet

Vid undersokning av vattenkénslighet skall indirekt draghallfasthetsindex
(ITSR) hos nyutlagda bér-, bind- och slitlager ha ett viarde > 75 % uppmaitt pa
borrkdrna enligt FAS Metod 446. Om beldggningslagret dr < 40 mm skall
indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR) bestimmas for laboratorietillverkade
provkroppar. I detta fall skall mélpackningsgraden vara densamma som for
packningsgraden erhallen pé vdg och provning skall utforas pa provkropp med
sdgade dndytor.

Verifiering av vattenkénsligheten pd utlagt lager skall utforas for varje
beldggningstyp dir méngden overstiger 2 000 ton. Ett prov skall utforas for
varje paborjad méngd om 8 000 ton.

Tathet

Om krav pa tdthet stdlls kan detta verifieras genom
permeabilitetsprovning, halrumsprovning pd uppborrade provkroppar
eller annan for dndamalet ldmplig metod.

Tjocklek

Nir tjocklek pa barlager, bindlager och slitlager bestéllts i mm, skall métning
utforas pa uppborrade provkroppar som uttagits slumpvis. Provningsfrekvensen
skall vara ett prov (en borrkérna) for varje pabérjad yta om 2 000 m”. Mitning
skall ske med skjutmaétt enligt VVMB 903 pa borrkérnor.

Stéllda krav avser minimimatt. Medelvirdet av samtliga métta prov pa objektet
skall uppfylla kravet pd bestilld eller uppgiven tjocklek. Som godkéant vérde
for enskilt kontrollobjekt accepteras bestélld tjocklek reducerad med 5 %. Om
bestillaren viljer verifiering av tjocklek genom omrékning av utlagda ton skall
detta ske med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt belaggningslager
bestimd enligt FAS Metod 448.

For lager av MJOG med kinematisk viskositet < 6 000 mm?*/s skall utlagd
méngd verifieras genom summering av massans vikt fran vagsedlar.

Krav pa vigyta

Friktion

Krav pa friktion skall stillas med ledning av kapitel A.

Homogenitet

Krav kan stdllas genom anvindning av kontinuerliga mdtningar
(exempelvis: DOR, Georadar och Termografi).
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F5.3.3 Jamnhet i tvirled, spardjup

Krav pé jamnhet 1 tvérled skall stéllas utifran funktionstid, véagtyp, trafik och
andra parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

F5.3.4  Jamnhet i lingsled

Krav jaimnhet 1 langsled skall stéllas utifran funktionstid, vagtyp, trafik och
andra parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

F5.3.5 Tvarfall

Krav pa tvirfall skall stéllas utifrdn funktionstid, vagtyp, trafik och andra
parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

F5.3.6 Textur

Krav skall stéllas enligt ”’Sand Patch-metoden (SS EN 13036-1)”, med Mean
Profile Depth (MPD) matt med métbil eller annan likvardig metod. Krav skall
stdllas utifrdn funktionstid, véagtyp, trafik och andra parametrar som bestéllaren
anger 1 sin upprattade funktionsbeskrivning (FB) for det aktuella objektet.

F5.3.7 Buller

Inom titbebyggda omréden bor slitlager med 1ag bulleremission dvervagas i
forsta hand.
Prioritering av bulleregenskaper kan ske med ledning avVTI-
meddelande Nr 706.1993 ~ Korrigering i den nordiska
trafikbullermodellen for inverkan av vdgytan™

F5.3.8  Ovriga vigytekrav

Stenslipp

Stenslépp fran beldggning far inte forekomma. Stenslédpp kan bedomas okulart
eller genom mitning av vigytans makrotextur. Se F5.3.6.

Sprickor, potthal m m

Beldggningen far inte heller uppvisa andra skador sdsom sléppor, potthal,
genomslitningar, krackeleringar eller sprickor av svérighetsgrad 2 eller 3 enligt
”Béra eller Brista”.



80

VV Publ 2003:111 ATB VAG 2003
Kapitel F Bitumenbundna lager

F6
F6.1

F6.2

Tillsatsmedel
Allmant

Tillsatsmedel far anvindas om de:

e kan hanteras och anvindas pa ett ur miljosynpunkt riktigt sétt.

e inte ger problem vid anvéndning, atervinning, deponering och

destruktion

e accepteras av bestéllaren.
Fore anvéndning av tillsatsmedel skall dokumenterade resultat frdn provningar
kunna uppvisas, som visar att tillsatsmedlet ger forbattrade egenskaper hos
beldggningsmassan/belédggningen.

Vidhaftningsmedel

Effekten av vidhdftningsmedel skall sidkerstillas genom provning av Indirekt
draghallfasthet enligt FAS Metod 446.
Anvdndning av vidhdftningsmedel kan innebdra hdlsorisker for
personalen Ddrfor mdste personalen informeras och nodvindiga
skyddsdtgdrder vidtagas.

Vidhéftningsbefrimjande medel tillsétts for att befrdmja bestandighet mot
vatten men ocksa mot vinterpakénningar som frys-tovixling och inverkan av
salt anvind for halkbekdmpning. Vidhiftningen paverkas sirskilt mycket av
stenmaterialet men dven av bitumenet. Effekten ar sirskilt god vid hélrumsrika
beldggningar och mjuka bitumensorter.

Tillsatsmedlet skall inblandas i sddan halt och pa sddant sitt att stéllda krav pa
vidhéftning uppfylls.

Aminer

Flytande vidhdftningsmedel (i regel aminer) forbattrar vitningen av
stenmaterialet med bitumen och forbéttrar vidhéftning &dven i nirvaro av
fuktighet. Anvianda katjonaktiva vidhaftningsmedel har bast effekt vid sura,
hydrofila stenmaterial (med hog halt av kiselsyra).

Aminer kan forlora effekt om de blandas i bitumen vid alltfér hog temperatur
eller lagras 1 bitumen alltfor lang tid fore tillverkningen av asfaltmassa.

Mineraliska tillsatsmedel (aktiva filler)

Mineraliska tillsatsmedel tillsdtts 1 en halt av 1-2 viktprocent rdknat pad massan.
Halten av o6vrigt filler minskas i motsvarande grad.

Sléackt kalk skall uppfylla kraven enligt SS ENV 459-1, typ CL 90-S eller

typ 80-S.

Cement skall vara av kvalitet CEM II/A-LL eller CEM I enligt SS EN 197-1.

Cement anvénds ocksa i emulsionsslam for att styra brytningsforloppet.
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F6.3

Fibrer

Fibrer tillsétts vanligen for att mojliggora tillverkning av beldggningsmassor
med relativt sett hoga bindemedelshalter vid normala tillverkningstemperaturer
utan avrinning. Som exempel pé fibrer kan nimnas mineralfibrer,
cellulosafibrer och glasullsfibrer.

F6.4

F6.5
F6.5.1

Fibrer skall anvéndas i beldggningstyperna dranasfalt (ABD) och stenrik asfalt
(ABS) enligt typblad.

Kalkstensfiller

Kalkstensfiller, CaCOs, anvénds 1 vissa beldggningstyper for att ersitta en viss
del av fillret.
Kalkstenfiller skall uppfylla kraven enligt prEN 13043.

Polymerer

Polymermodifierad asfaltmassa

Polymera material tillsétts for att uppna onskade egenskaper som till exempel
battre vidhaftning, stabilitet och aldringsegenskaper, samt for att minska
temperaturkinsligheten och gora beldggningen taligare mot sprickbildning.
Nar tillsatsmedel av polymertyp anvands (tillfors 1 asfaltverkets blandare)
erhdlles polymermodifierad asfaltmassa PMA.

Egenskaper hos polymermodifierad asfalt kan méatas genom provning av
funktionella egenskaper enligt avsnitt F5 pa tillverkade provkroppar eller
borrprov frén beldggning.

K7

F7.1

Krav pa bitumenbundna lagers
ytor

Allmant

Krav pé trafikerade bitumenbundna lagers ytor stills med ledning av Kapitel A.
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F8 Dokumentation

Registrering av utforda beldggningsatgiarder och dokumentation fran
uppmaétning av fri h6jd under broar vid beldggningsatgérd skall utféras av
entreprendren och ldmnas till bestéllaren vid slutbesiktningen.

F8.1  Konstruktiv utformning

For varje objekt och varje beldggningstyp skall foljande dokumenteras:
e entreprenOr

objektstyp Uh, Fb, NyB

vagnummer

avsnitt 16pande lingd

objektets bendmning

beldggningstyp

méngd, tjocklek

metod

komplett arbetsrecept

ev justeringar av arbetsrecept

resultat frdn materialkontroll

enhet

lan

objektnummer

bindemedel, typ

bindemedel, tillsats

stenstorlek, max

méngd, ton

yta, tickning

atgardskostnad

avsnitt, sida

avsnitt, korfalt i meter

F8.2 Utforande

For varje objekt och varje beldggningstyp skall foljande dokumenteras:
e tid for utférandet

viderleksobservationer

andra faktorer som paverkat resultatet

resultat fran egenkontroll

resultat fran kvalitetskontroll

resultat frén tilliggskontroll

synpunkter pa resultat.
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F9
F9.1

F9.2

Dokument

Vagverkspublikationer

Titel VVMB
Provtagning, provning och beddmning av 620
provningsresultat av asfaltmaterial for

atervinning

Bestamning av vattenkinslighet hos kalla och 701
halvvarma asfaltmassor genom pressdrag-

provning

Kontroll i félt av vidhéftning mellan sten och 901
bitumen

Kontroll i félt av viskositet 1 bitumen- 902
emulsion med Zahnviskosimeter

Bestdmning av tjocklek hos bundna lager 903
Statistisk acceptanskontroll 908

FAS Metoder

Titel

Kontroll av spridarramp for tankbeldggningar med
hjalp av provtrag

Provberedning

Bestamning av flisighetstal

Bestdmning av sprodhetstal

Bestdamning av kornstorleksfordelning genom sikt-
ningsanalys

Bestamning av kulkvarnsvirde

Bestdmning av penetration

Bestdmning av silrest hos bitumenemulsion
Bestdmning av utrinningstid hos bitumenemulsion
med standardviskosimeter

Provtagning

Bestimning av bindemedelshalt och/eller vattenhalt
genom varmextraktion

Bestimning av skrymdensitet (paraffinmetoden)
Berikning av halrumshalt

Framstéllning av provkroppar enligt Marshall
Provtagning vid kvalitetskontroll av asfaltmassa
Provtagning vid kontroll av asfaltbetong
Atervinning av bindemedel frin asfaltmassor, utford
med rotationsindunstare

Bestdmning av skrymdensitet hos provkroppar med
lag hélrumshalt

Publ nr
2000:109

2001:91

1993:14

1993:15

1993:18
1994:41

FAS Metod
024

207
209
210

221

259

337
341

342
351
404

411
413
414
417
418

419

427
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Bestdimning av utspridd bindemedelsméngd vid

utforande av tankbeldggningar 430
Bestimning av vattenkdnslighet genom pressdrag- 446
provning
Bestamning av stimpelbelastningstid for gjutasfalt 447
Bestdmning av skrymdensitet och halrumshalt hos

-- 448
drinerande asfaltbetong
Bestdmning av styvhetsmodul hos asfaltbetong genom 454
pulserande pressdragprovning
Bestdmning av vidhéftning mellan sten och bitumen i

. . 455
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