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Dimensionering

Inledning

Kapitlet behandlar dimensionering av undergrund, underbyggnad och
overbyggnad. Dimensionering av dréneringssystem och trummor behandlas
i kapitel D. Detta kapitel ar uppdelat pa konstruktionsdelarna undergrund,
overbyggnad och materialegenskaper.
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C1.2 Begrepp

Utdver begrepp som forklaras nedan anvénds i kapiteltexten dven termer
definierade i kapitel A, avsnitt Begrepp.

C1.2.1 Beteckningar

F

F.4
As
dyx

HHW
LLW

MHW
MLW

Sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott

Sékerhetsfaktor vid odridnerad analys

Sékerhetsfaktor vid drdnerad analys

Storsta godtagbara séttningsskillnad 1 1angsled hos vigyta

Korndiametern vid viktmédngden xx % pa kurvan dver
kornstorleksfordelningen

Vattennivan vid hogsta hogvatten
Vattennivan vid lagsta lagvatten
Vattennivan vid medelhdgvatten
Vattennivan vid medelldgvatten
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C1.2.2 Benamningar

Bdrighet

Bergterrass
Bergunder-

byggnad
Grundvattenniva

Materialskiljande
lager

Portryck
Sdkerhetsklass

Aterkomsttid (dr)

Hogsta last, enstaka eller ackumulerad, som kan
accepteras med hansyn till uppkomst av sprickor
eller deformationer.

Terrass pa bergunderbyggnad enligt avsnitt
C2.13

Underbyggnadskonstruktion bestdende av
sprangstenstyllning och forstarkningslager.

Det fria grundvattnets 6vre gransyta. Vid bundet
grundvatten motsvaras grundvattennivan av
stignivan 1 ett till grundvattenmagasinet nedfort
ror e d.

Lager av jord, geotextil eller annat material som
forhindrar att tva intilliggande jordlager med
olika kornstorlekar blandar sig med varandra
Vattentryck i jords och bergs porer.

Indelning av konstruktioner efter
skadekonsekvens vid brott.

Det forvantade medelviardet av tidsintervallen
mellan tillfallen da vissa forhallanden, t ex
vattennivaer/floden, overskrids.
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C2
C2.1

C2.1.1

C2.1.1.1

Undergrund

Undergrund

Sattning

Sattningsskillnad hos vigbana 1 vdgens ldngsled och tvérled far under
overbyggnadens dimensioneringsperiod inte dverstiga i C2.1.1.1 respektive
C2.1.1.2 angivna virden. Nivajustering under vdgens dimensionerings-
period fér inte forutsédttas om inte totalkostnaden, inklusive kostnader for
nivajustering, dirmed minskas. Stabilitetskrav enligt kapitel A5.4 méaste
uppfyllas dven efter erforderliga justeringar.

1 lingsled avser kravet komfort. Hogre krav kan stdllas av estetiska
och drifttekniska skdl. I tvirled avser kravet trafiksdkerhet.

Vigkonstruktion skall utformas med hédnsyn till séttning s att forutsatta
draneringsforhillanden for 6verbyggnaden bibehalls och sa att angivna
hojdtoleranser i bygghandlingen uppfylls.

Vid plankorsningar faststélls godtagbara sittningsskillnader efter sérskild
utredning.

Hénsyn skall tas till sdttningar bade i undergrunden och underbyggnaden.
Verifiering av att kravet dr uppfyllt skall goras enligt C2.1.2.

Sattning i lingsled

Storsta godtagbara séttningsskillnad Ag hos vigyta pa strackan L,
Figur C2.1-1, ar

Ag =4, —Ap
2 2
A =L—2{2,1+3,8(U 2L J } (m) forL<050 Formel C2.1-1
v v
L2
A, = 2,1? (m) for L=050 Formel C2.1-2
L2
A, =—
* 4R
dar:

L dr avstindet i langsled 6ver vilken sittningsskillnaden mats, métt i meter.
R ar vertikalradie, métt 1 meter.

Atot VR90
For VR = 110 km/h samt for motorvég géller, att “ o 13 dar

A

w,VR90 berdknas enligt Formel C2.1-1 eller C2.1-2 ovan. For 6vriga
referenshastigheter véljs v ur Tabell C2.1-1
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Tabell C2.1-1 v for referenshastighet VR 30 km/h till VR 90 km/h
Referenshastighet v
30 60
50 80
70 100
90 120
Storlek pé A och Ag framgar av Figur C2.1-1
Anlml  Referenshastighet ¥R = 30 kmm YR 50 kmb WR 70 kmh
T U A N AR
— |
|As / / VR 90 km
s f I e f
0.5 : ; L { A / /4 10 kmih
’ i : |
[aﬁzamr-aﬂj / / / //
0.4 / / 7 f/
0.3 y x’// ?
0,2 / /{/’ y/f
0.l //Aé
7 L (%)
n
:—-________"‘—-_.
10 B (e | S a1 —
. 20 000
0.1 \R\\H“ B . S
st \\ 10 000
0,2 \ - 6 000
’ N k “x\\
14 \ 4000
\ 3000
0,4
= R=2000
\ag o R =1 000
Figur C2.1-1 Storsta godtagbara sittningsskillnad, Ag, pa striackan L.
C2.1.1.2 Sattning i tvirled

Krav pa storsta tillatna tvérfallsavvikelse pa grund av sittning anges i
Tabell C2.1-2.
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Vid bro ir tillaten tvérfallsavvikelse noll (0) i1 direkt anslutning till bron och
okar linjért till vardena i Tabell C2.1-2

inom en overgangsstricka som for respektive referenshstighet ér:
» Referenshastighet 30 km/h 20 m
» Referenshastighet 50 — 70 km/h 30 m
» Referenshastighet 90 — 110 km/h 50 m.

Tabell C2.1-2 Storsta tillitna tvirfallsavvikelse hos viigbanan pa grund
av siattning, procentenheter

Referenshastighet 30 50-70 90-110
[km/h]
Tvérfallsavvikelse 1,2 1,1 1,0

C2.1.2 Verifiering

Verifiering av att kraven pa stabilitet och sékerhet mot uppflytning &r
uppfyllda skall ske genom berdkning enligt C2.2 med dimensionerings-
forutsattningar enligt C2.1.4 eller genom utformning enligt godtagbara
16sningar 1 C2.2.

Verifiering av att kravet pa sattningar ar uppfyllt skall ske genom beridkning
enligt C2.2 med dimensioneringsforutsittningar enligt C2.1.4, genom
sdttningsmatning eller en kombination av dessa.

C2.1.3 Bergunderbyggnad

Bergunderbyggnad skall utforas enligt ndgot av avsnitten C2.1.3.2, C2.1.3.3
eller C2.1.3.4 , se dven Figur C2.1-2.

Bergunderbyggnadens dveryta bendmns: dveryta bergunderbyggnad.

C2.1.3.1.1 Vid barighetsberdkning enligt avsnitt C3 skall terrassytans niva anses ligga
pa Overyta bergunderbyggnad.

C2.1.3.2 Bergunderbyggnad i skirning

C2.1.3.2.1 Bergkvaliteten i skdrningen skall uppfylla kraven pa bergtyp 1 eller 2 enligt
avsnitt A12.3.

Om materialet 1 skdrningen &r bergtyp 3 klassas det som materialtyp 3
enligt avsnitt A12.1

C2.13.22 I skdrning skall ett 200 mm tjockt lager med fOrstarkningslagermaterial
enligt Tabell E11.2-2 ldggas, enligt arbetsforfarande i avsnitt E6.2.2.3,
metod 1.

C2.13.23 Lagret av forstarkningslagermaterial enligt C2.1.3.2.2 kan uteslutas om

arbetsforfarandet i avsnitt E6.2.2.3, metod 2 {6ljs.
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C2.1.3.3 Bergunderbyggnad med springsten

C2.1.3.3.1 Material enligt Tabell E7.2-1

C2.1.33.2 Lagertjockleken skall vara storre dn eller lika med 800 mm.

C2.1.3.33 P& material enligt Tabell E7.2-1 skall ett 200 mm tjockt forstarkningslager

enligt Tabell E11.2-2 ldggas. Det giller dven i skdrning.

C2.1.34 Bergunderbyggnad med krossad spriangsten

C2.1.34.1 Material enligt Tabell E7.2-2.

C2.1.34.2 Lagertjocklek skall vara storre én eller lika med 1000 mm.

C2.14

C2.14.1

C2.14.1.1

200 mm 200 mm
Forstarkningslager Forstarkningslager

Min 1 000 mm
Min 800 mm
Bergunderbyggnad
i bergsskarning
=== W=n=n=
Bergunderbyggnad med Bergunderbyggnad med krossad
sprangstensfylining sprangstensfylining

Figur C2.1-2 Principskiss for bergunderbyggnad

Dimensioneringsforutsattningar

Lastkombinationer

De kombinationer av laster som ger den ogynnsammaste effekten och som
kan forekomma samtidigt skall beaktas vid dimensionering. Foljande
lastkombinationer skall beaktas om inget annat kan pédvisas vara riktigare.

Stabilitet

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
vattentryck och trafiklast.
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C2.14.1.2

C2.14.13

C2.14.2

C2.1.4.2.1

C2.14.22

C2.14.23

Sakerhet mot uppflytning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
vattenupptryck vid dimensionerande vattenniva. Ogynnsam inverkan av
sattning skall beaktas.

Séttning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
inverkan av grundvatten- och portryckssankningar.

Laster

Trafiklast

Med trafiklast avses trafikens inverkan i vertikal riktning pa vigbanan.
Trafiklasten utgors dels av ytlast och dels av linjelast. Yt- och linjelast
behover inte forutsittas verka samtidigt. Trafiklast placeras pd mest
ogynnsamma sétt.

I byggskedet skall hansyn tas till de fordon som skall anvindas.

Ytlast

Trafiklast pd véig belastar det antal hela lastfdlt med bredden 3,0 m som
ryms inom végbanan (kérbana och vagren).

Tv4 av lastfilten pa varje vigbana (om dessa ryms) har ytlasten 20 kN/m?
pa en lingd av 10 m. Resterande del av dessa lastfélt samt ovriga lastfalt har
ytlasten 5 kN/m?.

Trafiklast pA GC-vig dr 10 kN/m” p4 hela bredden pa gang- och cykelbanan
pé en lingd av 6 m. Alternativt belastas GC-viig med ytlasten 4 kN/m?* pa
obegrinsad ldngd.

Linjelast

Trafiklast pa vdg bestar av tva linjelaster med lastintensiteten 30 kN/m.

Placering och utstrickning 1 vigens tvérled framgar av Figur C2.1-3.
30kN/m 30 kN/m

2,0m 1,0 m

A
mifn__min

Figur C2.1-3 Linjelast pa vig

Trafiklast pd GC-vég bestér av tva linjelaster med lastintensiteten 20 kN/m.
Placering och utstrickning 1 vigens tvérled framgar av Figur C2.1-4.

Pa GC-vdg diir utryckningsfordon kan forvintas bor trafiklast enligt
figur 2.4-1 forutsdttas.
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C2.1424

C2.14.2.5

C2.14.2.6

20 kN/m 20 kN/m

1,6 m 0,7m

02%%%
oL off

Figur C2.1-4 Linjelast pa GC-vig

Egentyngd av jord
Tunghet hos undergrund och underbyggnad av jord skall bestimmas enligt
VV publ “Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper®.

Saknas uppgift om material i underbyggnad forutsitts jord med mest
ogynnsamma tunghet.

Tunghet hos 6verbyggnad skall forutsittas vara 20 kN/m’.

Egentyngd av sirskilda konstruktionsmaterial

Tunghet hos 6vriga material skall bestimmas vid for vigkonstruktionen
representativa fuktforhallanden och lagringstatheter. Tunghet hos léttklinker
skall bestimmas enligt VV publ “Littklinker 1 vigkonstruktioner. Tunghet
hos cellplast skall forutsittas vara 1 kN/m® ver grundvattenytan och

0 kN/m’ under grundvattenytan. Tunghet hos skumbetong kan bestimmas
enligt SGI publikation "Skumbetong i vig- och markbyggnad".

Vattentryck

Vattentryck skall bestimmas utifrdn mest ogynnsamma vattennivé/portryck
med 50 ars dterkomsttid.

Nivan hos ytvatten skall bestimmas pd grundval av observationer pé platsen
eller 1 ndrliggande observationspunkter i samma vattensystem. Vid smé
tillrinningsomraden skall dock vattennivaer berdknas,

se VV publ "Hydraulisk dimensionering".

Spricka 1 torrskorpa skall forutsittas vara vattenfylld om detta dr ogynnsamt.

Vattentrycksvérde hos grundvatten med 50 ars aterkomsttid skall
bestammas.

Observera, att "aterkomsttid" dr ett statistiskt matt (forvéintat véarde, baserat
pa tidigare observationer). Det finns inga garantier for att en vattenniva med
50 ars berdknad dterkomsttid inte upptrader oftare dn sa. Den teoretiska
sannolikheten for att ett 50-arsviarde overskrids under en 50 ars-period ar ca
60%, under en 100-arsperiod ca 90%.

HHW och LLW angivna av SMHI motsvarar i regel 50 ars terkomsttid.

Om dédmning kan intréffa, t ex till f6ljd av igenséttning av trumma, skall
konstruktion i1 sdkerhetsklass 3 utformas rimligt séker for de vattennivaer
som foljer av dimningen, alternativt forses med reservanordning for
vattenbortledning.
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C2.14.2.7

C2.143

C2.143.1

C2.143.2

C2.14.33

Vattenhastighet

Dimensionerande vattenhastighet dr ogynnsammaste medelvattenhastighet
vid fléden med 50 ars aterkomsttid. Ar flodesfordelningen ojamn raknas
med ogynnsammaste medelvattenhastighet pé aktuell del av vattendraget.

Materialegenskaper

Haéllfasthets- och deformationsegenskaper hos jord

Haéllfasthets- och deformationsegenskaper hos undergrund och
underbyggnad av jord skall bestimmas som karakteristiskt virde enligt VV
publ “Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper.

Underbyggnad som utfors enligt detta kapitel samt kapitel E och inte kréver
liggtid far forutséttas vara sittningsfri efter vigens fardigstdllande. For
underbyggnad som kraver liggtid och utfors enligt detta kapitel och kapitel
E far forutsittas att aterstdende sittning vid liggtidens slut dr hogst 1% av
fyllningshojden.

Friktionsvinkeln hos material 1 6verbyggnad kan forutsittas vara 38 °.

Haéllfasthetsegenskaper hos berg
Bergmassans héllfasthetsegenskaper bedoms utifrdn forekomst riktning och
typ av:

. sprickor
. krosszoner
. leromvandlat berg.

Undersokningsmetod och omfattning viljs med beaktande av
konstruktionens svérighetsgrad och sidkerhetsklass.

Lampliga metoder kan vara okuldrbesiktning, seismik, jord- bergsondering,
kdrnborrning och vattenforlustméatning.

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos sérskilda material

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos 6vriga material, t.ex.
lattklinker, cellplast, skumbetong och jordarmering skall bestimmas med
relevanta provningsmetoder och under forhallanden som &r representativa
for vagkonstruktionen under dess dimensioneringsperiod.

Egenskaper hos léttklinker, cellplast och jordarmering av syntetmaterial kan
bestimmas enligt VV publ “Léttklinker 1 vigkonstruktioner, “Cellplast
som lattfyllning 1 vigbankar* och “Jordarmering, dimensionerande
draghéllfasthet for syntetmaterial®.

Cellplastfyllning och léttklinkerfyllning utford enligt ovan refererade
publikationer far forutséttas vara séttningsfri efter vagkonstruktionens
fardigstallande.
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C2.1434

C2.14.4

C2.1.5

C2.1.5.1

Effektivspanning

Vid stabilitetsberdkning skall effektivspanningen i jord berdknas utifrén
mest ogynnsamma grundvattenniva och portryck med 50 ars aterkomsttid.
Grundvattenniva och portryck skall motsvara samtidigt verkande
vattentryckslast enligt C2.1.4.2.6.

Mest ogynnsamma vérde hos slint intill vattendrag intraffar ofta i samband
med snabb avsdnkning av vattennivan i vattendraget.

Efter fardigstillande av vigkonstruktion kan grundvattennivé och portryck
forandras till foljd av infiltration/dranering.

Vid séttningsberdkning skall mest ogynnsamma medelvérde av arsvisa max-
vérden alternativt min-vérden fOrutséttas.

Grundvattenniva och portryck skall bestimmas enligt VV publ “Mitning av
grundvattenniva och portryck®.

Virde med 50 ars dterkomsttid och medelvérde av drsvisa max- och min-
virden far bestimmas genom observation pa platsen och jamforelse med
langtidsobservationer for nirbeldgna grundvattenmagasin eller genom
observation pa platsen och en forsiktig beddmning.

Prognostisering av portryck kan goras enligt Skredkommissionens
publikation "Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar".

Medelvirde av arsvisa maxviarden och min-virden motsvarar MHW
respektive MLW hos ytvatten.

Geometri

Markniva och jordmaéktighet skall bestimmas som dimensionerande vérden
enligt VV publ “Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper*.

Konstruktionstyper

I detta avsnitt behandlas olika utformningar av underbyggnad och forstarkt
undergrund med avseende pa stabilitets- och sittningsegenskaper.
Konstruktionstyper for tjélskydd, erosionsskydd, materialskiljande lager och
fyllning mot bro redovisas 1 C2.3 - C2.6.

Forstarkt undergrund

Undergrund av jord kan forstirkas genom massutskiftning (urgravning,
nedpressning), jordforstirkning (forbelastning, vertikaldranering,
kalk/cementpelare, armering) och genom utférande av grundkonstruktion
(bankpalning, paldick).

Krav och dimensioneringsforutséttningar i det enskilda fallet avgor vilka
forstarkningsmetoder som ér tekniskt/ekonomiskt majliga.

I allménhet dr det ekonomiskt intressant att skifta ut séttningsbenégen jord
och jord med lag héllfasthet dér detta dr mojligt.

Byggkostnaden for jordforstirkning &r ofta ldgre dn for alternativa
grundkonstruktioner men kraver normalt ldngre byggtid.

Forstirkningens omfattning kan minskas om latt fyllning anvénds.
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C2.1.5.2 Underbyggnad av jord, sittningsfri
Sattningsfri underbyggnad utfors i forsta hand:

. déar merparten av godtagbar sittningsskillnad enligt C2.1.1.1
utnyttjas 1 undergrunden

. déar underbyggnadstjockleken varierar mycket

C2.1.53 Underbyggnad av jord med krav p4 liggtid

Underbyggnad som kréver liggtid enligt kapitel E blir normalt inte helt
sattningsfri efter vigens fardigstillande. Sddan underbyggnad utfors i forsta
hand dar underbyggnadstjockleken varierar méttligt och déar undergrunden
ar sattningsfri.

C2.2 Konstruktiv utformning, stabilitet
och sittningar

I detta avsnitt behandlas utformning av forstirkt undergrund, ytterslant och
underbyggnad med hénsyn till stabilitets- och sattningskrav.

Dimensionering skall utforas enligt C2.2.1 - C2.2.4 och nedanstdende
VV-publikationer:

. "Handledning for geotekniska berdkningar"

. "Bankpalning"

. "Nedpressning av vigbank"

. "Kalk och Kalkcementpelare", SGF 2:2000

. "Lattklinker 1 vigkonstruktioner"

. "Vertikaldranering"

. "Vigbyggnad pa torv"

. "Cellplast som lattfyllning 1 vigbankar" eller ”Berdkningsregler
for lattfyllning med EPS i vigbankar”

. "Urgravning for viagbankar"

Vid dimensionering av armerad jordkonstruktion skall beaktas att
deformationen kan vara begrinsande for vilken dragkraft som kan utnyttjas,
t.ex. med hénsyn till vigbanans deformation och med hénsyn till samverkan
med jord vid stabilitetsberdkning. Jordarmering som berdkningsméassigt
utnyttjas vid stabilitetsberdkning skall vara forankrad utanfor aktuell
skjuvzon med betryggande sdkerhet.

Terrdangmodellering far goras utanpa fyllningssldnt inom vigomradet om
kraven pa stabilitet och sdttningar uppfylls.

C2.2.1 Stabilitet hos jordkonstruktioner

Jordkonstruktion skall skyddas mot erosion enligt C2.4.2.

Vid bergslidnt med lutning brantare &n 1:2 skall en minst 0,5 m bred frilagd
bergyta finnas mellan bergschaktsldntens kron och intilliggande jord, se
Figur C2.2-1.
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C2.2.1.1

C2.2.1.2

Vid bestdmning av vagomrade tas hinsyn till skillnaden mellan forutsatt och
verklig bergniva och sléntlutning. Den frilagda bergytan bor forutséttas
minst 1,5 m bred vid projektering av bergskdrning brantare &n 1:1.

Vagomrade —»

Teoretisk sektion )
vid bestamning —// -
av vagomrade ,

Verklig sektion

Figur C2.2-1 Utformning av jordslidnt pa berg

Berikningsmetod och hallfasthetsvirden

Berdkningsmetod och héllfasthetsvdrden vid stabilitetsberdkning skall viljas
med hénsyn till belastningens varaktighet samt jordens spanningstillstand
och dréneringsegenskaper sd att farligaste form pé glidytan kombineras med
lagsta samtidiga hallfasthet hos jorden lédngs glidytan.

Hdllfasthetsvirde bor viljas enligt Skredkommissionens publikation
"Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar”.

Haéllfasthet hos jord skall bestimmas enligt C2.1.4.3.1 och C2.1.4.3.4 till
den omfattning som anges i VV publ "Geotekniska undersdkningar for
vagar".

Forsamring av jords hallfasthet till f6ljd av t ex schaktning, vattenupp-
tagning och pélning skall beaktas.

Forutsitts samverkan mellan jord och 6vriga material skall hallfastheterna
bestimmas med hénsyn till deformationerna.

Vid jordkonstruktion pa slét, lutande bergyta beaktas risken for glidning i
kontaktytan mot berget.

Fyllningsslint

Slédnt hos fyllning 1 sédkerhetsklass 2 pa undergrund med tillfredsstillande
stabilitet far utan sérskild stabilitetsberdkning utformas med brantaste
sldntlutning enligt Tabell C2.2-1. Angivna slantlutningar hos finkornig jord
forutsatter ett 0,5 m drénerande jordlager under fyllningen, se Figur C2.2-2,
om undergrunden lutar brantare &n 1:4 i vigens tvérled och bestar av endera:

. finkornig jord
. berg
. blandkornig jord med rikligt vattenflode 1 ytskiktet.

Drénerande jordlager skall utstrackas utanfor nedre slantfot Figur C2.2-2.
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Materialkrav pa drénerande lager av jord anges i kapitel E.

Frkamigjordfylining
Drénerance lager
Brantaean 1:4

Figur C2.2-2 Drinerande lager av jord under fyllning

Tabell C2.2-1 Brantaste sléintlutning hos fyllning av mineraljordart i
siakerhetsklass 2

Material Brantaste sléntlutning
Spriangsten 1:1,5

Grovkornig jordart och sten- och blockjordart ~ 1:2 !

Blandkornig jordart 1:2,5

Finkornig jordart med lerhalt <40% 1:3

Finkornig jordart med lerhalt 1:2

> 40%, fyllningshdjd hogst <5 m
och skjuvhéllfasthet > 25 kPa.

Y Alternativt 1:1,5 om sldnten pafors minst 0,7 m krossat material med
dso > 50 mm.

C2.2.13 Skirningsslint

Skarningsslént i sdkerhetsklass 1 utan grundvattenutflode fér, utan krav pa
sarskild stabilitetsberdkning, utformas med brantaste sldntlutning enligt
Tabell C2.2-2. Om jord under terrassytan har skjuvhallfasthet <25 kPa
kontrolleras stabiliteten i djupare glidytor.

Tabell C2.2-2 Brantaste slintlutning hos skirning i mineraljordart i
sikerhetsklass 1

Material Brantaste sléntlutning

Grov- och blandkornig jord och 1:2
sten- och blockjordart

Finkornig jordart med lerhalt <40%  1:2,5
Finkornig jordart med lerhalt >40%, 1:2
skjuvhéllfasthet > 25 kPa

och skdrningsdjup < Sm.

Utformning av skdrningsslinter med grundvattenutflode gors enligt sirskild
utredning.
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C2.2.14

C2.2.2

C2.23

Terrassyta

Terrass skall utformas stabil med hinsyn till hydraulisk upptryckning och
uppluckring.

Arbetsbeskrivning med forslag till atgérder och arbetsordning skall
uppréttas for schakt sé att trycket fran den 6verlagrande jorden &r storre dn
portrycket.

Atgiirder kan dimensioneras enligt SBEF publikation "Linshllning vid
schaktningsarbeten".

Stabilitet hos bergkonstruktioner

Stabilitet hos bergkonstruktioner och erforderliga underhallsétgérder skall
bedomas utifrdn bergkonstruktionens geometri, bergmassans héllfasthets-
egenskaper och lastens storlek samt inverkan av vatten, frost och vald
sprangmetod.

Skdrningssldnt bor inte vara brantare dn 5:1.

Hogre skdrningssldnt dn 35 m bér utformas med hylla for
underhallsfordon.

Stabilitetsbeddmning av bergslint i bergtyp 1 och 2 erfordras inte om
slantlutningen &r 1:1 eller flackare métt frdn vigbanekant respektive
bergterrass, se Figur C2.2-3.

g

Figur C2.2-3 Lutning hos bergslint i bergtyp 1 och 2. Om angivna
lutningar overskrids erfordras séirskild stabilitetsbedomning.

Sattning hos undergrund

Sattning och dess tidsforlopp skall berdknas med metod som tar hdnsyn till
krypning, t ex enligt SGI publikation "Séttningsprognoser for bankar pa 16s
finkorning jord. Berdkning av séttningars storlek och tidsforlopp". Hansyn
skall tas till hur deformation och fordndrad spanning paverkar jordens
egenskaper och geometrin.
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Hénsyn till krypning vid séttningsberdkning behdver normalt inte tas vid:

. sjdlvdranerande jord

. belastningsniva hogst 80 % av forkonsolideringsspdnningen

. drénerande lager pa minst varannan meter i kohesionsjord

. lagformultnad torv med méiktighet hogst 3,5 m pa drénerande jord.

Séttningsmétningar skall goras med sddan métnoggrannhet, frekvens och
under sé lang tid att kvarvarande sdttningar kan bestdmmas tillforlitligt.
Belastningsidndringar skall dokumenteras. Vid bestdmning av kvarvarande
séattningsforlopp genom mitning skall hiansyn tas till tjdles inverkan pa
uppmatt sattning.

I manga fall &r ldmpligaste verifieringsmetod berdkning kompletterad med
sdttningsuppfoljning.

C2.2.4 Sattning hos underbyggnad

Sattning skall berdknas med forutséttningar enligt C2.1.4.3.1 och C2.1.4.3.3
eller mitas enligt C2.2.3.

Kraven pé storsta godtagbara séttningsskillnad hos végen i ldngsled medfor
att lager av jord som kréver liggtid enligt kapitel E maste spetsas ut.
Utspetsningen skall utformas med en langd minst tre ganger lagrets tjocklek.

Av praktiska skil kan det vara lampligt att utforma sddana utspetsningar av
jord sa att d&ven mindre séttningar i undergrunden ryms inom séttnings-
kravet. Vid storre sittningar hos undergrunden utformas underbyggnaden
lampligen med flackare utspetsningar eller med underbyggnad som é&r
sattningsfri.

C2.3  Tijile

Detta avsnitt behandlar utformning av:

 utskiftning, isolerad eller sten- och blockrensad terrass, som anvédnds pa
terrass med varierande tjdlegenskaper, och i vissa dvriga fall, se nedan

* utspetsning, som anvénds vid dvergdng mellan vigstrackor med pataglig
skillnad i tjallyftning

* utjamning av nivaskillnad i terrass, som anvinds vid évergdng mellan
végstrackor med mattlig skillnad i tjallyftning.

Utformning av tjalskydd med hénsyn till tilldten tjéllyftning pa végstricka

med homogena tjdlegenskaper beskrivs 1 avsnitt C3.2.9.

Terrass kan dven utformas isolerad eller utskiftad for att begransa tjal-

rorelser 1 anslutning till konstruktioner, t ex underfart med begréansad fri

hojd och 1 vissa fall f6r att minska 6verbyggnadstjocklek pa terrass av

tjallyftande jord med homogena egenskaper.

C2.3.1 Krav pa tjialskydd

Isolerad terrass, utskiftning och maximalt djup hos utspetsning skall
utformas sa att tjallyftningen inte dverstiger krav pa maximal tjéllyftning for
vag med referenshastigheten 110 km/h 1 klimatzon 1-2, enligt kapitel A10.3.
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C2.3.2

C2.3.3

C2.3.3.1

Utspetsningslangd och utjamning av nivaskillnad i terrass skall utformas sa
att ojamnheter frin tjallyftning inte dverstiger storsta godtagbara séttnings-
skillnad, As, enligt C2.1.1.1 for en referenshastighet hogre dn aktuell
referenshastighet.

Godtagbara utformningar anges 1 C2.3.3.

Dimensioneringsforutsattningar

Indelning i klimatzoner aterfinns i kapitel A11.

Tjélfarlighetsklass hos terrassmaterialet skall undersdkas och bestimmas
ned till utskiftningsdjupet d under végyta, se Tabell C2.3-2.

Indelning av jord i tjédlfarlighetsklasser anges 1 kapitel A12.

Olikheter hos terrassens tjélegenskaper kan fororsakas av dels varierande
tjdlfarlighet och tjocklek hos tjallyftande jord, dels varierande vattenméngd
och variationer 1 materialsammanséttning i jorden. Besvédrande ojdmn tjal-
rorelse ér vanligast pa végstriackor dér jorden i terrassen har silthalt > 30%
samtidigt som lerhalten dr < 40%.

Konstruktiv utformning av tjalskydd

Isolerad terrass

Isolerad terrass anvénds for att forhindra besvirande ojimna tjilrorelser hos
vigyta pa stricka med varierande tjdlegenskaper. Som alternativ till isolerad
terrass kan utskiftning enligt C2.3.3.2 anvéndas.

Isolerad terrass av cellplast skall utformas enligt Figur C2.3-1. Isolerad
terrass med lattklinker dimensioneras utgaende fran att egenskaperna hos
lattklinker kan jamstéllas med dverbyggnadsmaterial, lattklinkerlagret
utspetsas s att minst 25 cm grus av lagst forstarkningslagerkvalitet, enligt
kapitel E, inspanner lattklinkerlagret.

Isolering skall avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller jord med
tjélfarlighetsklass 1 och skall avslutas med utspetsning av isoleringsmaterial
enligt C2.3.3.4 1 vigens langsriktning om terrassen bestar av jord med
tjélfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjdlegenskaper.

Isolering av cellplast skall ldggas pa minst 0,1 m isolerbddd av jord med
materialkrav enligt kapitel E.

Vigbanekant —|

<
Isoleringy = 0,5m t 2
_———— S _—
>0, m *
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Figur C2.3-1 Isolerad terrass

Isolering av terrass 1 tjélfarlighetsklass 4 skall utformas med virmemotstand
enligt Tabell C2.3-1. Vid isolering av terrass 1 tjélfarlighetsklass 2 och 3 far
erforderligt virmemotstand enligt tabellen minskas med 0,45 m* K/W.

Isoleringens virmemotstind &dr kvoten mellan isoleringstjocklek och
isoleringens praktiska virmekonduktivitet. Denna skall bestimmas enligt
EN 12087 "Thermal insulating products for building applications”. For
andra material dn cellplast skall bestimningen goras enligt sarskild
utredning.

Tabell C2.3-1 Erforderligt virmemotstind (m*K/W) hos isolering pa
terrass i tjalfarlighetsklass 4

Klimatzon 1 2 3 4 5
Referenshastighet 0,45 0,90 1,35 1,80 2,40
VR <50 km/h

Referenshastighet 0,90 1,35 1,80 2,25 2,85
VR > 70 km/h

C2.3.3.2 Utskiftning

Utskiftning anvénds for att forhindra besvérande ojdmna tjalrorelser hos
vagyta pa stricka med varierande tjdlegenskaper.

Utskiftning skall utformas enligt Figur C2.3-2 och avslutas med utspetsning
av jord enligt C2.3.3.4 1 vigens ldngsriktning om terrassen bestar av jord
med tjélfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjidlegenskaper.

Erforderligt utskiftningsdjup, d, matt fran vigytan anges i Tabell C2.3-2.
Material i utskiftning skall uppfylla materialkrav enligt kapitel E.

Vagbanekant

-

Utskiftning

Utskiftningsdjup denligttabell C2.3-3

Figur C2.3-2 Utskiftning av material i terrass
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Tabell C2.3-2 Utskiftningsdjup, d (m), métt frin vigytan.
Referenshastighet VR Tjalfarlighets- Klimatzon
klass 1 2 3 4 5
<50 2-3 09 1,3 15 1,6 1,7
4 LT 1,5 1,8 1,9 20
270 2'3 190 174 176 158 159
4 1,2 1,6 19 2,1 23
C23.33 Sten- och blockrensad terrass
Sten- och blockrensad terrass far tillimpas som alternativ till isolerad terrass
eller utskiftning om de forvintade tjdllyftningarna i huvudsak beror pa
uppfrysande sten och block.
Sten och block med volym 0,1 - 2,0 m® skall rensas ned till utskiftningsdjup,
d, enligt Tabell C2.3-2.
I sidled begrinsas rensningen som for utskiftning, se Figur C2.3-2.
Omfattningen av sten och block i markytan kan utgora en indikation pa
risken for sten- och blockuppfrysning.
C2.3.34 Utspetsning

Utspetsning skall utformas i 6vergang mellan terrasser 1 olika tjalfarlighets-
klasser i klimatzon 2-5. Utspetsning erfordras inte pa bank dar nivaskillnad
mellan vigyta och omgivande markyta eller mellan vdgyta och hogsta
hogvattenyta (HHW) dr mer dn 1,0 m storre &n utskiftningsdjupet enligt
Tabell C2.3-2.

Utspetsning skall utformas av jord eller isoleringsmaterial samt pabdrjas och
avslutas vinkelrdtt mot vigens langsriktning.

Utspetsning skall utformas med 16 m ldngd i jorden med den hogre tjél-
farlighetsklassen och med 8 m ldngd i jorden med den lagre tjélfarlighets-
klassen, se Figur C2.3-3. I terrass i tjdlfarlighetsklass 1 skall utspetsning av
jord avslutas i lutning 1:2 eller flackare. Utspetsning av isoleringsmaterial
skall avslutas minst 1,0 m in pé terrass av berg eller terrass i tjdlfarlighets-
klass 1.

Utspetsning av jord skall utformas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet enligt Tabell C2.3-2 och med bredd enligt princip visad i
Figur C2.3-2. Material i utspetsning av jord skall uppfylla materialkrav
enligt kapitel E.
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4
Ut- I d ‘ Overbyggnad
spetsning
8 m 1 6 .m .
Terrass i lagre Terrass i hogre
tjalfarlighetsklass tjalfarlighetsklass

Figur C2.3-3 Utspetsning av jord

Utspetsning av isoleringsmaterial skall utformas med virmemotstand enligt
C2.3.3.1 1 6vergdngen mellan terrasser i olika tjdlfarlighetsklasser och med
bredd enligt Figur C2.3-1. Utspetsning av cellplast skall 1aggas pa minst
0,1 m tjock isolerbddd av jord med materialkrav enligt kapitel E.

C2.3.3.5 Utjamning av nivaskillnad i terrass

Utjamning skall utformas mellan terrasser pa olika nivéer 1 alla klimatzoner
och for referenshastigheter dér inte 6vergdngen utformas med utspetsning.
Utjamningen skall utformas med en ldngd > 8 m i1 den hdgre terrassen med
overbyggnadsmaterial, se Figur C2.3-4. I terrass i tjélfarlighetsklass 1 skall
utjdmningen goras 1 lutning 1:2 eller flackare.

Utjdmning erfordras inte pa bank dar nivéskillnad mellan vdgyta och
omgivande markyta eller mellan végyta och hdgsta hogvattenyta (HHW) ér
mer dn 1,0 m storre dn utskiftningsdjupet enligt Tabell C2.3-2.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Overbyggnad

Hogre terrass

****** A

Figur C2.3-4 Utjimning av nivaskillnad i terrass

Utjamning,
&m

C2.4 Erosionsskydd

Detta avsnitt behandlar val av erosionsskydd mot jordflytning, yt- och
grundvattenflode samt dimensionering av erosionsskydd mot strémmande
vatten och vagrorelse.

C24.1 Krav pa erosionsskydd

Vigkonstruktionens slinter skall utformas sa att de inte skadas av erosion.
Aven slinter utanfor vaigomradet skall skyddas mot erosion sa att
vagkonstruktionens stabilitet sékras.
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C24.2

C24.2.1

Konstruktiv utformning av erosionsskydd

Skydd mot jordflytning och ytvattenflode i slint

Skydd skall utformas med hansyn till jordart, sldntlutning, slanthdjd,
ytvattenflode, grundvattenniva och klimatzon.

I Figur C2.4-1 och Tabell C2.4-2 ges rekommendationer vid val och
utformning av skydd vid brantaste sldntlutning enligt C2.2.
Rekommendationen forutsitter material och utférande enligt kapitel E.

Val av skydd gors 1 manga fall med fordel under utférandeskedet. Da finns
mera detaljerade kunskaper om jordart och dréneringsforhallanden m.m. dn
di bygghandlingen upprittas. Aven om val av erosionsskydd gors sedan
skdrningen tagits ut kan det vara lampligt att redan fran borjan utforma
skirningar med plats for erosionsskydd dir det kan bli aktuellt.

Tabell C2.4-1 Rekommenderat skydd mot jordflytning och ytvatten

Material 1 Skydd pa fyllnings- Skydd pa skdrnings-
fyllning/skédrning slant slant
Grovkornig jordart:

manggraderad med  skydd behovs inte"? skydd behovs inte?

grovgrus och sten

ovrig grovkornig vegetation vegetation

jordart
Blandkornig jordart:

méanggraderad med  skydd behévs inte? vegetation eller grus
grovgrus och sten vid hég grundvatten-

niva 1 klimatzon 3-5

ovrig blandkornig vegetation grus vid hog grund-
jordart vattenniva i klimat zon
3-5, vegetation i Ovriga
fall
Finkornig jordart med grus3) grus4)
lerhalt <40%
Finkornig jordart med  vegetation vegetation

lerhalt > 40%
T
2)

Stenkliddd rdnna anordnas ldngs vingmur och ned till slintfot.

Rad om hur vegetation kan etableras i dessa fall, kan man fa 1 Vagverkets
informationsbroschyr ”Etablering av naturlig vegetation”, med

bestillningsnummer 99081.

) Ytvatten frén vigytan avvattnas till brunn, skirningsdike, eller rinna i

fyllningsslant.

" Overdike anordnas om terringen lutar mot skiirning.
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C2.4.2.2

0,3m

Figur C2.4-1 Sliintskydd av grus pa skirnings- och fyllningsslint.

Tjocklek vid slintfot b (m).

Tabell C2.4-2 Slintskyddets tjocklek vid sldntfot, b (m)

Slianth6jd, H (m) Klimatzon

1-2 3-4 5
<4 0,3 0,4 0,4
4-17 0,4 0,5 0,6
7-10 0,5 0,7 0,9
>10 Sarskild utredning av tjocklek

Skydd mot grundvattenflode i slint

0,3m

Skydd skall utformas enligt sirskild utredning, normalt som ett ytskydd med
filterverkan eventuellt kombinerat med drinerande slitsar. I svara fall skall

slanten dréneras bakom tjilfronten och vattnet ledas bort i tickdiken, se

Figur C2.4-2. Materialet hos drianerande slits skall uppfylla krav angivna i

kapitel D for kringfyllning kring dridnledning. Material hos ytskydd kan

véljas enligt C2.4.2.1.

Drénledning Drénerand Ytskydd
med slits

Sektion
G{undvattennivé
efter

Figur C2.4-2 Skydd mot grundvattenflode i sléint
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C24.2.3

C25

C2.5.1

C2.5.2

Skydd mot strommande vatten och vigerosion

Fyllningsslént, och naturliga slénter som utgor sakring for stabiliteten, skall
skyddas mot strommande vatten upp till HHW + 0,3 m och intill minst 3 m
utanfor sléntfot.

Skyddet skall utformas sé att erosion inte intréffar vid 1,3 ganger
dimensionerande vattenhastighet enligt C2.1.4.2.7. Dér erosionskyddet
ocksa utgor skydd for brogrundlédggning eller vigkonstruktion i
sikerhetsklass 3 skall skyddet utformas sé att det motstar 1,5 ginger den
dimensionerande vattenhastigheten.

Ovrig utformning av erosionsskydd skall goras enligt VV publ
"Erosionsskydd i vatten vid vdg- och brobyggnad".

Materialskiljande lager

Detta avsnitt behandlar materialskiljande lager av jord och geotextil for
anvandning i1 vdgkonstruktioner med undantag for kringfyllning kring
drinledning som behandlas i kapitel D.

Allmanna krav

Jordlager i viagkonstruktion med olika kornstorlek skall dtskiljas med
materialskiljande lager sa att vigkroppen inte forméindras och sa att
bérighets- och tjdlegenskaperna inte forsamras pdtagligt. Exempel dér
materialskiljande lager krivs anges 1 C2.5.4

Materialskiljande lager skall:

. forhindra finmaterial att passera genom lagret

. vara vattengenomslappligt sé att portryck inte byggs upp intill
lagret

. ha sédan kornstorleksfordelning/lagertjocklek att lagret inte

blandas med intilliggande grévre jord eller ha sédan
styrka/tdjningsegenskap att brott inte intréffar i lagret.

Materialskiljande lager skall utformas sa att vigkonstruktionen uppfyller
kraven pa stabilitet enligt kapitel A5.4.

Krav pa materialskiljande lager av jord

Pa terrass av ensgraderad jordart med dyp > 0,002 mm och d3p < 0,060 mm
skall dso hos materialskiljande lager av jord vara hdgst 20 ganger dso hos
materialet i underliggande lager. Vid annan jordart pd terrass eller vid annan
placering skall d3o hos det materialskiljande lagret vara hogst 1 mm.

Materialskiljande lager som uppfyller kravet pa skyddslager far ingé 1
overbyggnaden.

Minsta lagertjocklek anges 1 C2.5.4.
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C2.5.3 Krav pa materialskiljande lager av
geotextil

C2.5.3.1 Filterteknisk egenskap

Karakteristisk 6ppningsvidd Og skall bestimmas enligt SS-EN ISO 12956
“Determination of the characteristic opening size®.

P4 terrass av ensgraderad jordart med dap > 0,002 mm och d3p < 0,060 mm
skall Ogg vara hogst lika med dgs hos terrassmaterialet, dock hogst 0,20 mm.
Vid annan jordart pa terrass eller vid annan placering skall karakteristisk
Oppningsvidd vara hogst tva génger dgs for intilliggande material, dock
hogst 0,30 mm.

Krav pé hydraulisk konduktivitet anges 1 kapitel E.

C2.5.3.2 Mekanisk egenskap

Geotextil indelas 1 bruksklasser med avseende pé dess mekaniska
egenskaper. Krav pé lagsta bruksklass for anvdndning i vdgkropp anges i
Tabell C2.5-1. Trafikeras terrassen av tung byggtrafik skall geotextil 1
underbyggnad ha en bruksklass hogre 4n tabellen anger. Placeras geotextilen
sé att den varken paverkas av packning eller trafik far en bruksklass lagre
véljas @n tabellen anger.

Krav pa geotextil i viss bruksklass anges i kapitel E.

Tabell C2.5-1 Bruksklass for geotextil med héinsyn till mekanisk
paverkan

Bruksklass ~ Anvidndningsomrade

2 Mot okrossat material med d;g9 < 60 mm
3 Mot material med djgp <200 mm
4 Mot material med djgp > 200 mm
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C2.54

Konstruktiv utformning

I Tabell C2.5-2 anges godtagbara utformningar av materialskiljande lager.
Krav pa bruksklass for geotextil anges 1 C2.5.3.2.

Tabell C2.5-2 Utformning av materialskiljande lager av jord och

geotextil.
Ovre material | Undre material |Lige Materialskiljande lager av
Jord Geotextil
Overbyggnad Finkornig jordart | Skdrningoch |>0,3m 09y < 0,10 mm
med med lerhalt < 40% | bank med material- +0,10 m jord
d3p> 1 mm ochCy<5 nivéskillnad | skiljande lager |av
hogst 1 m av typ 2 enligt | materialskiljan
mellan kapitel E de lager av typ
terrassyta och 2 enligt kapitel
omgivande E
markyta alt
hogsta
hogvattenyta
Overbyggnad Ovrig finkornig Skdrning och | >0,2 m Og9 < 0,15 mm
med d;p > 1 mm | jordart eller bland- | bank med material-
kornig jordart med | nivaskillnad skiljande lager
Cy<15 hogst 1 m av typ 1 enligt
mellan kapitel E
terrassyta och
omgivande
markyta alt
hogsta
hogvattenyta
Underbyggnad Finkornig jordart | Nérmare 4n >0,2m Og < 0,20 mm
av spriangsten med Cy <15 1,5 m fran material-
eller sten- och vigyta skiljande lager
blockjordart, d av typ 1 enligt
<200 mm kapitel E
Underbyggnad | Finkornig jordart | Nérmare 4n >0,3m Ogp < 0,20 mm
av sprangsten med Cy < 15 2,5 m fran material-
eller sten- och vigyta skiljande lager
blockjordart, d;go av typ 1 enligt
>200 mm kapitel E
Underbyggnad Blandkornig jord- | Brantare >0,4m Og < 0,20 mm
med dsp > art eller finkornig | lutning &n 1:2 | material-
100mm jordart med lerhalt | och under skiljande lager
<40% hogsta av typ 1 enligt
hogvattenyta | kapitel E
Underbyggnad Titad springstens- | Over hogsta Utformas enligt | Oyy < 0,20 mm
av grov-, bland- | fyllning hogvattenyta | sarskild Lagst
eller finkornig utredning bruksklass 3
jordart
Underbyggnad Tatad sprangstens- | Under hogsta | Utformas enligt
av grov-, bland- | fyllning hogvattenyta | sérskild

eller finkornig
jordart

utredning
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C2.6 Fyllning mot bro

Detta avsnitt behandlar utformning av fyllning mot bro bdde med hénsyn till
krav pa vagkonstruktion och brokonstruktion.

Fyllning mot stodmur utformas enligt samma principer som fyllning mot
bro.

C2.6.1 Kirav pa fyllning mot bro

Fyllning mot bro &r en del av vigkonstruktionen och skall uppfylla kraven i
C2.1, C2.4 och C2.5. Fyllning mot bro skall dessutom ha kédnda jordtrycks-
egenskaper och inte ge tjaltryck mot bron. Fyllning mot bro skall drdneras
sa att ensidigt vattentryck inte uppstar.

C2.6.2 Konstruktiv utformning

Fyllning mot bro utformas med krossad sprangsten, forstarkningslager-
material, lattklinker eller cellplast.

Materialkrav for forstarkningslagermaterial och krossad spriangsten anges 1
kapitel E.

Littklinker skall ha friktionsvinkel ligst 35° och tunghet hogst 5 kN/m”.
Cellplast far vid provning enligt SS 16 95 24 deformeras hogst 2 % vid
tryckspanningen 75 kPa respektive hogst 5 % vid tryckspidnningen 100 kPa.

Utformning av fyllning med annat material skall géras enligt séarskild
utredning.

Fyllning av krossad sprangsten ger lagre jordtryck mot konstruktionen dn
fyllning av grus och viljs foretrddesvis mot fristaende landfésten och
stodmurar.

Med héinsyn till packningsarbetet bor sprdngsten vdljas vid fyllning i
vatten.

Springstensfylining bor viljas upp till HHW i vattendrag med hog
vattenhastighet. Ddrmed uppnds extra sdkerhet mot erosionsskada.

Erosionsskydd pa fyllning och materialskiljande lager under fyllning skall
utformas enligt C2.4 respektive C2.5. Fyllning skall utformas enligt C2.2
med hénsyn till stabilitet och séttning.

Fyllning mot bro med krossad spriangsten, forstarkningslagermaterial,
lattklinker och cellplast skall utformas enligt Figur C2.6-1 och Tabell
C2.6-1.

Fyllning mot dndskédrm fér inte utformas med brantare lutning dn 1:3 matt
fréan skdrmens underkant.
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- byggnad
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\§\\\\\¥\\\E§ — E utspetsning
Fyllningens % ~ .
Overvta enligt C2.3
Fyllning Underbyggnad

0

Undergrund

\

05ml | / 1A0.5m

d = minsta avstand till tjdllyftande jord, d viljs lika med utskiftnings-
djupet d enligt Tabell C2.3-2 for referenshastighet 70 — 110 km/h. For
lattklinker och cellplast viljs d enligt sirskild utredning.

Figur C2.6-1 Fyllning av krossad springsten, forstirkningslager-
material, Littklinker eller cellplast mot bro.

Tabell C2.6-1 Brantaste slintlutning, se Figur C2.6-1.

Material Brantaste sléntlutning
Fyllnings overyta:

Krossad spriangsten 1:1,5

Grus + 0,7 m ytskikt av makadam  1:1,5

Grus 1:1,7

Lattklinker och cellplast enligt sirskild utredning
Undergrund:

Berg 1:1

Grov- och blandkornig jordart 1:1,5

Finkornig jordart enligt sdrskild utredning
Underbyggnad.:

- som kraver liggtid enl. kap 4 utspetsning enligt C2.2.4

- 1 6vriga fall 1:1,5
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C3 Overbyggnad

Avsnittet handlar om 6verbyggnadsdimensionering och dr uppdelad pa 5
olika avdelningar: Gemensamma Forutséttningar, Flexibel 6verbyggnad,
Styv 6verbyggnad, Grusvig samt “’lagrens dimensionering”. Ytterligare
indelningsgrund dr nybyggnad och/eller underhall/barighetsforbattring
(forstarkning).

C3.1 Gemensamma forutsattningar

Typkonstruktioner beskrivs och bendmns i avsnitt C3.3.1, C3.3.2, C3.4.2 -
C3.4.5. Andringar av de i Figur C3.3-1 - Figur C3.4-4 redovisade
tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa tjocklekar gors skall
konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas enligt avsnitt ovan.

Exempel: En 6verbyggnad skall dimensioneras och man véljer att utga fran
GBO-typkonstruktionen. Till de bundna lagren liggs ett bindlager samtidigt
som tjockleken pa det obundna lagret dndras till 100 mm. Konstruktionen
far inte benimnas GBO men #r godkiind om den klarar de krav som stills pa
en flexibel overbyggnad enligt detta kapitel. Samma sak giller om man vid
dimensioneringen justerar nagot av de lager som finns maéttsatta for nagon
av typkonstruktionerna.

Berdkningarna kan genomforas med hjdlp av datorprogrammet
PMS Objekt 2000 som distribueras av Vigverket. PMS Objekt stodjer
dimensionering enligt detta kapitel.

C3.1.1 Dimensioneringsforutsattningar

C3.1.1.1 Styv 6verbyggnad
C3.1.1.1.1 Tillatet antal standardaxlar (V) skall berdknas enligt avsnitt C3.3.

C3.1.1.1.2 Vid berdkning av styv 6verbyggnad kan standardaxeln approximeras med en
axel med endast tva hjul, med motsvarande belastning som for standard-
axeln, dvs. en kraft 100 kN jamnt férdelad mellan hjulen och ett kontakt-
tryck 800 kPa mellan dédck och vig.

C3.1.1.1.3 Berédkning av spanningar 1 betongdverbyggnad skall ske enligt CBI rapport
2:90 "Dimensionering av oarmerade betongvégar". Om sparbildning skall
atgirdas genom slipning av betongytan, skall slipmén adderas till berdknad
tjocklek for betonglager.
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C3.1.1.2 Flexibel overbyggnad

C3.1.1.2.1 Tillatet antal standardaxlar (V) skall berdknas enligt avsnitt C3.4.

C3.1.1.2.2 Vid berdkning av tdjningar och spanningar skall en linjarelastisk
materialmodell anséttas. Samtliga material i modellen skall betraktas som
homogena med isotropa egenskaper. Materials egenvikter kan férsummas.
Virden pd materialegenskaper kan viljas enligt avsnitt C4 eller bestimmas
med hjélp av sdrskild utredning.

C3.1.1.2.3 Péford last skall betraktas som statisk. Last skall viljas enligt avsnitt C3.1.2.

C3.1.1.2.4 Overbyggnad skall antas vara oéindligt utbredd i horisontalplanet.

C3.1.1.2.5 Vid berdkning av flexibla 6verbyggnader skall ett styvt skikt med odndlig
tjocklek placeras pa 3 m djup under végyta.

C3.1.1.2.6 Bitumenbundet slit- och barlager kan betraktas som ett gemensamt lager.

C3.1.1.2.7 Temperatur for bitumenbundna lager se Tabell C3.1-2.

C3.1.1.2.8 Om slitlager ligger pa bundet lager skall 20 mm av slitlagers tjocklek
betraktas som ndtningszon och inte ingé 1 berdkningarna.

C3.1.1.2.9 Grusslitlager skall inte inga 1 berdkningarna.

C3.1.1.2.10 Om sammanlagd tjocklek hos bitumenbundna lager understiger 45 mm far
dessa ¢j tillgodorédknas 1 barighetsberdkningen. Bundet slitlager skall vid
nybyggnad ha en minsta tjocklek om 40 mm.

C3.1.1.2.11 Berdkningsniva for tojningar pé terrassniva, skall pd bergunderbyggnad

véljas enligt Figur C3.1-1.

Denna niva
definieras som
béarighets-

Bundet slitlager
Bundet barlager

Obundet barlager

Bundet slitlager
berakningens

Bundet barlager terrassniva

Obundet barlager

200 mm
|| Forstarkningslager

Bergskarning

200 mm
Forstarkningslager

Min 800 mm om
sprangstensfylining
enligt kapitel E anvands

Bundet slitlager

Bundet barlager

Obundet béarlager

Min 1 000 mm om
sprangstensfylining
0-300 enligt kapitel E
anvands

Figur C3.1-1 Beriikningsniva for terrasskriteriet vid byggande pa
bergunderbyggnad
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C3.1.2

C3.1.2.1

Trafiklast

Standardaxel

Standard axeln dr en fiktiv axel med parmonterade hjul och med 100 kN
axellast jaimt fordelad mellan hjulen. Varje hjul har en cirkulédr kontaktyta
mellan dick och vég. Varje kontaktyta &r belastad med ett konstant tryck pa
800 kPa. Hjulen i respektive hjulpar har ett inbordes centrum -
centrumavstand pa 300 mm. Se Figur C3.1-2.

C3.1.2.2

C3.1.2.2.1

100 kN

300
800 kPa

Figur C3.1-2 Standardaxel

Ackumulerad last

Dimensionering av 6verbyggnad skall géras med hansyn till den trafik som
kommer att belasta den.

Ekvivalent antal standardaxlar beréknas utifran prognos av trafik under
avsedd dimensioneringsperiod for korfiltets eller vigrenens bundna
barlager. Berdkningen skall om inget annat anges utforas enligt avsnitt
C3.1.2.2.2.
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C3.1.2.2.2

C3.1.2.3

Berikning av ekvivalent antal standardaxlar (N,).

n J
N,, :ADJ;-3,65-A-B-Z(1+%j -

J=1

100
ADT,-3,65-4-B-n om k=0

/fDTk-3,65-A-B-(1+1ZOJ((1+kj —1} om k#0

Formel C3.1-1 Berikning av ekvivalent antal standardaxlar

= andel tunga fordon i %, se avsnitt C4.13

= Ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon, se avsnitt C4.13
= avsedd dimensioneringsperiod i ar

= 1,2,3..n

= antagen trafikfordandring per ar i %

|

Enstaka last

Overbyggnad for vig skall beriiknas for enstaka last om 130 kN. Lasten ir
jamnt fordelad 6ver en rektanguldr yta med sidorna 200 och 600 mm, se
Figur C3.1-3.

Overbyggnad till gng- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med storre axellast dn 8 ton skall berdknas for enstaka last om 130 kN, se

Figur C3.1-3.
130 kN
Vagyta
600

Figur C3.1-3 Enstaka last for vigoverbyggnad

Lasten kan approximeras med cirkuléra ytor, se Figur C3.1-3. Varje cirkuldr
yta skall i sé fall béra en tolftedel av den totala lasten.

Overbyggnad till gdng- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med hogst 8 tons axellast skall berdknas for enstaka last om 40 kN. Lasten
ar jamnt fordelad 6ver en kvadratisk yta med sidorna 200 mm, se Figur
C3.14.
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40 kN

200 Vagyta

200

Figur C3.1-4 Enstaka last for overbyggnad till GC-vag, axellast mindre
an eller lika med 8 ton.

Lasten kan approximeras med cirkuléra ytor, se Figur C3.1-3. Varje cirkular
yta skall i sé fall béra en fjérdedel av den totala lasten.

C3.1.3 Klimat

Overbyggnad skall dimensioneras for aktuell klimatzon. Denna framgar av
kapitel A, "Klimat". Vid tveksamheter skall hogre klimatzon viljas.

C3.1.3.1.1 Flexibla 6verbyggnader skall konstrueras for klimatperioder med langd
enligt Tabell C3.1-1.

Tabell C3.1-1 Klimatperiodens liéingd [antal dygn under aret]

Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 49 80 121 151 166
Tjéllossningsvinter 10 10
Tjéllossning 15 31 45 61 91
Senvar 46 15
Sommar 153 153 123 77 47
Host 92 76 76 76 61
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C3.1.3.1.2 Bitumenbundna lager skall dimensioneras for belaggningstemperaturer
enligt Tabell C3.1-2.

Tabell C3.1-2 Temperatur i bitumenbunden beléggning, [°C]

Klimatzon
1 2 3 4 5

Vinter -1.9 -19 -3,6 -5]1 -7
Tjéllossningsvinter 1 1

Tjéllossning 1 23 45 6,5 7,5
Senvar 4 3

Sommar 19,8 18,1 17,2 18,1 16,4
Host 6,9 38 38 38 32

C3.1.4 Indelning av jord- och bergmaterial

Jord och berg i underbyggnad och undergrund indelas f6r dimensionering av
overbyggnad 1 materialtyper, se kapitel A12, ”Indelning av jord- och
bergmaterial”.

C3.2 Konstruktiv utformning

C3.2.1 Dimensioneringsgang

C3.2.1.1 Nybyggnad
1 Bestdm klimatzon enligt kapitel A11.
2 Bestdm dimensioneringsperiod enligt kapitel AS.

3 Dela in végens korfalt 1 strackor inom vilka likartade forhallanden rader
med avseende pa trafik, se avsnitt C3.1.2.

4  Berdkna trafiken enligt avsnitt C3.1.2.2. Beakta att tunga fordon till stor
del gér 1 korfalt for langsamgéende trafik

5 Dela in végen i strickor inom vilka likartade forhallanden rader med
avseende pa materialtyper, tjélfarlighetsklasser och dranerings-
forhallanden 1 underbyggnad och undergrund.

6 Vilj overbyggnadstyp enligt C3.3 eller C3.4.

7 Overbyggnadens mitt bestims genom berikning av lagertjocklekar
enligt avsnitt C3.3 eller C3.4 samt storsta tilldten tjéllyftning enligt
kapitel A10.3 och VVMB 301 "Berédkning av tjillyftning". Den storsta
overbyggnadstjockleken dr dimensionerande.

8 Tag hénsyn till de forutsédttningar som anges i avsnitt C3.2.2 till och med
C3.2.9.
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C3.2.1.2 Underhall och birighetsforbéttring

1. Dela in konstruktionen i delstriackor med likartad skadebild,
forhallanden och trafik.

Bestdm klimatzon enligt kapitel A11.

3. Vilj den dimensioneringsperiod, som vdgkonstruktionen skall klara
efter atgird, enligt kapitel AS.

4. Berdkna dterstdende teoretisk livslidngd, for delstrdckorna. Avdrag for
slitage skall inte utforas.

5.  Bestim ADT, for varje delstricka.

6. Berdkna antalet standardaxlar som passerar varje delstricka under den
valda dimensioneringsperioden, N, enligt C3.1.2.2.

7. Ange en dtgirdsidé for respektive delstricka.

8. Berdkna padbyggnadsbehov for respektive atgirdsidé, berdkna antalet
standardaxlar som passerar delstrackan efter atgarden N, .

9. Om vigkonstruktionen har haft ojdmna tjallyftning skall en tjal-
lyftningsberdkning utforas for planerad atgérd enligt kapitel A10.3 och
VVMB 301.

10. Justera atgérdsidén om punkt 9 ovan medfor att pabyggnadsbehovet
blir storre dn vad som berédknats 1 punkt 8

Konstruktionen bor optimeras, dérfor kan exempelvis andra
material eller materialtjocklekar anvdndas for att oka
konstruktionens formaga att motsta tjdllyfining.

C3.2.2 Allméanna forutsiattningar vid nybyggnad

C3.2.2.1 Vigrenar och korfilt

Vigrenar och varje korfélt far dimensioneras for sig, det vill sdga for den
faktiska trafik som berdknas belasta korféltet. For vigavsnitt med endast ett
korfalt 1 varje riktning skall dock hela vigbredden dimensioneras lika som
det hogst belastade korfiltet. Totala dverbyggnadstjockleken skall vara lika
for hela vigbredden.

Fordndring av tjocklek kan goras trapetsformad, se Figur C3.2-1.
Trapetsformad dimensionering stods ej direkt av PMS Objekt.
Berdkningen kan utforas genom att den tunnaste delen av tvirsnittet
berdknas med hjdlp av PMS Objekt utgdende fran trafiken i det
aktuella korfiltet. Ddrefter okas tjockleken hos de bundna lagren, i
sidled rdknat, tills tjockleken dr densamma som for det hogra
korfdltet.
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C3.2.2.2

C3.2.2.3

C3.2.24

Vagrensremsa Vagrensremsa
Mittvagren | Korfalt 2 | Korfalt 1 , Sidovagren

b -_— ‘ J
M Bundna material ,—'—\

Obundna material

/Undergrund / Underbyggnad /
/////////////////////////////////

a: Tjocklek for bundna lager, korfalt 1
b: Tjocklek for bundna lager, korfalt 2

Figur C3.2-1 Trapetsformade lager

Material i underbyggnad och undergrund

Material i terrass skall undersdkas och bestimmas ned till utskiftningsdjupet
d enligt avsnitt C2.3. Material i underbyggnad och undergrund fér inte
finnas nirmare fardig vigyta dn vad som foljer av 6verbyggnadstjockleken
for respektive materialtyp och tjilfarlighetsklass. Detta giller dven for
fyllning med spriangsten pd jord. Minsta tillatna tjocklek for bergunder-
byggnad enligt avsnitt C2.1.3, far inte underskridas.

Material i viglinjen
Vid utformning av végkonstruktion skall tillgéngligt material till under-

byggnad utnyttjas s att de fran barighetssynpunkt gynnsammaste
materialen 1 storsta mojliga utstrackning ldggs overst 1 fyllningen.

Ndr teoretisk tjocklek for skyddslager blir sa liten att det fran
utforandesynpunkt blir svart att ldgga ut (mindre dn ca 200 mm) kan
det ersdttas med motsvarande 6kning av forstdirkningslagrets tjocklek.
Eventuellt erfordras ddrvid materialskiljande lager av geotextil.

Materialskiljande lager

Om materialskiljande lager av jord erfordras skall skyddslagrets undre del
dven uppfylla kraven for det materialskiljande lagret, se avsnitt C2.5 och
kapitel E.
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C3.2.2.5 Materialtyp 6

Fore byggande pd materialtyp 6 skall utredning géras med avseende pé
barighet, stabilitet och tjélfarlighet.

C3.2.2.6 Materialtyp 1, nybyggnad

Vid byggande pd materialtyp 1, skall berdkningsniva for tjningskriteriet pa
terrassyta viljas enligt avsnitt C3.1.1.2.11.

C3.2.2.7 Materialtyp 1, underhall

Dé en gammal grovfraktion eller sprangstensfyllning, enligt avsnitt B6,
patréffats vid inventeringen skall berdkningsniva for tojningskriteriet pa
terrassyta valjas enligt Tabell C3.2-1.

Tabell C3.2-1 Berdkningsniva for terrasstojningskriteriet

Tjocklek pa spriangstens-  Niva

fyllningen

<500 mm Pa jord av materialtyp 2 — 5

500 — 800 mm Pa jord av materialtyp 2 - 5 samt pa
sprangstensfyllningen

> 800 mm P& sprangstensfyllningen

C3.2.3 Dranering

Overbyggnad skall drineras till minst 0,3 m under terrassyta. Betriffande
utforande av drinering, se kapitel D.

Drénering av 6verbyggnad behdver inte utforas pa fyllning av materialtyp 1
eller 2, med terrassyta minst 0,3 m dver markyta, under forutséttning att
dagvattenavledning anordnas.

Overbyggnad pa fyllning av materialtyp 3 till 6, med terrassytan minst

0,5 m 6ver markyta och med ordnad dagvattenavledning behover normalt
inte drineras.

Overbyggnadstjockleken skall 6kas med 0,2 m i skiirning och i bankfyllning
lagre dn 0,3 m, dar materialet i terrassen bestar av typ 5 och objektet &r
beldget inom klimatzon 3 - 6.

C3.2.4 Viagrenar

Overbyggnad for viigrensremsa skall ha samma lagertjocklekar som
anslutande korbana, se Figur C3.2-2.

Lager av betong dras ut minst 0,5 m utanfor kdrbanekant.
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C3.2.5

C3.2.6

C3.2.7

C3.2.8

L Vagren Koérbana

Vagrensremsa |

|
/ | ‘I Bundna material

|

|

Obundna material

/ Underbyggnad / Undergrund
0 s s

Figur C3.2-2 Overbyggnad med viigren

Sarskilda ytor

Ramper, avfarter och bussvigar dimensioneras efter ekvivalent antal
standardaxlar. Busshallplatser dimensioneras identiskt med anslutande
korfalt. Parkeringsytor dimensioneras for minst referenshastighet

VR 50 km/h och 500 000 axelpassager med en standardaxel.

Tjalisolering

Obundna 6verbyggnadslager far dimensioneras enligt klimatzon 1 om
tjélisolering utfors enligt avsnitt C2.3.3.1 "Isolerad terrass". Isolering av
polystyrencellplast och isolerbddd far ridknas in i tjocklek for skyddslager,
om kraven enligt kapitel E uppfylls.

Dimensionering av obundna lager far utforas enligt klimatzon 1 vid
byggande pa fyllning vars hojd fran undergrund till 6verbyggnad dverstiger
3 meter, under forutsittning att banken forsetts med dridnerande lager enligt
kapitel E. Det dréanerande lagret fir inte ligga ndrmare terrassytan dn 2 m.

Sarskilda underlag

Overbyggnad p4 sirskilda underlag forutsitter att krav enligt kapitel A, C
och E uppfylls, vilket skall visas med sérskild utredning.

Val av tjélfarlighetsklass for sirskilda underlag skall visas med sérskild
utredning.

Materialegenskaper for vissa sdrskilda underlag aterfinns 1 avsnitt C4.8.

Innerslanter och stodremsor

Mellan sliantkron och vigbana pé belagd vig skall finnas en minst 0,25 m
bred stodremsa. Utanfor stodremsan skall sldntlutningen vara 1:3 eller



ATB VAG 2003 VV Publ 2003:111 39
Kapitel C Dimensionering

flackare, se Figur C3.2-3. Denna sléntlutning skall tillampas dven pa vdgar
med obundet slitlager.

Stodremsa 0,25-0,5m

I

<1:3

|
\
|
N A N N 7N TN 7N N

Figur C3.2-3 Skintlutning vid stodremsa < 0,5 m

Om stodremsan utformas minst 0,5 m bred, exempelvis vid ricke, kan
overbyggnadens slént utformas med brantare lutning, dock hogst 1:2, se

Figur C3.2-4.
Stodremsa =2 0,5 m

<1:2 ‘

|
\\\\\\V////\\\\\‘7////\\V///A\\\V////\\\\V////\\\"/////\\\\\V////\\1

Figur C3.2-4 Slintlutning vid stodremsa > 0,5 m

Om slédntens ytskikt utfors av mineraljord med sldntlutning 1:3 eller flackare
blir barformégan tillracklig om dverbyggnadsmaterialet begrénsas av en
linje med lutning 1:2 eller flackare utgaende fran slantkronet, se Figur
C3.2-5.

stodremsa = 0,25 m

A\ N o\ 0\ A A R \1

Figur C3.2-5 Skintlutning och begrinsning av 6verbyggnadsmaterial
nir ytskiktet bestir av mineraljord

Angivna krav pa sldntlutning géller intill nivan 0,5 m under bundna lagers
underkant pa belagda vigar respektive intill 0,5 m under slitlagrets
underkant pé vigar med obundet slitlager. Overbyggnadslager under denna
niva kan ges samma sldntlutning som underbyggnad.
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Material till stodremsa skall uppfylla kraven for material till slitlager for
grusoverbyggnad, se kapitel E12. Stédremsans tjocklek skall vara lika med
bundna lagers tjocklek.

Materialet utanfor linjen 1:2 1 Figur C3.2-4 ovanfor terrassnivan skall
utgoras av materialtyp 2 eller ha en béttre drianeringsformaga. Vid
anvandning av drineringsledning skall 4ven kraven 1 avsnitt D3.4 uppfyllas.

C3.2.9 Dimensionering med héansyn till tjallyftning

Overbyggnadens tjocklek med avseende pa tjillyftning skall dimensioneras
enligt VVMB 301. Grénser for tilldten tjéllyftning anges i kapitel A10.3.

C3.2.10 Obundna lager vid nybyggnad

C3.2.10.1.1 Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for flexibel 6verbyggnad, ej
GC-végar, skall vara minst 500 mm av barlagermaterial- eller
forstarkningslagermaterialkvalitet enligt kapitel E11.

C3.2.10.1.2 Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for styv 6verbyggnad, skall vara
minst 300 mm av barlagermaterial- eller forstarkningslagermaterialkvalitet
enligt kapitel E11.

C3.2.10.1.3 Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for GC-végar, skall vara minst
250 mm av bérlagermaterial- eller forstarkningslagermaterialkvalitet, enligt
kapitel E12.

C3.2.11 Obundna lager vid underhall och
barighetsforbattring

Avstéandet till vigytan skall inte understiga vérden i1 Tabell C3.2-2 eller
Tabell C3.2-3 pa strackor som har uppvisat béarighetsskador vid
inventeringen.

Detta sédkerstiller den inre stabiliteten i verbyggnaden. Observera att detta
ar lagsta tillatna matt och endast en begrénsning av ett materials placering
vid dimensioneringen.

Pa strickor med extremt ddliga dréneringsforhallanden bor dessa matt 6kas
ytterligare.
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Tabell C3.2-2 Minsta avstiand mellan vigytan och befintligt
kvarliggande materiallager, grusvagar.

Materialtyp Grusvigar

Bérlager grusvig 50
F-lager grusvig 120

Nyare F-lager 170
Aldre F-lager 120
Aldre Grovfraktion 200
Skyddslager 200
Materialtyp 2 200

Ovrigt OB material 250

Tabell C3.2-3 Minsta avstind mellan viigytan och befintligt
kvarliggande materiallager, belagda vagar

Materialtyp ADT <2000y, ADT > 2000,
Nyare bérlager 40 60

Aldre Birlager 80 100

Nyare F-lager 80 100

Aldre F-lager 140 160

Aldre Grovfraktion 100 120
Skyddslager 330 350
Materialtyp 2 450 470

Ovrigt OB material 500 540

C3.2.11.1 Armering

C3.2.11.1.1 Armering med stalarmering, geonit eller geoduk fér inte tillgodordknas som
barighetshdjande.

C3.2.11.2 Breddning

C3.2.11.2.1 Biérigheten pa det breddade partiet far inte vara simre én barigheten pd den
befintliga viagkroppen.

Bérigheten kan kontrolleras med jimforande métningar pé det breddade
partiet och den gamla vigkroppen. Kontrollen kan ske med statisk
plattbelastning eller latt fallvikt.

Vid sdttningsbendgen undergrund bor en geoteknisk utredning goras
som tar fram forslag till dtgdrder for att eliminera sdttnings-
differenser mellan befintlig vig och breddning.
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C3.2.11.3

C3.2.11.3.1

C3.2.11.3.2

C3.2.114

C3.2.11.5

C3.3

C3.3.1

C3.3.1.1

Cementstabilisering

Vid stabilisering av befintlig 6verbyggnad med cement, skall tjockleken pa
det stabiliserade grusmaterial vara minst 150 mm.

Pa det stabiliserade materialet skall paforas minst 80 mm obundet bérlager
eller 50 mm bitumenbundet bindlager pd belagd vag.

Byggande pa losa leror
Vid byggande pa l9sa leror kan diagram i Figur C4.13-1 anvindas.

Urschaktningsdjupet d (d = Hi Figur C4.13-1) skall da 6kas med hinsyn
till lerans karaktaristiska skjuvhéllfasthet. Total 6verbyggnadstjocklek skall
okas med Okat urschaktningsdjup.

Om den karaktéristiska skjuvhallfastheten understiger 7 kPa skall en
séarskild geoteknisk utredning genomforas for att faststélla behovet av
urschaktning samt total dverbyggnadstjocklek.

Om den karaktiristiska skjuvhallfastheten dverstiger 50 kPa skall beslut tas
om utskiftning enligt diagram 1 Figur C4.13-1 1 varje enskilt fall.

Slitlager vid nybyggnad
Vid nybyggnad skall minsta bitumenbundna slitlagertjocklek vara 40 mm.

Styv overbyggnad

Med styv 6verbyggnad avses dverbyggnad med minst ett hydrauliskt bundet
lager.

Betongoverbyggnad

Utformning

Betongdverbyggnad ér 1dmplig att anvdnda vid stor belastning av tung
trafik. Lagren har mycket stor bojstyvhet och stabilitet, vilket medfor, att
overbyggnaden har god forméaga att overbrygga mindre sdttningar, men ar
inte eftergivlig for rorelser pa grund av tjallyftningar eller sattningar.
Mindre rorelser i underlaget formér den Gverbrygga. Storre rorelser kan ge
skador pa konstruktionen, vilket medfor att behovet av atgérder mot
tjdlrorelser och séttningar dr storre dn for flexibla konstruktioner.
Betongodverbyggnad bestar av slit- och bérlager av betong, cement- eller
bitumenbundet bérlager, obundet birlager, forstarkningslager samt even-
tuellt skyddslager pa jordterrass.

Typkonstruktioner beskrivs och benimns i detta avsnitt. Andringar av de i
figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa
tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas
enligt avsnittet.
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C3.3.1.1.1 Vig med betongoverbyggnad skall konstrueras sa att tjdllyftning inte
overstiger 20 mm.

C3.3.1.1.2 Betongdverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.3-1 eller Figur C3.3-2.

C3.3.1.1.3 Om sparbildning skall &tgédrdas genom slipning av betonglagret skall

berdknad tjocklek okas enligt Tabell C3.3-1.
Tabell C3.3-1 Tilligg [mm] till betonglagers tjocklek for slipméin

Antal slipningar Slipdjup  Okning av betongtjocklek

1 15 10
2 2x15 25
C33.1.14 Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 300 mm, med lager

fordelning enligt Figur C3.3-1 eller Figur C3.3-2.

. Slit- och barlager
av cementbetong

100 100 . B.i'tumenbundet
barlager
80 80 Obundet
TR R T barlager
B derb d
crgHnderyagna Forstarknings-
220 lager
Skyddslager

=)= l=//=
Pa underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.3-1 Uppbyggnad av betongoverbyggnad med bitumenbundet
bérlager, matt i mm
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. Slit- och barlager
av cementbetong

150 150 . Clt_amentbundet
barlager
80 80 Obundet
A LA A LA A 1 barlager
Bergunderbyggnad Forstarknings-
220 lager
Skyddslager

=T==/=
/

/— /

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.3-2 Uppbyggnad av betongoverbyggnad med cementbundet
bérlager, matt i mm

C3.3.1.1.5 Overbyggnaden skall konstrueras s4 att tillitna antalet belastningar av en
standardaxel (N pe), far sadana virden att:

Nitt.be Z Neky Formel C3.3-1
X Formel C3.3-2
n,=——N
100 ’
Z Ny <1 Formel C3.3-3
NX

F 1C3.3-4
Ga _ 1-0,00685-(1-R)-log N, e

ct

N, = ekvivalent antal standardaxlar

Ny = tillatet antal standardaxlar vid en viss spanningsniva

Jor = dimensionerande bojdraghallfasthet utan utmattningslast
O = max spanning (temperatur + trafik), se CBI rapport 2:90

R = kvoten av minsta och stdrsta spanning, se CBI rapport 2:90
X = andel standardaxlar i procent for en viss spanningsniva, se

CBI rapport 2:90

Alternativt skall PMS Objekt version 3.0 anvéndas vid dimensioneringen.
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C3.3.2 Cementbitumenoverbyggnad

C3.3.2.1 Utformning

Cementbitumendverbyggnad dr 1amplig att anvdnda vid stor belastning av
tung trafik, vid ytor med ld&ngsamgéende trafik och vid trafikljus,
busshéallplatser och parkeringsytor. Det cementbundna lagret har stor
bojstyvhet och stabilitet, vilket medfor, att 6verbyggnaden har god
lastfordelning pd underliggande lager, men inte dr eftergivlig for rorelse pa
grund av tjéllyftningar eller sdttningar. Mindre rorelser 1 underlaget formér
den 1 viss mén att 6verbrygga. Storre rorelser kan leda till skador pa
konstruktionen, vilket medfor, att behovet av atgarder mot sittningar och
andra rorelser ar storre dn for flexibla konstruktioner.

Cementbitumendverbyggnad bestdr av bitumindst slitlager och bindlager,
cementbundet birlager, obundet barlager och forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager pa jordterrass.

Typkonstruktioner beskrivs och bendmns i detta avsnitt. Andringar av de i
figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa
tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas
enligt avsnittet.

C3.3.2.1.1 Vig med cementbitumendverbyggnad skall konstrueras sa att tjallyftning
inte dverstiger 50 mm.

C3.3.2.1.2 Cementbitumendverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.3-3.

C3.3.2.1.3 Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 300 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.3-3.

4
50

80
ALK KA A

Bergunderbyggnad

Bitumenbundet
slitlager

Bindlager

Cementbundet
barlager

220

Obundet
barlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

OO F o .

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.3-3 Uppbyggnad av cementbitumendverbyggnad, matt i mm.
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C33.2.1.4 Cementbitumendverbyggnad skall konstrueras sé att antalet tillatna

C34

C34.1

C34.1.1

C3.4.1.1.1

belastningar av en standardaxel (N .»), far sddana véarden att:

Nyitt.cb Z Neky

Formel C3.3-5
N 365
till ,cb = i . Formel C3.3-6
1
i=1 N, chb,i
N 1,06-107"°
chi ™ 386 Formel C3.3-7
chb,i
N,, = Ekvivalent antal standardaxlar, se C3.1.1.1.1
m = Antal klimatperioder, se avsnitt C3.1.3
n; = Antal dygn under klimatperiod "i", se avsnitt C3.1.3
N, ; = Tillatet antal standardaxlar for cementbundet barlager under
klimatperiod "i"
&»,i = Storsta horisontella dragtdjning i cementbundet barlager for

klimatperiod "i" vid belastning av en standardaxel.

Flexibel overbyggnad

Med flexibel 6verbyggnad avses 6verbyggnad med enbart obundna lager
eller obundna och bitumenbundna lager.

Overbyggnad med bitumenbundna lager

Utformning

To6jning 1 underkant beldggning

Overbyggnad med bitumenbundna lager skall konstrueras sé att antalet
tillatna belastningar av en standardaxel (N 55), far sdidana virden att:

Nit1.p 2 Ny Formel C3.4-1
N = 365 Formel C3.4-2
till,bb — dar
n;
i=1 th,i
2,37-107"2 . 1,167+ Formel C3.4-3
th,; = ﬂ

4
Epp,i
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Formel C3.4-3 ar giltig for sammanlagd nominell tjocklek hos de
bitumenbundna lagren om minst 75 mm. I intervallet 40 — 75 mm skall
storsta dragtdjning bestimmas. Den tjocklek som ger den storsta
dragtdjningen inom detta intervall dr dimensionerande.

Berdkningen bor goras i steg om 10 mm upp till och med 75 mm.

I intervallet 40-75 mm kan dragtdjningen bli storre vid 6kad tjocklek.
Dirfor méste denna kontroll utforas.

Om 1 ett fall berdaknat antal tillatna standardaxlar skulle 6ka vid minskad
beldggningstjocklek fér inte tjockleken véljas tunnare én den for vilken
minimum tillatet antal standardaxlar beridknats.

N, = Ekvivalent antal standardaxlar, se avsnitt C3.1

m = Antal klimatperioder, se avsnitt C3.1

n; = Antal dygn under klimatperiod "i", se avsnitt C3.1

Npp; = Tillatet antal standardaxlar for bitumenbundet barlager under
klimatperiod "i"

£ =  Korrigeringsfaktor med avseende pa befintlig belédggnings

sprickighet och krackelering.
For nybyggnad ar f; = 1,0

Epp,; =  Storsta horisontella dragtdjning 1 bitumenbundet barlager for
klimatperiod "i" vid belastning med en standardaxel pa vagytan.

T; =  Temperatur (°C) i bitumenbunden beldggning for klimatperiod
"i", se avsnitt C3.1.3

Kravet giller bitumenbundna lager av typ AG med bindemedel av typ B 180
enligt kapitel F. Andra material kan anvindas om motsvarande samband
upprattas.

Se dven avsnitt C4.12”Berdkning av massabelidggningars egenskaper”.

C3.4.1.1.2 Tojning pa terrassyta

Overbyggnad med bitumenbundna lager skall konstrueras sé att antalet
tilldtna belastningar av en standardaxel (N (), far sddana vérden att:

Ny e 2 2- Ny, Formel C3.4-4
N, =39 Formel C3.4-5
5 m ni
i=1 Nte,i

8,06-107° .
N, =fi - Formel C3.4-6

te,i



48

VV Publ 2003:111 ATB VAG 2003
Kapitel C Dimensionering

C3.4.1.1.3

C34.1.14

C3.4.2

C34.2.1

C3.4.2.1.1

Neo = ckvivalent antal standardaxlar, se avsnitt C3.1

fa = korrigeringsfaktor med avseende fukt och vita i terrassmaterial.
For nybyggnad kan f; = 1,0

m = antalet klimatperioder enligt avsnitt C3.1.3

n; = antal dygn under aktuell klimatperiod ”i” enligt avsnitt C3.1.3

Nie, i = tillatet antal standardaxlar for terrassyta under klimatperiod ”i”

e, i = storsta vertikala trycktdjning i terrassyta for klimatperiod 1" vid
belastning med en standardaxel pa vigytan.

Storsta tilldtna vertikala trycktojning pa terrassytan, enstaka last

Overbyggnad for belagd vig och for 6vriga belagda, trafikerade ytor skall
konstrueras si att den vertikala trycktdjningen i terrassytan inte under nagon
klimatperiod (i) overstiger virden enligt Tabell C3.4-1. T6jningen skall
berdknas for last enligt avsnitt C3.1.2.3.

Tabell C3.4-1 Storsta tillitna vertikala trycktéjning pa terrassytan for
flexibel overbyggnad samt GC-vig, enstaka last

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tojning 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021

Cellplastbankar dr undantagna fran detta krav.

Obundna lager

Sammanlagd tjocklek pa obundna lager skall vara minst 500 mm av
barlagermaterial- eller forstarkningslagermaterialkvalitet enligt kapitel E11.

Grusdverbyggnad, GO

Utformning

Grusoverbyggnad kan anvindas vid ADTt < 250 eller vid enklare tillfélliga
trafiklosningar och vid mycket laga trafikbelastningar.

Grusdverbyggnad bestar av grusslitlager, barlager for grusvig, eventuellt
forstarkningslager for grusvédg och skyddslager.

Grusoverbyggnad enligt denna publikation &r inte avsedd att senare forses
med belidggning.

Typkonstruktioner beskrivs och benimns i detta avsnitt. Andringar av de i
figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa
tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas
enligt avsnittet.

Dimensionering med hinsyn till barighet skall regleras med tjocklek pa
forstarkningslager. Dimensionering med hénsyn till tjallyftning regleras
med skyddslager eller forstirkningslager.
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C3.42.12

C3.4.2.13

C3.4.3

C3.4.3.1

Storsta tilldtna vertikala trycktojning i terrassytan for grusdverbyggnad

Overbyggnad skall konstrueras sé att den vertikala trycktdjningen i
terrassytan inte under nagon klimatperiod (i) 6verstiger varden enligt Tabell
C3.4-2. Tojningen skall berdknas for last enligt avsnitt C3.1.2.3.

Tabell C3.4-2 Storsta tillitna vertikala trycktdjning i terrassytan for
grusoverbyggnad, enstaka last.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tojning 0,0090 0,0085 0,0080 0,0075 0,0070

Grusoverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.4-1.

I -0 50,

100 150

Grusslitlager

Barlager for

TALAL L T grusvég

Bergunderbyggnad Forstarkningslager

for grusvag

(1O E i

Skyddslager

[ — /[ =] —=]]|—
=il=im==

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-1 Uppbyggnad av grusoéverbyggnad, méatt i mm.

Grusbitumenéverbyggnad, GBO

Utformning

Grusbitumenoverbyggnad anvédnds normalt till mindre och medelstora végar
samt storre védgar ddr tillgangen pé bergmaterial dr begrinsad.

Grusbitumendverbyggnad bestir av bitumindst slitlager, eventuellt
bitumenbundet barlager, obundet barlager, forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager pa jordterrass. Konstruktionen kan dven utforas pa
terrassyta av berg eller bergbank.

Biérlagrets tjocklek beror av andelen okrossat material i forstarkningslagret.
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Typkonstruktioner beskrivs och benimns i detta avsnitt. Andringar av de i
figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa
tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas
enligt avsnittet.

C343.1.1 Bitumenbundna lager skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.1

C3.43.1.2 Tojning pa terrass skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.2 och
kontrolleras enligt avsnitt C3.4.1.1.3

C3.4.3.1.3 Material till obundna 6verbyggnadslager skall véljas enligt kapitel E11.

C34.3.14 Nér bergkrossmaterial eller grusmaterial med mindre &n 30 % okrossat
material anvénds 1 forstdrkningslagret skall barlagret ha 80 mm tjocklek.

C3.4.3.1.5 Vid storre andel okrossat material 1 forstarkningslagret skall barlagret ha
150 mm tjocklek.

C3.43.1.6 Pé undergrund av bergterrass skall barlagret ha en materialtjocklek om
80 mm.

C3.4.3.1.7 Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 500 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.4-2

C3.4.3.1.8 Grusbitumendverbyggnad (GBO) byggs upp enligt Figur C3.4-2.

. Bitumenbundet
slitlager

. Bitumenbundet
barlager

80 80
AA A KA Obundet
Bergunderbyggnad barlager

Forstarkningslager

med krossat

] material

| Dessa matt kan variera

| beroende pa andel

"~ okrossat n?aterial i Skyddslager
forstarkningslagret.

420

I=I=l=/=
Pa underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-2 Uppbyggnad av grusbitumendverbyggnad, méatt i mm.
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C3.4.4 Bergbitumenoéverbyggnad, BBO

C3.4.4.1 Utformning

Bergbitumenoverbyggnad anviands normalt till storre vdgobjekt dir
tillgdngen pa bergmaterial dr god.

Bergbitumenoverbyggnad bestdr av bitumenbundet slitlager, bitumenbundet
barlager, bitumenindrankt makadamlager (IM), forstiarkningslager av
obunden bergkross och eventuellt skyddslager. Underbyggnaden utgors
normalt av berg eller bergbank. Typkonstruktioner beskrivs och benimns 1
detta avsnitt. Andringar av de i figurerna redovisade tjocklekarna godtas
inte. Om justeringar av dessa tjocklekar gors skall konstruktionerna
dimensioneras och inte bendmnas enligt avsnittet.

C3.44.1.1 Bitumenbundna lager skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.1

C3.44.1.2 Tojning pa terrass skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.2 och
kontrolleras enligt avsnitt C3.4.1.1.3

C34.4.13 Material till obundna dverbyggnadslager skall véljas enligt kapitel E11.

C3.44.1.4 Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 500 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.4-3

C3.44.1.5 Bergbitumendverbyggnad (BBO) byggs upp enligt Figur C3.4-3.
40, 40, . Bitumenbundet
slitlager
40 40 . B_iltumenbundet
barlager
150 . Bitumenindrankt
be 1 1 makadamlager
Bergunderbyggnad |:| Forstarkningslager
460 av obunden
bergkross
|:| Skyddslager

=/=)=l=
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-3 Uppbyggnad av bergbitumenoverbyggnad, matt i mm.
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C3.4.5

C345.1.1

C3.45.1.2
C3.4.5.1.3
C345.14

C3.4.5.1.5

Overbyggnad till gang- och cykelvig

Overbyggnad till gdng- och cykelvig bestar av bundet slitlager samt
obundet bir- och forstarkningslager och eventuellt skyddslager pa
jordterrass. Konstruktionen kan ocksé utforas pa terrass av berg eller
bergbank. Typkonstruktioner beskrivs och bendmns 1 detta avsnitt.
Andringar av de i figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om
justeringar av dessa tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras
och inte bendmnas enligt avsnittet.

Overbyggnad till gdng- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med axellast storre 4n 8 ton skall dimensioneras for minst 150 000
standardaxlar.

Overbyggnad till gng- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med axellast mindre eller lika med 8 ton kan byggas upp enligt
Figur C3.4-4.

Dimensionering med hinsyn till barighet skall regleras med tjocklek pa
forstarkningslager.

Dimensionering med hansyn till tjdllyftning regleras med skyddslager eller
forstarkningslager.

Vertikal trycktdjning pa terrassytan fir ej dverstiga virden enligt
Tabell C3.4-1.

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 250 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.4-4.

_ 45, ;%L Bi.tumenbundet
slitlager
80 80
Fe T 1 1 Obundet
barlager

Bergunderbyggnad

Forstarkningslager
med okrossat eller
krossat material

Skyddslager

1 OO .

N=ll=l=/=

P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-4 Uppbyggnad av éverbyggnad till ging- och cykelviig, mitt
i mm.
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C4 Materialegenskaper

C4.1 Bitumenbunden belaggning,

nybyggnad
Tabell C4.1-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbundet slit- och
birlager, typ MAB.
Tjocklek < 50 mm Klimatzon
1 2 3 4 5

Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjallossningsvinter 13000 13000
Tjallossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500
Tabell C4.1-2 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbundet slit- och
bérlager, typ MAB + AG.
Tjocklek 50 - 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéallossningsvinter 10500 10500
Tjallossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvar 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000
Tabell C4.1-3 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbundet slit- och
birlager, typ AG.
Tjocklek > 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjéllossningsvinter 10000 10000
Tjallossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500
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C4.2

och barighetsforbattring

Samtliga védrden avser oskadad beldggning vid angivna tjocklekar, fore
eventuellt avdrag for ndtning. Bitumenbundet slitlager dr AB/B180,
Bitumenbundet bérlager respektive belaggning ar AG/B180.

Bitumenbundna material, underhall

Tabell C4.2-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbundet slitlager.

Tjocklek < 90 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjéllossningsvinter 13000 13000
Tjéllossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500
Tabell C4.2-2 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbundet slit- och
birlager.
Tjocklek 90 - 140 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéallossningsvinter 10500 10500
Tjallossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvar 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000

Tabell C4.2-3 Elasticitetsmoduler (MPa) for bitumenbunden

belaggning.
Tjocklek > 140 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjéllossningsvinter 10000 10000
Tjéllossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500
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C4.3 Obundna lager, nybyggnad

Tabell C4.3-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna

overbyggnadsmaterial

Bérlager Forstarkningslager Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéallossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100

C4.4 Obundna lager, underhall och
barighetsforbattring

C4.4.1 Obundna overbyggnadsmaterial, nyare

material

Elasticitetsmodulerna 1 Tabell C4.4-1 till Tabell C4.4-3 avser obundna
overbyggnads material som uppfyller materialkrav for nyare material enligt
kapitel B.

Tabell C4.4-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna overbyggnads-
material.

Dréneringsgrad 1  Birlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100

Host 450 240 450 100
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Tabell C4.4-2 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna overbyggnads-

material.
Dréneringsgrad 2  Biérlager  Forstarkningslager  Skyddslager
Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 85
Host 450 240 450 85
Tabell C4.4-3 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.

Drineringsgrad 3 Birlager Forstirkningslager — Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéallossning 300 160 450 70
Senvar 450 160 450 70
Sommar 450 160 450 70
Host 450 160 450 70

C4.4.2 Ovriga obundna éverbyggnadsmaterial

Elasticitetsmodulerna 1 Tabell C4.4-4 till Tabell C4.4-6 avser obundna
overbyggnads material som uppfyller materialkrav for dldre material enligt

kapitel B.

Tabell C4.4-4 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.

Dréneringsgrad 1 Birlager Forstirkningslager

Vinter 1000 1000

Tjéllossningsvinter 100 1000

Tjéllossning 200 100

Senvar 300 125

Sommar 300 150

Host 300 150
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Tabell C4.4-5 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna dverbyggnads-

material.

Dréneringsgrad 2  Bérlager Forstirkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 125
Sommar 300 125
Host 300 125
Tabell C4.4-6 Elasticitetsmoduler (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.

Drineringsgrad 3 Birlager Forstarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéallossning 200 100
Senvar 300 100
Sommar 300 100
Host 300 100

C4.5 Undergrundsmaterial, nybyggnad

Tabell C4.5-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund

Materialtyp
2 3 4 5
Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45
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C4.6 Undergrundsmaterial och ovrigt
overbyggnadsmaterial, underhall
och barighetsforbattring

Har aterfinns elasticitetsmoduler for material i underbyggnad samt obundet
material som inte kunnat klassas enligt med hjilp av kapitel B samt enligt
C4.4.1 eller C4.4.2.

Vid byggande pé 16sa leror kan diagram i avsnitt C5 anvéndas for att
bedoma overbyggnadens tjocklek, se dven avsnitt C3.2.11.4.

Tabell C4.6-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund.

Drineringsgrad 1 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéallossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Dessa viérden skall dven tillampas pa obundna dverbyggnadsmaterial som
inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.

Tabell C4.6-2 Elasticitetsmoduler (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund.

Drineringsgrad 2 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéallossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 85 50 50 20
Host 85 50 50 20

Dessa viérden skall dven tillampas pa obundna dverbyggnadsmaterial som
inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.
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Tabell C4.6-3 Elasticitetsmoduler (MPa) for material i underbyggnad

och undergrund.

Drineringsgrad 3 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 70 35 30 10
Sommar 70 35 30 10
Host 70 35 30 10

Dessa viérden skall dven tillampas pa obundna dverbyggnadsmaterial som

inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.

C4.7 Material i undergrund och
underbyggnad av materialtyp 1

Tabell C4.7-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund. Materialtyp 1, samtliga arstider och drinerings-

grader.

Fast berg

Bergbank Bergbank, dldre grovfraktion
enligt VAG 94 tjocklek >0,7m  tjocklek < 0,7 m

1000

450 300

C4.8 Materialegenskaper for sarskilda

underlag

Hér anges materialegenskaper som kan anvéndas vid berdkning av barighet

och tjéllyftning. Om dessa egenskaper ej anses vara korrekta skall de
egenskaper man avser att anvdnda visas med hjélp av en utredning.

Tabell C4.8-1 Elasticitetsmoduler (MPa) for siarskilda underlag,

samtliga arstider och drineringsgrader.

Lattklinker
Cellplast
Skumbetong
Skumbetong
Skumbetong

E-modul Torrdensitet
40
50
800 400
1000 500
1250 600
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C4.9

C4.9.1

C4.9.2

C4.9.3

C4.10

Ovriga bundna lager

Bitumenindrankt makadam

Bitumenindrankt makadamlager delas upp i tva skikt. Ett 6vre 20 mm tjockt
bitumenrikt skikt och ett undre bitumenfattigt skikt. Det bitumenrika
skiktets elasticitetsmodul sitts till 25% av vérdet for det bitumenbundna
barlagret. Det bitumenfattiga skiktets elasticitetsmodul sitts till 450 MPa.

Da PMS Objekt anvinds utnyttjas ovanstdende text. Om ett eget
bitumenindrdnkt material skapas i PMS Objekt maste anvindaren
skapa tva olika material enligt ovanstdende regler.

Bindlager

Elasticitetsmodul for bindlager sétts lika med motsvarande vérde for
bitumenbundet slitlager.

1 PMS Objekt ansitts nagot avvikande elasticitetsmoduler, dven dessa
elasticitetsmoduler dr godkdnda for anvindning.

Cementbundet barlager

Elasticitetsmodul for cementbundet bérlager sétts till 17 000 MPa oberoende
av klimatperiod och klimatzon.

Korrigeringsftaktorer

Skadegrad 0 motsvarar en helt oskadad belaggningsyta. Skadegrad 7
motsvarar en helt nedbruten beldggningsyta. Med hjélp av resultat frén
inventering av vigytan, svarighetsgrad och utbredning, utldses aktuell
skadegrad f; ur Tabell C4.10-1. I Tabell C4.10-3 utlédses vilka beldggnings-
lager som skall analyseras i berdkningarna. I Tabell C4.10-4 utlédses vilken
korrigeringsfaktor f; som géller med avseende pa fukt och véta i
terrassmaterial. Korrigeringsfaktorerna appliceras sedan pa tillatet antal
standardaxlar per klimatperiod enligt avsnitt C3.4.

Tabell C4.10-1 Korrigeringsfaktorer, f; for sprickor och krackeleringar
i bitumenbundna lager.

Skadegrad
0 1 2 3 4 5 6 7
1,0 095 09 0,85 0,65 0,45 0,2 0
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C4.11

C4.11.1

Tabell C4.10-2 Belidggningens skadegrad utifrin béarighetsreducerande
skadors svirighetsgrad och utbredning enligt ”béra eller brista”.

Svarighetsgrad
Utbredning 1 2 3
Lokal 1 2 3
Miattlig 2 4 5
Generell 3 5 6

Tabell C4.10-3 Beldggningslager for vilket tillitet antal standardaxlar
skall beriaknas

Tillatet antal standardaxlar skall berdknas for:
Skadegrad Befintligt lager Nytt lager
0-3 X
4-5 X
6-7

Tabell C4.10-4 Korrigeringsfaktor f; for fukt och vita i terrassmaterial

Overbyggnadens drineringsgrad

1 2 3
Jord av materialtyp 2 1,0 1,0 0,9
Jord av materialtyp 3 1,0 0,9 0,8
Jord av materialtyp 4 blandkornig 0,9 * 0,8 0,8
Jord av materialtyp 4 finkornig 0,8 * 0,7 0,7
Jord av materialtyp 5 dréneringsbar 0,7 * 0,6 0,6

endast 1 vissa fall

* Om sédrskilda draneringsatgérder vidtas kan dessa faktorer justeras.

Kapillér stighdjd, draneringens utseende, viagkroppens geometriska
utformning, omgivningens topografi med flera faktorer bor beaktas vid
justering av korrigeringsfaktorn f;.

Beriakning av trafik vid val av
bundna lager

Berikning av trafik med hansyn till
notning

Valet av stenmaterial och beldggningstyp for slitlager styrs av
dubbdicksslitaget. Arsdygnstrafik med avseende pa ndtningsresistens,
ADTy just, beriknas enligt nedan.
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C4.11.1.1

C4.11.1.2

C4.11.1.3

Justerad arsdygnstrafik

For konstruktiv utformning av bitumindsa respektive cementbundna
slitlager anvénds det justerade aktuella ADTy-virdet, ADTy jus, dvs.
arsdygnstrafik per korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:

A trafikandel med dubbdick (DD), B skyltad hastighet (SH)
C végbredd/korfaltsbredd (KF), D typ av vintervighallning (VH).

ADT, ., = ADT, - J - J g - e -y

k, just

Vid behov berdknas justeringsfaktorn genom rétlinjig interpolering. Det
justerade ADT\-viirdet anviinds sedan vid val av stenmaterialkvalitet till
slitlager enligt kapitel F och kapitel G4.1.

Trafikandel med dubbdack (DD)

Trafikandelen med dubbdéck utgors av den procentuella andelen personbilar
med dubbade dick som trafikerat berord stracka under ett ar 1 forhéllande
till det totala antalet personbilar som trafikerat strackan under samma tid.

Tabell C4.11-1 Justeringsfaktorer for trafikandel med dubbdick

Trafikandel med dubbdédck Justeringsfaktor (JDD)
15 % 0,80
20 % 0,85
25 % 0,90
30 % 1,00
35% 1,15
40 % 1,30

Hastighet (SH)

Tabell C4.11-2 Justeringsfaktorer for referenshastighet/skyltad
hastighet

Referenshastighet/skyltad hastighet Justeringsfaktor (JSH)
110 km/tim 1,30

90 km/tim 1,00

<70 km/tim 0,75
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C4.11.14 Vigbredd/korfiltsbredd (KF)
Tabell C4.11-3 Justeringsfaktorer for vigbredd/korfaltsbredd

Viégbredd/korfaltsbredd Justeringsfaktor (JKF)
13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7
13 m, 3,75 m korfaltsbredd 0,8
11 m 0,9
9m 1,0
Flerfaltig vdg och vigbredd <9m 1,1

C4.11.1.5 Vintervighaillning (VH)

Tabell C4.11-4 Justeringsfaktorer for vintervighallning

Typ av vinterviaghallning Justeringsfaktor (JVH)
Saltad vig 1,0
Osaltad vig 0,8

C4.11.2 Berikning av trafik med hansyn till
utmattning

Val av stenmaterial och bindemedel for justeringslager, bindlager och

barlager, styrs av antalet tunga fordon, ADTk,tung.

Antalet tunga fordon per korfélt berdknas enligt nedan:

A

ADT, =ADT, -~
k tung k 1 OO

A = Andel tunga fordon i %

C4.11.3 Berikning av trafik med hansyn till
stabilitet

Stabiliteten hos det bitumenbundna beldggningslagret paverkas bland annat
av hastighet och antal tunga fordon. Véagbredden har ocksa betydelse. Dessa
parametrar dr inkluderade i berdkningarna for arsdygnstrafiken med
avseende pa stabilitetsresistens, ADTk, stab Och berdknas enligt nedan:

ADT, = ADT, g - J, -,

k,tung
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Tabell C4.11-5 Tviarfordelningsfaktor, Jt for olika typsektioner

Typsektion/véigbredd, Tvérfordelningstaktor
13 m, 3,75 m korfaltsbredd (med viagren) 0,60

13 m, 5,5m korfaltsbredd 0,65

Motorvag 0,80

9m 0,70

7m 0,80
Tabell C4.11-6 Hastighetsfaktor, Jh

Hastighet, km/h Hastighetsfaktorer
Kryphastigheter * 2,2

50 1,1

70 1,0

>90 0,9

* Generellt dér hastigheten &r ldgre 4n 20 km/h. T.ex. vid trafiksignaler, busshéllplatser, parkeringsytor och

uppforsbackar.
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C4.12 Beriakning av massabeliggningars
egenskaper

| Foljande berdkningar kan utforas med hjilp av PMS Objekt 2000.

C4.12.1 Styvhet

Ndr det saknas mojlighet till mdtning av egenskaperna, kan
styvhetsmodul och utmattningsresistens hos beldggningar berdknas.
Styvhetsmodulen kan berdknas med hédnsyn till sammansdttningens
egenskaper ddrefter kan omrdknas till styvhetsmodul motsvarande en
styvhetsmodul bestimt enligt pressdragprovet (FAS Metod 454).

Styvhetsmodul hos konventionella massabeldggningar kan bestimmas
enligt foljande formeln [Ullidtz 1987, Brown 1993] :

Pl — 20(Tgg) +500 log(pen, ) -1951.55
(Tgg) - 501log(pen,s)+120.15

5 s, |14 2575-25VMA
| n (VMA -3)

4
§n=0.8310g[4X10 j

b
'ty =1/V

' Anm.: Ovanstdende samband géller under foljande forhallanden:

001s <ty< OI1s |
. -1  <PI<  +I

10°C <Teg-T< 70°C |
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For omrdkning av styvhetsmodul till motsvarande FAS Metod 454 kan
foljande samband anvindas:

Dar

Sy = bituminets styvhet i MPa

Sme = massabeldggningens styvhet i
MPa

tw = belastningstid i sek

\Y = hastighet i km/h

PI = Penetrationindex

Trs = mjukpunkt (kula och ring) °C

T = testtemperatur i °C

Pen,s = penetration vid 25°C

VMA = hélrum i stenskelett i procent

Ms = styvhetsmodul i MPa
(motsvarande FAS Metod
454)

For att berdikna styvhetsmodul vid andra temperaturer motsvarande
klimatperioder kan foljande samband anvindas:

Sambandet dr baserat pa modulbestamningar vid olika temperaturer av
borrkdrnor fran befintliga barlagerbeldggningar, AG25/B180 eller
AG22/B180. Beldaggningarnas alder vid provningen var 2 till 4 4r.

C4.12.2 Utmattning

Utéver styvhetsmodulen bor utmattningssamband for massa-
beldggningar vara kinda vid dimensionering. Utmattningsresistens
hos massabeldggningar dr ocksd beroende av sammansdttningen och
det finns stor variation mellan olika massabeldggningar. I de fall ddir
bestimningen av utmattningssamband dr omdojligt i laboratoriet kan
ndgot av nedanstdende samband anvindas. Endast ett samband skall
anvindas at gangen, vilket samband som anvinds beror pa de indata
man har tillgdngliga.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

 LogN  =21,64-353%logs ~2.28*logM

| LogN , =18-3,46*logs —1,79 *log M | +0,023* BFH
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Dar

N = antal belastningar till brott

g = tdjning 1 mikrostrain

BFH = bitumenfyllt hdlrum i %

n = kinematisk viskositet vid 135 °C i mm?/s

Utmattningssamband baserade pé laboratorieforsok underskattar
asfaltbeldggningars livsldngd 1 verkligheten. Av den anledningen anvinds
skiftfaktorer for att Overfora laboratorieresultat till faltforhallanden.
Utmattningssamband framtagna fran laboratorieundersdkningar har visat bra
korrelation med faltbaserade kriterium hos bérlager av typ AG22/B180. En
skiftfaktor pa 10 visade sig vara realistiskt. Pa brist av liknande samband for
andra massatyper rekommenderas anvindning av genomgaende en
skiftfaktor med 10 for alla massabeldggningar. [Said, 2000]

kaorr = 10 *Nf
Nf" = Antal belastningar till brott multiplicerat

med skiftfaktor for éverforing av lab-
resultat till fdlt.

C4.13 Trafik

C4.13.1 Standardaxlar per tungt fordon

Detta avsnitt avser att beskriva hur faktorn B 1 Formel C3.1-1 kan bedémas
utgaende fran ett antal parametrar.

Tabell C4.13-1 Standardaxlar per tungt fordon, rekommendation

Vigtyp B
Riksgenomsnitt, alla vdgar alla tunga 1,3
fordon

Europavig 1,3-4,0
Regional vig, mycket tung trafik 3,0-35,0
Regional vdg, normal méngd tung trafik 0,9-2,5
Lokal vdg, mycket lite tung trafik 0,2-1,0
Lokal viag, mycket tung trafik 3,0-5,5
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C4.13.2 Bedomning av antal standardaxlar per
tungt fordon

Om vérde saknas pa faktorn B i Formel C3.1-1 méste en bedomning av
antalet standardaxlar per tungt fordon goras. Vid val av denna faktor, B,
maste hansyn tas till alla fordon som defineras som tunga samt att man
maéste ha vetskap om hur de &r lastade. Vidare &r det viktigt att kénna till
huruvida de fordon som trafikerar aktuell viag dr utrustade med sa kallat
tvillingmontage eller om de utrustade med sa kallade wide-base axlar.

Av nodvindighet kan detta komma att innebéra en hel del gissningar. Stéd
for valet av faktor kan bland annat fis genom kdnnedom av industrier och
deras verksambheter, skogsbolags avverkningsplaner etc. Vidare kan
trafikstrommar som uppkommer pa grund av nybyggnad eller underhall
paverka hur den tunga trafiken viljer véig, varfor en ombyggnad kan paverka
framtida trafikprognoser markant.

I de trafikmétningar som gors av Végverkets regioner delas ofta trafiken upp
1 olika fordonsklasser. Ett angreppssétt dr att gora antaganden om hur dessa
fordon ar lastade och sedan anvénda sig av ”4-potensregeln”.

Beddmningen kan utgé fran totalvikt hos fordonen samt dess antal axlar.
Diérefter kan ”4-potensregeln” anvédndas for att uppskatta varje axels
paverkan. Dérefter summeras antalet axlar per fordon.

Exempel: Berdkning enligt "fyra-potens-regeln”

Trafikering med 15 overfarter per dygn med fordon med axellast om 16 ton
under totalt 30 dagar innebdr

167=65 536, aktuell belastning.

10°=10 000, standardaxelns belastning.

65 536/10 000=6,664 standardaxlar/axel

15x30=450 overfarter

450x6,664 =2999 éverfarter med en standardaxel

Detta innebar att trots att endast 450 overfarter har gjorts kommer
konstruktionen att uppleva det som om det férekommit néstan 3000.

En annan mojlighet for bedomning ér direkta métningar av fordonen,
antingen genom att polisens vagstationer anvinds eller genom en
instrumentering av broar alternativt vigar med automatisk utrustning, sa
kallad Bridge - Weigh In Motion, Bridge-WIM alternativt Pavement-WIM.




ATB VAG 2003 VV Publ 2003:111
Kapitel C Dimensionering

69

C4.13.3 Andel tung trafik

Andel tunga fordon skall anges.
Uppgifter kan fas fran regionernas trafikdata.

Saknas uppgifter om andel tunga fordon kan féljande virden
anvdndas:

- Nationell vig 14%
- Regional viig 8%
- Lokal vig 5%
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C5 Byggande pa losa leror

1300
1200
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700
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500
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300
200
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0

0

Urschaktning pa terrassnivan med hansyn till terrasskrav enligt kapitel E5
H = Urschaktning (mm)

- o Materialtyp 2 eller material

till skyddslager
) ~ . _— y g
T~

\&
T
S—
/\\_______

Materialtyp 1 eller material

till forsarkningslager

7 10 25 50
Karaktaristisk skjuvhallfasthet, c

150

Figur C4.13-1 Urschaktningsdiagram vid byggande pa lésa leror
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C6 Dokumentation

Berikningar enligt kapitel C skall dokumenteras och redovisas.

C6.1 Overbyggnad

I handlingar som beskriver 6verbyggnad skall foljande anges:

1.

A

Ekvivalent antal standardaxlar som vigen dimensioneras for och
hur prognosen tagits fram for dessa. Arsdygnstrafiken (ADT) och
hur denna bestamts.

Avsedd teknisk livslangd.
Vald referenshastighet.
Klimatzon och lén.

Materialtyper och tjilfarlighetsklasser 1 vigomradet samt under-
sokningsmetoder och provtagningsfrekvens for bestimning av
dessa.

Mattsatt Overbyggnadskonstruktion med slitlager, eventuellt
bundna barlager och obundna lager.

Beréknat tjallyft, enligt VVMB 301, skall redovisas.

Alternativa konstruktioner med hinsyn till materialval och
tjélskydd.

C6.2 Underbyggnad och undergrund

For utforande och skotsel av konstruktionen redovisas foljande:

dimensioneringsférutsdttningar om de medfor begransning vid
anvindning av vigen eller omrade utanfor vigomradet, t.ex.
maximalt tilldten fyllning, avschaktning, drdnering och infiltration

berdkningar som behdvs for att verifiera uppstillda krav, t.ex.
stabilitets- och séttningsberdkningar

ritningar/materialspecifikationer

anvanda materials eventuella miljépaverkan.
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Foljande forutsittningar redovisas:

e atgirder, arbetsordning och arbetssitt som foranleds av
stabilitetskrav eller séttningsskal

e terrdngprofil

e jord-, berg- och grundvattenforhéllanden, t ex jordart inklusive sten-
och blockhalt, bergtyp samt uppmétt variation hos grundvattennivan.

I bygghandling anges utformning av:
o fOrstarkt undergrund

e underbyggnad med indelning i konstruktionstyper (lattfyllning,
sattningsfri jordfyllning, jordfyllning som kriver liggtid samt
drénerande lager)

e tjélskydd
e crosionsskydd
e materialskiljande lager

e fyllning mot bro.

I bygghandling anges, dir sé ir tillampligt:

o fOrutsatta forstarknings- och kontrollatgirder for att erhdlla stabilitet
hos bergkonstruktion

e utférandekrav och liggtid f6r underbyggnad samt eventuellt krav pa
sattningsuppfoljning for undergrund/underbyggnad med beskrivning
av matmetod, métperiod etc.

e krav pa utspetsning for utjimning av séttning hos underbyggnad som
kraver liggtid.
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C7 Referenser

C7.1 Metodbeskrivningar

Titel VVMB nr  Publ nr

Berédkning av tjallyftning 301 2001:101

C7.2 Vagverkspublikationer

Titel Identifikation
Bankpalning 1994:68
Cellplast som lattfyllning 1 vigbankar 1990:49
Erosionsskydd i vatten vid vig- och brobyggnad 1987:18
Geotekniska undersokningar for vigar TU 158
Geotekniska undersékningar for vigbroar 1989:7
Handledning for geotekniska berdkningar 1986:6
Hydraulisk dimensionering 1990:11
Jordarmering, dimensionerande draghéllfasthet for 1992:10
syntetmaterial

Jords héllfasthets- och deformationsegenskaper 1994:15
Lattklinker 1 vigkonstruktioner 2003:1
Mitning av grundvattenniva och portryck 1990:41
Nedpressning av vigbank TU 139

Tjalisolering. Metod for bestdmning av vairmekonduktivitet ~ 1990:42
hos cellplast

Urgrdavning for vigbankar 1991:6

Vertikaldrinering 1987:30

Vigbyggnad pé torv 1989:53
C7.3 Standard

Titel Identifikation

Cellplast - Tryckprovning av hdrda material SS 1695 24
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C7.4

C7.5

C7.6

Europastandard

Titel

Determination of the characteristic opening size

Externa publikationer
Titel

Anvisningar for sléntstabilitetsutredningar, Skred-
kommissionen

Dimensionering av oarmerade betongvigar
Kalk och Kalkcementperlare

Léanshallning vid schaktningsarbeten, SBEF,
Vigforskningsgruppen
Skumbetong i vig- och markbyggnad, SGI

Sattningsprognoser for bankar pa 16s finkornig jord.
Berikning av séttningars storlek och tidsforlopp, SGI

Baéra eller brista

Berikningsregler for lattfyllning med EPS i vigbankar

Ovrigt

Titel

Etablering av naturlig vegetation
PMS Objekt

Identifikation

SS-EN ISO 12956

Identifikation
Rapport 3:95
CBI 2:90

SGF 2:2000

SGI/SBEF 2000

SGI Vigledning 6
SGI Information 13

Kommunforbundet

Plast- och Kemi-
branscherna

Identifikation

Best nr 99081
Version 3.0
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C8 Index och forteckningar

C8.1 Stickordlista
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Fo 5 (=] | 1) AR 34, 35, 36, 55, 56
DA GENINGSLEIMPETALUIET .......c.eeuteteeteeteeet et eitent et e ste bt steeteeteea e e eetenbesteeteeaeeseeseeseensensenseaseeseebeeseeseeneansessessesneeneeneans 37
BIZDANK ...ttt etttk h e h e et a e et et e et e bt eheeh e enten b et e te bt eaeeneeneenes 63
BergbitumenOoverDYZENA .........cceeiiiieiieieeie ettt ettt et s sse e s e et e enteenteenaeene e reennes 53,54
DETZIMALETIAL .....eeutieieieie ettt ettt ettt e st e s tee st eaeeseesaeeeseenseenseenseesseesseaseenseenseensesnnesneanneeseenseans 37,52,53
LTS Y 11 U1 VSRR 15
LTS3 ¢ 15 2 SRR 18, 33, 40, 53
LTS3 ¢4 TR PTRP 18
BETAKNINGSINIVA ....c.eviiiiiiieiieie ettt ettt et et e st e st e et e et e eseeeseesaeesseanseanseesseesseesaesseenseenseenseensesnsesseanseanseansennsenn 33
{11707 4 =SOSR SRUUUPTURTRTRONE 41, 45
DEtONZOVETDYZENA ...ttt ettt sttt be et es e et et et et e bt eaeebeeneeneeseneas 32,45, 46,47
BetongOVerDYZENaAM ... .ooueieiieieiee ettt b e a e bt ettt et e bt et eneeneenes 45
Bitumenbunden beldggning, NYDYZENAM. ......cc.oiiiiiiiiiieieeee et e 57
bitumenbundet slit- 0Ch DATTAZET ..........oiuiiiiiieiee ettt ettt ae e eaeens 57
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COMENESEADIIISETIING ... et euveeeteeeieeiiesteete et et etestestt et esteesteeseesseeseenseanseensesseesseesseanseanseanseassessaesseenseenseensesnsesnsenes 44
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ElastiCItetSMOAULET .......ccuveeieeeieie ettt e e e e e e e e e eenneeeeenneens 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63
(ST 1 I 1 RSOOSRt 35, 36, 50, 51
1 o1y 16 WSRO 15,24, 26
(0T T07 4Ty 14 ¢ o PSP 24, 26, 30, 73
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FOTSTATKNINGSIAZET . .....eteeieeeeeee ettt ettt st be et enean 8,9,45,47,51,52,53,55
forstiarkningslagermaterialkValitet. ... .....oouiiiiiiiiii ettt eee 43, 51

Feee 11> 3 | OSSPSR 5,217, 28,29, 39



76 VV Publ 2003:111 ATB VAG 2003
Kapitel C Dimensionering

GEUNAVAEEIINIVA. ......eeuiiiietieieeteeteeteste st ete et e et e sate st esseenseessesssenseesseensesssesssesstesseenseenseenseansenssesssensen 13,24,25,73
(N1 o Ta A2 Y7301 1Y V2 H SRR 5,13
GEUNAVALEETINIVAIL ...ttt ettt st e et e e bt ettes e et e te b e teebeeseeseemeemse s e s eabeseeebeemeemsanseseabeseeeseeneansensanseaneseeas 5
GrusbitumenOVEIrDYZENAA .......c..oiuiiiii ittt ettt ettt eae bt et et e e et et et eneeneenes 52,53
GTUSSIIEIAZET ...ttt ettt ettt e e et e et e e b e eb e eb e eaeem e e e e beebeebeebeemtens et enteaeeeeeeneeneenes 33
GITUSVEAZ ..ttt ettt ettt b ettt et s bt e s bt e bt et e e et e eateeb e e bt en bt em bt embesaeesh e e sb e e bt emt e em st em b e euteebtenbeenbeenbeenbesatesaeeae 32
GIUSOVEIDYZENAM ... ettt ettt et ettt et e te et e e bt e bt es e emeent e s e et e besbeebeeneensenbenteaeeeaeeneeneenes 51
ANE- OCH CYKEIVEA ..ottt st b e bt e e et e et e st e besaeene et ensenens 35, 36, 55, 56
T 1 PSS 66, 67
e 41 0 21 (0 TP 67
HHW Lttt b st b sttt st b e st et bt st et ebe st e e ebe st et ese st e s eneetenteneas 4,11, 23, 26, 30
Hallfasthets- och deformationSEZENSKAPET..........ccuieiiiiieeiecierie ettt ettt se e sae e e seeesseenseenseeneens 12
HaAlaSthetSEEENSKAPET........eeiiiiii ettt ettt ettt e st et et e et essaeese et eenseenseensesnsesnsesseanseenseensennsens 12
NOZStA NOZVALLEIYEA. ....eeuvieeiieiieeieeiieie ettt e st e st et et et eese et e e seenseensessaesseeseenseanseenseensesnsenseenseennes 23,29
IINETSIANTET ...ttt ettt et ettt sttt e bt e bt e st eaeen et e beebeebeebeeaeeseem b e ebeebeebeeneens et enteeeeeeeeneeneanes 41
TSOLETAA TEITASS ....vvveee e ettt e ettt e et e e et e e e et e e e eeaaeeeseaaaeeeesteeesenaseesenaseesssaeeesanteeesanneeessaneeeenas 20, 21, 41
ISOLETINGSLIOCKICK ...ttt ettt sttt a et e et b e st este s e beebeebeebeeneenes 21,22
JOTAATIMETIIIZ ...ttt et ettt ettt et e st e st e et et et e ebe ekt ebees e eseeaeem e aseeeeebeebees e emeembe s enseabeebeebeeneaneensanseaseatesneeneeneans 12
JOTAATE ettt ettt a e et et et e e bttt eb e ea e es e e e et e bt eeeebeeneens e s e beebeeaeeneeneenteneenean 17,24, 25, 27, 29, 31
JOTATLYEIUIE ...ttt st b e st e st e et et e et e ebeeseeb e emeen s e seeeeebeeseene et anseaseeseanesneeneans 24,25
QL6 <) USSP TTR 5,16
JUSEEIINESTAKLOTET ...ttt ettt et et et et e st e st et e st e esbeeste st e et e enseenseensesneesseanseenseensennsesseenseenses 66, 67
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KIHMAEPETIOACT ...ttt ettt ettt e e et e st e te e st e eneesseesseenseensesnsesneesseenseansenns 36, 48, 49, 50, 69
KIIMAIZOM. ...ttt ettt et et e e e e be bt eseenteneesesaea 20, 23, 24, 25, 36, 37, 38, 40, 41
KON UKEIOMSEYPET ...ttt ettt ettt et s et e et e et e e besbeeb e eneentem e e s eseebeebeemeensensenbeaseeeeeneeneanes 13
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KOTTALE ...ttt ettt ettt et e bt ebe e st et et e s e beebesbeebeeneentenneneas 37, 38, 41, 66, 67
LLASTET .t et et a et et et ea e h e bt et ean e et sae e sae e bt e reeaneeanens 10
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THAIFATTIGRELSKIASS ...ttt etttk ae st e st et et e e e et e e besae et e emtens et eteebeseeeneeneenes 20
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EJALSKYAM ettt et b st s et et b et b e et bt e aeen b et e teebeeheebeeneeneetenean 13, 20, 21
L1075 ] (o) o TP 11
B0 1T SRR 10, 34
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T YPKONSIIUKEIONET ..ottt eiie sttt et et ettt et eestesteeseensesnsessnesseesseenseenseensenns 32,45,47,51, 52, 54, 55
Tojning i underkant BEIAZENING .........ccciiiiriiieiee ettt ettt et e st e st e teessessaesseesseesseeseensesnnesnnenns 49
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UESKITENINGSAJUP, ...ttt ettt ettt e e st e bt s ae et e e bt e st e st et e e sbeebeeneeneeneens 22
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VAIMEKONAUKLIVITEL .....eiiiviieiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e eeareeeeenaeeeeeaeeeeeenreeeeenseeeeeennseeeannseeeensreeeennnns 21,73
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C8.2 Figurforteckning

Figur C2.1-1 Storsta godtagbara séttningsskillnad, As, pa strackan L. ........cccocevviviniincnnene. 6
Figur C2.1-2 Principskiss for bergunderbyggnad ...........ccocivviiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 8
Figur C2.1-3 Linjelast P& VAZ......cccveiiiiiieiiie ettt tee e e e sve e e sa e e eaaeeesreeesnneeas 9
Figur C2.1-4 Linjelast PA GC-VAZ.....cccveruiiriieiieiie ettt ettt et ete et e seve e e ssae b e seaeeaseas 10
Figur C2.2-1 Utformning av Jordslant P& DErg..........cccuieiiuiieriiiieriie et 14
Figur C2.2-2 Drinerande lager av jord under fyllning............cccoocevviiiniiiiiininniieieceeeeee, 15
Figur C2.2-3 Lutning hos bergslédnt i bergtyp 1 och 2. Om angivna lutningar 6verskrids

erfordras sérskild stabilitetsbedOmMNINg. ..........cceeviiiiiiiiieiiieieie e 16

Figur C2.3-1 ISOLETad teITASS .....veieeiiieeiiieeiiee et ciee ettt e e e e et e e s v e e e e e e eaaeeeaaeesnaaeesnseee e 19
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Figur C2.3-2 Utskiftning av material 1 teITass.......cc.eeeruvieriiiieeiieeeiieesieeerveeeieeeeieeeeveeeevee e 19
Figur C2.3-3 Utspetsning av JOrd........ceeeuieeriieriieeiieniieeieeriee et eieesreeseeeseteeseesereeseessseenseensnas 21
Figur C2.3-4 Utjaimning av nivaskillnad 1 teTTaSS .......cc.eeecvieeiiiieriieeciie e eiee e eiee e 21
Figur C2.4-1 Slantskydd av grus pé skdrnings- och fyllningsslént. Tjocklek vid sldntfot b (m).
.................................................................................................................................................. 23
Figur C2.4-2 Skydd mot grundvattenflode 1 SIANt...........coooieiiiiiiiiniiiieecee e 23
Figur C2.6-1 Fyllning av krossad spriangsten, forstarkningslagermaterial, lattklinker eller
CEIIPIASE TNOL DIO. ..ottt ettt e et e e st e et e e seesabeeseesnseensean 28
Figur C3.1-1 Berdkningsnivéa for terrasskriteriet vid byggande pa bergunderbyggnad........... 30
Figur C3.1-2 Standardaxel ...........cooieeiieiiiiniieiieceeee ettt 31
Figur C3.1-3 Enstaka last for vagoverbyggnad...........cceevvieiiiiieiiieeieeee e 32
Figur C3.1-4 Enstaka last for 6verbyggnad till GC-vég, axellast mindre n eller lika med 8
1100 F SO OO OO PPO PP TR PP PTIOPPPTRPPRTOPPO 33
Figur C3.2-1 Trapetsformade 1ager........cccuveiiiiiiiiiieiiieiee et 36
Figur C3.2-2 Overbyggnad med VAGIEN.........cccovovieviiieeeeeeeeeeeeeeeee e 38
Figur C3.2-3 Slintlutning vid stodremsa < 0,5 M ....cceeiiiiiienieiiieieeie et 39
Figur C3.2-4 Slantlutning vid stodremsa > 0,5 M......cceeeviiieriieeiiieeiee e 39
Figur C3.2-5 Slantlutning och begriansning av 6verbyggnadsmaterial nér ytskiktet bestar av
TINETALJOTA ..ottt ettt ettt e et e et e st e e saeeesbeesseeenbeenseeenseennnas 39

Figur C3.3-1 Uppbyggnad av betongdverbyggnad med bitumenbundet barlager, matt i mm. 43
Figur C3.3-2 Uppbyggnad av betongdverbyggnad med cementbundet barlager, matt i mm .. 44

Figur C3.3-3 Uppbyggnad av cementbitumendverbyggnad, matt i mm..........cccecveevveeennneennns 45
Figur C3.4-1 Uppbyggnad av gruséverbyggnad, matt i mme........cccoceevvieiienieeniieniecieeeeee. 49
Figur C3.4-2 Uppbyggnad av grusbitumendverbyggnad, matt i mm. .........ccceeevevveeeieeenneenns 50
Figur C3.4-3 Uppbyggnad av bergbitumendverbyggnad, matt i mm. .........ccceeeververereeneennene 51
Figur C3.4-4 Uppbyggnad av 6verbyggnad till gang- och cykelvég avsedd for enstaka fordon

med axellast mindre eller lika med 8 ton, MALE I MM ......cooiiiiiiiiiiiiiieeieie e 52
Figur C4.13-1 Urschaktningsdiagram vid byggande pa 10sa leror...........c.cceecveevvveeeieeenneenne. 70

C8.3 Tabellforteckning

Tabell C2.1-1 v for referenshastighet VR 30 km/h till VR 90 km/h........cccccovvieiiiiiiiieiene. 6
Tabell C2.1-2 Storsta tilldtna tvarfallsavvikelse hos viagbanan pé grund av séttning,
PLOCEIEETINETET ....euviiiiietieeiieeite et te et e et et e et e e st e et e esteeeabeesaeessseensaessseenseessseensaensseenseesnseenseans 7
Tabell C2.2-1 Brantaste slantlutning hos fyllning av mineraljordart i sékerhetsklass 2.......... 15
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