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1. Lasanvisning

Anvandarhandledningen ar uppdelad i en del som beskriver vad som galler
generellt for alla flikar dar inmatning av uppgifter sker och dar berdkningar utfors
och en del som galler specifikt for varje flik. Avslutningsvis finns en mer teknisk del
om hur berakningarna gors och hur man kan forandra forutsattningarna for

berakningarna.



2. Programbeskrivning

VigBuse ir ett Excel-program for att berdkna samhéllsekonomiska effekter av
vagtrafikbulleratgarder. Programmet bygger pa det teoretiska fundament som
Trafikverket tillimpar vid samhillsekonomiska kalkyler och pa
kalkylforutsattningar som anges i ASEK 8.0. Har foljer ndgra anvisningar om hur
du kan anvanda programmet, vilka forutsattningar som bor gilla samt en
beskrivning av hur berdkningarna utfors.

For att programmet ska kunna anvéndas sa flexibelt som mgjligt har inga celler i
kalkylbladen skyddats. Man far darfor vara vaksam pé att formler kan forsvinna om
andringar sker i celler med berdkningsresultat. Om programmet himtas fran
Trafikverkets hemsida méste det sparas pa annan plats.

Det finns inga hjdlpfunktioner inbyggda i VagBuse, utan det dr enbart i denna
beskrivning som det finns hjilp. I nagra fall finns dock kommentarsrutor som
forklarar begrepp och beskriver vilka berdkningar som utfors.



3. Gemensamma forutsattningar for
alla typer av atgarder

I START-fliken kan du fylla i relevant data sdsom datum, handlaggare etc. Déar kan
man dven beskriva den beriaknade atgiarden verbalt och bl.a. ange nyttor som inte
beraknas.

I ndgon av foljande flikar gors nyttoberdkningarna for den atgéard som &r relevant:

e A Fasadatgird - berdknar NNV, Nettonuvirde, NNK, Nettonuvardekvot! och NUK,
Nyttoutgiftskvot? for investering, drift och underhall for fénsterdtgarder och andra
ljudddmpande fasadatgarder.

e B Fasad och del av utemiljé - berdaknar NNV, NNK och NUK for fasad- respektive
uteplatsatgarder, sasom skarm eller inglasning av uteplats.

e CLang skdrm - beraknar NNV, NNK och NUK f6r bullerskarm.

e D Vall - berdknar NNV, NNK och NUK for bullervall.

e E Belaggning - berdknar NNV, NNK och NUK fér bullerddampande beldaggning.

e  F Forvarv - beraknar NNV, NNK OCH NUK vid forvarv och rivning av bullerutsatt hus.

o G Sammanvagd NNK och NUK for kombinerade fasadatgarder och lang skarm, vall
respektive bullerddmpande beldggning

Vanliga Excel-kommandon géller i arken och du kan darfor vandra runt bland
inmatnings- och berdkningsfialten med musen och piltangenterna.

Med hénsyn till GDPR och skyddet av personuppgifter ar det inte lampligt att
fastighetsbeteckningar etc. anges i flikarna. Istallet anges lampligen fastighet a, b, ¢
ete.

I 6vrigt finns flikar for bl.a. schablonkostnader for olika typer av atgarder (fliken

“Kostnader och forutsattningar”) samt vanliga effekter, dvs. bullerreducering, av
fasadatgirder (fliken ”Effekter av fasadatgiarder”). Om uppgifter om det specifika
fallet inte finns kan du i dessa flikar hamta schabloner och exempel att anvianda i
berdkningen.

I flikarna NuvXxxxx utfors berakningarna av nuvarde. Anvandaren behover i
normalfallet inte anvinda dessa flikar.

Varje kalkylark innehéller fyra tabeller:
e Forutsattningar
e Berikning av bullernyttan under 1:a aret

" NNK (nettonuvardekvoten) ar ett Ionsamhetsmatt som anvands vid samhallsekonomiska
Ibnsamhetsberakningar. | taljaren aterfinns nettonuvardet av atgarden och i ndmnaren
aterfinns investeringskostnaden och drift- och underhallskostnaden.

2 NUK (nyttoutgiftskvoten) visar den samhallsekonomiska nyttan per skattekrona.



e Beridkning av bygg- och underhallskostnad
e Resultat

3.1 Tabellen Forutsattningar

I tabellen anges gemensamma forvalda forutsattningar for alla atgardstyper. De
baseras pa de kalkylforutsiattningar och varderingar som Trafikverket normalt
anvander vid samhallsekonomiska kalkyler. Forutsattningarna ar fastslagna inom
ASEKs. Foljande forutsattningar ar forvalda och markerade med morkbla siffror.

o Kalkylperiod Varierande mellan 20 och 60 ar beroende pa atgérd
o Ekonomisk livslangd Varierande mellan 20 och 60 ar beroende pa atgard
o Kalkylranta 0,035

o Skattefinansieringsfaktor 0,2

o Arlig virderingsokning 0,0115 (i enlighet med ASEK-rekommendationer)

o Arlig 6kning av atgardens effekt 0,00

De forvalda viardena ska i regel inte dndras eftersom jamforbarheten mellan olika
kalkyler forsvaras. Dessutom stiller Trafikverket krav pé att samhallsekonomiska
kalkyler skall ske enligt de forutsattningar som anges i ASEK for att de ska
godkiannas. Om forutsiattningarna dndras méste det motiveras.

Kalkylperiod och ekonomisk livslangd beror pa vilken typ av atgérd som giller i det
enskilda fallet. Enligt ASEK skall kalkylperiodens lingd 6verensstimma med den
ekonomiska livslingden. Ar 2028 anviinds som byggstartér. Det spelar dock mindre
roll eftersom man i VagBuse inte behover ange vilket 6ppnings- och diskonteringsar
som anvands.

Kalkylrantan anvands for att diskontera nyttor och kostnader for att rakna ut ett
nuviarde. Nuvardet ar de diskonterade samlade nyttorna och kostnaderna under
kalkylperioden. Diskonteringen bygger pa en samhallsekonomisk princip som sager
att nyttor och kostnader som faller ut i framtiden inte varderas lika mycket som de
som man kan tillgodorékna sig direkt efter genomforandet (se under rubriken
Berakningar). Hanteringen overensstimmer med hur EVA4 hanterar diskontering
av nyttor som ar kontinuerliga och inte uppkommer vid en given tidpunkt.

Skattefinansieringskostnad ar ett satt att justera for att offentliga investeringar
anses bidra till effektivitetsforluster i ekonomin. (se nedan)

I VagBuse antar vi att bullerskyddsatgiarden genomfors under ett ar och att den
fardigstalls under hosten. Ingen nytta berdknas for detta &r utan nyttan borjar
berdknas aret efter Oppningsaret. Detta 6verensstimmer med andra

3 ASEK — Analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn.

4 EVA (Effekter vid vaganalyser) anvands for att berakna effekter och samhallsekonomi for
enskilda objekt eller trafiksystem inom vagtransportsystemet.



samhéllsekonomiska kalkylprogram som endast raknar med helar. En skillnad ar
dock att nyttan i dessa verktyg i regel d&ven berédknas for 6ppningséret.

I ASEK gors antagandet att varderingen av bullernyttan (liksom andra nyttor) okar
over tiden. Detta innebar att de bullerstorda personerna i framtiden ar villiga att
gora en storre ekonomisk uppoffring for att slippa bli storda av buller dn vad de ar i
dag. Tanken bakom detta ar att ju rikare vi blir, desto storre varde sitter vi pa
komfort, tid och liknande standardfaktorer. Denna justering gors med hjilp av
faktorn Arlig virderingsdkning.

3.2 Tabellen Berakning av bullernyttan under 1:a aret

Du kan ange upp till 15 olika kombinationer av nyttor (bullernivéer och antal
utsatta personer) i kalkylarkets standardutforande (de vita falten under rubriken ”
Berdkning av bullernyttan under 1:a aret avser 2019 ars prisniva”). Om det behovs
kan du sjélv utoka antalet genom att infoga nya rader. Se bara till sa att
funktionerna som gor berakningarna foljer med i de infogade raderna. Se aven till
sd att du dven far med formlerna i de maskerade kolumnerna till héger om de
synliga.

Bullerkostnader uppstéar enligt ASEK redan nar bullernivan overstiger 49 dBA
utomhus och 22 dBA inomhus. Darfor bor man efterstriva att fa med dven utsatta
under riktvardena som t.ex. finns i husraden bakom de som man primart vill skydda
eller de som far nytta av en absorberande skiarm pa motsatt sida av viagen.

I VagBuse antas att fasadreduktionen ar 27 dB innan en fasadéatgard genomforts.
Om man har battre kinnedom om hur val huset ar bullerisolerat bor den forvalda
fasadreduktionen justeras.

Bullernyttorna beridknas genom att en bullerkostnad beridknas fore och efter atgard
enligt de varderingar som anges i ASEK (se nedan under rubriken Bullervardering).
Skillnaden mellan fore- och eftersituationen dr bullernyttan forsta aret. I
bullerviarderingstabellen finns endast vardering for heltal. I flikarnas tabeller kan
dock dven decimaler anges och da sker en linjar interpolation mellan heltalen for
nar bullerkostnaden berdknas.

I kalkylen viarderas endast nyttan av minskad bullerniva till f6ljd av en viss atgard.
Virderingen blir darfor i vissa fall endast partiell. Exempelvis leder ju fasadatgarder
ibland till energibesparing och ibland minskas nyttan av en skirm genom att
utsikten forsamras. I idealfallet bor 4ven en vardering av denna typ av effekter inga i
kalkylen. Eftersom den har typen av effekter ar svara att sitta pris pa kan lampligen
effekterna beskrivas i fliken Start och en bedomning goras hur de paverkar det
samhallsekonomiska utfallet.



Programmet kan inte anvindas for ekvivalenta bullernivaer 6ver 75 dB(A) eftersom
virderingar ir gjorda endast upp till denna niva. Aven virdering for maximala
bullernivéer saknas dnnu sa lange.

3.3 Tabellen Berakning av bygg- och
underhallskostnad

Genom att ange atgardernas omfattning kan kostnaderna beriknas med hjilp av
schabloner som finns i fliken "Kostnader och forutsattningar”. Detta ar ett
hjalpmedel som kan anvandas niar man saknar uppgifter om de objektspecifika
kostnaderna. De schablonkostnader som anges ir satta utifran erfarenheter fran
bullerhandlidggare och rekommendationer fran leverantorer, men du bor givetvis
bedoma om de angivna vardena ar tillampbara i det enskilda fallet. I annat fall
andrar du till faktisk kostnad. I vissa fall méste man sjilv ange en kostnad (t.ex. for
vall). En viagledning kan man fa i fliken "Kostnader och forutsiattningar” dar
exempel pa kostnader finns angivna. I kostnaden for de olika atgirderna innefattas
sjalva atgardskostnaden, dvs. material och arbetskostnad samt byggherrekostnad
exklusive moms. Kostnad for projektering ingar séledes inte.

Eftersom nyttorna beriknas i 2019 ars prisniva ar det viktigt att 4ven kostnaderna
anges i denna prisniva. I fliken Atgirdskostnad anges defaultkostnader for olika
atgirder i 2019 ars prisniva.

Programmet diskonterar (viger med hansyn till nar i tiden de utfaller) sedan
samtliga kostnader och intakter till ett gemensamt diskonteringsar, i kalkylen ar o

3.4 Tabellen Resultat

I tabellen resultat himtas berdkningar fran flikarna som diskonterar och raknar upp
bullernyttan och frén tabellen kostnader sa att nettonuviardeskvoter (NNK) kan
beraknas. Innan NNK beréknas laggs skattefinansieringskostnad till kostnaderna.
Enligt ASEK ska en skattefinansieringsfaktor pa 0,2 (se tabellen Forutsattningar i
de olika flikarna) anvindas for upprakning av investeringskostnader och 6vriga
infrastrukturkostnader som finansieras genom skatter fran statlig eller kommunal
budget. Offentlig finansiering anses bidra till effektivitetsforluster i ekonomin.
Detta giller dock inte nér privatpersoner och det privata naringslivet star for
kostnaderna och de ska darfor inte belastas med skattefinansieringskostnad. I de
fall det offentliga inte star for hela kostnaden méaste darfor en justering goras. Hur
detta kan goras beskrivs nedan under rubriken Berakningar.

Nir du har matat in alla nédvandiga uppgifter berdknas s k nettonuvardeskvoter
(NNK, se nedan). Det ar ett matt som gor det mojligt att jamfora samhallsnyttan for
objekt som har olika stora nyttor och kostnader. Principen ar att man dividerar
nettonyttan (nyttan minus kostnaderna) med kostnaderna. Blir resultatet positivt ar
nyttan storre dn kostnaderna medan ett negativt tal indikerar att objektet ar



samhéllsekonomiskt olonsamt. Resultatet far du direkt pa skdrmen. Du kan skriva
ut kalkylbladet pa samma sitt som vanliga Excel-blad.



4. Inmatning av indata i flikarna for
respektive atgard

Vid berdkningarna valjer du forst kalkylblad genom att klicka pa tillampbar flik; (A
Fasadatgird, B Fasad och del av utemiljo, C Lang skarm, D Vall, E Beldggning och F
Forvarv).

4.1 A Fasadatgard

Férvalda forutsattningar utover ovan beskrivna

e Kalkylperiod/ekonomisk livslangd 20 ar
e Fasaddampningen fore atgard 27 dB

Den ekonomiska livslangden kan givetvis variera beroende pa vilken typ av
fasadatgird som utfors. Nya fonster och ombyggnad av fasad har i regel langre
livslangd &n tillaggsrutor och andra enkla atgarder. Om den ekonomiska
livslingden dndras maste dven kalkylperioden dndras. Man maste vara medveten
om att jamforbarheten mellan kalkyler forsvaras om man anvander olika livsldngd.

Fasaden antas dampa buller med 27 dB fore atgiarden. Vardet har valts for att uppna
konsistens mellan viarderingen av utomhus- och inomhusbullret enligt faststéllda
effektsamband. I forsta hand bor du séledes anvinda detta forvalda varde. Dock kan
annat varde viljas om man har kunskap om det. Den angivna fasaddampningen i
VagBuse ska stimma 6verens med antaganden som gors vid bullerberakningen.

Nodvandiga uppgifter

Bullernivan fore atgard som frifaltsvirde vid fasad ska anges liksom fasadreduktion
efter tgard samt antal berorda personer. Det ar lampligast att vilja ett
schablonvirde for boendetéthet och inte dagens faktiska forhéallanden eftersom
kalkylperioden ar relativt ldng. Rekommendationen ar att ange 2,7 boende/sméhus
och 1,9 personer boende/ldgenhet i flerfamiljshus. Antal fonster som atgéardas anges
i kostnadstabellen. Fasaddampningen efter atgard varierar fran fall till fall beroende
bl.a. pd om det handlar om tilldggsruta eller fonsterbyte. Vagledning finns i fliken
“Effekter av atgard”. Eftersom syftet med atgirden &r att klara riktvardet satter man
i normalfallet den reducering som krivs for detta och anger den kostnad som da
uppstar.

Schablonkostnaden for ett fonsterbyte ar 16 700 kr medan kostnaden for en
tillaggsruta kan antas vara 4 300 kr (se fliken Kostnader och forutsattningar”.”).
Dessa kostnader anvands om man inte har kunskap om de verkliga kostnaderna och
lankas fran fliken "Kostnader och forutsattningar”.” till berakningsfliken. Om du vill
andra kostnaden s gors detta i fliken Kostnader och forutsattningar”. eller skriva in
den direkt i cellen (men d& forsvinner formeln som beraknar schablonkostnaden).



Det finns ocksa mojlighet att ange kostnader for ljuddampning av tilluft respektive
for tillaggsisolering viagg. Exempel péa sddana kostnader finns i fliken ” Kostnader
och forutsattningar”.

Det finns dven mojlighet att ange forandringar i underhéllskostnad for nya fonster.
Normalt antas dock inga sddana férandringar i uppkomma.

4.2 B Fasad och del av utemiljo.

Férvalda forutsattningar

For fasadatgird och del av utemiljo anviands foljande:

e Livslangd for fasadatgard 20 ar
e Livslangd for utemiljoatgard 30 ar
e Kalkylperiod 20 ar

e Fasaddampningen fore atgard 27 dB

Vid berdkningarna av Fasad och del av utemilj6 anges livsldngd till 20 ar for
fonsteratgarden och 30 ar for utemiljoatgarden i normalfallet. Den huvudsakliga
atgiarden antas vara fasadatgird och kalkylperiod sitts darfor till 20 ar och ett
restvirde berdknas for utemiljoatgarden. Berdkningarna delas upp sé att nuvardet
beraknas var for sig for fasad och utemiljo (se fliken NuvFasadUtemiljo).

Nodvandiga uppgifter

Denna atgird ar en kombinationsatgiard och for delen fasadatgard ar villkor och
forutsattningar desamma som vid foregdende atgiard, "Fasadatgarder”.

Utemiljoatgarden kan vara i form av t.ex. lokal skdarm vid uteplats eller inglasning
av uteplats eller balkong. Da detta endast sanker bullret vid uteplatsen eller
balkongen ska du uppskatta hur stor del av bullernyttan utomhus i procent som bor
tillgodordknas. Om den bullerskyddade delen av tomten t.ex. ligger i sydvist och
ovriga delar av tomten inte har sa stort varde som vistelseyta bor procenttalet vara
hogt. Det motsatta galler om stora delar av tomtens attraktiva del fortfarande ar
oskyddade for buller efter atgarden. Om andelen inte fylls i berdknas inga
bullernyttor utomhus. Exempel pa kostnader att anvinda om kdnnedom om de
faktiska kostnaderna inte finns kan hamtas i fliken "Kostnader och forutsattningar”.

4.3 C Lang skarm

Férvalda forutsattningar

e Kalkylperiod/ekonomisk livslangd 30ar
e Livslangd for lang skarm 30 ar



Denna berikningsflik ska anvindas om ldng skdrm uppsitts. Berdkningen sker i
fliken NuvLangSkarm och resultatet lankas till resultattabellen.

I VigBuse antas att bullernivan sanks lika mycket inomhus som sankningen vid
fasad om man bygger en skiarm. Bakom bullerskiarmar kan de dock hinda att
fasadisoleringen blir lagre 4n om skdrmen inte fanns. Skarmar och ddmpar hogre
frekvenser mer dn laga. Skarmens dimpande formaga blir darfor mindre inomhus
an utomhus. For att undvika en dubbelrikning av effekten kan en
spektrumkorrektion goras enligt Nordiska berdkningsmodellen. Nar skdrmverkan
overstiger 20 dB kommer bullerspektret att dndras ca 3 dB/oktav. Nar skdrmverkan
ar 5 dB eller ldgre forandras inte spektret signifikant. Spektrumkorrektionen kan
beridknas pa foljande sitt:

Cs:O 2—5 dB

ALs+5
Cs: 3 -5> Z—ZOdB
Cs=-5 < -20dB

Nodvandiga uppgifter

Bullernivan utomhus anges i excelfliken. Eftersom vi antar att fasadreduktionen ar
27 dB innebar det att bullernivan inomhus sianks till 28 dBA om skidrmen ger 55
dBA vid fasad. Men nir vi gor en frekvensjustering enligt ovan blir inomhusnivan
hogre nar man kommer 6ver 60 dBA vid fasad fore atgiard och nar den Gverstiger
65,5 dBA Kklaras inte langre riktvirdet pa 30 dBA (se diagram nedan).



Jnomhus dB inomhus efter skarmatgard som ger 55 dBA vid fasad

33
32 /
31 /
30 /
29 /
28 /

Utomhus fore atgard

27 T T T T T T T T T 1
55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75

For att komma ner till 30 dB inomhus maste man komplettera med fasadatgiarder
som minskar inomhusnivan med upp till 3 dB nar utomhusnivén overstiger 67,5 dB
fore atgard. Det torde racka med att justera fonster och sétta in tatningslist som
uppskattningsvis minskar bullret med 3 dB.

Vad géller antal berorda personer sé ar det ar lampligast att vilja ett schablonvirde
for boendetithet och inte dagens faktiska forhallanden eftersom kalkylperioden ar
relativt lang. Rekommendationen &r att ange 2,7 boende/sméahus och 1,9 personer
boende/lagenhet i flerfamiljshus.

Det finns dven risk for att riktvirdet inte klaras inomhus om huset har flera
vaningar och skirmen endast skyddar de nedre. Ett sitt att hantera detta ar att dela
upp berdkningarna sa att bottenvaningarna som skyddas av skdrmen beridknas i
fliken C Lang skdrm och 6vervaningar som skyddas av fasadatgiarder beriaknas i flik
A Fasadatgirder. Det innebir att man i praktiken raknar NNK for tva hus dar
bottenvaningarna ar det ena och 6vervaningarna ar det andra och summerar
nyttorna och kostnaderna. Sammanvagda nettonuvardeskvoter redovisas da i flik G
”Sammanviagd NNK och NUK”.

Om de forvalda kostnaderna accepteras sa fyller du i berdakningsfliken i 1angd och
hojd for skdrmen. I annat fall andras kostnaderna till de som ar aktuella.

4.4 D Vall

Férvalda forutsattningar

e Kalkylperiod/ekonomisk livslangd 60 ar
e Livslangd for vall 60 ar



Denna berakningsflik anvinds om bullervall anlaggs. Berakningen sker i fliken
“NuvVall” och resultatet lankas till resultattabellen.

Samma forhéllanden som i fliken C Lang Skiarm géller for denna flik nar det géller
att ta hansyn till frekvenskorrektion och berdkningar av fasadatgirder.

Nodvandiga uppgifter
Bullernivan utomhus anges i excelfliken.

Kostnaden for att anldgga en vall kan variera kraftigt. En viktig faktor ar huruvida
man har tillgang till 6verskottsmassor. Om sa inte ar fallet kan
transportkostnaderna bli betydande. Inga forvalda enhetskostnader finns darfor
men i fliken "Kostnader och forutsattningar” finns exempel pa kostnaden for att
anlagga en bullervall som kan vara till hjalp.

Som for ovriga atgirdsflikar ar det lampligast att vilja ett schablonvirde for
boendetithet och inte dagens faktiska forhallanden eftersom kalkylperioden ar
relativt lang. Rekommendationen &r att ange 2,7 boende/sméahus och 1,9 personer
boende/lagenhet i flerfamiljshus.

4.5 E Belaggning

Denna berakningsflik ska anvindas om en bullerdimpande belaggning laggs istallet
for standardbeldggningen ABS 16 mm.

Berdkningen sker i fliken NuvLéagbullerbeldggning och resultatet lankas till
resultattabellen.

Vi anviander merkostnad da vanlig nodvandig beldggning har en “grundkostnad”
som alltid behovs.

Arlig merkostnad hirrér frin en VTIs-rapports som 6versiktligt gor det majligt att
berakna merkostnaden over tid.

Nodvandiga uppgifter

I detta fall finns inga forvalda forutsiattningar for kalkylperiod och ekonomisk
livslangd, vilket beror pa att det finns olika bullerdimpande beldggningar med olika
livslangder. Dessa livsldngder hamtar man fréan fliken "Kostnader och
forutsattningar” och skriver i vita cellen i tabellen "Forutsittningar”. Observera att
det ar olika schabloner for livslingden for de olika bullerdimpande beldggningarna
Dubbeldran 11 mm, Enkeldran 11 mm, Tat belaggning med mindre sten (ABT 11
mm) samt Tat beldggning med mindre sten (ABS 11 mm). (Trafikverket har har

5 VTl rapport 843, 2015, Erfarenheter av bullerreducerande belaggningar"



ersatt VTIs tata belaggningar (med stenstorleken 8 och 11 mm) med ABT11
respektive ABS11 som har motsvarande bullerdimpning).

Bullernivin utomhus anges i excelfliken. Aven den yta, uttryckt i kvadratmeter, som
ska beldggas fylls i. Den arliga merkostnaden hamtas fran fliken "Kostnader och
forutsattningar”. Man har har att vilja pa olika merkostnader for de olika
bullerddimpande belidggningarna.

Aven hir bér man vilja ett schablonvirde for boendetithet och inte dagens faktiska
forhéllanden eftersom kalkylperioden &r relativt 1ang. Rekommendationen &r att
ange 2,7 boende/sméahus och 1,9 personer boende/lagenhet i flerfamiljshus.

4.6 F Forvarv

Férvalda forutsattningar
e Kalkylperiod 60 ar
e Ekonomiska livslangden 60 ar

Forvarv innebar att det aktuella bullerproblemet 16ses permanent. Darfor kan den
ekonomiska livslaingden anses vara odndligt l&ng. I kalkylen riknar vi dock med en
livslangd pé 60 éar.

Nodvandiga uppgifter

Bullernivaer utomhus fore atgird ska anges liksom antal berérda personer samt
kostnader for forvarv, rivning samt ytterligare eventuella kostnader.

4.7 G Sammanvagd NNK och NUK

Fliken ar ett hjalpmedel som summerar nyttor och kostnader nar man beraknar
kombinationsatgéarder av fasadatgéarder (flik A) samt lang skarm (flik C), vall (flik D)
eller lagbullerbeldggning (flik E). I detta fall gor man pa foljande sétt:

e Fyllindgon av dtgardernai flik C, D eller E

¢ De dBA-viarden man fér i kolumnen "dBA efter atgird, utemilj6 och hela
fasaden” kopieras in i flik A:s kolumn ” dBA utomhus vid fasad (ej under 50,
ej over 75)”

e Direfter kan man ldsa av den sammanvigda nyttan i flik G

Man beréknar saledes nyttan forst for 1ang skiarm, vall eller 1agbullerbeldggning och
berdknar sedan den ytterligare nytta man kan fa av en fasadatgard.



5. Ovriga flikar

5.1 Kostnader och forutsattningar

I fliken har schablonkostnader for olika typer av atgarder lagts in. Kostnaderna
bygger pa uppgifter fran leverantorer och utférarnas erfarenheter. Alla 6vriga flikar
som anvander schablonkostnader dr lankade till kostnaderna som anges i denna
flik. Vartefter erfarenheter och kunskaper om olika atgiarders kostnader okar kan
det finnas skal att uppdatera schablonkostnaderna.

5.2 Effekter av fasadatgarder

Denna flik ar ett hjalpmedel for att bedoma vilka fasadatgiarder som kravs for att na
den avsedda effekten. Det finns inga lankningar fran denna flik.

5.3 Bullervardering

Trafikverket anvinder sig av en bullerviardering som fastslagits inom ASEK.
Grundkomponenten i bullervirderingen ar hamtad utifran hedoniska priser, det vill
sdga antagandet att en fastighets marknadsvirde sdanks med 6kade bullernivaer. Till
det laggs kostnader for sjukvard och produktionsbortfall pa grund av sjukdomar
som har kvantifierade samband med trafikbuller (6kade riskfaktorer). Det géller
framst hjart- och kirlsjukdomar och hogt blodtryck som orsakats av langvarig,
stressgenererande bullerexponering.

I enlighet med senaste ASEK-rekommendationer sker i VagBuse en real
prisupprikning av bullernyttan med 1,15 % arligen.

De bullervarden som anvands visas i tabellen nedan.



Kalkylvérden for vigbuller, Utomhus samt Inomhus, inkl. hdlsoeffekter,
prisniva 2019

Utomhus Inomhus
LAEq 24 h Varde LAEq 24h Varde
Ute (dB) kr/utsatt ar Inne (dB) kr/utsatt ar
49 0 22 0
59 78 23 78
51 242 24 242
52 493 25 493
53 830 26 830
54 1254 27 1254
55 1765 28 1765
56 2362 29 2362
57 3046 30 3046
58 3850 31 3850
59 4735 32 4735
60 5720 33 5720
61 6798 34 6798
62 7976 35 7976
63 9 255 36 9 255
64 10 627 37 10 627
65 12 093 38 12 093
66 13 659 39 13 659
67 15325 40 15325
68 17 091 41 17 091
69 18 953 42 18 953
70 20923 43 20923
71 22 986 a4 22 986
72 25150 45 25150
73 27 414 46 27 414
74 29779 47 29779
75 32 250 48 32 250




Programmet medger att decibeltalet anges med decimaler. Det gors da en linjar
interpolation mellan de tva heltalsviardena. Ange inte decibeltal som &r storre an 75.

Bullervarderingen avser frifaltsvarden.

Diagrammet nedan ar en grafisk presentation av virdena i tabellen.

Utomhus

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Inomhus

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

5.4 Flikarna NuvXxxxx

For var och en av flikarna dar atgirder anges finns en flik som berdknar den
diskonterade nyttan och kostnaden for varje ar under kalkylperioden och summerar



den till ett nuvirde. I de fall kalkylen géller dtgarder med olika livslangd berdknas
och diskonteras reinvesteringskostnaden och/eller restvirdet i forekommande fall. I
kalkylarket kan man se nar i tiden de faller ut.



6. Berakningar

I programmet viarderas bullernivaer fore respektive efter den tankta atgiarden enligt
den varderingsfunktion som beskrivs ovan. Den skillnad som uppkommer kallar vi
har bullernytta.

Investeringskostnad ar kostnaden for att initialt genomfora atgarden. I kalkylen
uppkommer denna kostnad ar o.

For att kunna summera och jaimfora effekter som intraffar under kalkylperioden
raknas nytta och kostnader om till s kallade nuviarden och uttrycks for ett
gemensamt diskonteringsar (i denna kalkyl ar 0). Principen ar att nytta som infaller
i framtiden inte varderas lika hogt som den nytta man omedelbart kan tillgodogora
sig. Detta tar vi hansyn till genom att anvanda en positiv diskonteringsranta.
Eftersom nytta och kostnader uttrycks i fasta priser ar diskonteringsriantan lika med
den reala rantan.

Bullernyttan under ett visst ar berdknas och diskonteras till ett nuvirde pa f6ljande
satt:

B

T

B—_—T
(1+7r)°

dar B =nuvdrde av bullernytta (diskonteringsdret)
r = diskonteringsrdnta

B = bullernytta ér t (virderad ”bullerkostnad” fére

dtgdrd — vdrderad “bullerkostnad” efter atgdrd)

P4 samma sitt diskonteras eventuella underhallskostnader och reinvesteringar och
restvarden.

Antagandet att varderingen av bullernyttan okar 6ver tiden (se ovan under rubriken
Forutsittningar) innebar att vi ska skriva upp nuviardet med viarderingsokningen.
Formeln ovan maéste darfor multipliceras med termen (1+s)*dér s= arlig upprakning
av bullerviarderingen.

Berdkning av det sa kallade nettonuvardet: N - I



Beridkning av den sa kallade nettonuvardeskvoten, NNK

Samhillsekonomisk nytia—uigiftskostnader

NNK =
Utgifter

Utgiftskostnader = Investeringskostnad + kostnader for drift, underhill och reinvestering

Dessutom beriaknas nyttoutgiftskvoten, NUK, som ar ett rangordningskriterium.

NUK = Surrahiiiisekuftumﬁk nytta = NNK +1
Utgifer

Tolkningen av NUK ar samhallsekonomisk nytta per skattekrona.

I undantagsfall kan det finnas motiv till att dndra forvalda forutsattningar och
berdkningssitt som dr standard i VagBuse. Innan man gor sddana forandringar
maste man noga tinka igenom konsekvenserna av forandringarna. Gar man fran de
krav som stills i ASEK innebar det att Trafikverket inte godkanner resultaten som
ett fullvardigt beslutsunderlag. Att fordandra forutsattningar och berakningssatt kan
dock vara motiverat om man exempelvis vill gora kanslighetsanalyser for att se hur
olika faktorer paverkar resultaten.

Det ar mdjligt att i andra flikarna som berdknar nuvardet sa att berakningen sker
for ett annat 6ppningsar. I kolumnen som berdknar nyttan justerar man potensen
som anger ar med skillnaden mellan 6ppningsar och diskonteringsar. Om en sddan
justering gors maste man vara medveten om att resultatet inte ar jamforbart med
kalkyler som foljer ASEK:s rekommendationer.

Eftersom byggtiden antas vara ett ar sker ingen diskontering av kostnaden. Om
byggtiden ar langre an ett ar underskattas darfor kostnaden nagot. Kostnaderna kan
da justeras med index enligt tabellen nedan.

Byggtid ar® Index
1 100
2 101,75
3 103,53

6 Om byggtiden ar tva ar antas kostnaderna fordelas lika pa de tva aren. Om byggtiden ar
tre ar antas kostnaderna fordelas med 25 % ar 1 och 3 och 50 % ar 2.



Pa kostnadssidan forutsatts i kalkylen att alla kostnader betalas via skattsedeln.
Finansiering via skattsedeln innebar att det uppstar effektivitetsforluster i
ekonomin och darfor korrigeras dessa kostnader med en
skattefinansieringskostnad. Om privatpersoner eller foretag ar tankta att sta for en
viss del av kostnaden for dtgiarden ska denna del inte belastas med
skattefinansieringskostnad. Du kan ta hiansyn till privat finansiering genom att
korrigera investeringskostnaden (i cellen for “byggkostnad”) genom att dividera den
del av kostnaden som privatfinansieras med 1,2439 och addera detta till den del
som finansieras med offentliga medel.

Exempel:

En fonsteratgird ska finansieras till hilften med privata medel. Kostnaden ar 3300
kr per fonster (exkl. moms). Skriv da kostnaden per fonster som 2 976 kr (0,5%*3300

+0,5%3300/1,2439).

Om hela kostnaden privatfinansieras kan skattefinansieringskostnaden i tabellen
som anger forutsattningar sattas till 1.

Resultatet i faltet "Investeringskostnader exkl. skattefinansieringskostnad” kommer
da att ge en korrekt berdkning i faltet "Investeringskostnader inkI.
skattefinansieringskostnad. Motsvarande korrigering bor goras av
underhéllskostnaden om en del av kostnaden for detta finansieras med privata
medel.
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