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9 VAGMARKERINGAR

9.1 Kapitlets omfattning och uppliggning
9.1.1 Introduktion

| detta kapitel anges krav pa egenskaper hos vagmarkering av termo-
plastisk massa och vagmarkeringsfarg samt krav pa material och utfo-
rande.

Bestammelser om vagmarkering finns i Vagmarkesférordningen
(1978:1001) och Trafiksdkerhetsverkets foreskrifter "Regler om vagmar-
ken och trafik", RVT. | VV publ. "Vagutformning 94", VU 94, &r olika
klasser med avseende pa linjetyp, synbarhet, friktion och bullereffekt

angivna.
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9.2 Begrepp
9.2.1 Beteckningar

CIE
RVT
9.2.2 Benimningar

Inblandningspérlor

Luminanskoefficient
(Qd-vérde)

Permanent

vagmarkering

Reflektans
(Luminansfaktor)

Retroreflexion
SRT-véarde
Stampelbelastnings-
varde

Termoplastisk
extruderad massa
Termoplastisk
Spraymassa

Trogerslitage

Vagbanereflektor

Commission Internationale de I'Eclairage

Regler om vagmarken och trafik

Ljusreflekterande parlor av glas
(premixpérlor) som ingar i termoplastisk
massa.

Véarde pa synbarhet i morker pa vag med
stationar belysning och i dagsljus matt i
samma geometri som retroreflexion mats.

Véagmarkering for stadigvarande bruk som
appliceras pa belagda vagar och ytor.

Vithet hos vagmarkering, dvs synbarhet i
dagsljus och morker pa vag med stationar
belysning.

Andel fordonsljus som reflekteras tillbaka
mot foraren.

Skid Resistance Test, ett varde pa friktion
matt med en s k friktionspendel.

Ett matt pa deformationsegenskaper hos
massan.

Termoplastisk massa som laggs maskinellt
eller manuellt och dar markeringens bredd
och tjocklek regleras av en spaltoppning.

Termoplastisk massa som sprutas ut pa
vagen i tunna skikt.

Simulerat dubbdéacksslitage, matt med s k
Trogerapparat pa laboratorium.

Reflektor, med reflexmaterial av prismor
eller parlor, i hallare for montering i/pa
vagbana.
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Vagmarkeringsfarg Snabbtorkande farg som i allménhet ar
|6st i organiska lI6sningsmedel.

Ytpéarlor Ljusreflekterande glaspéarlor, som applice-
ras pa vagmarkerings yta vid utlaggnings-
tillfallet.
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9.3

Krav pa vigmarkering

Vagmarkering ska ha god formaga att aterkasta fordonsljuset till
foraren i morker (retroreflexion), god synbarhet i dagsljus och i morker
pa vag med stationar belysning. Vidare ska markeringen ha
tillfredsstallande friktion samt god slitstyrka och vidhaftning till
underlaget.

Krav pa retroreflexion och reflektans alternativt luminanskoefficient
skall uppfyllas. Krav pd SRT-varde alternativt friktionstal skall uppfyl-
las.

Kraven pa egenskaper hos vagmarkering avser:

. kvarvarande markering under en period av 2 ar fran utlaggnings-
tillfallet.

. tillfallig markering under den period markeringen erfordras, dock
langst 2 ar.
Kraven galler:

. retroreflexion pa torra markeringar under perioden 1 juni till
31 oktober. Vardet skall under de tva forsta manaderna efter utfo-
randet vara 0 200 mcd/@tux).

. retroreflexion pa vata kantmarkeringar under hela aret.

. friktion, reflektans alternativt luminanskoefficient under barmarks-
forhallanden.

. bullereffekt pa kantmarkeringar till vissa vagar enligt VU 94.

Retroreflexion skall bestammas enligt VVMB 581.
Friktion skall bestammas enligt VVMB 582.

Reflektans skall bestammas enligt VVMB 80.
Luminanskoefficient skall bestammas enligt VVMB 504

Markeringens egenskaper skall kontrolleras minst en gang fore garanti-
tidens slut per 6 000 #markering, dock minst 1 gang per objekt stérre
an 1000 M. Matpunkternas lage skall bestammas enligt VVMB 99.

Klass N, vagmarkering med normal synbarhet, skall ha:

Retroreflexion, torr yta: > 100 mcd/(m-lux)
Reflektans, y-faktor enligt CIE: Asfalt > 0,50
Betong > 0,60
Luminanskoefficient: Asfalt > 100 mcd/(m-lux)
Betong > 130 mcd/(m-lux)
Friktionstal > 0,45

alternativt SRT-varde > 45
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KlassH, vagmarkering med krav pa synbarhet i torrt och vatt vaglag,
skall uppfylla krav for klass N och skall dessutom ha:

Retroreflexion, vat yta > 25 mcd/(n3-1ux)

Klass HB, vagmarkering med krav pa synbarhet i torrt och vatt vaglag
samt bullereffekt, skall uppfylla krav for klass H och dessutom ha
bullereffekt.

Markering pa évergangsstalleskall uppfylla krav for klass N och skall
dessutom ha friktionsta 0,55 eller SRT-véarde 55.

| avsnitt 9.4 framgar konstruktiv utformning av vagmarkeringsklasserna.
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9.4

Konstruktiv utformning av

vigmarkering

Val av linjetyp, synbarhet och bullereffekt framgar i RVT och VU 94,
Vagmarkering i klass N kan besta av termoplastisk massa eller farg.

Termoplastisk massa appliceras i olika tjocklekar beroende pa vagtyp,
trafikméngd och belaggningstyp.

Extruderad massa appliceras normalt i en tjocklek av 2,5 till 4,0 mm
men kan ocksa laggas i en tjocklek av 1,5 till 2,5 mm, nar markeringen
skall fungera en kortare tid.

Spraymassa pafors till en skikttjocklek av 1,0 till 1,5 mm.
Rekommendationer for val av massatyp och markeringens tjocklek med
avseende pa vagtyp och trafik ges i tabell 9.4-1.

Tabell 9.4-1 Rekommendation for val av vigmarkering

N o H Tval'-
L k o
angsgaende markering gaende
Mitt- och Kantlinjer marke-
korfaltslinjer fing
Vagtyp, Trafik- Extru- | S
R .. - pray- | Extru- | Spray- | Extru-
Vagbredd | mangd derad | massa| derad | massa| derad
massa massa massa
ADT 25-40 1,5 25-4010-1,525-4,0
K mm mm mm mm mm
> 2 korfalt alla X X X
>95m alla X X X
75-95m > 500 X X
< 500 X X
> 2000 X X
6,0 - 7,5 m| 500-2000
<500 X
<6,0m alla X X

Langsgaende markeringar kan kompletteras med vagbanereflektorer i
samma farg.
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Vagmarkering i klass H kan utformas enligt figur 9.4 -2 eller genom att
markeringen pa annat sétt ges en sa kraftig textur att vertikala ytor bildas
och vattnet kan rinna av. Vertikala ytor ger markeringen t6kad retrore-
flexion vid vatt vaglag.

Véagmarkering i klass HB utformas som profilerad markering enligt figur
9.4-2. Profilerad markering skall utfdras med termoplastisk, extruderad
massa i tjockleken 3,5 - 4 mm. Vid tillfallig markering far 2,5 mm
tjocklek anvandas.

100

100 - 200

60<a<80
a b 120<b <160

Figur 9.4-2 Profilerad vigmarkering

Vagmarkeringsfarg har inte samma slitstyrka som termoplastisk massa
och anvands darfor som permanent vagmarkering endast pa det lagtrafi-
kerade vagnatet (ADJ< 250) samt som tillfallig markering.

For att minska miljobelastningen skall anvandning av I6sningsmedelsbu-
ren farg i mojligaste man begransas.

Tillfallig markering kan utféras i orange kulor och géller darvid i stéllet
for andra markeringar. Tillfalliga markeringar kan kompletteras med
eller helt utgoras av vagbanereflektorer eller vagmarkeringstejp.

Pa ytbehandling kan det vara lampligt att anvanda 1,5 mm
tjock spraymassa. Markeringen far en grov textur och varje
sten beklads med massa och glaspérlor, vilket ger god retro-
reflexion i vatt vaglag.
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9.5
9.5.1

Material

Termoplastisk massa

Termoplastiskt material skall efter varmebehandling i 6 timmar vid app-
liceringstemperaturen uppfylla kraven i tabell 9.5-1 med avseende pa:

. Trogerslitage
. Stampelbelastningsvérde

. Aldringsbestandighet, dvs skillnaden i Trogerslitage efter och fore
aldring.

. Vidhaftning
Termoplastiskt material som varmebehandlats i 6 timmar vid applice-

ringstemperaturen skall fore och efter aldring uppfylla kraven enligt 9.3
med avseende pa reflektans eller luminanskoefficient.

Verifiering av att massan uppfyller kraven skall ske enligt kapitel 1
"Provning vid ackrediterat organ”. Provningsintyg far inte vara aldre an
1ar.

Varmebehandling skall utféras enligt VVMB 503.
Aldring av massa skall utféras enligt 1ISO 4892.
Trogerslitage skall bestammas enligt VVMB 587, alt Il.

Pa extruderad massa utférs provningen pa 3 mm tjockt skikt i 16 perio-
der. Pa spraymassa utfors provningen pa 1,5 mm tjockt skikt i 5
perioder.

Stampelbelastningsvarde skall bestammas enligt VVMB 586.
Vidhaftning skall bestammas enligt VVMB 502.

Reflektans skall bestammas enligt VVMB 80.
Luminanskoefficient skall bestdmmas enligt VVMB 504.

Tabell 9.5-1 Hallbarhetskrav for termoplastisk massa

Material Troger- Stampel- | Aldrings- | Vidhaftning
slitage, belastnings4 bestandighet mot
varde, underlag,
g S g N/mmg
Spraymassa <3 5-120 <1 >1,3
Extruderad <5 5. 45 <4 >1.3
massa

| samband med laggning skall prov tas ut for bestdmning av Trogersli-
tage och stampelbelastningsvarde. Provtagning skall ske enligt
VVMB 92. Ingen varmebehandling eller aldring av massan skall géras
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9.5.2

Passerande mangd, viktprocent
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fore bestamningen. Verifiering av att massan uppfyller kraven skall ske
enligt kapitel 1 "Provning vid ackrediterat organ".

Provtagningsfrekvensen framgar av tabell 9.5-2.

Tabell 9.5-2 Provtagningsfrekvens

Materialtyp Frekvens
Langsgaende extruderad massa 1 prov/ 100 ton
Langsgaende spraymassa 1 prov / 50 ton
Massa till tvargdende markering 1 prov/ 20 ton

Vid objekt storre &n 20 ton pa nylagd belaggning skall dessutom tas ut
ett prov / 20 ton, som sparas under garantitiden och analyseras om behov
uppstar.

Glaspirlor

Tva typer av glasparlor anvands, dels inblandningspéarlor, som tillsatts
vid tillverkningen, dels ytparlor som appliceras pa markeringens yta vid
utlaggningstillfallet.

Ytparlornas kornstorleksfordelning skall ligga inom i figur 9.5-3 och
tabell 9.5-4 angivna granser.

0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
,,, / = :,;:,:,:,g,,f,,
Ay e rr

Kornstorlek, mm

Figur 9.5-3 Kornstorleksfordelning for ytpirlor
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Tabell 9.5-4 Kornstorleksfordelning for ytpérlor

Sikt, mm 0,125 0,25 0,5 1,0 2,0
Max % 2 33 95
Min % 2 60 98 100

Ytparlorna skall besta av soda-kalk-silikatglas och ha féljande egenskaper:
. Kiseldioxidhalt ~ Minst 60 vikt-%

. Brytningsindex 1,5-1,6

. Densitet 2,4 -2,6t/h

Sammanlagt hogst 20 % av ytparlorna far besta av:

. osfariska parlor

. dubbelparlor

. opaka parlor

. parlor innehallande blasor storre an 25 % av parldiametern
. parlor med ytojdmnheter

. frammande partiklar

Andelen defekta parlor bestdms enligt metod BS 6088.
Verifiering av att glasparlorna uppfyller kraven skall ske enligt kapitel 1
"Provning vid ackrediterat organ”. Provningsintyg far inte vara aldre an 1
ar.

9.5.3 Vigmarkeringsfirg

Vagmarkeringsfarg far endast ha silikater som fylimedel.
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9.6 Utforande

9.6.1 Termoplastiskt material

Vid applicering av termoplastisk massa skall vagytan vara torr och ren
samt dess temperatur inte understiga de varden, som anges i tabell 9.6-1.

Materialet skall vara sadant att det kan trafikeras efter i tabell 9.6-2 an-
givna tider utan att markeringen forstors.

Tabell 9.6-1 Liigsta tillatna temperatur pa vigytan vid applicering

Luft- Relativ luftfuktighet, %
temperatu

°C 55 60 65 70 75 80 85 90
30 22 24 25 27 28 29 30 31
25 18 19 21 22 23 24 25 26
20 13 15 16 17 18 19 20 21
15 9 10 11 13 14 15 16 16
10 4 5 7 8 9 10 11 11

5 -1 1 2 3 4 5

5| 4| 3| 2] 4 0

Tabell 9.6-2 Trafikerbarhet vid applicering av termoplastisk massa

Tjocklek Trafikerbarhet
25-4mm 5 min
1,5-2,5mm 2 min
1-1,5mm 1 min

Nivaskillnad mellan belaggnings och markerings éveryta far vara hogst
4 mm.

Vissa termoplastiska massor har dalig vidhaftning till be-
tongytor. For att forbattra vidhaftningen kan betongytan for-
ses med primer fore applicering av termoplastisk massa.

9.6.2 Vigmarkeringsfirg

Vid applicering av farg och ytpéarlor skall vagytan vara torr och ren och
ha en temperata +5°C.
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Fargen skall ha en tjocklek av minst 200 um i torrt tillstand samt kunna
trafikeras inom 10 minuter efter applicering utan att markeringen forstors.
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