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6.1.1

6.1.2

BITUMENBUNDNA LAGER

Kapitlets uppliggning

Introduktion

Bitumenbundna lager dr uppbyggda av bitumindsa bindemedel och stenmaterial, i vissa fall
kompletterade med tillsatsmedel.

I detta kapitel beskrivs bitumindsa standardbeldggningar avseende krav pa ingadende material,
sammansittning, utférande, fardiga lager och kontroll. Krav finns sévél for nybyggnad som for
underhall.

Krav pa ytor hos olika lager finns i avsnitt 6.3, medan krav pé olika typer av bituminds beldggning
finns i avsnitt 6.9. T avsnitt 6.4 beskrivs dimensioneringsforutsattningarna. Avsnitt 6.5 beskriver de
olika konstruktionstyperna (beldggningstyperna) med avseende pé kénnetecknande egenskaper och
lampliga anvindningsomraden. I avsnitt 6.6 Konstruktiv utformning ges riktlinjer for val av
beldggningstyp, stenmaterial, bindemedel och beldggningstjocklek. Alla typblad har samlats i avsnitt
6.7. Typbladen ger underlag for proportionering och anger krav pa delprodukter. I avsnitt 6.7 finns
ocksé kontrollblad vilka kan anvéndas som underlag vid kvalitetskontrollen. Avsnittet 6.8 behandlar
krav p& materialkvalitet och materialhantering. Avsnitt 6.10 beskriver kontrollproceduren medan
avsnitt 6.11 ger riktlinjer for erforderlig dokumentation.

De dokument till vilka det hénvisas i kapitlet, t ex metodbeskrivningar, finns fortecknade i
"Stickordlista och dokumentforteckning".
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6.2

6.2.1

Begrepp

Beteckningar

AB

ABD
ABS
ABT
AEB
AEG

AEOG

AG

AGF

BCS
BE
BL
ES
GJA

HE

M

MB

Asfaltbetong
Asfaltbetong, dranerande
Asfaltbetong, stenrik
Asfaltbetong, tét
Asfaltemulsionsbetong
Asfaltemulsionsgrus

Asfaltemulsionsbundet grus med
oljegrusgradering

Asfaltgrus

Asfaltgrus med forhéjd
bindemedelshalt

Bitumen

Bituminiserad chipsten
Bitumenemulsion
Bitumenldsning
Drénerande typ
Emulsionsslam (Slurry)
Forsegling
Gjutasfaltbeldggning

Hard, anvinds som prefix till
beldggningstyp nér bitumen
med penetration < 100 anvénds

Heating, uppvirmning
Indrénkt makadam

Justering. Avjamning av befintligt
underlag

Medelsnabbt torkande 16sning eller
medelsnabbt brytande emulsion

Mjuk, anvéinds som prefix till
beldggningstyp nér bitumen

med penetration mellan 100 och 400
anvands

Mjukbitumen



6.2.2

MJ Mjukgjord, anvéinds som prefix till
beldggningstyp for bitumen med
penetration > 400. Vanligen anges
bindemedlets konsistens da med
kinematisk viskositet mellan

1 000 och 20 000 mm2/s

MJAB Mjukgjord asfaltbetong

MJAG Mjukgjort asfaltgrus

MJOG Mjukbitumenbundet grus med
oljegrusgradering

oG Oljegrus

PMA Polymermodifierad asfalt

PMB Polymermodifierat bindemedel

0 Extremt snabbrytande

R Raskt torkande 16sning eller raskt

brytande emulsion.

RE Repaving, uppvirmning, justering
samt nytt lager

RM Remixing, uppvdrmning, blandning
och utldggning av i huvudsak befintligt
material

SGJA Spargjutasfaltbeldggning

SPY Sparytbehandling

T Tét typ

Vo Vigolja

YIB Enkel ytbehandling pa bitumindst
underlag

YiG Enkel ytbehandling pa grusunderlag

Y2B Dubbel ytbehandling pé bitumindst
underlag

Y2G6 Dubbel ytbehandling pa grusunderlag

AA Ateranvindning

(] ()ppen typ

Benamningar

Asfalt, Asfaltbetong Blandning av bitumen och stenmaterial utlagd och

packad.



Beliiggningsmassa:

Kall typ

Halvvarm typ

Varm typ

Beliggningstjocklek

Beliggningstyp

Bitumen

Bitumenbundet lager

Chipsten

Kalkylviirde

Massabeliggning

Modifierat bindemedel

Nominell kornstorleksgrins

Pdgrus

Restbitumenhalt

Standardbeliggning

Storsta nominella stenstorlek

Blandning av bitumindst bindemedel och stenmaterial
i opackat tillstand.

Beldggningsmassa tillverkad vid temp
<50 °C.

Beldggningsmassa tillverkad vid temp
50-120 °C.

Beldggningsmassa tillverkad vid temp
> 120 °C.

Tjocklek hos bundet lager. Uttrycks i mm eller
omriknat i kg/m2. Kan exempelvis skrivas som 40
mm ABT16 eller som

100 ABT16.

Benidmning for konstruktionstyp hos det bitumindsa
lagret. Beldggningstypen anger en grov bestimning av
stenmaterialets kornstorleksférdelningskurva och
halten bindemedel. Vanligen ger typbendmningen
ocksé besked om lagrets tithet och dess storsta
nominella stenstorlek, t ex ABT16, tét asfaltbetong
med storsta nominella stenstorlek 16 mm.

Morkbrunt till svart, svarflyktigt, fast till halvfast
material med bindande formaga. Bitumen kan bildas i
naturen i form av naturasfalt men framstills vanligen
genom raffinering av petroleum.

Lager bestaende av stenmaterial och bitumindst
bindemedel.

Stenmaterial av ensartad storlek avsett for invaltning i
asfaltmassa.

Bindemedelshalt pa typblad som skall anvéndas vid
anbudskalkylering om inte annat anges.

Blandad, utlagd och packad massa av stenmaterial
och bitumindst bindemedel.

Ett bindemedel vars egenskaper har fordndrats med
hjalp av tillsatsmedel.

Angivet undre eller 6vre griansvirde for kornstorleken
hos en standardsortering.

Stenmaterial till ytbehandling.

Halt av befintlig bitumen i en bituminds beldggning
efter korrektion for vatteninnehall.

Beldggningstyp specificerad i detta dokument.

Massabeldggningar
Maskvidden hos den sikt genom vilken
> 85 viktprocent av stenmaterialet passerar (dg5).

Tankbeldggningar
Maskvidden hos den sikt genom vilken
> 90 viktprocent av stenmaterialet passerar (dg().



Tankbeliggning Samlingsterm for bitumindsa beldggningar dér
bitumindst bindemedel och stenmaterial sprids ut pa
végen var for sig.



6.3

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

Krav pa bitumenbundna lagers ytor

De produkter som avhandlas ar slitlager, bindlager, justeringslager och bérlager. Avsnittet indelas i
Nybyggnad och Underhall.

Kontroll att kraven uppfyllts pa slitlager skall verifieras av utféraren i god tid fore slutbesiktning.

Krav pa 6vriga lager skall vara uppfyllda innan nésta lager fir paforas. En accepterad lageryta skall
kontrolleras pa nytt om nésta lager pafors forst efter mellanliggande tjdlningssisong, om lagerytan
trafikerats eller om justering utforts efter kontrollen.

AG och MJAG far under vissa forutséttningar trafikeras under hogst 8 man innan slitlager laggs pa.
Aven vid trafikering av AG och MJAG giller de krav pa viigytan som anges for bérlager.

Lagerytorna kontrolleras med avseende pé de krav som stéllts pé varje parameter enligt angivna
metodbeskrivningar. Alternativa metoder far anvéndas sedan de visats ge tillforlitliga méatresultat.

Nybyggnad

Slitlager
Jamnbhet, tvirfall och friktion

Kraven pa slitlagers ytor vid nybyggnad framgar av kap 1, "Krav pa vigkonstruktion". Kraven giller
vid trafikpéslapp.

Stenlossning

Den tid efter vilken stenlossning inte far forekomma framgar av VV publ "Regler fér underhéll och
drift". Kravet skall gélla dven for nybyggnad.

Stenlossning fran fardigstdlld beldggningsyta bedoms av utforare och bestéllare gemensamt genom
okuldrbesiktning.

Barlager, bindlager och justeringslager
Jamnhet och tvirfall
Pé fardig yta av bérlager, bindlager och justeringslager stills krav pa:

* Jamnhet ldngs vagen mitt med matbil likvardigt med krav pa véigytan efter
1-3 ar enligt kap 1 eller métt med 3 m rétskiva enligt tabell 6.3-1.

* Jamnhet tvérs vigen mitt med 3 m rétskiva enligt tabell 6.3-1.

« Tvirfall matt med métbil, bogserad métvagn eller 3 m rétskiva likvérdigt
med krav pa vigytan enligt kap 1 ar 1-3.

P4 firdig yta av utlagd makadam for indréinkning i BBO stills samma krav pa jamnhet, tvirfall och
niva som pa utlagt obundet bérlager enl kap 5.
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Tabell 6.3-1 Krav pa jimnhet i liings- och tvirled for bitumenbundet bér-, bind- och
justeringslager vid nybyggnad och underhaill samt krav pa slitlager vid underhall, métt med 3 m
ritskiva.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Miitvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall
béirlager, bindlager och
Jjusteringslager vid underhdll

Acceptansintervall

béirlager, bindlager och
Jjusteringslager vid nybyggnad
och slitlager vid underhall

Vigstricka av 300 m ldngd eller korfélt av 600 m
langd. Kontrollobjekt utvéljes for undersékning med
urvalssannolikheten 1/2 vid nybyggnad. Vid
underhéll se 6.3.2. Urval skall ske enligt VVMB 908
"Statistisk acceptanskontroll".

n = 15, kontrollpunkterna valda i ldngs- och tvérled
inom kontrollobjektet enligt forfarande med
urvalsmall, beskrivet i

VVMB 107 "Bestamning av ojamnheter och tvérfall
med rétskiva" och VVMB 908.

3 m rétskiva med tre métdon, se fig 6.3-2. Métning
utfors enligt VVMB 107.

Rétskivenormal avvikelse (mm) i var och en av
ratskivans métpunkter (1, 2 och 3).

I varje kontrollpunkt:

A: Rétskivenormal avvikelse i métpunkt 1

B: Rétskivenormal avvikelse i mitpunkt 3

C: Rétskivenormal avvikelse i métpunkt 2
Differens: A-C och B-C.

Totalt:

Andel kontrollpunkter med godkénda virden pé
samtliga kriterievariabler.

1 varje enskild kontrollpunkt:

Jamnhets- Punkt A-C

klass AoB C B-C

1 <5 mm <8 mm <6 mm
203 <4 mm <7 mm <5 mm
405 <4 mm <6 mm <5mm
Totalt:

Antalet godkdnda kontrollpunkter minst 12 av 15.

I varje enskild kontrollpunkt:

Jamnhets- Punkt A-C

klass AoB C B-C

1 <3 mm <5 mm <5 mm
203 <3 mm <5 mm <4 mm
405 <3 mm <4 mm <4 mm
Totalt:

Antalet godkinda kontrollpunkter minst 12 av 15.




6.3.2

6.3.2.1
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Stodben Mitpunkt 1 ~ Mitpunkt 2 Maitpunkt 3 Stodben

Fig 6.3-2 3 m riitskiva, principskiss.

Underhall

Vid underhéllsdtgird stélls kraven pa fardig yta snarast efter atgérd.

For verifiering av att kraven uppfyllts vid métning med 3 m rétskiva géller foljande frekvenser for
kontroll av jamnhet i 1&ngs- och tvérled samt tvarfall:

+ Vid ADT) > 2 000 fordon  kontrollobjekt utviljes for
undersdkning med sannolikheten 1/4.

+ Vid ADTy 500-2 000 fordon kontrollobjekt utviljes for
undersdkning med sannolikheten 1/5.

+ Vid ADT < 500 fordon kontrollobjekt utvéljes for
undersdkning med sannolikheten 1/6.

Dock giller minst ett kontrollobjekt per objekt storre dn 3 000 m2.

Urvalet sker slumpmassigt enligt VVMB 908 "Statistisk acceptanskontroll”.

Slitlager
Jimnhet och tvirfall
Pa fardig yta av slitlager stélls snarast efter atgird krav avseende:

* Jimnhet i lingsled métt med métbil likvérdiga som for nybyggd vig enligt
kap 1, "Krav pa viagkonstruktion", ar 1-3, eller matt med rétskiva enligt tabell
6.3-1.

* Jamnhet i tvirled métt med 3 m rétskiva enligt tabell 6.3-1 eller méatt med
mitbil enligt tabell 6.3-3.

* Tvérfall matt med métbil, bogserad métvagn eller 3 m rétskiva likvirdiga som
kraven pa nybyggd vig ar 1-3 enligt kap 1 "Krav pa viagkonstruktion".

Krav pé jamnhet i langsled métt med 3 m rétskiva pa beldggning av YG ar desamma som for YG-
beldggning vid nybyggnad, vilka framgar av kap 1.

Friktion
Krav pa friktion framgér av VV publ "Regler for underhall och drift".

Om friktionen vid okuldrbesiktning bedoms understiga angivet krav vidtas erforderliga atgirder. Vid
minsta osékerhet om att godtagbar friktion uppnatts skall friktionsmétning utforas enligt VVMB 104.

Stenlossning

Den tid efter vilken stenar inte far lossna framgar av VV publ "Regler f6r underhall och drift".



6.3.2.2

6.3.3

Stenlossning fran fardigstélld beldggningsyta bedoms av utforare och bestéllare gemensamt

genom okulérbesiktning.

Tabell 6.3-3 Jiamnhetskrav i tviirled pa slitlager vid underhall méitt med métbil.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Miitvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall,
efter datgiird

Korfilt av 400 m langd. Alla kontrollobjekt
kontrolleras.

n = 20, dér n &r pa varandra foljande 20 m
delstrackor inom kontrollobjektet.

Mitbil. Métning skall utforas enligt
VVMB 103.

x = maximal ojamnhet/spardjup i hjulspar,
medelvirde pa 20 m delstrécka.
x, X.

Férvarje 20 m strécka:

Jamnhets- x

klass

1 5,4 mm
2 4,5 mm
3 3,8 mm
4 3,3 mm
5 3,0 mm
Forvarje 400 m stricka:
Jimnhets- X

klass

1 4,2 mm
2 3,5 mm
3 3,0 mm
4 2,7 mm
5 2,5 mm

Barlager, bindlager och justeringslager

Jamnhet och tvirfall

Pa fardig yta av barlager, bindlager och justeringslager stélls krav avseende:

* Jimnhet i lingsled métt med métbil likvardiga som for nybyggd vag ar 4-7
enligt kap 1, "Krav pa viagkonstruktion" eller métt med 3 m rétskiva enligt

tabell 6.3-1.

« Jamnhet tvdrs vigen matt med 3 m rétskiva enligt tabell 6.3-1.

* Tvérfall matt med métbil, bogserad métvagn eller 3 m rétskiva likvirdiga
som for fardig vagyta efter 4-7 ar enl kap 1.

Bedomning av prov

Varje objekts lageryta och varje beldggningstyp bedoms for sig.

12



Om kontrollobjekt underkénns vid provning provas ocksé nérliggande ej provat
kontrollobjekt. Denna provning utgdr tillkommande provning utéver den ordinarie slumpmaissiga
provningen, som skall fortga som planerat.

13




6.4

6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.2
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Dimensioneringsforutsiattningar

For konstruktiv utformning av bitumindsa barlager av standardtyp anvénds ADTk,tunga dvs
arsdygnstrafiken av tunga fordon per korfalt.

For konstruktiv utformning av bitumindsa slitlager av standardtyp berdknas det justerade trafikflodet
per korfalt med avseende pé dubbfrekvens, hastighet, korfaltsbredd och vintervaghallning.

Justerad arsdygnstrafik

For konstruktiv utformning av bitumindsa slitlager anvéinds det justerade aktuella ADTg-virdet,
ADTk,just, dvs arsdygnstrafik per korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:

. trafikandel med dubbdéck (DD)

. skyltad hastighet (SH)

. vagbredd/korfiltsbredd (KF)

. typ av vintervdghallning (VH).

ADTg just = ADTk *JDD * JSH * JKF * JVH

Vid behov beriknas justeringsfaktorn genom ritlinjig interpolering. Det justerade ADTy-virdet
anvinds sedan vid val av stenmaterialkvalitet till slitlager i tabell 6.6-6 och 6.6-7 eller pa typblad.

Trafikandel med dubbdick (DD)

Trafikandelen med dubbdick utgors av den procentuella andelen personbilar med dubbade dédck som
trafikerat berord stracka under ett ar i forhéllande till det totala antalet personbilar som trafikerat
strackan under samma tid. Justeringsfaktorvirden anges i tabell 6.4-1.

Tabell 6.4-1 Justeringsfaktorer for trafikandel med dubbdick

Trafikandel med dubbdick Justeringsfaktor (Jpp)

15 % 0,80

20 % 0,85

25 % 0,90

30 % 1,00

35 % 1,15

40 % 1,30
Hastighet (SH)

Referenshastighet eller skyltad hastighet anvands for berdkning av justeringsfaktor enligt tabell 6.4-2.



6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.2

Tabell 6.4-2 Justeringsfaktorer for referenshastighet/skyltad hastighet

Referenshastighet/skyltad hastighet Justeringsfaktor (JSH)
110 km/tim 1,30
90 km/tim 1,00
<70 km/tim 0,75

Viagbredd/korfiltsbredd (KF)

Justeringsfaktorer for korféltsbredd framgar av tabell 6.4-3.

Tabell 6.4-3 Justeringsfaktorer for vigbredd/korfiltsbredd

Viégbredd/korfaltsbredd Justeringsfaktor (JKF)
13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7
13 m, 3,75 m korféltsbredd 0,8
11m 0,9
9m 1,0
Flerfaltig vig och vigbredd <9 m 1,1

Vintervaghéallning (VH)

Justeringsfaktorer for vintervighallning framgar av tabell 6.4-4.

Tabell 6.4-4 Justeringsfaktorer for vintervighallning

Typ av vintervéghallning Justeringsfaktor (JyH)
Saltad vig 1,0

Osaltad vig 0,8

Klimat

15

Klimatet har betydelse bade med avseende pa valet av bindemedel och valet av utférandetid. Landet

har indelats i 6 klimatzoner efter medelk6ldméangd enligt koldkarta i kap 1
"Dimensioneringsforutsittningar”.
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Konstruktionstyper

I detta avsnitt beskrivs olika beldggningstyper med avseende pé egenskaper och ldmpliga
anviandningsomraden. Fordelar och nackdelar ar uttryckta i forhallande till genomsnittsbelédggningar.

Det bor noteras att storre nominell maximal stenstorlek normalt 6kar en beldggningstyps bendgenhet
for separation men ocksa okar dess slitstyrka. Storre andel grov sten okar nétningsresistensen och

hardare bindemedel 6kar deformationsresistensen medan flexibilitet och resistens mot
temperatursprickor minskar.

Slitlager av beliggningsmassa

Tat asfaltbetong (ABT)

Beskrivning

ABT é&r varm verksblandad, utlagd och packad asfaltmassa bestdende av
stenmaterial och bitumindst bindemedel. Kornstorleksfordelningskurvan har
kontinuerlig gradering. Bindemedelstypen kan varieras sa att
beldggningstypen kan anpassas till alla klimattyper.

Anvandningsomraden

ABT kan anviindas som justerings-, bind-, bér- och slitlager pa alla typer av
végar och i alla klimatzoner. P4 grund av sitt mattliga innehall av grovt
stenmaterial har den ndgot begransad nétningsbestindighet. Normalt &r denna
beldggning tit och homogen. Vid stor andel tung trafik dr hart bindemedel att
foredra, atminstone i klimatzon 1-4. Beldggningstypen ABT4 anvénds mest
som skyddslager pa broar.

Fordelar Nackdelar
» Tét beldggningstyp. » Risk for spegling vid vat
végbana i synnerhet nér

+ Relativt god .
oAVt 8O beldggningen ar ny.

ndtningsbestédndighet.

« God stabilitet. *  Mindre god retroreflexion.

» Kan anvéndas for justering av
ojamnheter.

Standardtyper
ABT 4, ABT 6, ABT 8, ABT 11, ABT 16, ABT 22.




Stenrik asfaltbetong (ABS)

Beskrivning

ABS ér en varm, verksblandad, tit asfaltbetong med utmarkt slitstyrka. Den
har ocksa mycket bra stabilitet och goda aldringsegenskaper.
Kornstorleksfordelningskurvan har nira nog partikelsprang i findelen
eftersom andelen grovt stenmaterial dr stor och fillerhalten tdmligen hog. For
att mojliggora hogt bitumeninnehall i forhallande till
kornstorleksfordelningskurvan anvénds vanligen fibrer av olika slag som
stabiliserande bitumenbérare. Vanlig inblandning 4r 0,3-1,5 vikt-% av massan
och en bitumenhalt pa 6,0-7,5 vikt-% beroende pé fibertyp. Som alternativ
kan dven specialfiller, gummipulver eller polymerer anviandas.

Anvandningsomraden

ABS kan anvindas som justerings- och slitlager pa alla typer av vdagar och i
alla klimatzoner. Tack vare den stora andelen av grovt stenmaterial dr denna
beldggningstyp en av de frimsta savil vad géller ndtningsresistens mot
dubbdéckstrafik som resistensen mot plastisk deformation. Denna
beldggningstyp ar avsedd for den del av véagnitet dir dubbdicksslitaget dr
stort (vilket vanligen intraffar vid > 2 000 ADTk), samt for trafikplatser och
andra ytor som utsitts for stort slitage. Genom sin tithet och sitt stora
bitumeninnehall har ABS- beldggning ocksé goda aldringsegenskaper. Detta
gor den ocksa ldmplig for lagtrafikerad vag dér aldringsbestidndighet ar en
kritisk egenskap.

Fordelar Nackdelar
» Tét beldggningstyp. » Kriver noggrann
proportionering och

*  Mycket god ndtni istens. : -
ycket god ndtningsresistens tillverkning.

e Mycket god P initi
sta}g:iliie t%Zg:nskaper ¢ Viss risk for initiala
: friktionsproblem.

an afvandas for justering av * Viss risk for spegling vid vét

ojamnheter. N - S -
végbana nér beldggningen ar
» Lag separationsbenégenhet. ny.
* God &ldringsresistens. + Négot omsténdligare &n ABT
 God friktion efter inslitning. att tillverka.
» Svir att lagga for hand.
Standardtyper

ABS 4, ABS 8, ABS 11, ABS 16, ABS 22.
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Drianerande asfaltbetong (ABD)

Beskrivning

ABD ér en varm, verksblandad asfaltbetong med 6ppen kontinuerlig
kornstorleksfordelningskurva med lag andel filler och har lag halt av bitumen.
ABD ér drénerande, d v s den slédpper igenom vatten ganska snabbt.
Beldggningen kréver ett tétt, val avjamnat underlag med god vattenavrinning
for undvikande av instidngt vatten i konstruktionen. ABD kan dock &ven
utforas pa dranerande 6verbyggnad, och skall da laggas pa 6ppet underlag.
For att mojliggora hogt bitumeninnehall i forhallande till siktningskurvan utan
att sénka tillverkningstemperaturen anvinds vanligen fibrer av olika slag som
stabiliserande bitumenbérare. Vanlig inblandning &r 0,3-1,5 vikt-% pa
massan. Detta ger ocksa en hogre bindemedelshalt i massan, vilket kan vara
en fordel ur aldringssynpunkt.

Anviandningsomraden

ABD kan anvéndas pa platser dér risk for vattenplaning kan uppstd och déar
sérskilda onskemal om god vatfriktion foreligger. ABD kan ocksa anvindas
dér krav pa lag bullernivé finns. Det bor noteras att sdval
bullerddampningseffekten som dréneringsformagan ganska snabbt avtar med
tiden.

Fordelar Nackdelar

* God retroreflexion, dven vid vat « QOkad risk for frosthalka.
végbana » Kréver storre saltgiva vid

* Drénerande, minskar risken for kemisk halkbekdmpning.
stink. » Svér att handldgga.

) Mlnskalr r1.sken for * Viss kénslighet for mekanisk
vattenplaning. averkan, t ex avndtning fran

* God friktion dven vid vat décksdubbar.
végbana.

» Speciellt kénslig for oljespill.

* God bullerddmpande formaga.  Stéller stora krav pa underlaget.

* God stabilitet. « Slits ner snabbare dn

motsvarande tét beldggning.

 Aldras snabbare &n tit
beldggning.

« Kréver extra insatser i
underhall.

Standardtyper
ABD 11, ABD 16.
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6.5.1.4 Gjutasfalt med BCS (SGJA, GJA)

Beskrivning

Gjutasfalt, GJA, &r en blandning av stenmaterial bestdende av filler, sand och
makadam, samt hog halt bindemedel. Bindemedelshalten 4r avpassad sa att
bindemedlet helt skall fylla halrummet i stenmaterialet. Bindemedlet skall
vara hart, vanligen B 60 blandat med naturasfalt. Alternativt kan polymer
anvéndas efter bestillarens godkénnande.

Beldggningsmassan tillverkas i speciella gjutasfaltverk eller forblandas i
konventionellt asfaltverk och blandas slutligt i asfaltkokare. Massan tillverkas
och laggs vid hog temperatur, ca 200 °C, och ldggs utan packning. Om
gjutasfalt skall trafikeras forses den omedelbart med inviltad bituminiserad
chipsten (BCS) i ytan vilket bidrar till 6kad slitstyrka, 6kad friktion, 6kad
stabilitet och 6kad retroreflexion.

Anvandningsomraden

Slitlager av gjutasfalt har mycket god slitstyrka och &r darfor i forsta hand
avsedda for vigar med hog trafikbelastning. De &r dessutom ldmpliga som
beldggning pa broar och andra typer av objekt dar man har stora krav pa
tatheten.

Spargjutasfalt (SGJA) &r utformad for igenldggning av spér
> 15 mm djupa. Vid spardjup storre dn 30 mm bottnas med ABT eller GJA +

BCS.

Fordelar Nackdelar

*  Mycket tét beldggningstyp. » Kréver speciell utrustning.

* Mycket god nétningsresistens. » Risk for spegling pé vét

- Homogen beliggning. Eagbana nér beldggningen &r
y.

*  Mycket god vatt istens.

ycket god vattenreststens » Kan spricka vid extrema

lagtemperaturer.

* Viss risk for friktionsproblem.

 Ar bulleralstrande initialt.

Standardtyper
GJA 8, GJA 11, SGJA, samtliga med BCS.




6.5.1.5 Mjukgjord asfaltbetong (MJAB)

Beskrivning

Mjukgjord asfaltbetong ér en blandning av stenmaterial med kontinuerlig
gradering innehallande tdmligen 14g andel filler och har 14g bindemedelshalt.
Bindemedelstypen dr mjukbitumen (MB). Blandning utfors i asfaltverk eller
blandningsverk med uppvarmningsanordning. Blandning, utliggning och
packning sker halvvarmt, d v s vid temperatur mellan 50-120 °C.

Anvandningsomraden

MJAB kan anvéndas som slitlager pa lagtrafikerade vagar déar hoga krav stills
pa flexibilitet. Eftersom bindemedlets hardhet ganska enkelt kan varieras &r
MJAB lamplig att anvénda dir kraven skiftar snabbt ldngs vagen.
Exempelvis kan produkten goras hardare vid vigkorsningar, i motlut med
soderldgen och genom sambhéllen.

Fordelar Nackdelar
* God flexibilitet. * Begrinsade

*  God aterlakningsforméga. stabilitetsegenskaper.

* Risk for spegling vid vét

* Goda aldri kaper.
Oda dctingsegenskaper vigbana speciellt nir

* Enkel att ateranvénda i verk. beldggningen &r ny.
 Tillverkas vid lagre temperatur + Mindre god retroreflexion.
an ABT vilket
anaz. vixetger » Innehéller fluxmedel vilket &r
miljofordelar.

negativt ur miljosynpunkt.

o Latt att handla .
att att handlagga + Nagot begrinsad

notningsresistens.

Standardtyper
MIJAB 11, MJAB 16.




6.5.1.6

Mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering
MJOG)

Beskrivning
MIJOG bestér av stenmaterial med kontinuerlig gradering och lag fillerhalt,
och har lag halt av 1agviskdst mjukbitumen. Blandningen sker vid 50-80 °C i
asfaltverk eller i blandningsverk med uppvérmningsanordning. Utldggning
och packning sker ocksé i temperaturintervallet 50-80 °C.

Anvandningsomraden
MJOG anvinds som slitlager pé lagtrafikerade véigar med stora krav pé
flexibilitet, t ex dér rorelser i underlaget kan forvéntas.

Fordelar

Mycket god flexibilitet.

Mycket god
aterldkningsformaga.

Goda aldringsegenskaper.
Enkel att ateranvénda.

Tillverkas vid lag temperatur
vilket ger miljofordelar.

Latt att handlagga.

Nackdelar

Begrénsade
stabilitetsegenskaper.

Risk for spegling vid véat
vigbana speciellt nir
beldggningen ar ny.

Mindre god retroreflexion.

Innehaller fluxmedel vilket ar
negativt ur miljosynpunkt.

Begriansad ndtningsresistens.

Standardtyper
MJOG 11, MJOG 16, MJOG 22.
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6.5.1.7

Oljegrus (OG)

Beskrivning
Oljegrus bestér av stenmaterial med kontinuerlig gradering och 1ag fillerhalt
och har lag halt vigolja. Blandningen utfors i oljegrusverk eller likvérdig
anldggning med eller utan uppviarmning av stenmaterialet. Blandning,
utliggning och packning sker vid temperaturer lagre &n 50 °C.

Anvandningsomraden
Oljegrus kan anvéndas pé lagtrafikerade végar dér kravet pa flexibilitet dr
stort och mdjligheten att virma stenmaterialet dr begrénsad. Oljegrus anvénds
ocksé med fordel pa platser dir det ar stora avstand till fasta anldggningar for
tillverkning av asfaltmassa, eftersom oljegrusverk ar ldtta att flytta. Oljegrus
kan lagras i upplag upp till 5 &r och ldmpar sig darfor vl for fortlopande
underhéllsatgérder, t ex potthalslagningar, tillfdlliga slitlager och mindre

aterldkningsformaga.
Enkel att ateranvénda.

Tillverkning kallt ger
miljofordelar.

Ingen uppvarmningsanordning
for stenmaterial behovs.

Enkel utrustning.

Lagringsbar.

ombyggnadsarbeten.

Fordelar Nackdelar

*  Mycket god flexibilitet. * Begrinsade

« Mycket god stabilitetsegenskaper.

Risk for spegling vid vat
vigbana.

Mindre god retroreflexion.

Vigolja innehaller
losningsmedel vilket dr mycket
negativt ur miljosynpunkt.

Begriansad ndtningsresistens.

Standardtyper
OG 11, 0G 16, OG 22.
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6.5.1.8 Asfaltemulsionsbetong (AEB)

Beskrivning
AEB bestér av stenmaterial med kontinuerlig gradering och 1&g fillerhalt, och
har tdmligen 1&g resthalt av bitumen eller mjukbitumen. Blandningen sker
kallt i blandningsverk. Utldggning och packning sker ocksé kallt.

Anvandningsomraden
AEB anvénds som slitlager pa lagtrafikerade vagar med stora krav pa
flexibilitet, t ex dar rorelser i underlaget kan forvéntas.

Fordelar

God flexibilitet.

Mycket god
aterldkningsformaga.

Goda aldringsegenskaper.

Enkel att ateranvinda.

Tillverkas kallt vilket ger
miljofordelar.

Latt att handldgga.
Lag energiatgéng.

Nackdelar

Begriansade
stabilitetsegenskaper.

Risk for spegling vid vat
vigbana speciellt nar
beldggningen &r ny.

Mindre god retroreflexion.

Innehaller fluxmedel vilket ar
negativt ur miljosynpunkt.

Kan ha begriansad
frostbesténdighet.

Kan ha viss vattenkanslighet.

Nagot begrinsade
notningsegenskaper.

Standardtyper
AEB 8, AEB 11, AEB 16.
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6.5.1.9

Asfaltemulsionsbundet grus med oljegrusgradering
(AEOG)

Beskrivning
AEOG bestér av stenmaterial med kontinuerlig gradering, lag fillerhalt och

har lag restbitumenhalt. Blandningen utfors kallt i blandningsverk. Utldggning
och packning sker kallt.

Anvandningsomraden
AEOG kan anvéndas pé lagtrafikerade vigar dir kravet pé flexibilitet ar stort
och mojligheten att virma stenmaterialet dr begransad. AEOG anvinds ocksé
med fordel pé platser dér det dr stora avstand till fasta anldggningar for
tillverkning av asfaltmassa, eftersom blandningsverk &r ldtta att flytta.

Fordelar

Mycket god flexibilitet.

Mycket god
aterldkningsformaga.

Enkel att ateranvinda.

Tillverkning kallt ger
miljofordelar.

Ingen uppvarmningsanordning
for stenmaterial behdvs.

Enkel utrustning.

Kan goras lagringsbar.

Nackdelar

Begriansade
stabilitetsegenskaper.

Risk for spegling vid vat
vigbana.

Mindre god retroreflexion.

Innehaller fluxmedel vilket ar
negativt ur miljosynpunkt.

Kan ha begrinsad
frostkdnslighet.

Kan ha viss vattenkanslighet.

Begriansad ndtningsresistens.

Standardtyper
AEOG 11, AEOG 16, AEOG 22.
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6.5.2 Bindlager av belaggningsmassa

Beskrivning

Som bindlager anviands ABT eller ABS pa cementbundet grus. Pa broar
anvénds ABT eller GJA (se BRO 94). Konstruktiv utformning utfors enligt
avsnitt 6.6.

Anvandningsomraden
Bindlager anvénds for att reducera sprickbildning och for att ge ett jamnare
underlag for nista beldggningslager.

Standardtyper
ABT 11, ABT 16, ABS 11, ABS 16, GJA 8, GJA 11.

6.5.3 Barlager av belaggningsmassa

6.5.3.1 Asfaltgrus (AG)

Beskrivning

Asfaltgrus dr en blandning av stenmaterial med kontinuerlig kornkurva och
lag andel finmaterial och har 1ag halt av bitumen. Blandning sker varmt i
asfaltverk. Utlaggning och packning sker ocksd varmt.

Anvandningsomraden
AG kan anvéndas till barlager pa alla typer av objekt och underlag och tal att
laggas i tjocka lager.

Fordelar Nackdelar
* God stabilitet. » Kan ha begrinsad
vattenresistens.

» Relativt flexibel.
+ Kan vara separationsbenégen.

Standardtyper
AG 16, AG 22, AG 32.
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6.5.3.2 Tat asfaltbetong (ABT)

Beskrivning
Endast asfaltbetong med stdrsta nominell stenstorlek > 16 mm bor anvéndas.
Konstruktiv utformning utfors enligt 6.6.

Anvandningsomraden
Massan kan anvéndas till barlager dér kraven pa flexibilitet och téthet ar
storre dn i normalfallet.

Fordelar Nackdelar
* QGod stabilitet. .

*  God flexibilitet.

* God vattenresistens, speciellt
med hart bindemedel.

* God tithet.

Standardtyper
ABT 16, ABT 22.

6.5.3.3 Mjukgjort asfaltgrus (MJAG)

Beskrivning

MIJAG bestar av stenmaterial med kontinuerlig gradering och liten andel
filler, samt har lag halt av mjukbitumen. Blandning sker i asfaltverk eller i
blandningsverk med uppvarmningsanordning. Massan blandas, laggs och
packas halvvarmt (50-120 °C).

Anvandningsomraden
MJAG kan anvindas som bérlager pa lagtrafikerade vagar med stora krav pa
flexibilitet och dér det ar stora avstand till konventionella verk.

Fordelar Nackdelar
* God flexibilitet. » Kan ha begrinsad

* Bra vid laga temperaturer. vattenresistens.

* Har begrénsad stabilitet.

» Kan vara separationsbenégen.

Standardtyper
MIJAG 16, MJAG 22.




6.5.3.4 Asfaltemulsionsgrus (AEG)

Beskrivning

AEQG bestar av stenmaterial med kontinuerlig gradering och liten andel filler,
samt har 14g halt av restbitumen. Blandning sker kallt i enklare
blandningsverk. Massan blandas, l4ggs och packas kallt (< 50 °C).

Anvandningsomraden
AEG kan anvindas som bérlager pé lagtrafikerade vigar dar man har stora
krav pa flexibilitet och dér det &r stora avstand till konventionella verk.

Fordelar Nackdelar
* God flexibilitet. » Kan ha begrinsad

* Bra vid laga temperaturer. vattenresistens.

+ Kall tillverkning ger fordelar ur *  Har begransad stabilitet.

miljosynpunkt. » Kan vara separationsbendgen.

» Kan vara frostkinslig.

Standardtyper
AEG 16, AEG 22.
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6.5.4  Ytbehandlingsslitlager

6.5.4.1  Ytbehandling pa bituminost underlag (Y1B, Y2B, SPY)
Ytbehandling pa grus (Y1G, Y2G)

Beskrivning

Enkla ytbehandlingar, Y1, bestar av ett bitumindst bindemedelsskikt med
invéltat pagrus. Ytbehandling utford pa bitumindst underlag benimns Y 1B
och pa grusunderlag Y1G.

Dubbla ytbehandlingar, Y2, bestér i princip av tva pa varandra utforda enkla
ytbehandlingar och bendmns Y2B resp Y2G.

Spérytbehandlingar, SPY, bestar av Y1B eller Y2B lagda enbart i slitagespér
pa bituminds belédggning.

Anvandningsomraden

Ytbehandlingar anvénds idag néstan uteslutande som underhallsbeldggningar
och endast i undantagsfall som slitlager vid nyproduktion. Syftet med
ytbehandling pé bitumindst underlag &r i forsta hand:

*  att ge en vdgyta god notningsresistens, god friktion och bra
retroreflexion

*  att genom titning av pordsa ytlager skydda underliggande skikt och
lager fran skador orsakade av vatten- och luftpaverkan

»  att forsegla och binda ihop beldggning som borjar  sonderfalla
. att ge en damm- och slamfri vigyta.

YB skall laggas pa vil avjamnade ytor med god vattenavrinning.
SPY anvénds som sparlagning i befintlig beldggning av ytbehandling.

Fordelar Nackdelar

* God retroreflexion dven vid vat * Inget namnvért tillskott till
vigbana ocksé direkt efter vigens barighet.
utforandet. * Ger inte bittre jamnhet dn

* God friktion dven vid vat underlaget.
vagbana. * Viss kénslighet for mekanisk

* Minskad risk for vattenplaning. averkan.

* Minskar risken for * Begrinsar framkomligheten vid
vattennedtrdngning. utforandet.

* Vigbanan fir stenmaterialets * Risk for stenlossning.

firg direkt efter dtgdrd. * Relativt bullrig beldggning.

Standardtyper
Y1B4-8,YIB8-11,YIB 11-16, Y2B, Y1G, Y2G.

6.5.5 Barlager av indrinkt makadam

6.5.5.1 Indrinkt makadam (IM, IMT, JIM)



Beskrivning
IM bestar av en packad makadamfraktion som indranks med bindemedel och
dérefter titas och packas.

Anvdndningsomraden

Indrankt makadam, IM, och indriankt makadam i tatat utforande, IMT anvinds
till forstiarkning av befintlig vdg och som forstiarkningslager vid nybyggnad i
BBO. Anviinda beliggningstyper 4r IM 40 och IM 60, dir siffrorna anger
lagertjockleken i mm. Dessa belaggningstyper dr dranerande, vilket innebar
att vatten kan passera igenom beldggningen. IMT kan anvindas som slitlager
pa vigar med ADT) < 500.

Justering med indrankt makadam (JIM) anvénds for att justera upp spar och
ojamnheter fore laggning av nytt bérlager av AG eller IM samt fore nytt
slitlager. Justering med indrénkt makadam kan utforas da uppmatta
ojamnheter overstiger 15 mm.

Fordelar Nackdelar

* God draneringsforméga. » Viss kénslighet mot mekanisk

. God stabilitet averkan, t ex frn byggtrafik.

« God flexibilitet. » Ger viss ojamnhet.

* Mindre kénsligt for rorelser i ° Lag styvllet Jéimfdrt med
underlaget. massabelidggning.

Standardtyper

IM 40 16-22, IMT 40 16-22, IM 40 8-22, IMT 40 8-22,
IM 60 16-22, IMT 60 16-22, IM 60 8-22, IMT 60 8-22,
JIM 8-16, JIM §8-22, JIM 16-22, JIM 8-32, JIM 16-32,
JIM 32-63.
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Konstruktiv utformning

Val av bérlager, bindlager, justeringslager och slitlager bor utgd ifrdn de funktionella egenskaper som
efterstrdvas med hénsyn taget till aktuella paverkande faktorer som klimat, trafik och underlag. Valet
av beldggning dr en process som sker i flera steg:

. Val av beldggningstyp (grov bestimning av stenmaterialets kornstorleksfordelning
och bindemedelshalten).

. Val av stenmaterialkvalitet.
. Val av bindemedelstyp.
Slutlig bindemedelshalt och kornstorleksfordelning bestdms vid proportioneringen.

Om utforaren kan visa, att en alternativ beldiggning har egenskaper jaimforbara med
motsvarande standardbeldggning, och bestdllaren accepterar detta, kan dven en sddan
beldggning viljas.

Val av konstruktionstyp

Vid val av konstruktionstyp géller att optimering av en egenskap vanligen leder till att ndgon annan
egenskap blir forsdmrad. Stor nominell stenstorlek ger t ex god resistens mot dubbdécksavndtning men
samtidigt okar risken for separation. Harda bindemedel ger béttre deformationsresistens och styvhet
men forsdmrar vanligtvis ldgtemperaturegenskaper och flexibilitet.

Birlager

De i kap 3 angivna bérlagertjocklekarna vid nybyggnad avser normala AG-lager av standardtyp med
bindemedelstyp bitumen B 180. Alternativa barlager far anvindas endast efter sérskild utredning, dér
det kan visas att de mekaniska egenskaperna hos alternativen &r minst lika goda som fér AG-massor av
standardtyp.

Om stora krav pé téthet stélls pa barlager kan det utforas av beldggningstyp ABT med storsta
nominella stenstorlek > 16 mm i princip enligt typblad. Vid anvdndning som bérlager skall dock
bindemedelshalten reduceras med 0,5 viktprocentenheter, halrumshalten proportioneras med 1
volymsprocent hogre dn pé typblad och stenmaterialet skall viljas som till barlager. Dessutom skall
andelen okrossat material vara 0. Halrumshalten pé fardig beldggning enligt kontrollblad uppjusteras
ocksa 1,0 %.

Vid forbéttrings- och underhéllsarbeten kan forutom AG och ABT dven indrankt makadam eller
massor av kall eller halvvarm typ anvéndas.

Till ledning for val av barlagertyp vid underhallsétgirder jAmfors i tabell 6.6-1 funktionella
egenskaper for standardiserade beldggningstyper. Referensbeldggning 4r AG med bindemedel B 180.
Vérderingen utgér frdn normal kvalitet, samma typ av stenmaterial, samma storsta nominella
stenstorlek och samma tjocklekar.
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Tabell 6.6-1 Funktionella egenskaper hos standardiserade bérlager i forhallande
till referensbeléiggning AG med bindemedel B 180 (+ &r béttre én, - dr simre dn, = r likvirdig, (
) 4r oséker virdering).

Egenskap Beldggningstyp

ABT M MJAG  AEG
Deformationsresistens =) = - -
Styvhet = - - -
Flexibilitet +) C) + +
Utmattning + = + ¢)
Vattenresistens + = = =
Tathet + - = =
Dranformaga = + = =
Lagtemperaturegenskaper = = + +

Valet kan ocksa goras efter antalet tunga fordon per korfilt enligt tabell
6.6-2. Fylld rektangel avser rekommenderad anvidndning, ofylld rektangel avser mojlig men inte i
forsta hand rekommenderad anvéndning.

Tabell 6.6-2 Val av biérlagertyp efter ADTk,tung-

Birlager- ADT

typ k,tung

0 500 1 000

AG, AGF
ABT (116

IM

MIJAG
AEG

Nir IM anvinds i forstirkningslagret till BBO kan den anviindas 4ven vid hoga trafikbelastningar.

Under en kortare tid, hogst 8 ménader, far barlager av AG och MJAG trafikeras utan slitlager. Om s&
avses ske skall barlagret utgdras av AG16, AG22, MJAG16 eller MJAG22 vars bindemedelshalt skall
vara 0,3 viktprocentenheter hdgre &n proportionerat virde (AGF). Samma fo6rhdjning av
bindemedelshalten skall géras niar AG eller MJAG laggs pa tidigare utfort slitlager. Alternativt kan
ABT proportionerad som bérlager eller ABS proportionerad som bindlager anvéndas.

Om barlager skall trafikeras dver en vinter viljs stenmaterial som for slitlager reducerat med en
trafikklass.

6.6.1.2 Bindlager

Som bindlager anvinds ABT eller ABS. Val av stenmaterialkvalitet och bindemedelstyp gors som for
bundet barlager enligt 6.6.2.1 resp 6.6.3. For bindlager reduceras bitumenhalten med 0,5 %-enheter
och hélrumshalten proportioneras 1,0 procentenheter hogre dn for standardbeldggningarna typ ABT
och ABS enligt typblad. Andel helt okrossat stenmaterial skall vara 0.
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Om bindlager skall trafikeras 6ver en vinter véljs stenmaterial som for slitlager reducerat med
en trafikklass.

Justeringslager

Som justeringslager anvinds bérlager typ AGF eller bindlager typ ABT eller ABS proportionerade
som beskrivet i avsnitt 6.6.1.1 och 6.6.1.2.

Slitlager

Driénerande slitlager, t ex HABD, skall laggas pa underlag av tit asfaltbetong med god avrinning. Nér
drdnerande 6verbyggnad skall utforas far dock HABD ldggas pa 6ppet underlag.

Drdnasfalt kan anvindas ndér sdrskilda krav pa bullerddmpning foreligger eller ndr man
vill minska risken for vattenplaning.

Pa hogtrafikerad vdg bor i forsta hand stenrika beldggningar anvindas dd dessa har den
bdsta notningsresistensen mot dubbtrafik och dven har god deformationsresistens.

Vid nybyggnad med liten trafikbelastning, ADTy < 250 fordon, fér slitlager utgdras av ytbehandling
pa grus (Y1G, Y2G).

Till ledning for val av slitlagertyp jamfors i tabell 6.6-3 funktionella egenskaper for standardiserade
beldggningstyper. Referensbeldggning &r MAB med bindemedel B 180. Virderingen utgar fran normal
kvalitet, samma typ av stenmaterial, samma storsta nominella stenstorlek och samma tjocklekar.

Tabell 6.6-3 Funktionella egenskaper hos standardiserade slitlager i forhallande till
referensbeliggning ABT med bindemedel B 180 (+ iir béttre in, - ir sdmre dn, = ir likvirdig, ()
ar osiiker virdering).

Egenskap Belédggningstyp
ABS GJA+ MIJAB oG ABD YB
BCS MJOG
AEOG
AEB
Notningsresistens + + = - - =
Deformationsresistens + = - - = -
Styvhet = = - - = -
Flexibilitet = = + + ) =
Utmattning = = + + = n
Vattenresistens (+) + = = = =
Téthet = + ) - - +
Drinformiga = = = (+) + =
Friktion + = = = () +
Bullerdédmpning (+) ) = = + ;
Lagtemperaturegenskaper = - + + = =
Ljusreflexion = = = = ) +

Valet kan ocksé goras efter det justerade antalet fordon per korfilt enligt tabell 6.6-4. Fylld rektangel
avser rekommenderad anvéndning, ofylld rektangel avser mdjlig men inte i forsta hand
rekommenderad anvéndning.
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Tabell 6.6-4 Slitlagertyper, limplighet med avseende pa trafikméngd

ADTy just (1 000-tal)

Slitlagertyp 05 12345 10 152025

ABT
ABS

ABD

GJA+BCS

MIJAB
AEB
MJOG
oG

AEOG

Y1B

Y2B
YIG
Y2G

Val av stenmaterialkvalitet

Beskrivning av kontroll och provningsmetoder for stenmaterial finns i avsnitt 6.8 Material.

Stenmaterial till barlager

Val av stenmaterialkvalitet till barlager gors efter antalet tunga fordon per korfalt enligt tabell 6.6-5
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eller enligt typblad. Om ABT anvénds som bérlager och om ABT eller ABS anvinds som bindlager
géller samma krav pa stenmaterial som for AG. Om bérlager eller bindlager skall trafikeras utan
slitlager skall stenmaterial vdljas som for slitlager reducerat med en trafikklass.

Om sdrskilda krav pa stabilitet foreligger kan andelen helt okrossat material minskas.

Tabell 6.6-5 Krav pa stenmaterialkvalitet, béirlager.

Flisig- Kul- Sprod- Andel
hetstal kvarns- hetstal helt okros- Beldgg-
virde sat i %
ADTk,tung ningstyp Hogst Hogst Hogst Hogst
<100 AG, MJAG,
AEG 1,50 30 60 30
M 1,45 30 60 5




6.6.2.2

100-200

100-500
500-1000
> 1000

MIJAG, AEG
M

AG
AG
AG

1,50
1,45

1,50
1,45
1,45

30
18

30
18
18

60
55

60
55
50

30

30
30
10
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Stenmaterial till slitlager

Stenmaterialkvalitet véljs med hédnsyn till justerad trafikbelastning och vald beldggningstyp enligt

tabell 6.6-6 och 6.6-7 eller resp typblad. Som krav pa stenmaterialets slitstyrka anvands
kulkvarnsvérdet eller slipvarde + sprodhetstal.

Om sdrskilda krav pa stabilitet foreligger kan andelen helt okrossat material minskas.

Tabell 6.6-6 Krav pa stenmaterialkvalitet, slitlager, massabeliggning.

Flisig- Kul- Slip- Sprod Andel
hetstal kvarns- vérde hetstal helt Belédgg-
vérde okri%

ADTk,just ningstyp Hogst Hogst Hogst Hogst Hogst
<500 ABT, MJAB,
AEB 1,50 30 - 60 30
MJOG, OG
AEOG 1,50 30 - 60 50
500-1 500 ABS, ABD 1,45 18 3,2 55 10
ABT, MJAB
AEB 1,45 18 3,2 60 30
MJOG 1,45 18 3,2 60 50
1500-3500  ABS 1,45 14 2,3 55 10
ABD 1,45 14 2,3 50 10 ABT,
GJA+BCS 1,45 14 2,3 55 30
3500-7000  ABS, ABT 1,40 9 1,8 50 10
ABD 1,40 9 1,8 45 10
GJA+BCS 1,40 9 1,8 50 30
> 7000 ABS 1,40 6 1,4 45 10
GJA+BCS 1,40 6 1,4 45 30
Tabell 6.6-7 Krav pa stenmaterialkvalitet, slitlager, tankbeléiggning.
Flisig- Kul- Slip- Sprod- Andel
hetstal kvarns- vérde hetstal helt
Belédgg- vérde okri%
ADTk,just ningstyp Hogst Hogst Hogst Hogst Hogst
<500 Y1B, Y2B 1,45 18 3,2 60 20
Y2G 1,50 18 -60 30
Y1IG 1,50 18 -60 50
500-1 500 Y1B, Y2B 1,40 14 2,3 55 20
Y2G 1,45 14 -55 30
1500-3500 YIB,Y2B 1,35 9 1,8 50 20
3500-4 000 Y2B 1,35 6 1,4 45 10
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Val av bindemedel —

Specifikationer for bindemedel finns i avsnitt 6.8 Material.

Val av bindemedel gors med hinsyn till vald beldggningstyp, mangden tung trafik och klimat.
Rekommendationer finns i tabell 6.6-8. Klimatzoner framgar av kap 1.

Tabell 6.6-8 Bindemedel for massabeliggning. Limplighet med hénsyn till trafikklass
(ADTk tung) och klimatzon.

Klimat- ADTk,tung

zon 0-100 100-250 250-500 500-1000 > 1000

1 B120/B180 B85/B120 B85/B120 B60/B85 B60/B85

2 B120/B180 B120/B180  B85/B120 B85/B120 B60/B85

3 B180/B370 B120/B180  B120/B180 B85/B120 B85/B120
4 B180/B370 B180/B370  B120/B180 B120/B180  B85/B120
5 B370/MB B180/B370  B180/B370 B120/B180  B120/B180
6 B370/MB B370/MB B180/B370 B180/B370  B120/B180

Bitumen B 60 kan anvdndas vid stor médngd tung trafik och milt klimat, medan B 370 kan
anvindas vid ringa méngd tung trafik och kallt klimat. Pd viigar med ADTy < 1 500, och

ddr rérelser i underlaget kan forvintas, bor véigolja eller mjukbitumen anvindas. Dessa
bindemedel dr ocksd ldttare att dteranvinda.

For gjutasfalt anvéinds speciella bindemedel enligt avsnitt 6.9.2 Gjutasfaltbeldggning och enligt
typblad.

Rekommendationer for val av bindemedel till tankbeldggningar ges under respektive beldggningstyp i
avsnitt 6.9 och pa typblad.

Som alternativ kan polymerer inblandas i bindemedel (PMB) eller belidggningsmassa for att ge
beldggningen vissa speciella egenskaper. Anvéindning fér ske efter bestéllarens godkdnnande. Vid
utférande av polymermodifierad asfalt (PMA) skall dokumentation betrdffande beldggningsmassans
egenskaper 0verldmnas till bestéllaren.

Val av storsta nominella stenstorlek

Storsta nominella stenstorlek skall viljas s& stor som mojligt i forhallande till det avsedda lagrets
tjocklek. Slitlager med mjuka bindemedel av typ végolja,

emulsion och mjukbitumen med kinematisk viskositet < 20 000 mm?2/s, skall inte liggas i tjockare
lager totalt &n 2,75 « stenmax for vald beldggningstyp.

Storsta nominella stenstorlek i forhallande till lagrets nominella tjocklek bor ligga inom
féljande grinser:

AG: min 30 % och max 50 % av lagertjockleken
ABT, GJA: min 30 % och max 45 % av lagertjockleken
ABS, ABD: min 25 % och max 45 % av lagertjockleken

MJIAB, MJOG,
0G, MJAG
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AEB, AEOG ,
AEG: min 35 % och max 50 % av lagertjockleken.

Vid virmebehandling av underlaget kan storsta nominella stenstorleken okas till 70 % av
lagertjockleken.

Fér berdkning av tjockleken pd massabeldggningar kan man overslagsvis rdikna med att 10

kg/mz asfaltbeliggning vid en korndensitet av 2,66 ton/m3 ger en tjocklek av:

ca4mm for ABT, ABS, GJA (exkl. BCS), MJAB, MJOG, OG
AEB, AEOG, AG, AEG:

(for 1 cm fordras ca 23 kg/mz )

caSmm for ABD, SGJA (exkl. BCS)
(for 1 cm fordras ca 20 kg/mz ).

Lagertjocklek

Barlager

Birlagertjocklekarna vid nybyggnad framgér av kap 3. De ar dimensionerade efter normala AG-lager
av standardtyp med bindemedelstyp bitumen B 180.

Pa forstarknings- och underhallsobjekt bestims barlagrets tjocklek efter sarskild utredning om
erforderligt barighetstillskott for att uppfylla kraven pa bérighet.

Bindlager

Bindlagrets tjocklek till CBO framgér av kap 3 Cementbitumendverbyggnad.

Slitlager

Slitlagrets tjocklek dimensioneras sa att barlagret alltid bor vara skyddat. For nybyggnad géller
tjocklekar enligt kap 3 och for underhall ges slitlagret sadan tjocklek att maximalt tillatna spardjup
enligt VV publ "Regler for underhall och drift" inte skadar barande lager.



Typblad och kontrollblad for
standardbeliggningar

Pa typbladen finns underlag for proportionering och pa kontrollbladen finns toleranser angivna for
kvalitetskontrollen. All provning skall ske i enlighet med de metoder som finns angivna under resp
avsnitt i kapitlet samt i "Stickordlista och dokumentforteckning".

Typbladen och kontrollbladen foljer i samma ordning som konstruktionstyperna i avsnitt 6.5.

Virden pa sikt 0,063 mm far anvdndas som alternativ till virden pé sikt

0,075 mm.

Innehéllsforteckning typblad och kontrollblad Sid
ABT e 40-47
AB S e 48-53
ABD o 54-56
SGIA e 57-58
GIA ettt 59-62
IMUIAB . .. e 63-65
IMUIOG ...t 66-69
OG ettt sttt et 70-73
AEB .o 74-77
AEOG . ... e e 78-81
AG et 82-85
IMUIAG . ..t ettt 86-88
AEG e 89-91
Y B et 92-95
Y G ettt 96-99
IV et e 100-101

JIMLe et s 102-107

Kontrollblad tankbelaggning............cccecuerienienennciiiinenceceene 108
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Min Max

ABT 4/B 120
ABT 4/B 180
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ABT 11 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Sort Halt Kalkylvérde

<0,5 05-1,5 1,535 3,570 Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <150 <145 <145 <140 B 85 6,3-6,9 6,6
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HALRUM TJOCKLEK

Beldggningstyp Halrumshalt, vol-% | Bitumenfyllt halrum Beldggningstjocklek ca (mm)
Marshall Marshall % Min Max

ABT 11/B 85 3,0+£1,0 70-85 24 37
ABT 11/B120 32+1,0 70-85
ABT 11/B 180 34+1,0 70-85
ABT 11/B 370 3,6£1,0 70-85
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TYPBLAD
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063

)

0,075 0,125 0,25

5,6 11,2 16 224 31,5

Max, % 9

Min, % 6

10 15 22

6 8 10

30 38 47

13 18 26

58 64 73 88 99 100 100

39 47 57 71 85 98 100

HALRUM

TJOCKLEK

Beldggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

ABT 16/B 85
ABT 16/B120
ABT 16 /B 180
ABT 16/B 370

30+ 1,0
32+ 1,0
34+ 1,0
36+ 1,0

70-85
70-85
70-85
70-85

36 53




ABT <16
KONTROLLBLAD

Stenmaterial
Passerande Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
vikt-% delning i viktprocentenheter, medelvirden for objekt.
Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm
typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig
<16 mm 1 1,5 2,0 4,4 54 54 6,4 6,4 7,4
2 1,3 1,6 3,4 4,0 4,0 4,7 5,3 6,3
3 1,2 1,4 3,0 3,5 3,5 4,0 4,9 5,8
4-5 1,1 1,3 2,8 3,2 3,2 3,6 4,7 5,6
6-9 1,1 1,2 2,5 2,8 2,8 3,2 4,4 54
>10 1,0 1,1 2,3 2,5 2,6 2,8 4,2 52
G ar: for ABT 8=8 mm; for ABT 11=8 mm; for ABT 16=11,2 mm.
Bindemedel
Antal prov Tilliten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelvirden for objekt
Vid verk Pa vig
<16 mm <16 mm
1 0,38 0,49
2 0,30 0,37
3 0,25 0,33
4-5 0,22 0,30
6-9 0,20 0,27
>10 0,18 0,24
Mjukpunktsforindring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utlidggning.
Packningskontroll
Provtyp Halrumshalt (%) Bitumenfyllt
Medelviirde, EnsKilt virde, halrum
2 borrkdrnor  en borrkirna (%)
Tillaten avvikelse fran
arbetsreceptets
Marshallhélrumshalt
for instampat prov:  + 1,0 +1,5 70 - 85
Tillaten avvikelse for
borrprovs halrums-
halt (B) fran Marshall-
halrumshalt (M) hos
nérmaste analyserat
instampat prov: M-1,0<B<M+2,0 M-1,5< B<M+2,5 70 - 85




Passerande méngd, viktsprocent

ABT 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik

<0,5 0,5-1,5

ADTk,just (Tusental)

1,5-3,5

3,5-7,0

Sort

Halt

Vikt-%

Kalkylvérde
Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvarde
Slipvérde

Sprodhetstal

<1,50
<30 <30
<30 <18

- <32
<60

<145

<145
<30
<14
<23
<55

<1,40
<10
<9
<18
<50

B 85
B 120
B 180
B 370

5,7-6,3
5,5-6,1
5,4-6,0
5,2-5,8

6,0
5,8
5,6
5,4
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Kornstorlek, mm

Sikt mm

)

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

56 8

11,2 16 224 31,5

45

Max, % 9
Min, % 5

10 13

5 6 8

61 70

39 47

79 90 99 100

57 70 85 98

100
100

HALRUM

TJOCKLEK

Beldggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Beldggningstjocklek ca (mm)

Min

Max

ABT 22 /B 85

ABT 22 /B 120
ABT 22 /B 180
ABT 22/B 370

30+1,0
32410
34+1,0
3.6+1,0

70-85
70-85
70-85
70-85

48

73




ABT 22

KONTROLLBLAD

Stenmaterial
Passerande Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
vikt-% delning i viktprocentenheter, medelvirden for objekt.
Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm 16 mm
typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig
ABT22 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 7,4 8,4
2 1,6 1,9 4,0 4,7 4,7 5,4 5,9 6,9
3 1,4 1,7 3,5 4,0 4,0 4,6 53 6,3
4-5 1,3 1,5 3,2 3,6 3,6 4,1 5,0 6,0
6-9 1,2 1,4 2,8 3,2 3,2 3,5 4,7 5,6
> 10 1,1 1,2 2,5 2,7 2,7 3,0 4,4 5,4
Bindemedel
Antal prov Tilliten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelvirden for objekt
Vid verk Pa vig
1 0,47 0,58
2 0,35 0,43
3 0,29 0,37
4-5 0,26 0,34
6-10 0,23 0,30
> 10 0,20 0,26
Mjukpunktsforindring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utldggning.
Packningskontroll
Provtyp Halrumshalt (%) Bitumenfyllt
Medelviirde, Enskilt virde, halrum
2 borrkdrnor  en borrkidrna (%)
Tillaten avvikelse fran
arbetsreceptets
Marshallhalrumshalt
for instampat prov: £ 1,0 +1,5 70 - 85
Tillaten avvikelse for
borrprovs halrums-
halt (B) fran Marshall-
halrumshalt (M) hos
nirmaste analyserat
instampat prov: M-1,0<B<M+2,0 M-1,5< B<M+2,5 70 - 85




Passerande méangd, viktsprocent

ABS 4

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

0-1,5

Trafik, ADTk just (Tusental)

Sort

Halt

Vikt-%

Kalkylvirde

Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr 1 %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde

Sprodhetstal

<10
<18
<32
<55

B 85
B 120
B 180

6,1-7,6
6,0-7,5
5,9-7,4

6,9
6,7
6,5
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Kornstorlek, mm

Sikt mm

)

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5 1,0 2

5,6

Max, % 12

Min, % 8

13 18 22

8 9 12

25 30 40

15 20 25

99
85

100
98

100

100

HALRUM

TJOCKLEK

Beldggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Beldggningstjocklek ca (mm)

Min

Max

ABS4/B 85
ABS 4/B120
ABS 4/B180

47+1,0
48+1,0
49+1,0

70-90
70-90
70-90

9

16




ABS 8

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Sort | Halt Kalkylvérd

(&

0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0 >7,0 Vikt- | Vikt-%

%

B 85
B 120
B 180

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde
Sprodhetstal

<145
<10
<18
<3,2
<55

<145
<10
<14
<23
<55

<140 <140
<10 <10
<9 <6
<18 <14
<50 <45

6,1-7,6 6,9
6,0-7,5 6,7
5,9-7,4 6,5

Passerande méngd, viktsprocent
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8

)

11,2 16

Max, % 12 13 17 19 22 25 30 49 70 99 100 100
Min, % 8 8 9 10 12 13 20 28 32 85 98 100

HALRUM TJOCKLEK

Belédggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Belédggningstjocklek ca (mm)
Min Max

ABS8/B 85
ABS 8/B 120
ABS 8/B 180

42+ 1,0
43+ 1,0
44+1,0

70-90
70-90
70-90

18 32




Passerande méngd, viktsprocent

ABS 11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik

0,5-1,5 1,5-3,5

ADTyjust  (Tusental)

3,570 >7,0

Sort

Halt

Vikt-
%

Kalkylvérd
e

Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde
Sprodhetstal

<145
<10
<18
<3,2
<55

<145
<10
<14
<23
<55

<140 <140
<10 <10
<9 <6
<18 <14
<50 <45

B 85
B 120
B 180

5,9-7,4
5,8-7,3
5,7-7,2

6,6
6,4
6,2
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Kornstorlek, mm

Sikt mm

)

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5 1,0

5,6

8 11,2

16

22,4

Max, % 12

Min, % 8

13 15 20

8 9 10

24 27

12 15

30 35

19 24

40
27

60 99

35 85

100
98

100
100

HALRUM

TJOCKLEK

Belédggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Marshall %

Bitumenfyllt halrum

Belédggningstjocklek ca (mm)

Min

Max

ABS11/B 85
ABS 11/B120

ABS 11/B 180

3,7+ 1,0
3,8+1,0
39+1,0

70-90
70-90
70-90

24

44




Passerande méngd, viktsprocent

ABS 16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik

0,5-1,5 1,5-3,5

ADTyjust  (Tusental)

3,570 >7,0

Sort

Halt Kalkylvérd

(&

Vikt- | Vikt-%

%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde
Sprodhetstal

<145
<10
<18
<3,2
<55

<145
<10
<14
<23
<55

<140 <140
<10 <10
<9 <6
<18 <14
<50 <45

B 85
B 120
B 180

5,7-7,2
5,6-7,1
5,5-7,0

6,3
6,1
5,9
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Kornstorlek, mm

Sikt mm

)

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5 1,0

5,6 11,2 16

22,4 315

Max, % 12

Min, % 8

13 16 20

8 9 10

24 27 29

12 14 16

32
20

35 50 70 99 100

23 27 34 8 98

100
100

HALRUM

TJOCKLEK

Belédggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Belédggningstjocklek ca (mm)
Min Max

ABS 16/B 85
ABS 16/B 120

ABS 16/B 180

32+1,0
33+1,0
34+1,0

70-90
70-90
70-90

36 64




ABS 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

0,5-1,5 1,5-3,5

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental)

3,570 >7,0

Sort

Halt

Vikt-
%

Kalkylvérd
e

Vikt-%

Flisighetstal <145 <145
Andel helt okr i % <10 <10
Kulkvarnsvarde <18 <14
Slipvérde <32 <23
Sprodhetstal <55 <55

<140 <140
<10 <10
<9 <6
<18 <14
<50 <45

B 85
B 120
B 180

5,7-7,2
5,6-7,1
5,5-7,0

6,3
6,1
5,9
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063) 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4

5,6

8 11,2

16 224 31,5 45

Max, % 12 13 16 20
Min, % 8 8 9 10

24 27 29 33
12 14 16 20

36
23

50 65
27 35

80 99
50 85

100
98

100
100

HALRUM

TJOCKLEK

Beldggningstyp Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Belédggningstjocklek ca (mm)

Min

Max

ABS 22/B 85 3,0+1,0
ABS 22 /B120 3,1+1,0
ABS 22/B 180 32+1,0

70-90
70-90
70-90

48

88




ABS KONTROLLBLAD

Stenmaterial
Passerande Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
vikt-% delning i viktprocentenheter, medelvirden for objekt.
Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm
typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig
ABS1 1,5 2,0 4,4 5,4 5,4 6,4 8,4 9,4
2 1,3 1,6 3.4 4,0 4,0 4,7 6,6 7,5
3 1,2 1,4 3,0 3,5 3,5 4,0 5,8 6,7
4-5 1,1 1,3 2,8 3,2 3,2 3,6 5,4 6,3
6-9 1,1 1,2 2,5 2,8 2,8 3,2 5,0 5,9
> 10 1,0 1,1 23 2,5 2,5 2,7 4,6 5,5
G ar: for ABS8=8 mm; for ABS11=8 mm; for ABS16=11,2 mm, for ABS 22= 16 mm.
Bindemedel
Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig
1 0,38 0,49
2 0,30 0,37
3 0,25 0,33
4-5 0,22 0,30
6-9 0,20 0,27
> 10 0,18 0,24
Mjukpunktsforindring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utlaggning.
Packningskontroll
Provtyp Halrumshalt (%) Bitumenfyllt
Medelviirde, Enskilt virde, halrum
2 borrkdrnor  en borrkidrna (%)
Tillaten avvikelse frén
arbetsreceptets
Marshallhdlrumshalt
for instampat prov: £ 1,0 +1,5 70 - 90
Tillaten avvikelse for
borrprovs halrums-
halt (B) fran Marshall-
halrumshalt (M) hos
nirmaste analyserat
instampat prov: M-1,0<B <M+2.,5 M-1,5< B<M+3,0 70 - 90




Passerande méngd, viktsprocent

ABD 11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

0,5-1,5

(Tusental)

3,5-7,0

Sort

Halt Kalkylvérd

€

Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde

<145
<10
<18
<3,2

Sprodhetstal <55

<1,40
<10
<9
<18
<45

B 85
B 120
B 180

5,2
5,1
5,0

4,9-6,2
4,8-6,1
4,7-6,0
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

1,0

5,6 11,2 16

22,4

Max, %

Min, %

13
7

19
10

29
15

36 53 99 100

21 33 85 98

100
100

HALRUMSHALT

TJOCKLEK

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Belédggningstyp

Belédggningstjocklek ca (mm)

Min

Max

ABD 11/B 85
ABD 11/B 120

16-20
17-21

24

44




Passerande méangd, viktsprocent

ABD 16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Sort Halt Kalkylvérd
e

0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0 Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <1,45 <1,45 <1,40 B 85 4,7-6,0 5,0
Andel heltokri% |[<10 <10 <10 B 120 4,6-5,9 4,9
Kulkvarnsvirde <18 <14 <9

Slipvirde <32 <23 <18
Sprodhetstal <55 <50 <45
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 4 5 6 7 10 13 19 28 34 43 60 99 100 100

Min, % 2 2 2 3 4 6 9 14 19 28 40 85 98 100

HALRUMSHALT TJOCKLEK

Beldggningstyp Halrumshalt, vol-% Beldggningstjocklek ca (mm)
Marshall Min Max

ABD 11/B 85 15-19 36 64
ABD 11/B 120 16-20




ABD

Stenmaterial

KONTROLLBLAD

Passerande vikt-%

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-

delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

ABD 1 1,5 2,0 4.4 5,4 5,4 6,4 8,4 9,4
2 1,3 1,6 3.4 4,0 4,0 4,7 6,6 7,5
3 1,2 1,4 3,0 3,5 3,5 4,0 5.8 6,7
4-5 1,1 1,3 2,8 3,2 3,2 3,6 5,4 6,3
6-9 1,1 1,2 2,5 2,8 2,8 3,2 5,0 5,9
>10 1,0 1,1 2,3 2,5 2,5 2,7 4,6 5,5

G ar: for ABD11=8 mm; for ABD16=11,2 mm.

Bindemedel

Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig

1 0,38 0,49

2 0,30 0,37

3 0,25 0,33

4-5 0,22 0,30

6-9 0,20 0,27

> 10 0,18 0,24

Mjukpunktsforindring: Tillaten avvikelse < 12 °C efter utldggning.

Packningskontroll

Provtyp

Halrumshalt (%)
Medelviirde,
2 borrkiarnor

Enskilt virde,
en borrkirna

Tillaten avvikelse fran
arbetsreceptets
Marshallhdlrumshalt
for instampat prov:

+2,0

+3,0

Tillaten avvikelse for
borrprovs halrums-
halt (B) fran Marshall-
halrumshalt (M) hos
ndrmaste analyserat
instampat prov:

M-1,5<B <M+2,0

M-2,0< B<M+3,0




Passerande méangd, viktsprocent

SGJA TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Materialet far till hogst 50 vikt-% vara krossat. Sort Halt Kalkylvérde
Minst halva fillerméngden skall besta av kalkstensfiller. Vikt-% Vikt-%

B 60 10,0-11,5 11,0

Natur- 2,0-3,0 2,5
asfalt
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4
)

Max, % 34 36 48 80 96 99 100 100

Min, % 25 26 31 45 74 85 98 100

STAMPELBELASTNINGSVARDE TJOCKLEK

Belastningstid Stampelbelastningsvirde, Beldggningstjocklek ca (mm)
vid 40 °C nedsjunkning i mm Min Max

30 min 0,5-3,0 15 30




SGJA
KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 0,5mm
typ prov Vig Vig
SGJA 1 4,0 7,0
2 3,6 6,0
3 33 5,5
4-5 3,2 5,1
6-10 3,1 4,8
> 10 3,0 4,6
Bindemedel
Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Pa vig
1 0,80
2 0,75
3 0,70
4-5 0,68
6-10 0,66
> 10 0,65

Mjukpunktsforindring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utldggning.

Stimpelbelastningsvarde

Provnings- Stimpelbelastningsviirde, tid for 10 mm
temperatur °C nedsjunkning i minuter

30 0,5-3,0




GJA 8

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik

1,5-3,5

3,5-7,0

>7,0

(Tusental)

Sort

Halt Kalkylvérd

€

Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde
Sprodhetstal

<30
<14
<23
<55

<145

<1,40
<30
<9
<18
<50

<1,40
<30
<6
<14
<45

B 60

Natur-
asfalt

6,0-7,5 7,0

2,0-3,5 3,5
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(0,063 0,075 0,125 0,25
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1,0

5,6 8 11,2 16

Max, % 28 29

Min, % 21 21

42
29

52 59
39 47

64
54

77
66

87 99 100 100

75 85 98 100

Minst halva fillerméngden skall besta av kalkstensfiller.

STAMPELBELASTNINGSVARDE

TJOCKLEK

Belastningstid
vid 40 °C

Stampelbelastningsvirde,
nedsjunkning i mm

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min

Max

30 min

2-10

18

27




Passerande méngd, viktsprocent

GJA 11 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Sort Halt Kalkylvérd
e

1,5-3,5 3,5-7,0 >7,0 Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <145 <1,40 <1,40 B 60 6,0-7,0 6,5
Andel helt okr i % <30 <30 <30
Kulkvarnsvirde <14 <9 <6 Natur- | 2,0-3,5 3,5
Slipvérde <23 <18 <14 asfalt
Sprodhetstal <55 <50 <45
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224
)

Max, % 29 30 34 40 48 54 59 65 69 79 99 100 100

Min, % 20 20 22 26 30 37 44 52 55 62 85 98 100

Minst halva fillerméngden skall besta av kalkstensfiller.

STAMPELBELASTNINGSVARDE TJOCKLEK

Belastningstid Stampelbelastningsvirde, Belédggningstjocklek ca (mm)
vid 40 °C nedsjunkning i mm Min Max

30 min 2-10 24 37




GJA
KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm Gmm

typ prov Vig Vig Vig Vig

GJA 1 4,0 5,0 6,0 7,0
2 3,8 4,7 5,6 6,6
3 3,5 4,2 5,1 6,0
4-5 3,4 4,0 5,0 5,8
6-9 3,3 3,9 4.9 5,6
>10 3,2 3,8 4,8 5,5

G ar: for GJA 8=5,6 mm; GJA 11=8 mm.

Bindemedel
Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Pa vig
1 0,80
2 0,75
3 0,70
4-5 0,68
6-9 0,66
>10 0,65

Mjukpunktsforidndring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utldggning.

Stimpelbelastningsvarde

Belastningstid Provnings- Stiimpelbelastningsviirde
temperatur °C nedsjunkning i mm

30 min 40 2-10




BCS TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL
Kvalitetsparametrar Trafik ADTk,just (Tusental) Sort Fraktion Kalkyl-
vérde
<35 3,5-7,0 >17,0 mm Vikt-%
Flisighetstal <145 <140 < 1,40 B60 |4-8,8-11 1,5
Andel helt okr i % <30 <30 <30 11-16, 16-22 1,3
Kulkvarnsvérde <14 <9 <6
Slipvérde <23 <18 <14 B85 |4-8,8-11 1,5
Sprodhetstal <55 <50 <45 11-16, 16-22 1,3
Siktstorlek Passerande méngd, vikt-%

Nérmast storre dn 6vre nominell kornstorleksgrins
100
Ovre nominell kornstorleksgriins, minst
90
Undre nominell kornstorleksgrins, hogst
15




Passerande méngd, viktsprocent

MJAB 1

1

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
<0,5

ADTy just (Tusental)

0,5-1,5

Viskositet

mm?2/s

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvarde
Slipvérde

Sprodhetstal

<150
<30
<30

<1,45
<30
<18
<32
<60

10 000
15 000
20 000

4,5-5,1
4,7-5.4
5,0-5,6

4,8
5,1
53
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Max, %
Min, %

31
16

42
23

52 66 75

33 48 57

88
70

99 100

85 98

100
100

HALRUMSHALT

TJOCKLEK

Beldggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Min

Beldggningstjocklek ca (mm)

Max

MIJAB 11

5,0£2,0

22

31




MJAB 16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Viskositet | Halt Kalkylvarde

<0,5 0,5-1,5 mm2/s Vikt-% | Vikt-%

Flisighetstal <1,50 <1,45 10 000 4,3-49 4,6
Andel helt okri % | <30 <30 15 000 4,5-52 4,8
Kulkvarnsvirde <30 <18 20 000 4,8-5,4 5,1
Slipvérde - <32
Sprodhetstal <60 <60

Passerande méngd, viktsprocent
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
)

Max, % 6 7 11 19 28 36 46 58 64 74 88 99 100 100
Min, % 4 4 5 9 13 18 26 39 46 57 70 85 98 100

HALRUMSHALT TJOCKLEK

Beldggningstyp Halrumshalt, vol-% Beldggningstjocklek ca (mm)
Marshall Min Max

MIJAB 16 6,0+2,0 32 46




MJAB
KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MJAB 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,8 2,0 4,3 5,0 5,0 5,6 6,9 7,8
3 1,7 1,9 3,9 4,4 4,4 4,9 6,3 7,3
4-5 1,6 1,8 3,7 4,1 4,1 4,5 6,0 6,9
6-9 1,6 1,7 3,5 3,7 3,7 4,0 5,6 6,6
>10 1,5 1,6 33 34 3,4 3,6 5,4 6,3

G ar: for MJAB11=8 mm; for MJAB16=11,2 mm.

Bindemedel
Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter;
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig
1 0,49 0,61
2 0,37 0,46
3 0,33 0,41
4-5 0,30 0,37
6-9 0,27 0,34
>10 0,24 0,31
Packningskontroll
Provtyp Hélrumshalt (%)
Medelvirde, Enskilt virde,
2 borrkirnor en borrkiirna
Tillaten avvikelse fran
arbetsreceptets
Marshallhalrumshalt
for instampat prov: ~ + 1,5 +2,0

Tillaten avvikelse for
borrprovs halrums-
halt (B) fran Marshall-
halrumshalt (M) hos
ndrmaste analyserat

instampat prov: M-1,0<B <M+ 3,0 M-1,5< B<M+4,0




Passerande méngd, viktsprocent

MJOG 11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTy just (Tusental)

0,5-1,5

Viskositet

mm?2/s

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel heltokri% |[<50
Kulkvarnsvarde <30
Slipvérde -

Sprodhetstal <60

<1,45
<50
<18
<32
<60

2 000
4000
6 000
8 000
10 000

3,1-3,7
3,2-3,8
3,3-3,9
3,4-4,0
3,6-4,2

3,6
3,7
3.8
4,0
4,1
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11

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0
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11,2 16

22,4

Max, % 5 6 7
Min, % 2 2 3

11 18 29
5 7 14

43
25

62
40

72
50

86
65

99 100
85 98

100
100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

22 31
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Passerande méngd, viktsprocent

MJOG 16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTy just (Tusental)

0,5-1,5

Viskositet

mm?2/s

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel helt okr i % <50
Kulkvarnsvirde <30

Slipvérde -

Sprodhetstal

<1,45
<50
<18
<32

2 000
4 000
6 000
8 000
10 000

3,0-3,6
3,1-3,7
3,3-3,9
3,4-4,0
3,5-4,1

3,5
3,6
3.8
3,9
4,0
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Passerande méngd, viktsprocent

MJOG 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTy just (Tusental)

0,5-1,5

Viskositet

mm?2/s

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel helt okri% |[<50
Kulkvarnsvérde <30
Slipvérde -
Sprodhetstal <60

<145
<50
<18
<3,2
<60

2 000
4000
6 000
8 000
10 000

2,8-3,4
2,9-3,5
3,0-3,6
3,2-3,8
3,3-3,9

3,3
34
3,5
3,7
3.8
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MJOG

KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleks-
fordelning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MJOG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,8 2,0 4,3 5,0 5,0 5,6 6,9 7,8
3 1,7 1,9 3,9 4,4 4,4 4,9 6,3 7,3
4-5 1,6 1,8 3,7 4,1 4,1 4,5 6,0 6,9
6-9 1,6 1,7 3,5 3,7 3,7 4,0 5,6 6,6
>10 1,5 1,6 33 3.4 3,4 3,6 5,4 6,3

G éar: for MJOG11=8 mm; for MJOG16=11,2 mm; f6r MJOG22=16 mm.

Bindemedel

Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig

1 0,49 0,61

2 0,37 0,46

3 0,33 0,41

4-5 0,30 0,37

6-9 0,27 0,34

>10 0,24 0,31




Passerande méngd, viktsprocent

oG 11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTk,just (Tusental)

0,5-1,0

Sort

Halt

Vikt-%

Vikt-%

Kalkylvdrde

Flisighetstal
Andel helt okri% |[<50
Kulkvarnsvérde <30
Slipvérde -

Sprodhetstal

<150

<1,45
<50
<18
<32
<60

VO 500

3,4-3,8

3,6
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Beldggningstjocklek ca (mm)
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0G 16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental Sort Halt Kalkylvirde
)

<0,5 0,5-1,0 Vikt-% | Vikt-%

Flisighetstal <1,50 <145 VO 500 3,3-3,7 3,5
Andel heltokri% |[<50 <50
Kulkvarnsvarde <30 <18
Slipvérde - <32
Sprodhetstal <60 <60
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4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 5 6 8 11 18 27 40 56 66 77 &9 99 100 100

Min, % 2 2 3 5 8 13 22 36 45 57 70 85 98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

32 46




Passerande méangd, viktsprocent

0G 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTy just (Tusental) Sort

0,5-1,0

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel helt okr i % <50
Kulkvarnsvirde <30
Slipvérde -

Sprodhetstal <60

<145 VO 500
<50
<18
<32
<60

3,2-3,6

34
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 56 8

11,2

16 224 315

45

Max, % 5 6 7

Min, % 2 2 2

9 13 20 30 45 53 63
3 5 &8 14 23 31 40

72
51

85
65

99
85

100
98

100
100

TJOCKLEK

Belédggningstjocklek ca (mm)
Min Max

44 63




oG

KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tilliten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.- Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

oG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,8 2,0 4,3 5,0 5,0 5,6 6,9 7,8
3 1,7 1,9 3,9 4,4 4,4 4,9 6,3 7,3
4-5 1,6 1,8 3,7 4,1 4,1 4,5 6,0 6,9
6-9 1,6 1,7 3,5 3,7 3,7 4,0 5,6 6,6
>10 1,5 1,6 33 34 34 3,6 5,4 6,3

G ar: for OG11=8 mm; for OG16=11,2 mm; for OG22=16 mm.

Bindemedel

Antal prov  Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,

medelviirden for objekt

Vid verk Pa vig
1 0,49 0,61
2 0,37 0,46
3 0,33 0,41
4-5 0,30 0,37
6-9 0,27 0,34
>10 0,24 0,31




AEB 8 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just (Tusental) Viskositet | Restbitumenhalt Kalkylvéarde

<0,5 0,5-1,5 mm2/s Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <150 10 000 4,7-5,2 4,9
Andel helt okri% | <30 <30 15 000 4,9-5,5 5,2
Kulkvarnsvirde <30 <18 20 000 5,2-5,8 5,5
Slipvérde - <32
Sprodhetstal <60 <60

Passerande méngd, viktsprocent
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4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16

Max, % 8 9 15 24 34 46 60 78 &9 99 100 100
Min, % 4 4 7 12 18 27 41 60 73 85 98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

16 23




AEB 11 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just. (Tusental) Viskositet | Restbitumenhalt Kalkylvéarde

<0,5 0,5-1,5 mm2/s Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <1,50 <145 10 000 4,5-5,1 4.8
Andel heltokri% [<30 <30 15 000 4,8-5,4 5,1
Kulkvarnsvirde <30 <18 20 000 5,0-5,6 53
Slipvérde - <32
Sprodhetstal <60 <60

Passerande méngd, viktsprocent
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224

Max, % 7 8 14 22 31 42 52 66 75 88 99 100 100
Min, % 4 4 7 11 16 23 33 48 57 70 85 98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

22 31
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Passerande méangd, viktsprocent

AEB 16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just. (Tusental) Viskositet | Restbitumenhalt Kalkylvirde

<0,5 0,5-1,5 /s Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <1,50 <1,45 10 000 4,3-4,9 4,6
Andel helt okri% [ <30 <30 15000 4,5-5,2 4.8
Kulkvarnsvirde <30 <18 20 000 4,8-5,4 5,1
Slipvérde - <32
Sprodhetstal <60 <60
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 7 8 11 19 28 36 46 58 64 74 88 99 100 100

Min, % 4 4 5 9 13 18 26 39 46 57 70 85 98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

32 46




AEB

KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MJAB 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,8 2,0 4,3 5,0 5,0 5,6 6,9 7,8
3 1,7 1,9 3,9 4,4 4,4 4,9 6,3 7,3
4-5 1,6 1,8 3,7 4,1 4,1 4,5 6,0 6,9
6-9 1,6 1,7 3,5 3,7 3,7 4,0 5,6 6,6
>10 1,5 1,6 33 3.4 3,4 3,6 5,4 6,3

G ar: for AEB 8=5,6 mm, for AEB11=8 mm; for AEB16=11,2 mm.

Bindemedel

Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig

1 0,49 0,61

2 0,37 0,46

3 0,33 0,41

4-5 0,30 0,37

6-9 0,27 0,34

>10 0,24 0,31

Restbitumenets tillitna avvikelse fran i arbetsrecept angiven kinematisk
viskositet vid 60 °C: + 20 %.




Passerande méngd, viktsprocent

AEOG 11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

0,5-1,0

ADTy just (Tusental)

Viskositet Restbitumenhalt

mm2/s Vikt-%

Kalkylvéarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel helt okr i % <50
Kulkvarnsvirde <30

Slipvérde -

Sprodhetstal

<145
<50
<18
<3,2
<60

2 000 3,6-4,2

3,9
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Sikt mm
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5,6 8 11,2

16 224

Max, % 6 7 8
Min, % 2 2 3

44 62 72 85 99

26 40 50 64 85

100 100

98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

22 31




Passerande méngd, viktsprocent

AEOG 16

STENMATERIAL

TYPBLAD —

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<0,5

ADTy just (Tusental)

0,5-1,0

Viskositet | Restbitumenhalt Kalkylvéarde

mm2/s Vikt-% Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel heltokri% |[<50
Kulkvarnsvarde <30
Slipvérde -

Sprodhetstal <60

<145
<50
<18
<3,2
<60

2 000 3,5-4,1 3.8
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Max, % 5 6 8
Min, % 2 2 3
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40 56 66 77 &9 99 100 100
22 36 45 57 70 85 98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

32 46




Passerande méngd, viktsprocent

AEOG 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just. (Tusental)

<0,5

0,5-1,0

Viskositet

mm?2/s

Restbitumenhalt

Vikt-%

Kalkylvéarde

Vikt-%

Flisighetstal <150
Andel heltokri% |[<50
Kulkvarnsvarde <30
Slipvérde -

Sprodhetstal <60

<145
<50
<18
<3,2
<60

2 000

3,3-3,9

3,6
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0

2 4 56 8

11,2 16 22,4 31,5 45

Max, % 5 6 7
Min, % 2 2 2

9 13 20
3 5 8

30 45 53 63
14 23 31 40

72 85
51 65

99
85

100 100
98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

44 63




AEOG
KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleks-
fordelning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 2 mm 4mm >Gmm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MJOG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,8 2,0 4,3 5,0 5,0 5,6 6,9 7,8
3 1,7 1,9 3,9 4,4 4,4 4,9 6,3 7,3
4-5 1,6 1,8 3,7 4,1 4,1 4,5 6,0 6,9
6-9 1,6 1,7 3,5 3,7 3,7 4,0 5,6 6,6
>10 1,5 1,6 33 3.4 3,4 3,6 5,4 6,3

G ar: for AEOG11=8 mm; for AEOG16=11,2 mm; for AEOG22=16 mm.

Bindemedel

Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig

1 0,49 0,61

2 0,37 0,46

3 0,33 0,41

4-5 0,30 0,37

6-9 0,27 0,34

>10 0,24 0,31

Restbitumenets tillitna avvikelse fran i arbetsrecept angiven kinematisk
viskositet vid 60 °C: + 20 %.




Passerande méngd, viktsprocent

AG 16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik  ADTy tung

<100 100-500

500-1000 > 1000

Sort Halt

Vikt-%

Kalkylvéard
e

Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Sprodhetstal

<1,50
<30
<30
<60

<1,50
<30
<30
<60

<145
<30
<18
<55

<1,45
<10
<18
<50

B 85
B 120
B 180
B 370

4,6-5,6
4,4-5,4
4,2-5,2
4,0-5,0

4,9
4,7
4,5
4,3
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Kornstorlek, mm

(0,063 0,075 0,125 0,25 1,0 2 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 6 7 36 47 59 67 76 88 99 100 100

19 26 36 41 50 58 85 98 100

Min, % 2 2

HALRUM

TJOCKLEK

Beldggningstyp

Halrumshalt, vol-%
Marshall

Bitumenfyllt halrum
Marshall %

Min

Beldggningstjocklek ca (mm)

Max

AG16/B 85

AG 16/B120
AG 16/B180
AG16/B370

50+1,0
52410
55+1,0
57+1,0

60-75
60-75
60-75
60-75

32

53




AG 22 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,tung Sort | Halt Kalkylvéard
e

<100 100-500  500-1000 > 1000 Vikt-% | Vikt-%

Flisighetstal <150 <1,50 <145 <1,45 B85 |4,3-53 4,6
Andel helt okri% [<30 <30 <30 <10 B 120 | 4,1-5,1 4,4
Kulkvarnsvérde <30 <30 <18 <18 B 180 | 3,9-4,9 4,2
Sprodhetstal <60 <60 <55 <50 B 370 | 3,7-4,7 4,0

Passerande méngd, viktsprocent
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Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 025 0,5 10 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5 45
)

Max, % 7 8 10 15 22 30 40 51 58 66 74 8 99 100 100

Min, % 2 2 4 7 11 15 20 29 35 42 51 62 8 98 100

HALRUMSHALT TJOCKLEK

Provyta, vol-% Beldggningstjocklek ca (mm)
Medelvirde 5 prov  Enskilt virde Bitumenfyllt halrum % Min Max

6,0+2,0 6,0 3,0 60-75 44 73




Passerande méngd, viktsprocent

AG 32

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik

<100

ADTk,tung

100-500

500-1000

> 1000

Sort

Halt

Vikt-%

Kalkylvéard
e

Vikt-%

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Sprodhetstal

<1,50
<30
<30
<60

<1,50
<30
<30
<60

<145
<30
<18
<55

<1,45
<10
<18
<50

B 85
B 120
B 180
B 370

3,8-4,8
3,6-4,6
3,444
3,2-4,2

4,1
3,9
3,7
3,5
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Kornstorlek, mm

)

(0,063 0,075 0,125 0,25 0,5

1,0

2

4 5,6

8 11,2

16

22,4 31,5

45

63

Max, % 7

Min, % 2

8 10
2 4

15

7 10

22

30
15

39
20

49 55

27 31

62 70

37 44

80
53

90 99

64 85

100
98

100
100

HALRUMSHALT

TJOCKLEK

Provyta, vol-%

Medelvirde 5 prov  Enskilt virde

Bitumenfyllt halrum %

Beldggningstjocklek ca (mm)
Max

Min

6,0 £2,0

6,0 3,0

60-75

64

107




10

AG -
KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delningskurva i viktprocentenheter, medelvirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 4 mm 8§mm G mm
typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig
AG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,6 1,9 4,0 4,7 4,7 54 6,6 7,5
3 1,4 1,7 3,5 4,0 4,0 4,6 5,8 6,7
4-5 1,3 1,5 3,2 3,6 3,6 4,1 5,4 6,3
6-9 1,2 1,4 2,8 3,2 3,2 3,5 5,0 5,9
>10 1,1 1,2 2,5 2,7 2,7 3,0 4,6 5,5
G ar: for AG16=11,2 mm; for AG22=16mm,; for AG32=22 mm.
Bindemedel
Antal prov Tilliten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelvirde for objekt
Vid verk Pa vig
1 0,47 0,58
2 0,35 0,43
3 0,29 0,37
4-5 0,26 0,34
6-9 0,23 0,30
>10 0,20 0,26

Mjukpunktsfordndring: Tillaten avvikelse < 8 °C efter utldggning.

Packningskontroll

Provtyp Hélrumshalt (%)
Medelvirde, Enskilt virde,
2 borrkiarnor en borrkirna

Tillaten avvikelse fran

arbetsreceptets

Marshallhalrumshalt

for instampat prov:  + 1,0 +1,5

Tillaten avvikelse for

borrprovs halrums-

halt (B) fran Marshall-

halrumshalt (M) hos

ndrmaste analyserat

instampat prov: M-1,0<B <M+ 3,0 M-1,5< B<M+3,5

Tillaten halrumshalt:
Borrprov (AG22/32) 5,0-10,0 4,0-11,0
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Passerande méngd, viktsprocent

MJAG 16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,tung Viskositet | Halt Kalkylvarde

<100 100-200 mm2/s Vikt-% | Vikt-%

Flisighetstal <1,50 <1,50 10 000 3,4-4,0 3,7
Andel helt okri % | <30 <30 15 000 3,6-4,2 3,9
Kulkvarnsvirde <30 <30 20 000 3,9-4,5 4,2
Sprodhetstal <60 <60

0,06 0, 60

o
o
N
o
N
o

2
100 : ; ;: E : ;;: E :;: ;:;
o EE E 1 E = F 3 = L EE 7/7 -
= E i = E E E o1 E 4 e/l E E T E
L O E b B b B EALEEEL
80 - SR f'f - S | S NS
c E E g c T4 / ElE
EL e F £l = E E 4l /E EJEIE F OEIE
70 = S = g g )'/ S ETE amms
I /|§/|
c E \ El E g /3l E ElE ELE
N = = A : EEINW N =T
cE F L F e 3 /l =/ F El'E F EIE
50 o ST S~ 7 S S s
S 5 E = Y F FE EIEE EIE
40 o = 7 90 E B OETE ETE
EE = | F E | o E 4l F F EIE F EIE
30 I S A E/EEIEEE‘E = Lf
FE LB 23 7 E N E B EIE B OETE
= L E g g - 3 F FE ElE F OETE
20 g i/ £ £ g =3 F F EIE E T E
E L LA L 2 E 3 E EIE B OEIE
& & [ & F & F 4 E EFE E| E EE
10 -+ B E B E B e e B rC
FL—F r £l E g E 31 B E EIE ElE
e AN N
0
0063 0125 025 05 1,0 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31545 63

0,075 Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 5 6 9 16 25 35 46 59 67 76 88 99 100 100

Min, % 2 2 4 8 13 19 26 36 41 50 58 85 98 100

HALRUMSHALT TJOCKLEK

Provyta, vol-% Beldggningstjocklek ca (mm)
Medelvérde av 5 prov Enskilt varde Min Max

7,0-12,0 6,0-13,0 32 46




Passerande méngd, viktsprocent

MJAG 22

STENMATERIAL

BINDEMEDEL

TYPBLAD

Kvalitetsparametrar

Trafik

<100

ADTk,tung

100-200

Viskositet

mm?2/s

Halt

Vikt-%

Kalkylvarde

Vikt-%

<1,50
<30
<30
<60

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde

Sprodhetstal

<1,50
<30
<30
<60

10 000
15 000
20 000

3,1-3,7
3,3-4,0
3,6-4,2

3.4
3,6
3,9

0,06 0,

o
o

N

N
o
[e2]
o

2
100 £ - - g g e e
S i /
- /
) 1 b
T
60 —E 2} 2:2 E 22}222:222}2
) : Z034;
; i 41
) ; %4
P T E SRl BRI
I R S S S S O N NI
T B
= o - b Ed EEEEGE R

0,063
0,075

0,125 0,25

o
o

=
o

N

4 56 8 11,2 16 224 315 45 63

Kornstorlek, mm

Sikt mm

(0,063 0,075 0,125 0,25 0,5

2 4

56 8

11,2 16 224 31,5

45

Max, % 5 6

Min, % 2 2

14 22
7 10

40 51
20 29

57 66
35 42

74 88 99 100

51 63 8 98

100
100

HALRUMSHALT

TJOCKLEK

Provyta, vol-%
Medelvérde av 5 prov

Enskilt v.arde

Min

Beldggningstjocklek ca (mm)

Max

7,0-12,0

6,0-13,0

44

63




MJAG

KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-

delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 4 mm 8§mm G mm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MIJAG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,6 1,9 4,0 4,7 4,7 5,4 6,6 7,5
3 1,4 1,7 3,5 4,0 4,0 4,6 5,8 6,7
4-5 1,3 1,5 3,2 3,6 3,6 4,1 5,4 6,3
6-9 1,2 1,4 2,8 3,2 3,2 3,5 5,0 5,9
>10 1,1 1,2 2,5 2,7 2,7 3,0 4,6 5,5

G ar: for MJAG 16=11,2 mm; for MJAG 22=16mm.

Bindemedel
Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirde for objekt
Vid verk Pa vig
1 0,47 0,58
2 0,35 0,43
3 0,29 0,37
4-5 0,26 0,34
6-9 0,23 0,30
> 10 0,20 0,26
Packningskontroll
Provtyp Halrumshalt (%)
Medelvirde, Enskilt virde,
2 borrkérnor en borrkiirna
Tillaten halrumshalt:
Borrprov 7,0-13,0 6,0-14,0




Passerande méngd, viktsprocent

AEG 16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
<100

ADTk,tung

100-200

Viskositet

mm?2/s

Vikt-%

Restbitumenhalt

Vikt-%

Kalkylvirde

Flisighetstal

Andel helt okr i %

Kulkvarnsvirde

Sprodhetstal

<1,50
<30
<30
<60

<1,50

<
<
<

30
30
60

10 000
15 000
20 000

3,5-4,1
3,6-4,2
3,9-4,5

3.8
4,0
4,2

0,06

o
o

N

»

N
o

[e2]
o

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

0,063
0,075

0,125

0,25

o
o

=
o

! /
/ol
SE. /]
i /]
1 I
A
iPApLl;
R I L SRS
s !

4 56 8 11,2 16 224 315 45 63

Kornstorlek, mm

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

1,0 2

4 5,6

11,2 16

22,4 315

Max, %

Min, %

35 46

19 26

67
41

59
36

76
50

88 99

58 85

100 100

98 100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Max

Min

32

46




Passerande méngd, viktsprocent

AEG 22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

<100

ADTk,tung

100-200

Viskositet

mm?2/s

Restbitumenhalt

Vikt-%

Kalkylvirde

Vikt-%

<1,50
<30
<30
<60

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde

Sprodhetstal

<1,50
<30
<30
<60

10 000
15 000
20 000

3,2-3,8
3,4-3,9
3,6-4,2

3.5
3,6
3,9

0,06 0,

o
o

N

N
o

[e2]
o

2

100 — i - T
. i /,

T oE P HE E ENEE/SEEEE
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. : 2034
; : /S
x Z

T EF o SRR EE R RIE
P T 7T T ETEE TEE R
o i
0

0,063
0,075

0,125 0,25

o
o
U
o

N

N

56 8 11,2 16 22,4 315 45 63
Kornstorlek, mm

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

1,0

56 8 11,2

16

22,4 31,5

45

Max, % 6 7 9

Min, % 2 2 4

14 22

30
15

40
20

51
29

57 66 74

35 42 sl

88 99

63 85

100
98

100
100

TJOCKLEK

Beldggningstjocklek ca (mm)
Min Max

44 63




AEG KONTROLLBLAD

Stenmaterial

Passerande vikt-%  Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfor-
delning i viktprocentenheter, medelviirden for objekt

Bel.-Antal 0,075 mm 4 mm 8§mm G mm

typ prov Verk Vig Verk Vig Verk Vig Verk Vig

MIJAG 1 2,0 2,5 5,4 6,4 6,4 7,4 8,4 9,4
2 1,6 1,9 4,0 4,7 4,7 5,4 6,6 7,5
3 1,4 1,7 3,5 4,0 4,0 4,6 5,8 6,7
4-5 1,3 1,5 3,2 3,6 3,6 4,1 5,4 6,3
6-9 1,2 1,4 2,8 3,2 3,2 3,5 5,0 5,9
>10 1,1 1,2 2,5 2,7 2,7 3,0 4,6 5,5

G ar: for AEG 16=11,2 mm; for AEG 22=16mm.

Bindemedel

Antal prov Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter,
medelviirden for objekt
Vid verk Pa vig

1 0,47 0,58

2 0,35 0,43

3 0,29 0,37

4-5 0,26 0,34

6-9 0,23 0,30

>10 0,20 0,26

Restbitumenets tillitna avvikelse fran i arbetsrecept angiven kinematisk
viskositet vid 60 °C: + 20 %.




Passerande méngd, viktsprocent

Y1B 4-8
STENMATERIAL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just

<0,5 0,5-1,5

(Tusental)

1,5-3,5

Sort

Kalkylvirde

kg/m2

Flisighetstal <145 <1,40
Andel helt okr i % <10 <10
Kulkvarnsvarde <18 <14
Slipvérde <32 <23
Sprodhetstal <60 <55

<135
<10
<9
<18
<50

BE 65R

BL 4500 R

1,4

1,1

0,06 0,

N

20

TYPBLAD
BINDEMEDEL

[e2]
o

2
=23 El E 3 3
90 —E g i E g E
o S S I S = A S
80 = = | = = =
g £ £ : :
=3 SR N = E
70 £ S — g g
E B e BB E
60 =
S S 5 =l F -
50 -{E S ] c c
EE LB Bl B E
- = A -
40 E E | El = =
EFE L FE BB E
0 ST ;
3 EF E | £ E
20 £ E i = £ E
S S -
10— A 7
3 S T

0,063 0,125 0,25
0,075

Stenmaterial 4-8 mm

o
o
U
o

N

4 56 8 11,2 16 224 315 45 63

Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5

Lo 2

5,6

8

11,2 16

Max, % 1 1 1 1 1

Min, % 0 0 0 0 0

99

99
90

100 100

98

100

Riktvirde for bestimning av pagrusméngd

Fraktion mm Liter/m2

4-8 5-7




Passerande méngd, viktsprocent

Y1B 8-11

STENMATERIAL

TYPBLAD
BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just

<0,5 0,5-1,5

(Tusental)

1,5-3,5

Sort Kalkylvirde

kg/m2

Flisighetstal <145 <1,40
Andel helt okr i % <10 <10
Kulkvarnsvarde <18 <14
Slipvérde <32 <23
Sprodhetstal <60 <55

<135
<10
<9
<18
<50

BE 65R 2,0

BL 4500 R 1,6

0,06 0,

N

»
N
o
[e2]
o

"HIT TR
=
S =
330 SR T -
S A : %l
HEINEENEI ¥

0,063 0,125 0,25

0,075

Stenmaterial 8 - 11 mm

o
o
U
o

N

4 56 8 11,2 16 22,4 315 45 63
Kornstorlek, mm

Sikt mm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5

1,0

22,4

Max, % 1 1

Min, % 0 0

3 5 6 15 99 100
0 0 0 0 90 98

100
100

Riktvirde for bestimning av pagrusméngd

Fraktion mm

Liter/m2

8-12

8-10




Passerande méngd, viktsprocent

Y1B 11-16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
<0,5

(Tusental)

1,5-3,5

Sort

Kalkylvirde

kg/m2

Flisighetstal

Andel helt okr i %

Kulkvarnsvirde

Slipvérde

Sprodhetstal

<145
<10
<18
<3,2
<60

<135
<10
<9
<18
<50

BE 65R

BL 4500 R

2,3

1,8

0,06

N

N
o

[e2]
o

: .
I e e DmmW
50 ¢ T Tk /:
: ; |

i

0,063
0,075

0,125

0,25

o
o

Stenmaterial 11-16 mm

Ly
o

N

4 56 8 11,2 16 22,4 315 45 63
Kornstorlek, mm

Sikt mm

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

1,0 2

11,2 16

224 31,5

Max, %
Min, %

15 99
0 90

100 100

98 100

Riktvirde for bestimning av pagrusméngd

Fraktion mm

Liter/m2

11-16

11-13

10






Y2B

TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL
Kvalitetsparametrar Trafik ADTk,just (Tusental) Sort Mingd Kalkylvirde
<0,5 0,5-1,5 1,535 3,540 ke/m?2 ke/m?
Flisighetstal <145 <1,40 <135 <135 BE 65 R 2,327 2,5
Andel helt okr i % <10 <10 <10 <10
Kulkvarnsvérde <18 <14 <9 <6
Slipvirde <32 <23 <18 <14
Sprodhetstal <60 <55 <50 <45
0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
100 E = : E “ E = :: r E ‘l E
I 4 dEEh
590 E 3 g : 2 A FTE
o S R 3 = 3 3 / - F Bl e £ EIE
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g g I E g g / -0 ESEE E ol E
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e = F o = = - F FlE F EIE
£ C | E | C £ | E E | E
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a3 LB E | 2 c F E Bl E E OEE
c c - E | c c e P OEE
20 g | 3 g 5 A E e
53 = E = = = - £ Bl E F OEIE
10 E E | E | E E / / E F| E FE
1NN T /B E | EVE
: . R : E T E E =k
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 56 8 11,2 16 224 31545 63
0,075

Kornstorlek, mm
UNDRE LAGRET (stenmaterial 12-16 mm)

Siktmm | (0,063) 007 0,12 025 05 10 2 4 56 8 112 16 224 315
5 5

Max, % 1 1 1 1 1 1 3 4 5 5 15 99 100 100

Min, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 98 100

OVRE LAGRET (stenmaterial 4-8 mm)

Sikt mm | (0,063) 0,07 0,12 025 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16
5 5

Max, % 1 1 1 1 1 3 5 15 99 99 100 100

Min, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 98 100

Riktvirde for bestimning av pagrusmingd

Fraktion mm Liter/m2
12- 16 8-10
4-8 9-11




Passerande mangd, viktsprocent

Y1G 8-11

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik

Sort Kalkylvarde

kg/m2

Flisighetstal <1,50
Andel helt okr i %
Kulkvarnsvirde
Slipvérde

Sprodhetstal

BL 1500 R 1,6

BE65R 2,0

0,06

N
»
N
o

60

RN
o
" St | EEEEL
. : 1 1N
40 i .
HEE NN 1
S N 3
. imamems’ Rhasd
0?* -k il e /|

0,063
0,075

0,125

Stenmaterial 8-11 mm

0,25

o
&
P
o

2 4 56 8 112 16 22,4 315 45 63
Kornstorlek, mm

Sikt mm

(0,063 0,075 0,125 0,25

0,5

1,0 2 4

11,2

16

22,4

Max, %
Min, %

15 99
0 90

99
98

100
100

Riktvirde for bestimning av pagrusmingd

Fraktion mm Liter/m2

8-11 12




Passerande méngd, viktsprocent

Y1G 8-16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kwvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just, Sort Kalkylvirde

<500 kg/m?2

Flisighetstal <1,50
Andel helt okr i % <50 BL 1500 R 1,7
Kulkvarnsvérde <18
Slipvérde
Sprodhetstal <

BE 65R 2,1

0,06 0, 60
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N
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100 - _ | | _ _ N | ]
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WUEETE R Er e S E L EE
R 2

= ]
o
N

0,063 0,125 0,25 0,5
0,075

4 56 8 11,2 16 224 315 45 63
Kornstorlek, mm

Stenmaterial 8-16 mm

Siktmm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 2 2 2 2 2 2 4 6 7 15 99 99 100 100
Min, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 90 98 100

Riktvirde for bestimning av pagrusméngd

Fraktion mm Liter/m2

8-16 13




Passerande méngd, viktsprocent

Y1G 0-16 TYPBLAD —

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kwvalitetsparametrar | Trafik ADTk,just, Sort Kalkylvirde

<500 kg/m?2

Flisighetstal <1,50 VO 500 1,2
Andel helt okr i % <50 BE 60 MB/2 000 1,6
Kulkvarnsvirde <18 BE 60 MB/5 000 1,8
Slipvérde
Sprodhetstal <

N
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N
o

0,06 0, 60
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o
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11,2 16 22,4 315 45 63
Kornstorlek, mm

Stenmaterial 0-16 mm

Siktmm | (0,063 0,075 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

Max, % 5 6 8 11 18 27 40 56 66 77 89 99 100 100
Min, % 2 2 3 5 8 13 22 36 45 57 70 85 98 100

Riktvirde for bestimning av pagrusméngd

Fraktion mm Liter/m2

0-16 14




Passerande méngd, viktsprocent

Y2G

STENMATERIAL

BINDEMEDEL

TYPBLAD

Kvalitetsparametrar

Trafik

<0,5

ADT just(Tusental)

0,5-1,5

Lager

Sort
kg/m2

Trafik ADT (Tusental)
<250 250-500>500

Kalkyl-
vérde
kg/m2

Flisighetstal
Andel helt okr i %
Kulkvarnvirde
Sprodhetstal

<30
<18
<60

<1,50<1,45

<30
<14
<55

Undre
lagret
Ovre

lagret

BL 4500R, BL 1500R

BE 65R, BE 60M

BL 4500R, BL 1500R

BE 65R, BE 60M

1,9
2.4
1,9
2.4

1,9
2.4
1,7
22

1,9
2.4
1,6
2,1

1,9
2.4
1,7
22

0,06

0,2

,6
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IM 40, IM 60, IMT 40, TYPBLAD
IMT 60, IM 16-22

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,tung Beldggnings- | BL 4500 R kg/m2 BE65R g/mz

<100 100-200 typ Péaslagl  Paslag2 Paslagl Paslag?2

Flisighetstal <145 <1,45 IM 40 3,1 - 4,0 -
Andel heltokri% [<5 <5 IM40 T 1,3 2,0 1,8 2,5
Kulkvarnsvirde <30 <18 IM 60 3,3 - 4.4 -
Sprodhetstal <60 <55 IM60T 1,5 ,1 2,0 2,8
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JIM 8-16

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
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ADTk,tung Sort Kalkylvérde
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JIM 8-22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
<100

ADTk,tung

100-200

Sort

Kalkylvérde

kg/m2

Flisighetstal
Andel helt okr i %
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Sprodhetstal
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JIM 16-22

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik
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ADTk,tung

100-200
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Kalkylvérde

kg/m2

Flisighetstal <145
Andel helt okr i % <5
Kulkvarnsvirde <30
Sprodhetstal <60
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JIM 8-32 TYPBLAD

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,tung Sort Kalkylvérde

<100 100-200 kg/m?2

Flisighetstal <1,45 <1,45 BL 4500 R 2,2
Andel helt okr i % <5 <5
Kulkvarnsvirde <30 <18 BE 65 R 2.9
Sprodhetstal <60 <55
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JIM 16-32

STENMATERIAL

TYPBLAD

BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar

Trafik
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ADTk,tung
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Kalkylvérde
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Flisighetstal
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JIM 32-63 TYPBLAD

STENMATERIAL BINDEMEDEL

Kvalitetsparametrar | Trafik ADTk,tung Sort Kalkylvérde

<100 100-200 kg/m?2

Flisighetstal <1,45 <1,45 BL 4500 R 2,4
Andel helt okr i % <5 <5
Kulkvarnsvirde <30 <18 BE 65 R 3,1
Sprodhetstal <60 <55
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Max, % 2 2 2 2 2 2 2 3 4 6 15 25 99 100 100
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YB, YG, IM,
KONTROLLBLAD
IMT, JIM

Stenmaterial

Alla prov skall ligga inom det omrdde som begrénsas av granskurvorna angivna pa

respektive typblad.

Bindemedel

Prov Tilliten avvikelse fran arbetsreceptets bindemedelsméingd

enligt YB, YG IM, JIM

FAS Metod Enskilt Medelvirde Enskilt Medelvirde

430, punkt vérde per objekt virde per objekt

42 0,15 kg/m? 0,05 kg/m?2 0,20 kg/m? 0,10 kg/m?
43 20 vikt-% 5 vikt-% 20 vikt-% 8 vikt-%

Vid < 3 virden/objekt giller enskilda vérden.

Vid > 3 virden/objekt géller enskilda viarden och medelvarden.
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6.8

6.8.1

6.8.1.1

6.8.1.2

Material

Krav, toleranser och frekvenser for kontroll av material till olika beldggningstyper framgar av
avsnitt 6.6, 6.7, 6.8 och 6.9. For provning av material anvinds provningsmetoder angivna i
"Stickordlista och dokumentforteckning".

Stenmaterial

Stenmaterial med fraktion storre &n 0, 075 mm skall bestd av grus eller krossat berg. Andra
material far anvéndas endast efter sarskild utredning och efter bestillarens medgivande.

Krav pa stenmaterial

Krav pa material storre in > 0,075 mm

For barlager stélls krav pa kulkvarnsvérde och sprodhetstal enligt tabell 6.6-5. For slitlager
stdlls krav pa kulkvarnsvérde. Slipvérde i kombination med sprodhetstal far alternativt
anvindas efter bestéllarens medgivande. Se tabellerna 6.6-6 och 6.6-7.

Flisighetstalet skall vara 1,20 - 1,50 (enskilt virde 1,15-1,55) enligt FAS Metod 209 beroende
pa beldggningstyp och trafikflode.

Om hog glimmerhalt befaras i stenmaterialet, speciellt i fraktioner <4 mm, bor sérskild
utredning goras for massabeldggningar pa anvind beldggningstyp med avseende pa
vattenkénslighet med provningsforfarande enligt FAS Metod 446. Vidhéftningstalet skall
dérvid vara > 50 for att materialet skall godkénnas.

Viérden i arbetsrecept for stenmaterial till beldggning avser medelvarde av minst 2 uttagna prov
(fyra analyser). Angivna varden skall hirrora fran hogst 1 ar gamla provningar.

Krav pa material mindre dn 0,075 mm (filler)

Nér Halt 0,002/0,075 ar storre dn 10 % skall speciell utredning goras pa aktuell beldggningstyp
av massabeldggning med avseende pa vattenkénslighet med provningsforfarande enligt FAS
Metod 446. Vidhéftningstalet skall ddrvid vara > 50 for att materialet skall godkénnas.

Kvalitetskontroll pa stenmaterial
Prov skall tas vid upplag enligt SS 13 21 02 eller i kalldoseringsficka enligt FAS Metod 226.

Kontroll skall utféras med minst en provning for varje 5 000 ton anvdnd méngd stenmaterial
vid tankbeldggning och varje 5 000 ton tillverkad massa vid massabeldggning. Om produkten
ar certifierad enligt kap 1, "Certifiering av produkter”, kan provningsfrekvensen minskas till
hélften. Dock skall minst

1 prov per sdsong och anvénd tékt tas ut och kontrolleras.

Provtidpunkten bestdms slumpmaissigt med hjélp av FAS Metod 418. For aktuellt datum tas det
forsta slumptalet ut ur tabellen. Slumptalet far utgora det procenttal vid vilket provet skall tas
ut. Om slumptalssiffran blir t ex 60 och provningsfrekvensen dr 5 000 ton, skall provet tas ut
vid 60/100 = 5 000 =

3 000 ton anvind mingd stenmaterial eller tillverkad mangd massa.

Bestillaren skall beredas tillfélle att ndrvara vid savél bestdmning av provtagningstidpunkt som
vid uttagning av prov.
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6.8.2

6.8.2.1

Vid varje provningstillfélle skall 3 prov tas ut och mérkas A, B och C.

. Delprov A skall analyseras av utforare/tillverkare.
. Delprov B analyseras av bestillaren i den omfattning denne finner befogat.
. Delprov C forvaras av bestallaren till dess slutbesiktning skett.

Provberedning skall utforas enligt FAS Metod 207.

Stillda krav skall kontrolleras via f6ljande provningar:
. Flisighetstal provas pa fraktion > 5,6 mm, enligt FAS Metod 209.

. Kulkvarnsvérde provas pa fraktion 11,2 - 16 mm, enligt FAS Metod 259, alternativt
provas

. Sprodhetstal pa fraktion 8 - 11,2 mm, enligt FAS Metod 210 och
. Slipvarde pa fraktion 9,5 - 11,2 mm, enligt FAS Metod 231.

. Andel helt okrossat material provas pa fraktion > 4 mm, enligt
FAS Metod 243.

Analyserna skall utforas pa de fraktioner som anges hir &ven om andra fraktioner anvénds i
beldggningen. Om speciellt tillsatt stenmaterial anvénds provas badda materialen var for sig. Vid
kontroll av flisighetstal utfors provningen pa den grovsta fraktionen som ingér i beldggningen.

Analysresultaten skall 6verlamnas till bestéllaren snarast efter provning.

Tillatna avvikelser fran i arbetsrecept redovisade varden framgar av tabell
6.8-1.

Om oenighet uppstér vid provning provas delprov C i ackrediterat eller av bada parter godtaget
laboratorium.

Tabell 6.8-1 Tillatna avvikelser fran arbetsrecept for stenmaterialkvalitet
Enskilt varde Medelvérde av
Antal prov 2-5 6-10 >10

Tillaten avvikelse 1 %:

Sprodhetstal 10 8 5 3
Kulkvarnsvarde 10 8 5 3
Slipvirde 10 8 5 3
Andel helt okrossat 10 8 5 3
Flisighetstal 5 4 3 2
Bindemedel

Till bitumindsa bindemedel riknas bitumen, modifierad bitumen, mjukgjord bitumen,
bitumenldsning, vigolja och bitumenemulsion. Som bitumindst bindemedel raknas ocksa
naturasfalt som innehaller mer dn 50 viktprocent bitumen.

Krav pa bindemedel

Bitumen
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Bitumen betecknas med B. De dérpa foljande siffrorna anger medelvardet for
specifikationsgrianserna med avseende pa penetrationen vid 25 °C. Bitumen skall vid
anvéndningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell 6.8-2.

Experimentell bestdmning av brytpunkt for B 85 och B 180 kan utbytas mot grafisk bestimning
ur penetration och dynamisk viskositet vid 60 °C fore TFOT med hjilp av Heukeloms diagram.
Darvid skall B 85 ha brytpunkt

<-12°CochB 180 <- 19 °C. Om kravet inte uppfylls vid den grafiska bestimningen
kompletteras med en experimentell bestimning.

Tabell 6.8-2 Specifikationer for bitumen

Typ B 60 B 85 B 120 B 180 B 370
Egenskaper Lagst Hogst | Lagst Hogst | Lagst Hogst | Lagst Hogst | Lagst Hogst
Penetration

vid 25 °C enl FAS Metod

337 0,1 mm 50 70 |70 100 | 100 145 | 145 210 |300 430

Kinematisk viskositet 1)
vid 135 °C enl FAS

Metod 339 mm2/s | 310 260 215 180 110
Dynamisk viskositet 2)

vid 60 °C enl FAS Metod

340 Ns/m2 | 200 120 80 45 15
Mjukpunkt

enl FAS Metod 338 °C | 3) 3) 3) 3) 3)

Loslighet i toluen eller

xylen enl ASTM D 2042
vikt % | 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5

Flampunkt (P M)
enl SS-ISO 2719  °C |4 4) 4) 4) 4)

Densitet vid 25 °C enl
ASTM D 70 eller

IP 59 B kg/m3 3) 3) 3) 3) 3)

Efter upphettning
(TFOT) vid 163 °Ci
5timenl ASTM D 1754

Viktforlust % 0,3 0,4 0,5 0.6 0.9
Brytpunkt (Fraass)
enl IP 80 °c -8 -10 -12 -15 -20

Forhardningsfaktor ~ 5) 4 4 4 4 4
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Duktilitet vid 25 °C
enl ASTM D 113 c¢cm 25 50 75 100

Duktilitet vid 10 °C
enl ASTM D 113 cm 75

1) 1 mm2/s = 1 centistok (cSt).

2)  1Pas=1Ns/m2 = 10 pois.

3) Ingen fordran men bor bestdmmas vid fullstdndig analys.

4) Skall bestdmmas vid fullsténdig analys. Av andra myndigheter utfirdade bestdmmelser
skall uppfyllas.

5) Forhardningsfaktorn bestimmes genom att dividera dynamisk viskositet vid 60 °C efter

TFOT med dynamisk viskositet vid 60 °C fére TFOT.
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Mjukbitumen

Mjukgjord bitumen eller mjukbitumen bestar av bitumen, vanligen B 180, blandad med en
mjukgorare. Mjukgoraren skall vara ett oljedestillat utvunnet under destillationsprocessen vid
framstéllning av bitumen ur rdolja. Genom att variera andelen mjukgdrare (fluxmedel) kan
viskositeten hos slutprodukten anpassas efter behov. Mjukbitumen betecknas med MB. De
dérpa foljande siffrorna anger medelvérdet for kinematisk viskositet vid 60 °C. Mjukbitumen
skall vid anvandningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell 6.8-3.

Tabell 6.8-3 Specifikationer for mjukbitumen.

Typ MB >15 000 MB 3 000-15 000 | MB < 3 000
Egenskaper

Maximal avvikelse fran
nominell kinematisk
viskositet vid 60 °C enl

FAS Metod 339  mm?2/s | £20% +20 % +20 %
Loslighet i toluen eller xylen

enl ASTM D 2042 vikt% | >99,5 >99,5 >99.5
Flampunkt P M enl

SS-ISO 2719 °C | >180 >180 >180
Densitet enl ASTM D 70

eller IP 59 B kg/m3 1) 1) 1)

Efter upphettning (TFOT)
vid120 °C1 5 tim
enl ASTM D 1754

Viktforlust % | <1,0 <1,7 <2,0
Forhardningsfaktor 2) =30 <30 <30

1) Densitet skall bestimmas vid fullstindig analys.Vid upphandling skall densiteten vid 25
°C och 60 °C anges.

2) Forhardningsfaktorn bestimmes genom att dividera kinematisk viskositet vid 60 °C
efter TFOT med kinematisk viskositet vid
60 °C fore TFOT.

Mjukbitumen kan képas fardigblandat pa marknaden eller blandas i egen
anldggning. Nedanstdende bitumentyper kan erhdllas som standard pa marknaden:

MB 1000 MB2000 MBS5000 MBI10000 MB20000.

Bitumenlésning och végolja

Bitumenldsningar bestér av bitumen och oljedestillat och betecknas BL. De dérpa foljande
siffrorna anger medelvérdet av den kinematiska viskositeten vid 60 °C. Bokstaven R anger att
bitumenldsningen torkar raskt.

Végolja skall vara framstilld ur petroleum och besta av destillationséterstod eller blandning av
destillationséterstoder och destillat fran rdolja och betecknas VO. De dérpa foljande siffrorna

anger medelvirdet av den kinematiska viskositeten i mm?2/s vid 60 °C.

Bitumenldsning och végolja skall vid anvéndningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell
6.8-4. Bindemedel innehallande 16sningsmedel &r ur miljosynpunkt mindre lampliga att
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anvénda. Om ur teknisk synpunkt likvardigt bitumindst bindemedel utan 16sningsmedel finns

att tillga skall detta véljas.

Tabell 6.8-4 Specifikationer for bitumenldosning och vigolja
Typ BL20oR1) |BLI1500R |BL4500R |VO 500
Egenskaper Lagst Hogst | Lagst Hogst | Lagst Hogst | Lagst Hogst
Kin viskositet vid 60 °C
enl FAS Metod 339 mm2/s |15 30 |1000 2000 |3000 6000 (350 700
Destillation intill:
190 °C vol-% |5
225°C vol-% |25
260 °C vol-% |35 5 2 1
315°C vol-% |40 10 5 7
360 °C vol-% 55 22 17 12
enl ASTM D 402
Destillationsaterstodens
penetration vid 25 °C enl
FAS Metod 337 0, mm |70 120 |70 120 |70 120
Destillationsaterstodens
kinematiska viskositet vid 60 °C
enl FAS Metod 339 mm?/s 2000 5000
Loslighet i toluen eller xylen
enl ASTM D 2042 vikt-% 99,5 99,5 99,5 99,5
Vattenhalt enl ASTM D 95

vikt-% 0,1 0,1 0,1 0,4
Flampunkt (AP) 2) enl
SIS 02 18 11 °C 30
Flampunkt (PM) 2) enl
$S-ISO 2719 30 30 33
Densitet vid 25 °C enl
ASTM D 70 eller IP 59 B, kg/m3 | 3) 3) 3) 3)

1) Betecknas BL 20 RK efter tillsats av vidhéftningsmedel.

2) Skall bestimmas vid fullstindig analys. Av andra myndigheter utfirdade bestimmelser

skall uppfyllas.

3) Skall bestdmmas vid fullstdndig analys.
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Bitumenemulsion

Bitumenemulsioner indelas i tva huvudtyper, katjonemulsioner och anjonemulsioner. I Sverige
anvénds néstan uteslutande katjonemulsioner, varfor specifikationer ar framtagna endast for
dessa. Emulsioner skall bestd av bitumen som emulgerats i vatten med hjélp av emulgatorer.
Emulsioner kan innehalla 16sningsmedel.

Bitumenemulsioner betecknas BE och de dirpa foljande siffrorna anger den minsta méngden
ingdende bitumen. De dérpa foljande bokstdverna R och M anger produktens
brytningshastighet enligt foljande:

R raskt brytande emulsion
M medelsnabbt brytande emulsion.
Ingédende basbitumen skall uppfylla fordringar enligt tabell 6.8-2 eller 6.8-3. Prov av

bitumenemulsion skall férvaras vid ca 50 °C och analyseras snarast, dock senast 5 dygn efter
provtagning.

Bitumenemulsioner skall vid anvéndningstillfallet uppfylla specifikationerna i tabell 6.8-5.

Eftersom vidhéftningsmedel tillsétts vid tillverkning av emulsioner far ytterligare
vidhdftningsmedel inte tillséttas.
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Tabell 6.8-5 Specifikationer for katjonaktiva emulsioner

Typ BESOR |BE65R |BE60M |BE65M |BE60M/ |BE 60M/ | BE6GOM/

5000 2) | 2000 2) |65

Ingaende B1so 1) B180 B 180 B 180 MB 5000 MB 2000 MB 65
bitumentyp
Egenskaper LiagstHogst | LagstHogst | LagstHogst | LagstHogst | LagstHogst | LagstHogst | LagstHogst

Aterstod efter
dest till 260 °C
enl ASTM D
244 vikt-% | 50 65 60 65 60 60 60

Oljedest vol-% 3 3 5 8 8 8 8

Fillerbrytindex
enl FAS Metod
345 100 90 140 140 140 |90 90

Utrinningstid
vid25°C, s 8
vid 50 °C, s 20 45 |8 20 25 60 |10 25 |8 20 12
enl FAS Metod
342

Silrest
vid 25 °C
vikt % 0,1
vid 50 °C
vikt % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
enl FAS Metod
341

Lagrings- 3)
bestindighet.
Efter 28 dygn,
vid 25 °C_
Utrinningstid
vid 50 °C s 8 20 |25 60 |10 25 |8 20
Silrest vid
50 °C  vikt-% 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Efter 7 dygn
vid 50 °C
Utrinningstid
vid 50 °C s 20 45
Silrest vid:
25°C  vikt-% 0,1
50 °C  vikt-% 0,1

Aterstodens
egenskaper
efter dest.till
260°C

Kin viskositet
vid 60°C enl
FAS Metod
339 mm2/s 3000 8000 | 1500 3000 |45 85

Penetration vid
25°Cenl FAS
Metod 337

0,1 mm 4) 4) 4)

1) Mjukgoring med oljedestillat tillats.
2) Framstallt av mjukbitumen.
3) Inte obligatoriskt krav. Utfoéres pd anmodan.

4) Aterstodens penetration skall vid upphandling skriftligt anges. Avvikelse frin angivet
virde far uppga till hogst 25 %.
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Naturasfalt

Naturasfalt skall vid anvdndningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell 6.8-6.

Tabell 6.8-6 Specifikationer for naturasfalt

Sammanséittning Enhet Virde
Loslig bitumen vikt-% 53-55

Mineral vikt-% 36-37
Ovriga besténdsdelar vikt-% 9-10
Egenskaper

Densitet vid 25 °C kg/m3 1400-1420
Penetration vid 25 °C 0,1 mm cals
Mjukpunkt °C 93 -98

Egenskaper hos i toluen
eller xylen 15sligt bitumen

Densitet vid 25 °C kg/m3 ca 1070
Penetration vid 25 °C 0,1 mm 10-12
Mjukpunkt °C 63-71

Modifierade bindemedel

Egenskaperna skall anpassas till anvdndningen. Som utgéngspunkt for kraven anvéands
lampligen ett standardbindemedel.

Vid anviandning av polymermodifierat bindemedel skall i forsta hand foljande uppgifter krdvas
fran utforaren:

. Tillsatt mdngd och typ av polymer
. Rekommenderad lagringstemperatur och lagringstid
. Densitets- och volymtabeller for olika temperaturer

. Analysdata

- Mjukpunkt °C

- Penetration vid 25 °C (0,1 mm)

- Viskositet vid 135 °och 180 °C (mmz/s)

- Elastisk tillbakagang vid 5 °C, % (ange metodbeskrivning)
. Analysdata efter upphettning (TFOT) vid 163 °C i 5 tim

- Viktforlust %

- Mjukpunkt °C

- Elastisk tillbakagang vid 5 °C

- Brytpunkt enligt Fraass °C.

Alternativa och kompletterande upplysningar kan ocksé anviandas for att ge ytterligare
egenskapsbeskrivning av det modifierade bindemedlet.
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6.8.2.2

6.8.3

Kvalitetskontroll pa bindemedel

For att kontrollera att bindemedlets kvalitet uppfyller stidllda specifikationskrav, skall ett
erforderligt antal prov tas ut for provning.

For att snabbt fa en uppfattning om bindemedlets kvalitet utfors ocksa en enklare
kvalitetskontroll. Ett prov uttas per 500 ton anvént bindemedel. Om produkten ar certifierad
enligt kap 1 Verifiering och certifiering av produkter, kan provningsfrekvensen reduceras till 1
prov per 1 000 ton bindemedel. Dock skall minst en provning per sdsong utforas per
tillverkande blandningsverk och tankbeldggningsutrustning som anvénds.

Provtidpunkten bestdms slumpmaissigt med hjélp av FAS Metod 418. For aktuellt datum tas det
forsta slumptalet ut ur tabellen. Slumptalet far utgora det procenttal vid vilket provet skall tas
ut. Om slumptalssiffran blir t ex 30 och provningsfrekvensen ar 500 ton, skall provet tas ut vid
30/100 » 500 = 150 ton anvind méngd bindemedel. Provet uttas sa nira den aktuella méngden
som mojligt. Bestéllaren skall ges mojlighet att nirvara sévil vid bestimning av provtidpunkten
som vid uttagning av provet.

Provtagning skall ske enligt FAS Metod 351.

Vid varje provtillfille uttas 3 prov, vilka mérks A, B och C.

Delprov A skall analyseras av entreprendr/tillverkare.

Delprov B analyseras av bestéllaren i den omfattning denne finner befogat.
Delprov C forvaras av bestéllaren till dess slutbesiktning skett.

Prov av bitumenemulsion skall forvaras vid ca 50 °C och analyseras snarast, dock senast 5
dygn efter provtagning. Provning av basbitumen kan dock utforas senare.

Provberedning skall utforas enligt FAS Metod 333. Foljande provningar skall utforas:

Bitumen: penetration vid 25 °C enligt FAS Metod 337.
Bitumenlosning

och mjukbitumen: viskositet vid 60 °C enligt FAS Metod 339.
Bitumenemulsion: utrinningstid enligt FAS Metod 342.

Om avvikelse frén specifikationen foreligger gors en mer noggrann utredning av bindemedlets
kvalitet. Darvid kan B- eller C-proverna anvindas for utredning i ackrediterat eller av
bestéllaren godtaget laboratorium.

Om oenighet uppstér provas i forsta hand C-provet och i andra hand uttas nytt prov. Provning
skall da ske i ackrediterat eller av bada parter godtaget laboratorium.

Tillsatsmedel

Tillsatsmedel far anvdndas om de:

. Ar acceptabla ur hilso- och miljosynpunkt

. Inte ger problem vid anvindning, ateranvéndning, deponering och
destruktion

. Accepteras av bestillaren.

Fore anvindning av tillsatsmedel skall dokumenterade resultat frdn provningar kunna uppvisas,
som visar forbattrade egenskaper hos beldggningsmassan/beldggningen genom anviandning av
tillsatsmedlet.
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6.8.3.1

6.8.3.2

6.8.3.3

Vidhéaftningsmedel

Vidhéftningsbeframjande medel tillsdtts for att forbéttra vidhiftningen mellan sten och
bitumindst bindemedel i ndrvaro av vatten. Man skiljer mellan aktiva och passiva
vidhéftningsmedel.

Aktiva vidhiftningsmedel:
* Aminer.
Aminer far inte innehélla vatten och skall lagras torrt.

Utsditts aminer for virme kan de brytas ned efter viss tid.
Aminer kan vid upprepad hudkontakt ge allergiska besvdr.
Passiva vidhéiftningsmedel:
» Cement

Cement skall vara av standardkvalitet t ex Portlandcement. Lamplig halt i AG éar 1 vikt-%
raknat p& massan.

Cement anvinds ocksa 1 emulsionsslam for att styra brytningsforloppet.
* Kalk

Kalk skall vara sldckt teknisk kalk Ca(OH)> och skall betrdffande kornstorleksfordelning
uppfylla kraven i tabell 6.8-7.

Tabell 6.8-7 Slickt kalk, krav pa kornstorleksfordelning

Sikt Andel (%) som
mm skall passera sikten
0,5 100

0,125 > 95

0,075 >90

Medianpartikelstorlek < 20 pm.

Fibrer

Fibrer tillsétts vanligen for att mojliggora tillverkning av beldggningsmassor med relativt sett
hdga bindemedelshalter vid normala tillverkningstemperaturer utan avrinning.

Fibrer anvénds vanligen i beldggningstyperna drénasfalt (ABD) och stenrik asfalt (ABS). Som
exempel pa fibrer kan ndmnas mineralfibrer, cellulosafibrer och glasullsfibrer.

Gummipulver, gummigranulat
Gummipulver kan anvindas i stéllet for fibrer till ABS och ABD. Gummigranulat kan anvéndas

1 beldggning for att forbéttra lagtemperaturegenskaper och for att i viss man reducera
frosthalka.
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6.8.3.4

6.8.3.5

6.8.3.6

Kalkstensfiller

Kalkstensmjo6l, CaCO3, anvénds i vissa beldggningstyper for att ersétta en viss del av fillret och

skall betraffande kornstorleksférdelning uppfylla kraven i tabell 6.8-8.

Tabell 6.8-8 Kalkstensmjol, krav pa kornstorleksfordelning

Sikt Andel (%) som
mm skall passera sikten
0,25 100

0,125 >90

0,075 >80
Fluxmedel

Fluxmedel blandas med bitumen for att erhalla 6nskad viskositet hos mjukbitumen. Fluxmedel
skall vara ett oljedestillat utvunnet under destillationsprocessen vid framstéllning av bitumen ur
rdolja. Fluxmedel skall uppfylla specifikationerna i tabell 6.8-9 och dessutom vara forenligt

med anvéant bitumen.

Tabell 6.8-9 Specifikationer for fluxmedel

Egenskaper Enhet Virde

Kin viskositet vid 60 °C

enl FAS metod 339 mm?2/s 16 - 80
Flampunkt enligt P M
SS-ISO 2719  °C >180
Efter upphettning (TFOT) till
163 °C enl ASTM D 1754
Bestidm viktforlusten:
vid 90 °C vikt-% <1,0
vid 120 °C vikt-% <2,0
vid 163 °C vikt-% <5,0
Okning i kin viskositet vid
60 °C vid resp temperatur % av urspr

vérde <25
Polymerer

Polymera material tillsdtts bindemedlet eller asfaltmassan for att forbattra dess egenskaper, t ex
vidhéftning, stabilitet och aldringsegenskaper, samt for att minska temperaturkénsligheten och

gora beldggningen taligare mot sprickbildning.
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6.9

6.9.1

6.9.1.1

Utforande av bituminosa lager

Avsnittet behandlar tillverkning och utldggning, krav pa och kontroll av sammanséttning av
material samt utférande av bitumenbundna lager.

Funktionskrav pa bitumenbundna lagers ytor finns i avsnitt 6.3 "Krav pa bitumenbundna lagers

ytor".

Kwvalitetskontroll skall utféras enligt de metodbeskrivningar som anges i
"Stickordlista och dokumentforteckning". Kontrollprocessen beskrivs i avsnitt 6.10 och i kap 1.

Vid all kvalitetsprovning av beldggning uttas dubbla prover. Proven mirks A och B. Prov A
analyseras av utforaren i ackrediterat eller av bestéllaren godtaget laboratorium. Prov B
analyseras av bestillaren i den omfattning denne finner befogat.

Vid all provtagning och provning skall bestéllarens representant beredas tillfélle att nirvara.
Snarast efter provning skall bestéllaren delges provningsresultaten.

Bedomning skall goras for varje objekt och varje beldggningstyp sdvida annat ej anges.

Massabelaggning

Krav pa massabeliggning
Material

Krav péd material till beldggning framgar av typblad i avsnitt 6.7 och avsnitt 6.8 Material. I
sistndmnda avsnitt finns ocksa riktlinjer for kvalitetskontroll.

Sammansiittning

Fér kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor kontinuerlig
laboratorieprovning utféras, vars omfattning avgors av tillverkare. Dock bor
bestamning av asfaltmassans halrumshalt enligt Marshall, bitumenfyllt halrum
enligt Marshall liksom massans bindemedelshalt och stenmaterialets siktningskurva
utforas med.:

. minst ett prov per 800 ton tillverkad massatyp om storsta stenstorlek dr
hogst 16 mm
. minst ett prov per 1200 ton tillverkad massatyp om storsta  stenstorlek dr

storre dn 16 mm.
Lager av massabeldggning

Minimifrekvenser for kontrollen framgar av tabell 6.9-1.
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Tabell 6.9-1 Kvalitetskontroll av massabeliggning

Parameter Provningsfrekvens
minimum

Bindemedelskvalitet (mjukpunktsforandring) 1 prov per 60 000 m2 1)

Bindemedelshalt och

kornstorleksfordelning < 60 kg/m?2 1 prov per 12 000 m2 2)
60-90 kg/m2 1 prov per 9 000 m2 2)
> 90 kg/m?2 1 prov per 6 000 m2 2)

Marshallhalrumshalt/

bitumenfyllt halrum Vartannat prov uttaget

for B-halt + kornst ~ 2)
Halrumshalt beldggning

och bitumenfyllt hdlrum ADT >1 000 1 prov per 6 000 m2 2)
ADT <1000 1 prov per 9 000 m2 2)

Vattenkénslighet 1 géng/ar/tékt.

Tjocklek/méngd (vid nybyggnad) 10 provpl/10 000 m2 3)

1) Dock minst 1 prov per tillverkande verk.

2) Dock minst 2 prov/objekt > 3 000 m2. Objekt < 3 000 m2 provas

normalt inte.
3) Giller enbart objekt > 10 000 m2.

Proven tas ut slumpmassigt med hjélp av FAS Metod 418. Provet for kontroll av
bindemedelskvalitet tas ut slumpmassigt vid en av provplatserna for bindemedelshalt och
kornstorleksfordelningskurva enligt VVMB 908.

Uttagning av prov for kontroll av kornstorleksférdelning, bindemedelshalt,

Marshallhalrumshalt/bitumenfyllt halrum och mjukpunktsforéandring skall géras med hjalp av
provplat bakom laggaren (se fig 6.9-2).

Hal for B =150 mm
stalspik

Vikbara sidor med
gingjirn

Handtag

B =300 mm
i 7| Plat @400 mm

7

| Stél;lét t;'ocklek 3 mm

Figur 6.9.-2 Plat for provtagning pa vig, skiss i plan och sektion.
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Tva platar laggs ut efter varandra i ldggningsriktningen framfor ldggaren med 0,5 m lucka. Vid
provning av bindemedelskvalitet anvinds en tredje plat. Nar laggaren passerat platarna lyfts de
upp och massan fran den framre platen bendmns prov A och massan frén den bakre bendmns
prov B. Proverna hélls direkt i var sin provkartong och mérks upp. Provtagningsplatserna
aterstdlles noggrant.

Vid remixing eller i annat fall nér provtagning pa plat ar olamplig skall provtagning ske genom
uttagning av borrprover enligt FAS Metod 460.

Uttagning av borrprov for kontroll av halrumshalt och bitumenfyllt halrum sker genom
borrning pa en slumpvis vald provplats enligt FAS Metod 418 pa varannan delyta om 3 000

mZ2. Tva provkroppar uttas och analyseras med avseende pa halrumshalt. Vid ADTy < 1 000

fordon uttas prover fran var tredje delyta om 3 000 m2. Vilken delyta som skall provas bestdms
slumpméssigt enligt VVMB 908.

Vid provtagning pa ojusterat underlag skall borrkdrnans tjocklek uppga till minst 25 mm.
Tjockleken bor dessutom dverstiga angiven minimitjocklek for anvédnd beldggningstyp pa
typblad for att kontroll av halrumshalt skall vara meningsfull. Provet tas ut enligt FAS Metod
418.

Prov skall uttas senast 14 dagar efter fardigstéllandet.

Vid beldiggningsmassor med mjuka bindemedel, med ldgre kinematisk viskositet vid
60 °C dn 10 000 mm2/s, kan hdlrumsprovning i filt vanligen inte utforas.

Bindemedelskvalitet

For ABT, ABS, ABD och AG fér bindemedlets mjukpunkt direkt efter utliggning dverstiga
den fran prov ur bindemedelstanken redovisade mjukpunkten med hogst det virde som anges
pa respektive kontrollblad.

Provtagningsstillet bestdms enligt VVMB 908. Direkt bakom ldggaren uttas ett prov pa
provplét. Bindemedlet extraheras fran erforderlig mangd massa. Det &tervunna bindemedlet
provas med avseende pad mjukpunkt. I direkt anslutning, fore eller efter provtagningen pé vag,
uttas ett bitumenprov vid verket enligt FAS Metod 351. Provet undersoks med avseende pa
mjukpunkt enligt FAS Metod 338. Provet skall tas ut frin samma bindemedel som anvénds vid
tillverkning av den massa som tas ut i provet bakom ldggaren. Mjukpunkten fran provet uttaget
vid verk jamfors med mjukpunkten pé det atervunna bindemedlet.

Bindemedelshalt
Analys av bindemedelshalt gors pa beldggningsmassa uttagen pé plat bakom laggaren.

For samtliga analyser av bindemedelshalt i en och samma massatyp for varje objekt berdknas
det aritmetiska medelvirdet. Medelvérdets storsta tillatna avvikelse fran arbetsrecept framgar
av kontrollblad.

Kornstorleksfordelning
Analys av kornstorleksférdelning gors pa beldggningsmassa uttagen pé plat bakom laggaren.

For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje beldggningstyp och varje objekt
berdknas det aritmetiska medelvérdet. Storsta tillatna avvikelse fran arbetsrecept for
medelvirde framgar av kontrollblad i avsnitt 6.7.

Marshallhdlrumshalt/bitumenfyllt hdilrum

Frén massaprov uttaget pa plat bakom ldggaren instampas 2 st Marshallprovkroppar enligt FAS
Metod 414. Skrym- och kompaktdensitet berdknas enligt tillimpliga FAS-Metoder,
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halrumshalten berdknas enligt FAS Metod 413 och bitumenfyllt halrum enligt FAS Metod 460.
Tillatna avvikelser framgar av kontrollblad.

Halrumshalt/bitumenfyllt hdalrum

Halrumshalt for massabelaggningar skall berdknas pd prov fran fardig asfaltbeldggning enligt
FAS Metod 413 och ligga inom pa kontrollblad angivna granser. Bitumenfyllt halrum berdknas
enligt FAS Metod 460. Vid berdkningarna anvands kompaktdensitet och bindemedelshalt
erhéllet vid ndrmaste massaanalys i kvalitetskontrollen. Erhallna viarden jamfors med virden pa
kontrollblad for resp beldggningstyp. Borrprovets halrumshalt skall jaimforas med den
Marshallhalrumshalt som erhéllits vid instampning av massa uttagen pa plat bakom laggaren
nirmast borrprovet i produktionskedjan.

Packningskontroll kan ocksa utféras med nukledra densitetsmétare. En forutséttning &r dock att
utforaren kan visa att avvikelse frén laboratorieanalyserad halrumshalt i borrprov slumpvis
uttagna i nukledrmétta punkter uppgar till max 1 %-enhet pa enskilda vérden vid jaimforelse
mellan resultat fran de bada provningsmetoderna. Minst 4 enkelprover per objekt skall
uppborras fran bestdmda maétplatser och laboratorieprovas for jamforelse vid nukledr méatning.

Vattenkdnslighet

Vattenkénslighet provas minst en gang/ar for varje anvind materialtdkt. Provningen skall
utforas med material fran avsedd tdkt i den massa inom entreprenaden som normalt har det
storsta halrummet. Provningen utfors pd Marshallprovkroppar med ett provningsforfarande som
i FAS Metod 446. Vidhéiftningstalet skall vara storre dn 50.

Tjocklek

Tillatna avvikelsen fran nominell tjocklek hos beldggningslager for nybyggnadsobjekt med ytor
storre an 10 000 m2 framgér av tabell 6.9-3.

Tjocklek pa barlager och slitlager méts pa uppborrade provkroppar uttagna slumpvis enligt
VVMB 908. 10 prov uttas inom varje for undersokning uttaget kontrollobjekt om 10 000 m2.
Mitning sker med skjutmaétt enligt VVMB 903. Bedomning sker genom en statistisk
utvérdering enligt VVMB 908 .
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6.9.1.2

Tabell 6.9-3 Krav pa tjocklek. Birlager och slitlager av beldggningsmassa,
gjutasfaltmassa och emulsionsmassa.

Kontrollobjekt Lageryta, 10 000 m2. Kontrollobjekt utvéljes for
undersokning med urvalssannolikheten 1/2. Se
VVMB 908.
Stickprov n = 10, kontrollpunkterna valda i ldngs- och tvérled
inom kontrollobjektet enligt slumpméssigt forfarande
beskrivet i VVMB 908.
Miitforfarande Lagertjockleken bestdms enligt
VVMB 903.
Miitvariabel Avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek (mm).
Kriterievariabler )_(, S.
Acceptansintervall, ADTy: X inom s<
birlager (mm) >2 000 0 + (6,0-0,58s) 7
500-2 000 0+ (6,5-0,58s) 8
<500 0=+ (7,0-0,58s) 9
Af'ceptansintervall, ADTk X inom s<
slitlager (mm) :
>2000 0 £ (5,0-0,58s) 5
500-2 000 0+ (5,5-0,58s) 6
<500 0 £ (6,0-0,58s) 7

For beldggningar som ldggs pa ojusterat underlag eller dér métning av andra skal ar
komplicerad eller oldmplig sker kontroll av tjocklek genom omrédkning av verifierade miangder
utlagda asfaltmassor.

Bedomning av prov

Fran utforarens kvalitetskontroll kontrolleras att Marshallhalrumshalten ligger inom toleranser
enligt kontrollblad samt att bitumenfyllt halrum ligger inom tilldtet omréde.

For bindemedelshalt och kornstorleksfordelning skall berdknade medelvérden ligga inom de
granser som anges pa kontrollblad. Halrumshalt och bitumenfyllt halrum skall savél for
enskilda virden som for medelvarden ligga inom de vdrden som anges péa kontrollblad. Med
enskilt virde for borrprov avses vérdet fran en borrkdrna. Medelvérdet avser aritmetiskt
medelvirde av tva borrkdrnors virden fran samma provplats.

For borrproverna uttagna for halrumskontroll pa varannan eller var tredje delyta om 3 000 m2
géller foljande. Om de provade ytorna dr godkdnda godkannes ocksa de mellanliggande ytorna.
Om kraven inte uppfylls pa en yta skall dven de intilliggande ytorna kontrolleras.

Om kravet pé vidhiftningstalet ej uppfyllts anses beldggningsmassans vattenkéinslighet
otillfredsstéllande. Da kan vidhaftningsmedel tillsdttas eller ocksé kan alternativt stenmaterial
anvandas. Darvid maste fornyad provning med godként resultat genomforas innan
beldggningen far utforas.

For tjockleksmitning beddms varje kontrollobjekt uttaget for undersdkning for sig. Om de
provade ytorna dr godkénda godkénns ocksé de mellanliggande ytorna. Om kraven inte
uppfylls pa en yta skall dven intilliggande ytor kontrolleras.
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6.9.1.3

6.9.1.4

Proportionering

Asfaltmassa skall proportioneras sa att de krav som anges pé typblad i avsnitt 6.7 uppfylls. P&
typblad angivna bindemedelshalter r baserade pa korndensiteten 2 660 kg/m3 i det
sammansatta stenmaterialet. Bindemedelshaltens grinsviarden korrigeras proportionellt mot
verklig korndensitet i det sammansatta stenmaterialet.

Bindemedelshalten skall bestimmas genom provblandning med den sammansatta
kornstorleksfordelningskurvan och tre olika bindemedelshalter inom de omréden som anges pa
typblad. Vid krav p4 Marshallhalrumshalt skall blandning och packning ske enligt FAS Metod
414. Den bindemedelshalt skall viljas som ger en halrumshalt som bast uppfyller stéllda krav.

I AG- och MJAG-beldggning som utsitts for trafik fére paforandet av slitlager skall den
proportionerade bindemedelshalten 6kas med 0,3 viktprocentenheter. Detsamma giller nir AG
och MJAG anvinds som justeringslager pa befintlig beldggning.

For belaggningsmassor typ AG och MJAG med nominell max stenstorlek

> 16 mm skall provldggning utforas vid proportionering. Provlaggning kan inga som del av ett

ordinarie objekt och skall omfatta 100-200 m2. Halrumshalten skall bestimmas pa fem stycken
fran det fardiga bérlagret uppborrade prov. Massan skall proportioneras sa att uppmatta virden
pa borrprover dr godkinda enligt typblad for resp beldggningstyp.

For slitlagermassor med nominell max stenstorlek utfors Marshallproportioneringen med
instampade provkroppar @ 150 mm.

For bindlager och justeringslager reduceras bitumenhalten med 0,5 %-enheter och
héalrumshalten proportioneras 1,0 procentenheter hdgre &n for standardbeldggningarna typ ABT
och ABS enligt typblad. Andel helt okrossat stenmaterial skall vara 0.

Arbetsrecept

Senast tva veckor fore tillverkning av asfaltmassa skall utforare till bestéllare 6verlamna
arbetsrecept.
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Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av f6ljande uppgifter:

Typ av asfaltmassa
Kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande av:
- Viktprocent (0,075/tot)
- Viktprocent (2,0/tot)
- Viktprocent (4,0/tot)
- Mingd stenmaterial som passerar i kontrollblad angiven
G-sikt.
Stenmaterialkvaliteten enligt avsnitt 6.8.1 Stenmaterial, med foljande uppgifter:
- Flisighetstal
- Kulkvarnsvirde
- Slipvérde
- Sprodhetstal
- Krossytegrad
Typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial

Halt (viktprocent) tillsatt speciellt stenmaterial av i massan ingaende total méngd
stenmaterial

Kwvalitetsuppgifter for tillsatt stenmaterial eller BCS material (samma uppgifter som for
det Gvriga stenmaterialet)

Korndensitet for i massan ingédende stenmaterial
Bindemedelstyp enligt avsnitt 6.8.2 Bindemedel
Bindemedelshalt (viktprocent)

Bitumenfyllt hdlrum for ABT, ABS och AG

Typ och médngd av eventuella tillsatsmedel enligt avsnitt 6.8.3 Tillsatsmedel.

Dérutover skall for AB, ABS, ABD, MJAB, AG och MJAG anges:

Asfaltmassans skrymdensitet erhallen vid packning enligt Marshall. Fr AG- och
MJAG-massor med nominellt stenmax > 16 mm skrymdensitet erhallen vid utférande av
provytor

Asfaltmassans kompaktdensitet

Asfaltmassans halrumshalt enligt Marshall (for AG- och MJAG-massor med nominellt
stenmax > 16 mm, hélrumshalt erhéllen vid utférande av provytor).

I arbetsrecept skall levererande blandningsverk anges.

Om bindemedelshalt eller siktningskurva under arbetets gdng maste éndras, skall nytt
arbetsrecept omedelbart upprittas och 6verldmnas skriftligt till bestéllaren.

For att vdtt avpassa stabilitet och slitstyrka bor asfaltmassa, inom ramen for
angivna krav, proportioneras sd att:

*  hégre bindemedelsmdngd och légre halrumshalt anvinds vid liten andel tung
trafik for bdttre dldringsegenskaper

» ldgre bindemedelsmdngd och hogre hdalrumshalt anvinds vid stor andel tung
trafik for okad beldggningsstabilitet och sdrskilt vid:
- trafik i samma spar
- ldngsamtgdende tung trafik
- busshadllplatser
- trafikljusreglerade korsningar och trafikplatser samt andra trafikytor med
stora laster.
Dessutom bor i dessa fall proportioneras med stenmaterial ddr andelen helt
okrossade stenar dr 0 %.
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6.9.1.5

6.9.1.6

6.9.1.7

6.9.1.8

Tillverkning av asfaltmassa

Blandningstid och temperatur skall avpassas sé att homogen massa erhalls, och sa att onddig
forhardning av bindemedlet undviks.

Massor med B 60-B 370 som bindemedel
(Varma massor >120 °C)

Blandning skall utfoéras maskinellt i sats- eller trumblandningsverk. Stenmaterialet skall torkas
och vérmas i torktrumma sé att:

. anvénd blandningstemperatur inte dverskrider av leverantdren tillaten hogsta temperatur
for bitumentyp
. tillrdckligt hog temperatur erhalls sa att transport, utlaggning och packning kan

genomforas med minimal risk for dalig kvalitet.

Massor med mjukgjord bitumen (MB) som bindemedel
(Halvvarma massor 50 -120 °C)

Blandning skall utforas i sats- eller trumblandningsverk eller i blandningsverk med anordning
for uppvarmning av stenmaterialet.

Vidhéftningsmedel skall tillsdttas bindemedlet antingen genom inblandning och omrdring under
minst 30 minuter eller genom insprutning direkt till bindemedlet vid blandningen med
stenmaterialet.

Massor med vigolja (VO) och bitumenemulsion (BE)
(Kalla massor < 50 °C).

Blandning kan ske i asfaltverk eller i enklare stationéra eller transportabla blandningsverk.
Stenmaterialets temperatur far vid tillverkning av OG vara hogst 40 °C.

Vidhiftningsmedel skall tillsidttas dd bindemedlet utgors av viagolja (VO). Forfaringsséttet ar
detsamma som vid anvindning av mjukbitumen. Vidhéftningsmedel skall inte tillsdttas till
bitumenemulsion eftersom detta tillsitts vid emulsionstillverkningen.

Lagring av asfaltmassa

Asfaltmassa, som skall lagras, far inte ha hogre temperatur &n hogsta tillatna
hanteringstemperatur enligt bindemedelsleverantorens anvisningar. Samtidigt fr temperaturen
inte vara sa lag att laggningsarbetet forsvaras och sa att massan uppnar légsta tilldtna
packningstemperatur innan fullstdndigt packningsarbete kunnat utforas.

Transport av asfaltmassa

Transport av asfaltmassa skall ske pa sddant sitt att separationer minimeras och att kontinuerlig
framdrift av beldggningsarbetet utan stopp mdjliggors. Varm och halvvarm asfaltmassa skall
under transport vara tickt. Tdckningen skall vara sddan att en virmeisolerande luftspalt finns
mellan massa och presenning.

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utliggning av tunna
massabeliggningar (< 60 kg/m2) och minst 5 °C vid utliggning av tjockare lager.

Vid kallare viderlek kan heating anvindas.
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6.9.1.9

6.9.1.10

6.9.1.11

Innan nytt asfaltlager pafors befintligt bundet lager skall 16sa bestandsdelar och smuts
avldgsnas fran underlaget. Slaghél, 6ppna fogar, sprickor och stdrre ojamnheter bor atgérdas
innan den nya beldggningen eller justeringslagret pafors.

Vid ldggning skall underlaget ha erforderlig jimnhet och lutning.

Vid utférande av underhdllsbeldggning pd vig med bindemedelsrik gammal
beldggning bor undersékning avseende beldggningens stabilitet utféras fore
bestdmning av dtgdrd.

Klistring

Fore utforande av massabeldggning skall bitumindst underlag klistras sé att ytan blir val téckt.
Klistring utfors med hirfor avsedd bitumenemulsion eller annan lamplig produkt som godkénts
av bestéllaren. Vid klistring far underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma.
Klistrade ytor som inte &r belagda vid arbetspassets slut skall pudras med sand eller finkornig
massa. Endast i undantagsfall bor bitumenldsning anvéndas.

Miingden bitumenemulsion bor ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m2 beroende
pd underlagets textur, dlder och anvind klistertyp.

Da massor utldggs i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt. Skarv vars temperatur ar <
100 °C skall klistras fore laggning mot densamma (géller varma och halvvarma massor).

Viarmebehandling, virmebeliggning

Viarmning av underlaget ersétter klistring vid virmebeldggning - Heating eller Repaving - och
vid Remixing. Varmebehandling medger att beldggningsskikt kan utliggas tunnare 4n normalt.
Om av ndgon anledning laggning maste utforas pé kallt underlag, under de grianser som angivits
i punkt 6.9.1.8 Underlag, skall den utforas som Heating.

Fore varmning skall vigmarkering av termoplastisk massa frisas bort eller klistras med
emulsion. Gjutasfalt eller andra lagningar som kan paverka kvaliteten pé slutprodukten skall
frasas bort fore atgérd.

Heating

Viérmning skall ske sé att temperaturen i underlaget omedelbart framfor asfaltutliggaren uppgér
till minst 80 °C. Virmning skall dessutom ske 100-150 mm utanfor det blivande
beldggningsdragets bada ldngsgaende sidor.

Repaving

Underlaget skall varmas till sdédan temperatur att rivning kan ske ned till 20-25 mm djup.
Rivning skall ske dver hela beldggningsbredden.

Den rivna massan utplaneras fore tillférsel av ny massa.

Remixing

Underlaget skall varmas till sddan temperatur att rivning kan ske till bestdllt djup. Den rivna
massan skall virmas sé att blandningen med ny massa fér rétt utliggningstemperatur.

Utlidggning av belaggningsmassa

Massans temperatur far inte vara hogre dn hogsta tillaitna hanteringstemperatur enligt
bindemedelsleverantorens anvisningar. Temperaturen skall métas 100 mm in i lasset.
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6.9.1.12

Asfaltmassan skall behandlas sé att den slutliga produkten blir homogen och i 6vrigt uppfyller
kraven i avsnitt 6.3 och 6.9.1.1.

Laggningsdragen skall planeras s att langsgaende fogar inte hamnar i hjulspar. Vid utlaggning
av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna.

Sma ytor, som inte dr utsatta for nimnvard trafik, och ytor dér beldggningsbredden inte tilléter
maskinutldggning, far laggas for hand.

Vid regn skall utliggningsarbetet avbrytas.

Packning och efterarbeten

Vibrerande vilt far inte anvéndas pa stalbroar. P4 betongbroar far vibrerande valt med vikt
overstigande 2 ton inte anvéndas.

Viltning skall utforas sa att inga ojamnheter och véltsprickor kvarstar efter sista véltoverfarten.

Typ, vikt och antal viltar anpassas med hénsyn till:
. ldggningskapacitet

. beldggningstjocklek

. beliggningstyp

. temperatur och vindforhdllanden

. andra faktorer som kan pdverka packningsresultatet.

For AGF, MJAGF, ABT, ABS och MJARB tillverkad med MB 10 000 eller hardare samt vid
varmebeldggning giller att efter packning skall langsgédende fog mellan tva beldggningsdrag
och fog mot gammal beldggning pé en bredd av 0,2 m férseglas med en bindemedelsméngd av
0,3-0,5 kg/m2 och sandas av. Dessutom skall tvirgiende fog forseglas pa en lingd av 5 m fore
och efter fogen for beldggningstyperna AGF, MJAGF, ABT, ABS och MJAB. Forseglingen
utfores samma dag som beldggningen laggs.

For heatingbeldggning géller att forseglingen av fog mot gammal beldggning skall técka hela
den uppvéarmda kanten pé den gamla beldggningen, vilket kan medfora att forseglingen hér

maste goras bredare.

Om otillrdcklig friktion befaras efter utford packning skall friktionshdjande atgéarder vidtas utan
drojsmal, t ex inviltning av BCS 4-8 mm.

Beldggning far inte trafikeras forrdn den svalnat sd mycket att spar inte uppkommer.
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6.9.2

6.9.2.1

Gjutasfaltbeliggning

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utliggning och kontroll av gjutasfaltbeldggning som
betecknas GJA och spérgjutasfalt betecknad SGJA.

Krav pa gjutasfaltbeliiggning

Material

Krav pa materialkvalitet framgér av avsnitt 6.8 Material och typblad i avsnitt 6.7. Kontroll av
material utfors enligt avsnitt 6.8. Material.

Sammansiittning

Tillaten avvikelse for bindemedelshalt och siktningskurva fran arbetsrecept framgér av
kontrollblad i avsnitt 6.7. For kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet kravs
kontinuerlig laboratorieprovning vars omfattning avgors av tillverkare. Kontrollen skall utforas
pa tillverkningsplatsen eller utliggningsplatsen.

Lager av gjutasfaltmassa

Utforarens kvalitetskontroll skall vara saddan att avvikelser utdver givna toleranser undviks.
Rekommenderade minimifrekvenser for kontrollen framgér av tabell 6.9-4.

Tabell 6.9-4 Kvalitetskontroll av gjutasfaltbeliiggning

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov per 1 000 ton!)
(mjukpunktsforandring)

Bindemedelshalt 1 prov per 300 ton 1)
Kornstorleksfordelningskurva 1 prov per 300 ton 1))
Stampelbelastning 2 prov per transportkokare )]
Tjocklek (vid nybyggnad) 10 provplatser/10 000 m? 2)

1) Dock minst ett prov/objekt (giller GJA).
2)  Giller objekt > 10 000 m2.

Bindemedelskvalitet

Direkt efter utliggning far 6kningen av bindemedlets mjukpunkt i férhallande till den
mjukpunkt som redovisas for bindemedlet vid tillverkning av massan, inte verstiga 8 °C (se
kontrollblad).

Fran blandartanken vid gjutasfaltverket uttas ett bitumenprov som provas med avseende pa
mjukpunkt enligt FAS Metod 338. Fran massan pa utldggningsplatsen, utférd med bindemedel
frén samma tank och samma kok, uttas provkuber i erforderligt antal. Bindemedlet extraheras
enligt

FAS Metod 436. Det atervunna bindemedlet provas med avseende pa mjukpunkt och det
erhéllna vardet jamfors med det virde som erhdlls vid provning av bindemedlet fran
blandartanken.
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6.9.2.2

6.9.2.3

Bindemedelshalt
Analys av bindemedelshalt gors pa provkuber fran laggningsplatsen.

For samtliga analyser av bindemedelshalt i en och samma massatyp for varje objekt berdknas
det aritmetiska medelvirdet. Medelvérdets storsta tillatna avvikelse fran arbetsrecept samt
storsta tilldtna avvikelse for enskilt virde framgér av kontrollblad.

Kornstorleksfordelning
Analys av kornstorleksfordelningskurvan gors pa provkuber fran ldggningsplatsen.

For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje beldggningstyp och varje objekt
berdknas det aritmetiska medelvérdet. Storsta tillatna avvikelse fran arbetsrecept for
medelvirde och enskilt varde framgér av kontrollblad i avsnitt 6.7.

Stimpelbelastningsviirde

Stampelbelastningsvardet for gjutasfalt typ GJA och SGJA pé provkuber uttagna vid
laggningsplatsen skall uppfylla de vdrden som anges pa resp kontrollblad i avsnitt 6.7. En
provomgang tillverkas frén den forsta fjardedelen och en provomgéng tillverkas fran den sista
fjardedelen av den anvénda massan fran transportblandaren. Varje provomgang omfattar tva
provkuber, bendmnda prov A och prov B. For GJA anviands FAS Metod 465, och for SGJA
anvinds FAS Metod 447.

Tjocklek

Tjockleksmétning utfors enbart vid nybyggnad pa objekt stdrre dn
10 000 m2. Kraven framgar av tabell 6.9-3.

Tjocklek pa barlager och slitlager mits p& uppborrade provkroppar uttagna slumpvis enligt

VVMB 908. 10 prov uttas for varje kontrollobjekt uttaget for undersékning om 10 000 m2.
Mitning sker med skjutmatt enligt VVMB 903. Bedomning sker genom en statistisk
utvirdering enligt VVMB 908.

For belaggningar som laggs pd ojusterat underlag eller dar métning av andra skél ar
komplicerad eller oldmplig sker kontroll av tjocklek genom omrikning av verifierade mangder
utlagda asfaltmassor.

Bedomning av prov
Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

For tjockleksmétning bedoms dock varje kontrollobjekt uttaget for undersdkning for sig. Om de
provade ytorna dr godkdnda godkinns ocksad de mellanliggande ytorna. Om kraven inte
uppfylls pa en yta skall dven intilliggande ytor kontrolleras.

Proportionering

Gjutasfaltmassa skall proportioneras s att de krav som stélls pa typbladen uppfylls. Pa typblad

angivna bindemedelshalter ar baserade pa korndensiteten 2 660 kg/m3. Bindemedelshaltens
gransvirden korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det sammansatta
stenmaterialet.

Pé ytor med tung och ldngsamgéende trafik samt vid busshéllplatser och i vigkorsningar skall
SGJA proportioneras med hoga stimpelbelastningsvarden, och GJA med laga
intryckningsdjup.
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6.9.2.4

6.9.2.5

6.9.2.6

Som alternativ till bindemedel som angivits pa typblad kan polymertillsatser eller
polymermodifierade bindemedel (PMB) anvéndas efter bestdllarens godkidnnande. Vid val av
PMB skall dokumentation betrédffande bindemedlets verksamma egenskaper krivas.

Arbetsrecept

Senast tva veckor fore laggning skall utforare 6verldmna skriftligt forslag pa arbetsrecept till
bestillare.

Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av f6ljande uppgifter:

. Typ av beldggningsmassa
. Kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial
. Stenmaterialkvalitet enligt avsnitt 6.8.1, med f6ljande uppgifter:
- Flisighetstal
- Kulkvarnsvirde
- Slipvérde
- Sprodhetstal
- Krossytegrad
. Typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial samt halt i viktprocent av total miangd
stenmaterial i massan
. Kvalitetsuppgifter for tillsatt stenmaterial eller BCS-material (samma uppgifter som for
Ovrigt stenmaterial)
. Korndensitet for i massan ingadende stenmaterial
. Bindemedelstyp enligt avsnitt 6.8.2 Bindemedel
. Bindemedelshalt i viktprocent
. Typ och méngd av ev tillsatsmedel enligt avsnitt 6.8.3
. Stampelbelastningsvirde.

I arbetsrecept skall levererande blandningsverk anges.

Om arbetsrecept méste dndras skall nytt arbetsrecept uppréttas och skriftligen delges
bestallaren.

Tillverkning av gjutasfaltmassa

Massa skall blandas i gjutasfaltverk eller forblandas i asfaltverk och fardigblandas i
asfaltkokare med maskindriven mekanisk omrorare. Tillverknings- och blandningstemperatur
far inte dverstiga 220 °C. Blandningstid och temperatur skall avpassas sé att homogen massa
erhélls och sa att onddig forhardning av bindemedlet undviks.

Lagring och transport

Under transport och lagring skall massan bearbetas genom omroring. Massans temperatur skall
ligga mellan 190-230 °C. Maximivérden anges i tabell 6.9-5.
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6.9.2.7

6.9.2.8

6.9.2.9

Tabell 6.9-5 Maximivirden for temperatur beroende pa transport- och lagringstid.

Transport- och Hogsta tillatna
lagringstid, tim temperatur, °C

<1 230
1-3 210
3-5 200
>5 190

Underlag och Kklistring
Om underlagets temperatur understiger +5 °C far utldggning inte ske.

Underlag skall fore klistring vara torrt och rent. Bundet underlag skall klistras med hérfor
avsedd bitumenemulsion eller annan lamplig produkt som godkénts av bestillaren. Endast i
undantagsfall far bitumenldsning anvéndas.

Normalt datgdr ca 0,2 kg/mz av bitumenemulsion.

SGJA bor inte utforas da spardjupet understiger 15 mm. Vid spardjup stérre dn 30
mm bor spdren bottnas med ABT-massa eller gjutasfalt och BCS 12-16 mm eller
grovre.

Klistrade ytor som inte dr belagda vid arbetspassets slut skall sandas av. Fornyad klistring skall
dérefter utforas innan utliggningen fortsétter.

Utlaggning av gjutasfaltmassa

Massans utldggningstemperatur far inte dverstiga 230 °C.

Gjutasfaltmassan skall behandlas sé att den slutliga produkten blir homogen och i 6vrigt
uppfyller kraven i avsnitt 6.3 och 6.9.2.1.

Vid utldggning far underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma. Massa fér inte
laggas forrdn klistret brutit. Skarvar och anslutningar skall virmas innan ny massa ldggs emot.

Massan bor utliggas med sdrskild gjutasfaltidggare. Massan bor ldggas mot
brddor eller jdrn sa att rak kant erhdlles.

Packning och efterarbeten

Omedelbart efter laggning skall bituminiserad chipsten (BCS) inviltas. Lampliga fraktioner for
GJA ar BCS 8-11,2 mm eller 11,2-16 mm,

cald kg/mz.

Gang- och cykelbanebeldggningar avsandas med naturmaterial 1-3 mm, alternativt makadam
eller BCS 4-8 mm, ca 4 kg/mz.

I gjutasfalt som skydds-eller bindlager skall invéltas BCS fraktion 4-8 mm,
ca4 kg/mz, om ytan avses att trafikeras. Alternativt kan ytan avsandas med krossat material,
fraktion 1-3 mm, ca 3 kg/m2.
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Vid beldggning typ SGJA inviltas i hjulspar BCS fraktion 11,2-16 mm, ca 10-12 kg/mz.
Mellan och utanfor hjulspar invéltas fraktion 4-8 mm, ca 3 kg/mz.

Viltning skall ske tills stenen blir fast forankrad.

Vibrering fér inte anvdndas pa betongbroar om véltens vikt dverstiger 2 ton. Pé stalbroar far
vibrering inte forekomma.

Belédggning far inte trafikeras forrdn den svalnat sa mycket att spar inte uppkommer.
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6.9.3

6.9.3.1

Emulsionsbeliggning

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utliggning och kontroll av emulsionsbeldggningar typ
asfaltemulsionsbetong, AEB, asfaltemulsionsbundet grus med oljegrusgradering, AEOG och
asfaltemulsionsgrus, AEG.

Krav pa emulsionsbeliggning

Krav pa restbitumenhalt och kornstorleksfordelning for nytillverkad massa skall tillampas nar
provtagning pd vig av ndgon anledning inte kan utforas.

Kraven kan ocksd tidna som ledning vid virdering av utforarens kvalitetssikring.
Material

Krav pa material till beldggning framgar av typblad i avsnitt 6.7 och avsnitt 6.8 Material. I
sistndmnda avsnitt finns ocksa riktlinjer for kvalitetskontroll.

Sammansiittning

Fér kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor kontinuerlig
laboratorieprovning utforas, vars omfattning avgors av tillverkare.

Lager av emulsionsbeliiggning

Minimifrekvenser for kontrollen framgar av tabell 6.9-6.

Tabell 6.9-6 Kvalitetskontroll av emulsionsbeliggning

Parameter Provningsfrekvens
minimum

Bindemedelskvalitet 1 prov per 60 000 m2 1

Restbitumenhalt och

kornstorleksfordelning < 60 kg/m2 1 prov per 12 000 m2 1)
60-90 kg/m2 1 prov per 9 000 m2 1
> 90 kg/m2 1 prov per 6 000 m2 1)

Vattenkénslighet 1 géng/ar/tékt.

Tjocklek/mangd (vid nybyggnad) 10 provpl/10 000 m2 2)

1 Dock minst 2 prov/objekt > 3 000 m2. Objekt < 3 000 m2 provas

normalt inte.
2) Giller enbart objekt > 10 000 m2.

Proven tas ut slumpmassigt med hjélp av FAS Metod 418. Provet for kontroll av
restbitumenbasens kinematiska viskositet vid 60 °C tas ut slumpmaéssigt vid en av provplatserna
for bindemedelshalt och kornstorleksfordelningskurva enligt VVMB 908.

Uttagning av prov for kontroll av kornstorleksfordelning, restbitumenhalt och restbitumenbas
skall goras med hjélp av provplat bakom laggaren. Se figur 6.9-2. Tva platar laggs ut efter
varandra i ldggningsriktningen framfor ldggaren med 0,5 m lucka. Vid provning av
bindemedlets kvalitet anvénds en tredje plat. Nar laggaren passerat platarna lyfts de upp och
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6.9.3.2

6.9.3.3

massan fran den framre platen bendmns prov A och massan fran den bakre bendmns prov B.
Proverna hélls direkt i var sin provburk och mérks upp. Provtagningsplatserna aterstélles
noggrant.

Vid remixing eller i annat fall nér provtagning pa plat &r olamplig skall provtagning ske genom
uttagning av borrprover enligt FAS Metod 460.

Bindemedelskvalitet

Ett prov uttas pa provplat enligt ovan. Bindemedlet extraheras fréan erforderlig méngd massa.
Det atervunna bindemedlet provas med avseende pa kinematisk viskositet vid 60 °C. Avvikelse
fran virden angivna i arbetsrecept far hogst uppga till de varden som anges pé kontrollblad.

Restbitumenhalt

Analys av restbitumenhalt gors pa beldggningsmassa uttagen pé plat bakom ldggaren.
Avvikelsen frén angivet vérde i arbetsrecept kontrolleras. Toleranser finns angivna for resp
beldggningstyp pa kontrollblad.

Kornstorleksfordelning

Analys av kornstorleksférdelning gors pa beldggningsmassa uttagen pé plat bakom laggaren.
Tillatna avvikelser fran arbetsrecept framgar av kontrollblad.

Vattenkdnslighet

Vattenkénslighet provas minst en gang/ar for varje anvind grustdkt. Provningen skall utforas
med material frén avsedd tdkt i den massa inom entreprenaden som normalt har det storsta
halrummet. Provningen utfors pa Marshallprovkroppar med ett provningsforfarande som i FAS
Metod 446. Vidhiftningstalet skall vara storre én 50.

Tjocklek

Tjockleksmétning utfors enbart vid nybyggnad pa objekt storre &dn
10 000 m2. Kraven framgar av tabell 6.9-3.

Tjocklek pa barlager och slitlager méts pa uppborrade provkroppar uttagna slumpvis enligt
VVMB 908. Métning sker med skjutmatt enligt VVMB 903. Bedomning sker genom en
statistisk utvardering enligt VVMB 908.

For belaggningar som laggs pa ojusterat underlag eller dir méitning av andra skl &r
komplicerad eller oldmplig sker kontroll av tjocklek genom omréakning av verifierade mangder
utlagda asfaltmassor.

Bedomning av prov
Bedomning gors for varje objekt och varje beldggningstyp.

For tjockleksmétning bedoms dock varje kontrollobjekt uttaget for undersdkning om for sig.
Om de provade ytorna ar godkinda godkénns ocksa de mellanliggande ytorna. Om kraven inte
uppfylls pa en yta skall dven intilliggande ytor kontrolleras.

Proportionering

Emulsionsbetong skall proportioneras sa att de krav som anges pa typblad i avsnitt 6.7

uppfylls. Pa typblad angivna restbitumenhalter ar baserade pa korndensiteten 2 660 kg/m3 idet
sammansatta stenmaterialet.



38 VV Publ 1994:26 VAG 94
Kap 6 Bitumenbundna lager

Restbitumenets gransviarden korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det
sammansatta stenmaterialet.

6.9.3.4 Arbetsrecept

Senast tva veckor fore tillverkning av asfaltmassa skall utforare till bestéllare 6verldmna forslag
till arbetsrecept.

Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av f6ljande uppgifter:
. Typ av asfaltmassa
. Kornstorleksfordelningskurva for stenmaterial med speciellt angivande av:
- Viktprocent (0,075/tot)
- Viktprocent (2,0/tot)
- Viktprocent (4,0/tot)
- Mingd stenmaterial som passerar pa kontrollblad angiven

G-sikt.
. Stenmaterialkvaliteten enligt avsnitt 6.8.1 Stenmaterial, med foljande uppgifter:
- Flisighetstal
- Kulkvarnsvirde
- Slipvérde
- Sprodhetstal
- Krossytegrad
. Typ och fraktion av tillsatt speciellt stenmaterial
. Halt (viktsprocent) tillsatt speciellt stenmaterial av i massan ingaende total méngd
stenmaterial
. Korndensitet for i massan ingadende stenmaterial
. Bindemedelstyp enligt avsnitt 6.8.2 Bindemedel
Restbitumenets kinematiska viskositet vid 60 °C
. Restbitumenhalt (viktprocent)
. Typ och médngd av eventuella tillsatsmedel enligt avsnitt 6.8.3 Tillsatsmedel.

I arbetsrecept skall levererande blandningsverk anges.

Om arbetsreceptet under arbetets ging maste dndras, skall nytt arbetsrecept omedelbart
upprattas och dverldmnas skriftligt till bestdllaren.

6.9.3.5 Tillverkning av emulsionsmassa
Blandningstiden avpassas sa att homogen massa med god tdckningsgrad erhalles.

Vidhdfiningen sten/bindemedel kan filttestas enligt VVMB 901.

Fér egenkontroll av bindemedlets viskositet kan bindemedlet testas med
Zahnviskosimeter i filt enligt VVMB 902. Kontrollen bor genomféras pd varje
leverans av bindemedel. Vid avvikelser fran det normala bor bindemedlet
laboratorieprovas gentemot specifikationen.

6.9.3.6 Lagring av emulsionsmassa

Massor med bitumenemulsion som bindemedel bor inte lagras mer dn en timme.
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6.9.3.7

6.9.3.8

6.9.3.9

6.9.3.10

6.9.3.11

Transport av emulsionsmassa

Transport av emulsionmassa skall ske pé saddant sétt att separationer minimeras och att
kontinuerlig framdrift av belédggningsarbetet utan stopp mojliggdrs.

Underlag

Beldggningsunderlagets temperatur skall vara minst 10 °C vid utliggning av tunna
massabelidggningar (< 60 kg/mz) och minst 5 °C vid utldggning av tjockare lager.

Innan nytt asfaltlager pafors befintligt bundet lager skall 16sa bestandsdelar och smuts
avldgsnas fran underlaget.

Vid laggning skall underlaget ha erforderlig jimnhet och lutning.

Slaghal, éppna fogar, sprickor och storre ojimnheter bor dtgdrdas innan den nya
beldggningen eller justeringslagret pafors. Vid utférande av underhdllsbeldggning
pd vig med bindemedelsrik gammal beldggning bor undersokning avseende
beldggningens stabilitet utforas fore bestdmning av dtgdrd.

Klistring

Fore utforande av emulsionsbetong skall bitumindst underlag klistras s att ytan blir val téckt.
Klistring utfors med hirfor avsedd bitumenemulsion eller annan lamplig produkt som godkénts
av bestéllaren. Vid klistring far underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma.
Klistrade ytor som inte &r belagda vid arbetspassets slut skall pudras med sand eller finkornig
massa. Endast i undantagsfall bor bitumenldsning anvéndas.

Miingden bitumenemulsion bor ligga inom intervallet 0,15 - 0,40 kg/m2 beroende
pd underlagets textur, dlder och anvind klistertyp.

Da massor utldggs i flera skikt skall klistring ske mellan varje skikt. Skarv skall klistras fore
laggning mot densamma.

Utliggning av emulsionsmassa
Utlaggning av emulsionsmassa skall ske med asfaltliggare.

Emulsionsmassan skall behandlas sa att den slutliga produkten blir homogen och i 6vrigt
uppfyller kraven i avsnitt 6.3 och 6.9.3.1 .

Laggningsdragen skall planeras s att langsgaende fogar inte hamnar i hjulspar. Vid utlaggning
av flera skikt skall fogarna utforas forskjutna.

Sma ytor, som inte dr utsatta for nimnvard trafik, och ytor dér beldggningsbredden inte tilléter
maskinutldggning, far laggas for hand.

Vid regn skall utliggningsarbetet avbrytas.

Packning och efterarbeten

Packning pabdrjas omedelbart efter att massan utlagts. Packningen sker med 10-14 tons
trevalsvalt eller vibrerande tvavalsvélt med vikt av hogst 7 ton.

Om vibrerande vélt anvénds, skall forsta 6verfarten ske utan vibrering.

Normalt erfordras fyra verfarter.
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Vibrerande valt far inte anvéndas pé stalbroar. Pa betongbroar far vibrerande viltar med vikt
overstigande 2 ton inte anvéndas.

Avsandning gors nér en valtoverfart dr utford.

For AEB tillverkad med restbitumenviskositet 10 000 mm2/s eller hardare samt vid
viarmebelidggning giller att efter packning skall lingsgdende fog mellan tvé beldggningsdrag
och fog mot gammal belédggning pé en bredd av 0,2 m forseglas med en bindemedelsméngd av
0,3-0,5 kg/m2 och sandas av. Dessutom skall tvirgaende fog forseglas pa en lingd av 5 m fore
och efter fogen. Forseglingen utféres samma dag som beldggningen laggs.

For heatingbelaggning géller att forseglingen av fog mot gammal beldggning skall ticka hela
den uppvarmda kanten p& den gamla beldggningen, vilket kan medfora att forseglingen hir
maste goras bredare.

Om otillrdcklig friktion befaras efter utford packning skall friktionshdjande atgérder vidtas utan
drojsmal, t ex invéltning av BCS 4-8 mm.
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6.9.4

6.9.4.1

Ytbehandling pa bituminost underlag
(Y1B och Y2B)

I detta avsnitt beskrivs de krav som stdlls pa material och sammanséttning samt riktlinjer for
proportionering och utférande av enkel ytbehandling pa bitumindst underlag (Y 1B), dubbel
ytbehandling pa bitumindst underlag (Y2B) och spérytbehandling (SPY).

Krav pa ytbehandling pa bituminost underlag
Material

Krav pa material till ytbehandling pa bitumindst underlag for resp. beldggningstyp framgar av
typblad i avsnitt 6.7 samt avsnitt 6.8 Material.

Kvaliteten pa ingadende material kontrolleras enligt avsnitt 6.8.
Pégrus for Y1B och Y2B skall tvittas.
Sammansiittning

Tillaten avvikelse for kornstorleksfordelning och bindemedelsméngd i forhéllande till
arbetsrecept framgar av resp kontrollblad i avsnitt 6.7.

Utforarens egenkontroll skall vara sadan att avvikelser utdver givna toleranser undviks.
Rekommenderade minimifrekvenser for kvalitetskontroll framgér av tabell 6.9-7.

Tabell 6.9-7 Kvalitetskontroll av ytbehandling typ Y1B och Y2B

Parameter Provningsfrekvens minimum

Bindemedelsmingd enl
FAS Metod 430, 4.2 1 prov per 25 000 m2 1)

Bindemedelsmingd enl
FAS Metod 430, 4.3 1 prov fore objekt >100 000 m2 2)

Kornstorleksfordelningskurva
enl FAS Metod 221 1 prov per 25 000 m2 D

1) Dock minst ett prov per objekt.

2) Samt 1 prov fore varje sdsongsstart.
Stenmaterial

Kornstorleksfordelningen kontrolleras med frekvens enligt tabell 6.9-7. Erhallna viarden
jamfors med arbetsrecept. Toleranser finns angivna pé kontrollblad.

Bindemedelsmiingd
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6.9.4.2

6.9.4.3

Utspridd bindemedelsméngd kontrolleras enligt FAS Metod 430, punkt 4.2 och 4.3 med
frekvenser enligt tabell 6.9-7 och jamfors med arbetsrecept. Toleranser finns angivna pa
kontrollblad.

Bedomning av prov

Varje objekt och varje beldggningstyp bedoms for sig.

Proportionering
Stenmaterial

Bestimning av pagrusméngd skall goras genom okuldrbeddmning efter provspridning. Vid
Y 1B skall pagruset ticka ytan helt. Vid Y2B skall pagruset inte ticka ytan helt i forsta lagret.
Stenarna skall vara separerade fran varandra och ha direkt kontakt med bindemedelsskiktet.

Riktvdrden for bestimning av pagrusméngd vid enkel och dubbel ytbehandling vid flisighetstal
1,40 framgar for resp beldggningstyp av typblad i avsnitt 6.7. Vid lagre flisighetstal 6kas
pagrusméngden.

Bindemedel

Bindemedel till Y1B skall vara BE 65R eller BL 4500R. Av miljohinsyn bor anvdndning av
BE 65R prioriteras.

Ndr risk for nattfrost foreligger bor BL 4500R anvdndas.
Bindemedel till Y2B skall vara BE 65R.

Underlag for bestdmning av bindemedelsméngd for enkel ytbehandling Y 1B framgéar av tabell
6.9-8. Angivna mingder avser bitumenemulsion i hjulspar och 6ppen terrdng. Da
bitumenldsning anviands minskas mangden med 23 %.
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Tabell 6.9-8 Underlag for bestiimning av bindemedelsméingd, Y1B.

Parameter Justering i kg/m2 Summa-
kolumn
Trafik, ADT| 0- 250- 750- 1 500- 2 500-
249 749 1499 2499 4000
0 -0,1 -0,3 -0,4 - (0,5-0,6)
Végbredd, m 6 7 8 9 >9
0 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5
Underlag Mjuk, farsk Nagot/nagra &r gammal  AG22 AG 32
maskinjust AB 8 AB 11 AB 16 OG
0+03 +0,4 +0,5 +0,2 +0,8 +1,0
Stenfraktion, mm  4-8 8-11 11-16
0 +0,3 +0,6
Klimatzon 1-2 3-4 5-6
+(0,1-0,2) +(0,2-0,4)
Arstid Maj-juni Juli-augusti September
0 +(0,2-0,3) +(0,3-0,5)
Sparbunden Ingen Normal Stark
trafik sparkdrning
0 -0,1 -0,3
Andel helt -/0 30/20
okrossat mtrl 0 +0,1
Bindemedelsmingd, utgangsvirde, bitumenemulsion (BE) 1,4
Bindemedelsmingd, arbetsrecept, bitumenemulsion (BE)
Bindemedelsmingd, arbetsrecept, bitumenldsning (BL=BE x 0,77)

Bindemedelsmingden kompenseras med hénsyn tagen till faktorer enligt tabell 6.9-9.

Tabell 6.9-9 Justeringsfaktorer for bindemedelsméingd, Y1B
Parameter Justering i kg/m?
Motlut -(0,1-0,3)
Soderliage -0,1

Mellan och utanfor hjulspar +(0,2-0,3)
Skuggiga partier +0,2
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6.9.4.4

6.9.4.5

6.9.4.6

Underlag for bestdmning av bindemedelsméngd for Y2B framgar av tabell
6.9-10. Pa flerfiltiga vigar skall bindemedelsmingd bestdmmas for varje korfilt for sig.

Tabell 6.9-10 Dubbel ytbehandling Y2B, bindemedelsmiingd (bitumenemulsion)

Lager Bindemedelsmingd, kg/m?
Undre lagret Min 1,0

Ovre lagret Max 1,5
Summa totalt: 2,3 -2,7

Vidhéiftningsmedel

Till bitumenlosning skall vidhdftningsmedel tillséttas. Tillsatt méngd bestdms enligt
leverantorens anvisningar eller efter provning av vidhédftning med FAS Metod 455.

Arbetsrecept

Innan ytbehandling utfors skall utforare till bestéllare dverldmna skriftligt forslag till
arbetsrecept.

Arbetsreceptet skall omfatta tillampliga delar av f6ljande uppgifter:

. Pagrusets flisighetstal, sprodhetstal, kulkvarnsvérde, slipvirde, krossytegrad och
kornstorleksfordelning

. Pégrusmingd

. Bindemedelstyp

. Forteckning 6ver bindemedelsméngdens variation inom objektet
. Mingd och typ av vidhéftningsmedel.

Om angivna méngder maste fordndras under arbetets gang skall nytt arbetsrecept omgaende
upprittas och bestillaren meddelas.

Forarbeten

Innan ytbehandling utfors skall underlaget vara vél avjdmnat sé att det erhéller en homogen
struktur och har god vattenavrinning.

Vid ADT¢ > 1 000 skall justeringsmassa som underlag for ytbehandlig utforas med storsta
nominella stenstorlek minst 11 mm.

Justering av underlaget bor utforas aret innan ytbehandling. Justering skall dock utforas senast
en manad fore samma ar utlagd ytbehandling. Om justering utfors samma ar som ytbehandling
bor halten bindemedel hos justeringsmassan vara 0,5 vikt-% ldgre dn proportionerat vérde for
motsvarande massatyp.

Underlag

Underlag for ytbehandling skall vara rent. Underlaget far vara fuktigt, men fritt vatten fir inte
forekomma. Yttemperaturen skall var minst 5 °C for Y 1B och minst 10 °C {for Y2B.



VAG 94

VV Publ 1994:26 45

Kap 6 Bitumenbundna lager

6.9.4.7

6.9.4.8

6.9.4.9

Bdista rengoring av ytan erhdlles genom hogtrycksspolning.

Trafik
Vid ADT¢ > 1 000 fordon skall trafiken lotsas.

Hastigheten bor begrdnsas till 50 km/h sd ldnge l0st stenmaterial ligger kvar pa
korbanan.

Utldggning av YB
Stenmaterial

Pagruset skall spridas med harfor avsedd spridare. Nér bindemedlet &r bitumenemulsion skall
pagruset vara fuktigt men inte blott. Vid lufttemperatur lagre &n 20 °C skall pagruset spridas
inom en minut efter bindemedlets spridning. Arbetet avbryts nér lufttemperaturen i skugga
overstiger 25 °C.

Fordon far inte framforas pa Y2B forrdn det ovre lagret fardigstéllts.
Bindemedel

Bindemedlet skall spridas med rampspridare avsedd for andamalet. Bindemedlets
spridningstemperatur framgér av tabell 6.9-11. Langsgéaende skarv i andra lagret skall
sidoforskjutas 0,2 m.

Vidhdfiningen sten/bindemedel kan filttestas enligt VVMB 901.

For egenkontroll av bindemedlets viskositet kan bindemedlet testas med
Zahnviskosimeter i filt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdftning och viskositet bor
genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid avvikelser frdn det normala bor
bindemedlet laboratorieprovas gentemot specifikationen.

Tabell 6.9-11 Spridningstemperatur for bindemedel

Bindemedel Temperaturi °C

Bitumenldsning 120 - 130

Bitumenemulsion 60 - 80

Viltning

Viltning med gummihjulsvilt eller vilt med gummikldadda valsar skall utféras omedelbart efter
pagrusspridning. Vélthastigheten skall anpassas s att stenarna inte véinder sig. Hastigheten fér
dock hogst uppga till 5 km/h.

Y 1B skall viltas i sddan omfattning att stenarna far god anliggning mot underlaget. Vid
utforande av Y2B skall forsta lagret véltas med en overfart. Det 6vre lagret véltas i1 sadan
omfattning att stenarna far god anliggning mot underlaget.

Enkel ytbehandling Y 1B utférd med emulsion BE 65R skall, da 6vre fraktionsgrians overstiger
8 mm, snarast efter viltning avsandas med

ca 3 1/m? material 0-4 4 8 mm, och viltas anyo. Vid trafik ver 4 000 ADT; skall materialet

vara 2-4 eller 4-8 mm beroende pé pagrusets ovre fraktionsgrans. Avsandning skall utforas med
spridare.
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6.9.4.10

Efterarbeten

Lost stenmaterial skall avldgsnas frén korbanan:
. inom 12 timmar vid ADT¢ >4 000 .

. inom 3 dygn vid ADT¢ < 4 000 .

Om blddning som medfor 1ag friktion uppstér, skall invdltning av material
2-4 eller 4-8 mm ske i sadan méngd att godtagbar friktion erhalls.
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6.9.5

6.9.5.1

6.9.5.2

Ytbehandling pa grus (Y1G och Y2G)

I detta avsnitt beskrivs de krav som stdlls pa material och sammanséttning samt riktlinjer for
proportionering och utférande av ytbehandling pa obundet underlag.

Krav pa ytbehandling pa grus
Material

Krav pa material till ytbehandling pa obundet underlag for resp beldggningstyp framgar av
typblad i avsnitt 6.7 och avsnitt 6.8 Material.

Sammansiittning

Tillaten avvikelse for kornstorleksfordelningskurva och bindemedelsméngd i forhallande till
arbetsrecept framgar av resp kontrollblad i avsnitt 6.7.

Utforarens egenkontroll skall vara sadan att avvikelser utéver givna toleranser undviks.
Rekommenderade minimifrekvenser for kvalitetskontroll framgér av tabell 6.9-12.

Tabell 6.9-12 Kvalitetskontroll av ytbehandling typ Y1G och Y2G

Parameter Provningsfrekvens minimum

Bindemedelsmingd enl
FAS Metod 430, 4.2 1 prov per 25000 m2 1

Bindemedelsmingd enl

FAS Metod 430, 4.3 1 prov fore objekt >100 000 m2 2)

Kornstorleksfordelningskurva
enl FAS Metod 221 1 prov per 25 000 m2 D

1) Dock minst ett prov per objekt.

2) Samt 1 prov fore varje sdsongsstart.
Stenmaterial

Pagruset skall uppfylla de krav som stélls pa typblad for resp beldggningstyp i avsnitt 6.7.
Kornstorleksfordelning kontrolleras enligt FAS Metod 221 och jamfors med arbetsrecept.
Toleranser finns angivna pé kontrollblad.

Bindemedelsméingd

Utspridd bindemedelsméngd kontrolleras enligt FAS Metod 430, punkt 4.2 och 4.3 och jamfors
med arbetsrecept. Toleranser finns angivna pa kontrollblad.

Bedomning av prov

Varje objekt och varje beldggningstyp beddms for sig.
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6.9.5.3

Proportionering
Stenmaterial

Bestdmning av pagrusméngd skall goras efter provspridning. Riktvarde framgar av resp typblad
i avsnitt 6.7.

Bindemedel

Bindemedel till Y1G skall vara BE 60M/2 000, BE 60M/5 000 eller

VO 500 vid ménggraderat stenmaterial enligt typblad for Y1G 0-16. For ensgraderat
stenmaterial typ 8-11 resp 8-16 mm skall bindemedel

BE 65R eller BL 1500R anvindas.

Bindemedel till Y2G skall vara BE 60M, BE 65R, BL 1500R eller BL 4500R. BE 65R
anvands endast nir halten < 0,075 pé resp material 4r mindre dn
2 vikt-%.

Vid kall viderlek och vid beldggningssédsongens bérjan och avslutning bor
bitumenlésning anvdndas. 1 ovrigt bér om mojligt emulsion anvindas.

Underlag for bestdmning av bindemedelsméngd for ytbehandling typ Y1G framgar av tabell
6.9-13.

Tabell 6.9-13 Bindemedelsmiingd vid utféorande av Y1G

Parameter Justering i kg/m2 Summa-
kolumn

Bindemedel Trafik ADT;

0-200 200-400 400-800 800-1 000

VO 500 0 -0,1

BE 60M/2000 +0,5 +(0,3-0,4)

BL 1500R +0,2 +(0,1-0,2) +0,1 0

BE 60M/5000 +0,6 +(0,4-0,5) +04 +0,4

BE 65R +0,7 +(0,5-0,6) +0,6 +0,5
Stenfraktion

8-11 8-16 0-16

BL 1500R, BE 65R 0 +0,1
VO 500, BE 60M -0,1

Utgéngsvirde 1,4

Bindemedelsméngd riktvérde i arbetsrecept

Bindemedelsmingden justeras med hénsyn tagen till olika parametrar enligt tabell 6.9-14.
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Tabell 6.9-14 Justeringsfaktorer for bindemedelsméangd

Parameter Justering i kg/m2
Vigavsnitt med kraftigt motlut -0,1
Vigavsnitt med stark solbestrédlning -0,1
Vigavsnitt med sérskilt skuggiga partier +0,1

Underlag for bestdmning av bindemedelsmingd for Y2G framgér av tabell
6.9-15.

Tabell 6.9-15 Bindemedelsmiingd vid utférande av Y2G

Lager Bindemedelstyp Trafik ADTk
0-249 250 - 500 > 500

Undre BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,9 1,9
lagret BE 60M, BE 65R 2.4 2.4 2.4
Ovre BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,7 1,6
lagret BE 60M, BE 65R 2.4 2.4 2.4
Vidhéftningsmedel

Till vdgolja och bitumenldsning skall vidhaftningsmedel tillsdttas. Dosering utfors enligt
leverantorens anvisningar eller efter provning av vidhéftning enligt FAS Metod 455.

6.9.5.4 Arbetsrecept

Innan ytbehandling typ Y1G och Y2G utfors skall utforare till bestéllare 6verladmna skriftligt
forslag till arbetsrecept. Arbetsreceptet skall omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:

. Pagrusets flisighetstal, sprodhetstal, andel helt okrossat material, kulkvarnsvirde och
kornstorleksfordelning

. Pégrusmingd

. Bindemedelstyp

. Forteckning 6ver bindemedelsmangdens variation inom objektet
. Mingd och typ av vidhéftningsmedel.

Om angivna mingder maste fordndras under arbetets gang, skall nytt arbetsrecept omgaende
upprattas och bestillaren meddelas.

6.9.5.5 Forarbeten

Innan Y1G eller Y2G utfors skall gammal vigbana hyvlas bort samt erforderlig forstirkning
och drénering av vigkroppen utforas. Bérlagret skall ha storsta nominella stenstorlek < 32 mm.
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6.9.5.6

6.9.5.7

6.9.5.8

6.9.5.9

Underlag

Innan Y1G och Y2G utfores skall underlaget justeras och packas sé att det blir homogent,
jamnt och har god vattenavrinning.

Underlaget skall vara fuktigt men utan fritt vatten och temperaturen féar vara lagst + 5 °C.

Utlidggning av YG
Stenmaterial

Spridning skall ske med pagrusspridare. Néir bindemedlet ar bitumenemulsion skall pagruset
vara fuktigt men inte blott.

Bindemedel

Bindemedlet skall spridas till i arbetsreceptet angiven méngd med rampspridare avsedd for
dndamalet. Bindemedlets spridningstemperatur skall ligga inom de grianser som anges i tabell
6.9-16.

Vidhdfiningen sten/bindemedel kan filttestas enligt VVMB 901.

Fér egenkontroll av bindemedlets viskositet kan bindemedlet testas med
Zahnviskosimeter i filt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdftning och viskositet bor
genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid avvikelser frdn det normala bor
bindemedlet laboratorieprovas gentemot specifikationen.

Tabell 6.9-16 Spridningstemperatur for bindemedel

Bindemedelstyp Spridningstemperatur, °C
VO 500 80 -90

BL 1500 110 -120

BL 4 500 120 - 130

BE 60 50-70

BE 65 60 - 80
Viltning

Viltning skall ske omedelbart efter pdgrusspridning i sddan omfattning att stenarna far god
anliggning mot underlaget.

Efterarbeten

Lost stenmaterial skall avldgsnas fran vdgbanan inom 3 dygn. Om blodning uppstar, som
medfor lag friktion, skall invdltning av stenmaterial fraktion 4-8 ske i sdédan omfattning att
godtagbar friktion erhélles.
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6.9.6

6.9.6.1

Indrankning typ IM och JIM

I detta avsnitt beskrivs de krav som stdlls pa material och sammanséttning samt riktlinjer for
proportionering och utférande av indréankt makadam.

Standardiserade typer dr IM 40 och IM 60, dar siffrorna anger tjockleken i mm, och IMT40
samt IMT60, vilka ér titad IM for trafikering. Vidare finns JIM

8-16, JIM 8-25, JIM 16-25, JIM 8-32, JIM 16-32 och JIM 32-63, dér siffrorna anger anviand
stenfraktion.

Krav pa indrinkt makadam

Material

Krav péd material till IM och JIM anges pa typblad i avsnitt 6.7. och avsnitt 6.8 Material.
Kwvalitet pd ingdende material kontrolleras enligt avsnitt 6.8.

Sammansiittning

Tillatna avvikelser for siktningskurva och bindemedelshalt i forhallande till arbetsrecept
framgar av resp kontrollblad i avsnitt 6.7.

Utforarens egenkontroll skall vara sadan att avvikelser utdver givna toleranser undviks.
Rekommenderade minimifrekvenser for provning framgér av tabell 6.9-17.

Tabell 6.9-17 Kvalitetskontroll av indrinkning typ IM och JIM

Parameter Provningsfrekvens minimum

Bindemedelsmingd enl

FAS Metod 430, 4.2 1 prov per 25 000 m2 1
Bindemedelsmingd enl

FAS Metod 430, 4.3 1 prov fore objekt >100 000 m2 2)
Kornstorleksfordelningskurva for:

yta < 10 000 m2 1 prov per 2000 m2 1)

yta 10 000-50 000 m2 1 prov per 5 000 m?2 1)

yta > 50 000 m?2 1 prov per 10 000 m2 1)

1) Dock minst ett prov per objekt.

2) Samt 1 prov fore varje sdsongsstart.
Stenmaterial

Kornstorleksfordelningen kontrolleras enligt FAS Metod 226. Erhéllna vérden jdmfors med
arbetsrecept och krav enligt kontrollblad.

Bindemedelsmingd
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6.9.6.2.

6.9.6.3.

Utspridd bindemedelsméngd kontrolleras med FAS Metod 430, punkt 4.2 och 4.3 och jamfors
med arbetsreceptets bindemedelsméngd. Toleranser finns angivna pé kontrollblad i avsnitt 6.7.

Bedomning av prov

Bedomning skall goras for varje objekt och varje beldggningstyp.

Proportionering

Vid utforande av indrinkt forstirkningslager till BBO skall IM40 eller IMT40 anviindas.
Makadamlagrets tjocklek framgér av kap 3.

Om indrdnkt makadam skall trafikeras skall den utféras som IMT. JIM kan trafikeras under

kortare tid om bindemedelsmingden 6kas med 0,7 kg/m2 for bitumenldsning och 0,9 kg/m?2 for
bitumenemulsion.

Stenmaterial

Kornstorleksfordelningskurvan for mellanfraktionen skall utgdras av stenmaterial enligt
forstarkningslagerkurva i kap 5.

Krav pé stenstorlek i forhallande till lagertjocklek for IM framgér av tabell
6.9-18. Angiven tjocklek for IM 40 och IM 60 giller for packat lager.

Tabell 6.9-18 Krav pa stenstorlek vid utféorande av IM

Beldggningstyp Stenstorlek mm
Lager 1 Kilsten  Tétning

IM40,IM 60 16-22 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8

alt 8-22 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
IMT 40, IMT 60 16-22 8-11 0-4 eller 0-8

alt 8-22 8-11 0-4 eller 0-8

Krav pa stenstorlek i forhallande till ojamnhet vid JIM framgér av tabell
6.9-19.

Tabell 6.9-19 Krav pa stenstorlek vid utforande av JIM

Ojamnbhet, Stenstorlek mm

ca mm Lager 1 Kilsten Tétning

15-30 8-16 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
25-45 16-22 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8
alt 8-22 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
40-75 16-32 8-11 0-4 eller 4-8 eller 0-8
alt 8-32 - 0-4 eller 4-8 eller 0-8
>70 32-63 16-22 0-4 eller 4-8 eller 0-8

Bindemedel
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Bindemedel till IM och JIM skall vara BL 4500R eller BE 65R. Av miljoskél bor BE 65R
prioriteras. I vissa fall kan d&ven BL 1500R och B 370 anvindas.

Bindemedelsmingd vid IM, IMT och JIM framgar av resp typblad i avsnitt 6.7.

Om B 370 anvénds i stillet for BE 65R minskas den totala mdngden med
30 %.

Vidhéiftningsmedel

Till bitumenlésning skall vidhdftningsmedel tillséttas. Dosering utfors enligt leverantdrens
anvisningar eller efter provning av vidhéftning enligt
FAS Metod 455.

6.9.6.4 Arbetsrecept

Innan arbetets utforande skall utférare ldmna skriftligt forslag till arbetsrecept till bestéllare.

Arbetsrecept skall omfatta tillampliga delar av foljande uppgifter:

. Stenmaterialets flisighetstal, sprodhetstal, andel helt okrossat material, kulkvarnsvérde
och kornstorleksfordelningskurva

. Bindemedelstyp
. Bindemedelsmingd
. Maingd och typ av vidhdftningsmedel.

Om angivna méngder maste fordndras under arbetets gang, skall nytt arbetsrecept omgéende
upprittas och bestillaren meddelas.

6.9.6.5 Underlag

Fore utlaggning av IM far ojamnheter ldngs och tvirs vigen uppgd hogst till de virden som
anges for forstarkningslager i kap 5.
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6.9.6.6

6.9.6.7

Utlaggning av IM och JIM

Stenmaterial

Stenmaterial till indrinkt makadam skall utldggas med mekanisk utldggare. Utlagt lager packas
varefter ev kilning utfores enligt tabell 6.9-18 och
6.9-19. Kilsten skall spridas med pagrusspridare och viltas.

Bindemedel

Makadamlagret indranks med bindemedel anpassat till underlagets temperatur sa att avsett
indrankningsdjup, normalt 2-3 cm, erhalls. Bindemedel skall spridas med rampspridare avsedd
for Aandamalet. Bindemedelstyp i forhallande till marktemperatur och spridningstemperatur
framgér av tabell 6.9-20

Vidhdfiningen sten/bindemedel kan filttestas enligt VVMB 901.

For egenkontroll av bindemedlets viskositet kan bindemedlet testas med
Zahnviskosimeter i falt enligt VVMB 902. Kontroll av vidhdfining och viskositet bor
genomforas pd varje leverans av bindemedel. Vid avvikelser frdn det normala bor
bindemedlet laboratorieprovas gentemot specifikationen.

Vid regn skall arbetet avbrytas.

Vid utférande av IMT 40 och IMT 60 skall ytan mellan bindemedelsspridningarna goras
smetfri med stenmaterial av fraktion
8-11 mm och viltas.

Tabell 6.9-20 Bindemedelstyp och spridningstemperatur vid olika marktemperatur.

Underlags- Bindemedels- Spridnings-
temperatur °C typ temperatur °C
0-10 BL 1500R 95-120
10-20 BL 4500R 110 - 130
15-30 BE 65R 60 - 80

> 30 B 370 150 - 160
Efterarbeten

Efter bindemedelsspridning skall ytan titas med stenmaterial 0-4, 0-8 eller

4-8 mm och viltas med en Gverfart.
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6.9.7

6.9.7.1

Forsegling

Forsegling gors for att tita asfaltytor som aldrats eller av andra skél inte har tillracklig tathet.
Forsegling gors ocksa for att forhindra stenlossning och forldnga funktionstiden for en
beldggning. Vanliga forseglingsobjekt dr lagtrafikerade gator och végar, parkeringsplatser och
flygfilt.

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept for forseglingar 4r desamma som for avsnitt 6.9.4
Ytbehandling pa bitumindst underlag.

Forsegling med bitumenemulsion eller bitumenlosning (F)
Material

Stenmaterial

Stenmaterial till pagrus skall vara fraktion 0-2, 0-4 eller 0-6 mm. Pagruset skall tdcka ytan
fullstdndigt. Pagrusméangden bor ligga inom det intervall som anges i tabell 6.9-21.

Tabell 6.9-21 Bindemedelsmiingd och pagrusméngd vid forsegling.

Bindemedelstyp Maingd bindemedel Mingd stenmaterial
kg/m2 L/m2

BE 60M 1,0-1,4 3,0-4,0

BE 50R 1,0-1,4 3,0-4,0

BL 1500R 0,7-0,9 3,0-4,0

BL 20 RK 0,3-0,5 3,0-4,0

Bindemedel

Bindemedlet skall vara bitumenemulsion BE 60M, BE 50R eller bitumenlésning BL 1500R,
BL 20RK. Av miljoskél bor anvindning av emulsion prioriteras.

Bindemedlet skall spridas med rampspridare i s& stor mdngd att underlagets porer blir vél
fyllda.

Bindemedelsméngden bor ligga inom det intervall som framgar av tabell
6.9-21.

Utforande

Innan forsegling utfors skall underlaget vara rent. Underlaget far vara fuktigt men fritt vatten
far inte forekomma. Yttemperaturen skall vara minst +5 °C.

Bindemedlets spridningstemperatur anges i tabell 6.9-22.



56

VV Publ 1994:26 VAG 94
Kap 6 Bitumenbundna lager

6.9.7.2

Tabell 6.9-22 Spridningstemperatur for bindemedel vid forsegling

Bitumenemulsion Bitumenldsning
BE 60M, BE 50R BL 1500R, BL 20RK
50-70°C 20-35°C

Viltning med minst tva overfarter skall utforas omedelbart efter pagrusspridning. Sarskild
véltning skall utforas pa ytor som inte trafikeras i nimnviard omfattning. Om blddning eller lag
friktion uppstar skall ytan avsandas.

Lost stenmaterial skall avldgsnas fran vigbanan s snart detta kan ske utan att forseglingen
skadas.

Slamforsegling (ES=Slurry seal)

Slamforsegling skall utféras med ett titt graderat och helt krossat stenmaterial,
bitumenemulsion, cement, vatten och additiv. Slamman ldggs ut med en speciellt konstruerad
sjdlvgaende maskin. I maskinen blandas slamman i en kontinuerlig process omedelbart fore
spridningen som sker med hjilp av en box monterad bakom blandarmaskinen. Normalt valtas
inte denna typ av forsegling. Slamman proportioneras sé att trafiken kan sldppas pa senast efter
en timme.

Tre olika huvudtyper av slammor finns, typ I, IT och III, dar typ I 4r den tunnaste och typ III &r
den tjockaste.

Stenmaterial

Stenmaterialet skall vara helt krossat och fritt fran lera, organiska bestandsdelar och andra for
bituminodsa beldggningar skadliga &mnen.

Stenmaterialets kornstorleksfordelning skall vara jaimnldpande inom de grinskurvor som ges i
tabell 6.9-23.

I materialets fillerhalt skall tillsatt méngd cement réknas in.

Tabell 6.9-23 Kornstorleksfordelningar for olika slammatyper.

Slamma typ I II 1T

Sikt mm

8,0 100
5,6 100 75-95
4,0 100 80-100 60-85
2,0 85-100 60-85 40-65
1,0 60-80 40-65 25-45
0,5 38-57 27-45 17-32
0,25 24-40 15-27 10-25
0,125 15-27 12-19 9-18
0,075 12-20 10-15 8-15
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Bindemedel

Vanliga bindemedel &r bitumenemulsion BE 62Q, BE62QH och BE62QpM\od (modifierad
emulsion) med specifikationer enligt tabell 6.9-24.

Tabell 6.9-24 Specifikationer for bindemedel till slamforsegling.

Egenskap Metod Enhet Beteckning
BE 62Q BE 62QH BE 62QMod
Ingaende
bitumen B180 B85 B180
Halt na-
turlatex vikt-%, min - - 3,0
Destilla- ASTM
tionséaterstod D 244 vikt-%, min 62 6262
Losnings- ASTM
medelshalt D 244 vol-%, max 2 22
Utrinningstid
STV 4 mm
vid 25 °C FAS 342 s, max 12 1212
Silrest (500p) FAS 341  vikt-%, max 0,1 0,1 0,1
Destillations-
aterstodens
penetration FAS 337 0,1 mm 145-210 70-100 125-195

Additiv och/eller portlandcement tillsétts vanligen for att fordrdja och styra brytningen av
emulsionen i slamman.

Proportionering

Emulsionsslam skall proportioneras enligt tabell 6.9-25.

Tabell 6.9-25 Sammansiittning av slammatyper

Slamma typ I II I
Stenmaterialfraktion 0-2 0-4 0-8
Emulsionshalt i % 19 17 15
Cementhalti % 0,5-2 0,5-2 0,5-2
Vattenhalt 10-13 8-11 7-10
Fordrdjningsadditiv Anviéndes vid behov.

Proportionerna ar angivna i vikt-% av ingfende stenmaterialets torrvikt. Om stenmaterialets
kompaktdensitet avviker fran 2,70 ton/m3 skall emulsionshalten korrigeras for detta.

Halt och typ av emulsion bygger pé erfarenhet. Om utforaren vill avvika frén i tabell 6.9-25
angivna halter skall sérskild utredning utforas, vilken skall godtas av bestéllaren innan
utlaggning far ske.
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Tillsats av cement paverkar slammans homogenitet och brytningsegenskaper. Inverkan beror pa
typ av emulgator i emulsionen och skall dérfor klarldggas vid proportioneringen.

Vattenhalten paverkar slammans konsistens och brytningstid. Vid for hoga halter forsdmras
slammans slitageegenskaper. Lamplig vattenhalt bestims med konsistensprov. Metoden &r dock
inte anvandbar for slammor med latexmodifierad emulsion. For dessa skall lamplig vattenhalt
bestdmmas visuellt vid utforande av provytor.

Férdréjningsadditiv tillsatt i vattnet kan i vissa fall behovas for att uppnd
erforderlig blandbarhetstid. Vid hog tillsats finns risk for skumbildning ndr vattnet
blandas med stenmaterialet. Skumningen paverkar slammans egenskaper negativt
och emulsionens sammansdttning bor ddrfor viljas sa att additivtillsatsen
minimeras.

Arbetsrecept
Fore utlaggning skall arbetsrecept redovisas till bestillaren. Arbetsreceptet skall innehélla:

- Bindemedelstyp

- Bindemedelshalt

- Cementhalt

- Vattenhalt

- Additiv, sort och halt

- Korndensitet for i slamman ingéende stenmaterial
- Stenmaterialets kornstorleksfordelning

- Utlaggningsméngd i kg/m?2.
Utforande av slamforsegling

Innan forsegling utfors skall underlaget vara rent. Underlaget far vara fuktigt men fritt vatten
far inte forekomma. Yttemperaturen skall vara minst +5 °C.

Storre ojdmnheter, potthal och sprickor atgdrdas fore utliggning av emulsionsslam.

Mycket aldrade asfaltytor forklistras med bitumenldsning eller bitumenemulsion, ca 0,1-0,2
kg/mZ2.

Den nyslammade ytan fér inte trafikeras forrdn emulsionen brutit och trafiken inte ger upphov
till spér.
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6.10

6.10.1

6.10.2

6.10.2.1

6.10.2.2

6.10.2.3

Kontroll

Kontroll kan indelas i:

Utforares kontroll och provning

Bestillarkontroll

Utforares kontroll och provning

Frekvenser och toleranser for kontroll och provning av:

Material anges i avsnitt 6.8 Material.

Beldggningslager anges pé typblad och kontrollblad i avsnitt 6.7
samt i avsnitt 6.9 "Utforande av bitumindsa lager" for resp
beldggningstyp.

Beldggningslagers ytegenskaper anges i avsnitt 6.3.

Ovriga uppgifter om utférarkontroll finns i kap 1.

Bestallarkontroll

Bestdllare bor kontrollera att utforares kontroll och provning hdller avsedd kvalitet.
Detta kan utféras genom stickprov pd utford produktion, t ex genom provning av
slumpvis utvalda B-prover.

Bedomning av prov

Bedomda minimifrekvenser for provning av olika parametrar anges under resp
avsnitt. Resultat fran provning skall bedémas kontinuerligt under utforandet av
varje objekt och varje beldggningstyp. Om resultaten dr tillfredsstdllande kan
stickprovsfrekvensen minskas, och om man far otillatna avvikelser bor frekvensen
okas.

Tillaggskontroller

Omfattning och kvalitet hos utforarens provning ligger till grund for bestdillarens
tilldggskontroller. Genom stickprovskontroll kontrollerar bestdllaren att utforarens
kvalitetssystem (QA) fungerar. Bestdllaren utfor de tilldggskontroller han anser
vara nédvdndiga for att sikert kunna bedéma beldggningens kvalitet. Omfattningen
bestims av bestdllaren. Tilldggskontrollen utfors i férsta hand genom analys av
uttagna B- och C-prover.

Om resultat fran tilldggsprovningen avviker frdn bestdlld kvalitet bor utforaren
snarast meddelas om detta.

Provning vid oenighet

Oenighet kan uppsta om utférarens och bestdillarens kontrollprovning avviker fran
varandra. Finns C-prover skall i forsta hand dessa analyseras. Om utredning visar
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att fel har begdtts vid provernas uttagning och/eller behandling, eller C-prover inte
finns tillgdngliga, skall ytterligare prov uttas fran den provplats som oenigheten
avser.

Provning skall ske i ackrediterat laboratorium eller i laboratorium godtaget av
bestdllare och utforare.

6.10.2.4  Acceptanskontroll

Acceptanskontrollen dr bestdllarens kvalitetskontroll och utfors i samband med
slutbesiktningen efter arbetets fardigstdillande.

Erhdllna resultat frdan utférarens kontroll och provning ligger tillsammans med
bestdllarens tilldggskontroller till grund fér bedomning av beldggningens kvalitet.

6.10.2.5 Garantikontroll

Under tiden frdan acceptansen till garantitidens utgang kontrolleras de parametrar
for vilka krav stdllts pa utforaren fram till garantitidens slut. Garantikontrollen
avslutas ndr godkdnd garantibesiktning utforts.
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6.11 Dokumentation

6.11.1 Konstruktiv utformning

For varje objekt och varje beldggningstyp skall f6ljande dokumenteras:

* Entreprendr

* Typ av atgird

* Vignummer

* Sektioner

* Ortsnamnen i objektets dandpunkter
* Beldggningstyp

* Nominell tjocklek

« Utlaggningsmetod

» Komplett arbetsrecept

* Ev justeringar av arbetsrecept
* Resultat fran materialkontroll.

6.11.2 Utforande

For varje objekt och varje belaggningstyp skall f6ljande dokumenteras:

* Tid for utforandet

* Viaderleksobservationer

* Andra faktorer som paverkat resultatet
* Resultat fran egenkontroll

* Resultat fran kvalitetskontroll

* Resultat fran tilldggskontroll

* Synpunkter pé resultat

* Besiktningsutlatanden.
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