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2 KONSTRUKTIV UTFORMNING AV
UNDERBYGGNAD

2.1 Kapitlets omfattning och uppliggning
2.1.1 Introduktion

Detta kapitel omfattar konstruktiv utformning av

. vagkonstruktion med hansyn till stabilitet, sdkerhet opgiflytning och
sattningar

. tjalskydd, erosionsskydd, materialskiljande lager och fyllning mot bro.

Underbyggnad skall utféras enligt kapitel 4, Utférande av underbyggnad. Forstarkt
undergrund skall utféras enligt sarskild beskrivning.

Materialval skall géras med beaktande av risk for skadlig omgivningspaverkan,
hushallining med materialresurser och majlighet till ateranvandning.

2.1.2 Innehall
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2.2 Begrepp

2.21 Beteckningar
F

ch)
VAR

d

XX

HHW
LLW

MHW
MLW

2.2.2 BeniAmningar

Séakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott

Sakerhetsfaktor vid odranerad analys

Séakerhetsfaktor vid dranerad analys

Storsta godtagbara sattningsskillnad i langsled hos vagyta

Korndiametern vid viktméangden xx % pa kurvan over
kornstorleksfordelningen

Vattennivan vid hogsta hogvatten
Vattennivan vid lagsta lagvatten
Vattennivan vid medelhégvatten
Vattennivan vid medellagvatten

Utdver benamningar som forklaras nedan anvands i kapiteltexten aven termer
definierade i kapitel 1, avsnitt Begrepp.

Sdkerhetsklass

Aterkomsttid (ir)
Grundvattenniva
Materialskiljande

lager

Portryck

Indelning av konstruktioner efter skadekonsekvens vid
brott.

Det forvantade medelvardet av tidsintervallen mellan
tilfallen da vissa forhallanden, t ex vattennivaer/flo-den,
overskrids.

Det fria grundvattnets dvre gransyta. Vid bundet
grundvatten motsvaras grundvattennivan av stignivan i ett
till grundvattenmagasinet nedfort ror e d.

Lager av jord, geotextil eller annat material som
forhindrar att tva intilliggande jordlager med olika
kornstorlekar blandar sig med varandra.

Vattentryck i jords och bergs porer.
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2.3 Krav pa underbyggnad
2.3.1 Stabilitet och siikerhet mot uppflytning

Véagkonstruktion skall utformas sa att den och dess narmaste omgivning far
tilfredsstallande stabilitet och betryggande sakerhetuppflytning under saval
bygg- som bruksskedet.

2.3.1.1 Sikerhetsfaktor mot stabilitetsbrott

Med hansyn till skadekonsekvens vid brott hanfors konstruktion till nAgon av
follande sakerhetsklasser:

SK 1 Sakerhetsklass 1 (Iag), liten risk for allvarliga personskador
SK 2 Sakerhetsklass 2 (normal), nagon risk for allvarliga personskador
SK 3  Sakerhetsklass 3 (hog), stor risk for allvarliga personskador

| bruksskedet skall foljande sékerhetsklasser tillampas:
. Sakerhetsklass 2 skall tillampas om annat inte anges nedan
. Sakerhetsklass 3 skall tillampas:

- med avseende pa stabilitetsbrott for konstruktion pa undergrund av
kvicklera dar markytan lutar brantare an 1:10.

- for konstruktion dar stabilitetsbrott elleppflytning beror
samhéllsekonomiskt viktig anlaggning.

. Sakerhetsklass 1 far tillampas da vagbana inte berors, t ex for vissa ytterslanter
och GC-vagar.

Beror stabilitetsbrott ellenppflytning aven annan anlaggnings- eller byggnadsdel
skall konstruktionen hanféras till lagst samma sékerhetsklass som denna.

| byggskedet far konstruktionen hanforas till narmast lagre sakerhetsklass jamfért med
vad som skall galla i bruksskedet, dock lagst till sékerhetsklass 1. Om sékerhetsklassen
for bruksskedet bestamts med hansyn till annan anlaggning eller byggnad far dock inte
lagre sakerhetsklass tillampas under byggskedet.

Lagsta godtagbara sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott for mest sannolika glidyta i jord
anges i tabell 2.3-1.

Sakerhetsfaktorn ar kvoten mellan jordens medelskjuvhalifasthet och
medelskjuvspanningen langs beraknad glidyta.

Verifiering av att kravet ar uppfylit gors enligt 2.3.3.

| de fall risk for progressivt brott foreligger, t ex i lang slant med
deformationsmjuknande jord, skall sdkerhetskravet uppfyllas for den mest anstrangda
delen av glidytan. Om odréanerad och dranerad analys kombineras i en och samma
glidyta skall lagsta godtagbara sékerhetsfaktor bestammas utifran delarnas bidrag till
skjuvhallfastheten.
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Om stabiliteten hos terringomradet dr oftillfredsstdillande i naturligt till-stand
(fore viigens tillkomst) maste oftast totalstabiliteten for stora omraden vid
sidan av vigomradet undersokas. Totalstabiliteten bor utredas redan vid
vagplaneringen.

Tabell 2.3-1 Liigsta godtagbara virde pa sikerhetsfaktorn hos

jordkonstruktioner
Sakerhetsklass Analysmetod
Odranerad, & Dranerad, kp
SK1 1,35 1,2
SK2 1,5 1,3
SK3 1,65 1,4
2.3.1.2 Sékerhet mot uppflytning
Véagkonstruktion skall utformas sé att den inte flyter upp vid dimensionerande
vattenniva/portryck enligt figur 2.3-2. Vattennivd med 50 ars aterkomsttid bestams
enligt 2.4.2.4
Verifiering av att kravet ar uppfylit gors enligt 2.3.3.
v SK3
A N/ SK2 Niva med 50 ars
Y U YV SK1 \/ éaterkomsttid
1,4 h 1,2 h h
v Medelvattenniva
Figur 2.3-2 Dimensionerande vattenniva for uppflytning
2.3.2 Sédttning

Sattningsskillnad hos vagbana i vagens langsled och tvarled far under dverbyggnadens
tekniska livslangd inte Overstiga i 2.3.2.1 respektive 2.3.2.2 angivna varden.
Nivajustering under vagens tekniska livslangd far inte forutsattas om inte
totalkostnaden, inklusive kostnader for nivajustering, darmed minskas. Stabilitetskrav
enligt 2.3.1 maste uppfyllas aven efter erforderliga justeringar.

1 léngsled avser kravet komfort. Hogre krav kan stdllas av estetiska och
drifttekniska skal. I tvarled avser kravet trafiksckerhet.

Véagkonstruktion skall utformas med hansyn till sattning sa att forutsatta
draneringsforhallanden for 6verbyggnaden bibehalls och sa att angivna
hojdtoleranser i bygghandlingen uppfylls.
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2.3.2.1

Vid plankorsningar faststélls godtagbara sattningsskillnader efter sarskild utredning.
Héansyn skall tas till sattningar bade i undergrunden och underbyggnaden.

Verifiering av att kravet ar uppfyllt skall géras enligt 2.3.3.

Séttning i Liingsled

Storsta godtagbara sattningsskilideghos vagyta pa strackan L, se figur 2.3-4, ar
AS: AtOt - AR dar

2 -2L3L
D= = 2,1+ 3,8 S’ - EE (m)  forL <0,5v
L2
AtOt: 2,1\/—2 (m) forL = O,5V
L2
A =— m
== (M)

dar L (m) ar avstand i langsled 6ver vilket sattningsskillnad mats
R (m) ar vertikalradie.

For jamnhetsklasserna 1 - 4 valjsenligt tabell 2.3-3. FOr jamnhetsklass 5 galler,
1 .
att Ay = T3 M for jamnhetsklass 4.

Tabell 2.3-3 v for jimnhetsklasserna 1 - 4

Jamnhetsklass v

1 60
2 80
3 100
4 120

Storlek pdAi: ochAr framgar av figur 2.3-4.
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Figur 2.3-4 Storsta godtagbara sittningsskillnad, Ag, pa striickan L.
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2.3.2.2 Séttning i tvirled

Krav pd storsta tilldtna tvarfallsavvikelse pa grund av sattning anges i tabell 2.3-5.
Vid bro ar tilldten tvarfallsavvikelse noll (0) i direkt anslutning till bron och 6kar
linjart till vardena i tabell 2.3-5 inom en Overgangsstracka som for respektive
tvarklass ar:

. tvarfallsklass 1 20m
. tvarfallsklass 2 30 m
. tvarfallsklass 3 50 m.

Tabell 2.3-5 Storsta tillatna tvirfallsavvikelse hos vigbanan pa grund av
sittning, procentenheter

Tvarfallsklass 1 2 3

Tvarfallsavvikelse 1,2 1,1 1,0

2.3.3 Verifiering

Verifiering av att kraven pa stabilitet och sékerhet opyflytning ar uppfylida skall
ske genom beré&kning enligt 2.6 med dimensioneringsforutsattningar enligt 2.4 eller
genom utformning enligt godtagbara lésningar i 2.6.

Verifiering av att kravet pa sattningar ar uppfylit skall ske genom berakning enligt
2.6 med dimensioneringsforutsattningar enligt 2.4, genom sattningsmatning eller en
kombination av dessa.
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2.4 Dimensioneringsforutsittningar

2.4.1 Lastkombinationer

De kombinationer av laster som ger den ogynnsammaste effekten och som kan
forekomma samtidigt skall beaktas vid dimensionering. Féljande lastkombinationer
skall beaktas om inget annat kan pavisas vara riktigare.

24.1.1 Stabilitet
Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med vattentryck och
trafiklast.

2.4.1.2 Sékerhet mot uppflytning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med vattenupptryck
vid dimensionerande vattenniva. Ogynnsam inverkan av sattning skall beaktas.

2.4.1.3 Sédttning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med inverkan av
grundvatten- och portryckssénkningar.

2.4.2 Laster
2.4.2.1 Trafiklast

Med trafiklast avses trafikens inverkan i vertikal riktning pa vagbanan. Trafiklasten
utgors dels av ytlast och dels av linjelast. Yt- och linjelast behover inte forutséattas
verka samtidigt. Trafiklast placeras pa mest ogynnsamma satt.

| byggskedet skall hansyn tas till de fordon som skall anvandas.
Ytlast

Trafiklast pa vag belastar det antal hela lastfalt med bredden 3,0 m som ryms inom
vagbanan (kérbana och véagren).

Tva av lastfalten pa varje vagbana (om dessa ryms) har ytlasten 20 péNém

langd av 10 m. Resterande del av dessa lastfalt samt 6vriga lastfélt har ytlasten 5
KN/m?.

Trafiklast p& GC-vag ar 10 kN/fpa hela gang- och cykelbanebredden pa en langd
av 6 m. Alternativt belastas GC-vag med ytlasten 4 KNv@nobegransad langd.
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Linjelast

Trafiklast pa vag bestar av tva linjelaster med lastintensiteten 30 kN/m. Placering och
utstrackning i vagens tvarled framgar av figur 2.4-1.

30kN/m 30kN/m
20m 1,0m

0,6m|

MTim Inimiin

Figur 2.4-1 Linjelast pa vig

Trafiklast pa GC-vag bestar av tva linjelaster med lastintensiteten 20 kN/m.
Placering och utstrackning i vagens tvarled framgar av figur 2.4-2.

Pa GC-vdg dar utryckningsfordon kan forvintas bor trafiklast enligt figur
2.4-1 forutsdttas.

20 kN/m 20 kN/m
16m 0,7m

el
hint

Figur 2.4-2 Linjelast pa GC-viig

2.4.2.2 Egentyngd av jord

Tunghet hos undergrund och underbyggnad av jord skall bestdmmas enligt VV publ
“Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper*.

Saknas uppgift om material i underbyggnad forutsatts jord med mest ogynnsamma
tunghet.

Tunghet hos dverbyggnad skall forutsattas vara 20 KN/m

2.4.2.3 Egentyngd av sirskilda konstruktionsmaterial

Tunghet hos dvriga material skall bestammas vid for vagkonstruktionen
representativa fuktforhallanden och lagringstatheter. Tunghet hos lattklinker skall
bestammas enligt VV publ “Lattklinker som lattfylining i vagbankar“. Tunghet

hos cellplast skall férutsattas vara 1 kRiwer grundvattenytan och 0 kN7m
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2.4.2.4

2.4.2.5

2.4.3
2.4.3.1

under grundvattenytan. Tunghet hos skumbetong kan bestdmmas enligt SGI
publikation "Skumbetong i vag- och markbyggnad".

Vattentryck

Vattentryck skall bestammas utifrdn mest ogynnsamma vattenniva/portryck med
50 ars aterkomsttid.

Nivan hos ytvatten skall bestammas pa grundval av observationer pa platsen
eller i narliggande observationspunkter i samma vattensystem. Vid sma
tilrinningsomraden skall dock vattennivaer beréknas, se VV publ "Hydraulisk
dimensionering".

Spricka i torrskorpa skall forutséattas vara vattenfylld om detta ar ogynnsamt.

Vattentrycksvarde hos grundvatten med 50 ars aterkomsttid skall bestammas
enligt 2.4.3.4.

Observera, att "aterkomsttid” dr ett statistiskt matt (forvintat virde,
baserat pa tidigare observationer). Det finns inga garantier for att en
vattenniva med 50 ars berdknad aterkomsttid inte upptrdder oftare dn
sa. Den teoretiska sannolikheten for att ett 50-arsviirde overskrids
under en 50 ars-period dr ca 60%, under en 100-arsperiod ca 90%.

HHW och LLW angivha av SMHI motsvarar i regel 50 drs aterkomsttid.

Om damning kan intréffa, t ex till foljd av igensattning av trumma, skall
konstruktion i sakerhetsklass 3 utformas rimligt séaker for de vattennivaer
som foljer av damningen, alternativt forses med reservanordning for
vattenbortledning.

Vattenhastighet

Dimensionerande vattenhastighet ar ogynnsammaste medelvattenhastighet vid
floden med 50 ars aterkomsttid. Ar flodesfordelningen ojamn raknas med
ogynnsammaste medelvattenhastighet pa aktuell del av vattendraget.

Materialegenskaper

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos jord

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos undergrund och underbyggnad av
jord skall bestammas som karakteristiskt varde enligt VV publ “Jords
hallfasthets- och deformationsegenskaper*.

Underbyggnad som utfors enligt kapitel 4 och inte kraver liggtid far forutsattas
vara sattningsfri efter vagens fardigstallande. For underbyggnad som kraver
liggtid och utfors enligt kapitel 4 far forutsattas att aterstaende sattning vid
liggtidens slut ar hogst 1% av fyllningshdjden.
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Friktionsvinkeln hos material i 6verbyggnad kan forutsattas vara 38 °.

2.4.3.2 Hallfasthetsegenskaper hos berg

Bergmassans hallfasthetsegenskaper bedoms utifran forekomst riktning och typ
av:

. sprickor
. krosszoner
. leromvandlat berg.

Undersodkningsmetod och omfattning valjs med beaktande av konstruktionens
svarighetsgrad och sakerhetsklass.

Lampliga metoder kan vara okuldirbesikining, seismik, jord-
bergsondering, karnborrning och vattenforlustmdming.

2.4.3.3 Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos séirskilda
material

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos 6vriga material, t.ex lattklinker,
cellplast, skumbetong och jordarmering skall bestdmmas med relevanta
provningsmetoder och under férhallanden som ar representativa for
vagkonstruktionen under dess tekniska livslangd.

Egenskaper hos lattklinker, cellplast och jordarmering av syntetmaterial kan
bestammas enligt VV publ “Lattklinker som lattfylining i vagbankar,
“Cellplast som lattfylining i vagbankar” och “Jordarmering, dimensionerande
draghalifasthet for syntetmaterial".

Hos packad fyllning av lattklinker beror sattningen efter vagens fardigstallande
pa material och utférande. Hansyn hartill skall tas vid val av dimensionerings-
forutsattning for lattklinker.

Cellplastfylining utford enligt ovan refererad publikation far forutsattas vara
sattningsfri efter vagkonstruktionens fardigstallande.

2.4.3.4 Effektivspanning

Vid stabilitetsberakning skall effektivspanningen i jord beraknas utifran mest
ogynnsamma grundvattenniva och portryck med 50 ars aterkomsttid.
Grundvattenniva och portryck skall motsvara samtidigt verkande vattentryckslast
enligt 2.4.2.4.

Mest ogynnsamma varde hos sldnt intill vattendrag intrdiffar ofta i
samband med snabb avsdinkning av vattennivan i vattendraget.

Efter fardigstdllande av vigkonstruktion kan grundvattenniva och
portryck forandras till folid av infiltration/drdnering.
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Vid sattningsberakning skall mest ogynnsamma medelvarde av arsvisa
maxvarden alternativt minvarden forutsattas.

Grundvattenniva och portryck skall bestammas enligt VV publ “Métning av
grundvattenniva och portryck®.

Varde med 50 ars aterkomsttid och medelvarde av arsvisa max- och minvarden
far bestammas genom observation pa platsen och jamférelse med
langtidsobservationer for narbelagna grundvattenmagasin eller genom
observation pa platsen och en forsiktig bedémning.

Prognostisering av portryck kan goras enligt Skredkommissionens
publikation "Anvisningar for slintstabilitetsutredningar”.

Medelvarde av arsvisa maxvarden och minvarden motsvarar MHW respektive
MLW hos ytvatten.

2.4.4 Geometri

Markniva och jordmaktighet skall bestammas som dimensionerande varden
enligt VV publ “Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper*.
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2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

Konstruktionstyper

| detta avsnitt behandlas olika utformningar av underbyggnad och forstarkt
undergrund med avseende pa stabilitets- och sattningsegenskaper.
Konstruktionstyper for tjalskydd, erosionsskydd, materialskiljande lager och
fyllning mot bro redovisas i 2.7 - 2.10.

Forstirkt undergrund

Undergrund av jord kan forstarkas genom massutskiftning (urgréavning,
nedpressning), jordforstarkning (forbelastning, vertikaldranering,
kalk/cementpelare, armering) och genom utférande av grundkonstruktion
(bankpalning, paldack).

Krav och dimensioneringsforutsattningar i det enskilda fallet avgor vilka
forstarkningsmetoder som ar tekniskt/ekonomiskt mojliga.

1 allmdnhet dr det ekonomiskt intressant att skifta ut scittningsbencigen
Jjord och jord med lag hdllfasthet dar detta dr mojligt.

Byggkostaden for jordforstirkning dir ofta ldgre an for alternativa
grundkonstruktioner men krdaver normalt ldingre byggtid.

Forstarkningens omfattning kan minskas om ldtt fyllning anvdinds.

Underbyggnad av jord, siittningsfri

Sattningsfri underbyggnad utfors i férsta hand:

. dar merparten av godtagbar sattningsskillnad enligt 2.3.2.1 utnyttjas i
undergrunden

. dar underbyggnadstjockleken varierar mycket

Underbyggnad av jord med krav pa liggtid

Underbyggnad som kraver liggtid enligt kapitel 4 blir normalt inte helt
sattningsfri efter vagens fardigstallande. Sadan underbyggnad utfors i forsta
hand dar underbyggnadstjockleken varierar mattligt och dar undergrunden ar
sattningsfri.
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2.6 Konstruktiv utformning med avseende pa
stabilitet och siittningar

| detta avsnitt behandlas utformning av forstarkt undergrund, ytterslant och
underbyggnad med hansyn till stabilitets- och sattningskrav.

Dimensionering skall utforas enligt 2.6.1 - 2.6.4 och nedanstaende VV-
publikationer:

. "Handledning for geotekniska berakningar"

. "Bankpalning"

. "Nedpressning av vagbank”

. "Kalkpelare"

. "Jordforstarkning med kalk-, cement- och kalkcementpelare™
. "Lattklinker som lattfyllning i vagbankar"

. "Vertikaldrénering"

. "Vagbyggnad pa torv"

. "Cellplast som lattfylining i vagbankar"

. "Urgravning for vagbankar"

Vid dimensionering av armerad jordkonstruktion skall beaktas att deformationen
kan vara begransande for vilken dragkraft som kan utnyttjas, t.ex med hansyn
till vagbanans deformation och med hénsyn till samverkan med jord vid
stabilitetsberakning. Jordarmering som berakningsmassigt utnyttjas vid
stabilitetsberakning skall vara forankrad utanfor aktuell skjuvzon med
betryggande sakerhet.

Terrangmodellering far goras utanpa fyllningsslant inom vagomradet om kraven
pa stabilitet och sattningappfylls.

2.6.1 Stabilitet hos jordkonstruktioner

Jordkonstruktion skall skyddas mot erosion enligt 2.8.

Vid bergslant med lutning brantare an 1:2 skall en minst 0,5 m bred frilagd
bergyta finnas mellan bergschaktslantens krén och intilliggande jord, se fig
2.6-1.

Vid bestiimning av vaigomrade tas hansyn till skillnaden mellan forutsatt
och verklig bergniva och slantlutning. Den frilagda bergytan bor
forutsdttas minst 1,5 m bred vid projektering av bergskdrning brantare
an 1:1.
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2.6.1.1

" o 'Y
Vagomrade V|

Teoretisk sektion —p

vid bestdmning /
av vagomrade

Figur 2.6-1 Utformning av jordslint pa berg

Berikningsmetod och hallfasthetsvirden

Berakningsmetod och hallfasthetsvarden vid stabilitetsberakning skall vélias med
hansyn till belastningens varaktighet samt jordens spanningstillstand och
draneringsegenskaper sa att farligaste form pa glidytan kombineras med lagsta
samtidiga hallfasthet hos jorden langs glidytan.

Hallfasthetsvirde bor viiljas enligt Skredkommissionens
publikation"Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar”.

Hallfasthet hos jord skall bestammas enligt 2.4.3.1 och 2.4.3.4 till den
omfattning som anges i VV publ "Geotekniska undersokningar fér vagar".

Forsamring av jords hallfasthet till félid av t ex schaktning, vagetagning
och palning skall beaktas.

Forutsatts samverkan mellan jord och évriga material skall hallfastheterna
bestdmmas med hansyn till deformationerna.

Vid jordkonstruktion pé slat, lutande bergyta beaktas risken for glidning i
kontaktytan mot berget.
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2.6.1.2

Fyllningsslint

Slant hos fylining i sakerhetsklass 2 pa undergrund med tillfredsstéllande stabilitet
far utan sarskild stabilitetsberékning utformas med brantaste slantlutning enligt
tabell 2.6-3. Angivna slantlutningar hos finkornig jord férut-satter ett 0,5 m
dranerande jordlager under fyliningen, se figur 2.6-2, om undergrunden lutar
brantare an 1:4 i vagens tvarled och bestar av endera:

. finkornig jord
. berg
. blandkornig jord med rikligt vattenflode i ytskiktet.

Dranerande jordlager skall utstrackas utanfér nedre slantfot enligt figur 2.6-2.

Materialkrav pa dréanerande lager av jord anges i kapitel 4.

1,0m
Finkornig jordfylining

Dréanerande lager

Brantare an 1.4

Figur 2.6-2 Driinerande lager av jord under fyllning

Tabell 2.6-3 Brantaste slintlutning hos fyllning av mineraljordart i
siakerhetsklass 2

Material Brantaste slantlutning
Spréangsten 1:1,5

Grovkornig jordart och sten- och ~ 1:2D

blockjordart

Blandkornig jordart 1:2,5

Finkornig jordart med lerhalt <40%  1:3

Finkornig jordart med lerhalt 1:2
> 40%, fyllningshojd hogst <5 m
och skjuvhalifasthet > 25 kPa.

1) Alternativt 1:1,5 om slanten p&fors minst 0,7 m krossat material med
dgg > 50 mm.
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2.6.1.3 SKirningssléint

Skarningsslant i séakerhetsklass 1 utan grundvattenutflode far, utan krav pa
sarskild stabilitetsberékning, utformas med brantaste slantlutning enligt tabell 2.6-
4. Om jord under terrassytan har skjuvhallfasthet < 25 kPa kontrolleras
stabiliteten i djupare glidytor.

Tabell 2.6-4 Brantaste sléintlutning hos skiirning i mineraljordart i
siakerhetsklass 1

Material Brantaste slantlutning

Grov- och blandkornig jord och

sten- och blockjordart 1:2
Finkornig jordart med lerhalt < 40% 1:2,5
Finkornig jordart med lerhalt > 40%, 1:2

skjuvhallfasthet > 25 kPa
och skarningsdjup < 5m.

Utformning av skarningsslanter med grundvattenutflode gors enligt sarskild
utredning.

2.6.14 Terrassyta

Terrass skall utformas stabil med hansyn till hydrawlgtryckning och
uppluckring.

Arbetsbeskrivning med forslag till atgarder och arbetsordning gipitittas for
schakt sa att trycket fran den dverlagrande jorden &r stérre an portrycket.

Atgérder kan dimensioneras enligt SBEF publikation "Lénshdllning vid
schakmingsarbeten”.

2.6.2 Stabilitet hos bergkonstruktioner

Stabilitet hos bergkonstruktioner och erforderliga underhallsatgarder skall
bedommas utifran bergkonstruktionens geometri, bergmassans
hallfasthetsegenskaper och lastens storlek samt inverkan av vatten, frost och
vald sprangmetod.

Skdrningsslant bor inte vara brantare dn 5: 1.

Hogre skdarningssidnt dn 35 m bor utformas med hylla for underhalls-
fordon.
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Stabilitetsbeddémning av bergslant i bergtyp 1 och 2 erfordras inte om slantlut-ningen
ar 1:1 eller flackare matt fran vagbanekant respektive bergterrass, se figur 2.6-5.

AN
Figur 2.6-S Lutning hos bergslint i bergtyp 1 och 2. Om angivna lutningar
overskrids erfordras sirskild stabilitetsbedomning

2.6.3 Sédttning hos undergrund

Sattning och dess tidsforlopp skall beraknas med metod som tar hansyn till
krypning, t ex enligt SGI publikation "Séattningsprognoser for bankar pa 16s
finkorning jord. Berakning av sattningars storlek och tidsforlopp”. Hansyn skall
tas till hur deformation och férandrad spanning paverkar jordens egenskaper och
geometrin.

Alternativt far sattningsberéakning géras med forenklad metod om denna har
kalibrerats till metod som tar hansyn till krypning. En 6verslagsmetod for
homogen jord finns angiven i SGI publikation "Parameterstudie avseende
sattning i lera".

Hansyn till krypning vid séattningsberakning behdver normalt inte tas vid:

. sjalvdranerande jord

. belastningsniva hégst 80 % av forkonsolideringsspanningen

. dranerande lager pa minst varannan meter i kohesionsjord

. lagformultnad torv med maktighet hogst 3,5 m pa dranerande jord.

Sattningsmatningar skall géras med sadan matnoggrannhet, frekvens och under sa
lang tid att kvarvarande sattningar kan bestammas tillforlitligt. Belastnings-
andringar skall dokumenteras. Vid bestamning av kvarvarande séttningsforlopp
genom matning skall hansyn tas till tjales inverkamp@dmatt sattning.

I manga fall dr lampligaste verifieringsmetod bercikning kompletterad
med sdttmingsuppfoljning.
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2.6.4

Sédttning hos underbyggnad

Sattning skall beraknas med forutsattningar enligt 2.4.3.1 och 2.4.3.3 eller
matas enligt 2.6.3.

Kraven pa storsta godtagbara séattningsskillnad hos vagen i langsled medfor att
lager av jord som kraver liggtid enligt kapitel 4 maste spetsas ut. Utspetsningen
skall utformas med en langd minst tre ganger lagrets tjocklek.

Av praktiska skdl kan det vara lampligt att utforma sadana
utspetsningar av jord sa att dven mindre scittningar i undergrunden
ryms inom sdttmingskravet. Vid storre sdttningar hos undergrunden
utformas underbyggnaden lampligen med flackare utspetsningar eller
med underbyggnad som dr scittningsfri.
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2.7  Tjilskydd

Detta avsnitt behandlar utformning av:

. utskiftning, isolerad eller sten- och blockrensad terrass, som anvands pa terrass
med varierande tjalegenskaper och i vissa 6vriga fall, se nedan

. utspetsning, som anvands vid 6vergang mellan vagstrackor med pataglig
skillnad i tjallyftning

. utjamning av nivaskillnad i terrass, som anvands vid 6vergang mellan
vagstrackor med mattlig skillnad i tjallyftning.

Utformning av tjalskydd med hansyn till tillaten tjallyftning pa vagstracka med
homogena tjalegenskaper beskrivs i kapitel 3.

Terrass kan dven utformas isolerad eller utskiftad for att begrdnsa
tidilrorvelser i anslutning till konstruktioner, t ex underfart med begrdnsad
fri hojd och i vissa fall for att minska overbyggnadstjocklek pa terrass

av tjallyftande jord med homogena egenskaper.

2.7.1 Krav pa tjalskydd

Isolerad terrass, utskiftning och maximalt djup hos utspetsning skall utformas sa att
tjallyftningen av ogynnsammaste koldmangd med 10 ars aterkomsttid blir hogst 2%
av utskiftningsdjupet vid utskiftning, samt hégst 2 % av dverbyggnadstjockleken

vid isolerad terrass.

Utspetsningslangd och utjamning av nivaskillnad i terrass skall utformas sa att
ojamnheter fran tjallyftning av medelkdldmangd inte dverstiger storsta
godtagbara sattningsskillnatls, enligt 2.3.2.1 for en jamnhetsklass hogre an
den som motiveras av vagkategori, se kapitel 1.

Godtagbara utformningar anges i 2.7.3.

2.7.2 Dimensioneringsforutsittningar

Medelkdldméangdskarta med indelning i klimatzoner finns i kapitel 1.

Tjalfarlighetsklass hos terrassmaterialet skall undersdkas och bestammas ned till
utskiftningsdjupet d under vagyta, se tabell 2.7-5.

Indelning av jord i tjalfarlighetsklasser anges i kap 1.

Olikheter hos terrassens tjdlegenskaper kan fororsakas av dels
varierande tjclfarlighet och tjocklek hos tidllyftande jord, dels
varierande vattenmcingd och sten- och blockforekomst i jorden.
Besvdrande ojcimn tjdlrorelse dir vanligast pa végstréckor dar jorden i
terrassen har silthalt >30% samftidigt som lerhalten dr < 40%.
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2.7.3 Konstruktiv utformning av tjalskydd

2.7.3.1 Isolerad terrass

Isolerad terrass anvands for att forhindra besvarande ojamna tjalrérelser hos
vagyta pa stracka med varierande tjalegenskaper. Som alternativ till isolerad
terrass kan utskiftning enligt 2.7.3.2 anvandas.

Isolerad terrass skall utformas enligt figur 2.7-1. Isolering skall avslutas minst 1,0
m in pa terrass av berg eller jord med tjalfarlighetsklass 1 och skall avslutas med
utspetsning av isoleringsmaterial enligt 2.7.3.4 i vagens langsriktning om terrassen
bestar av jord med tjalfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjalegenskaper.

Isolering av cellplast skall laggas pa minst 0,1 m isolerbadd av jord med materialkrav
enligt kapitel 4.

Vagbanekant—|

. ~
Isolermgﬁ 205 m¢ \1:2\
—— >

*

> 0,1 misolerbadd —

Figur 2.7-1 Isolerad terrass

Isolering av terrass i tjélfarlighetsklass 4 skall utformas med varmemotstand enligt
tabell 2.7-2.Vid isolering av terrass i tjalfarlighetsklass 2 och 3 far erforderligt
varmemotstand enligt tabellen minskas med 0,2 KwW.

Isoleringens varmemotstand ar kvoten mellan isoleringstjocklek och isoleringens
praktiska varmekonduktivitet. Denna skall bestammas enligt VV publ “Tjalisolering.
Metod for bestamning av varmekonduktivitet hos cellplast”. For andra material an
cellplast skall bestamningen goéras enligt sarskild utredning.

Tabell 2.7-2 Erforderligt virmemotstind (m*K/W) hos isolering pA terrass i
tjilfarlighetsklass 4

Klimatzon 1 2 3 4 5 6

Jamnhetsklass1-2 0,45 090 1,35 18 2,25 2,7

T

Jamnhetsklass3-5 0,90 1,35 1,8 2,25 2,7 3,1}
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2.7.3.2

Vid isolering med polystyrencellplast med praktisk virmekonduktivitet
(A) hogst 0,045 W/m K erfordras isoleringstjocklek enligt tabell 2.7-3.

Tabell 2.7-3 Erforderlig isoleringstjocklek (mm) for polystyrencellplast med
A £0,045 W/m K pa terrass i tjéilfarlighetsklass 4

Klimatzon

1 2 3 4 5 6

Jamnhetsklass1-2 20 40 60 80 100 120
Jamnhetsklass3-5 40 60 80 100 120 140

Utskiftning

Utskiftning anvands for att forhindra besvarande ojamna tjéalrérelser hos vagyta pa
stracka med varierande tjalegenskaper.

Utskiftning skall utformas enligt figur 2.7-4 och avslutas med utspetsning av
jord enligt 2.7.3.4 i vagens langsriktning om terrassen bestar av jord med
tjalfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjalegenskaper.

Erforderligt utskiftningsdjup, d, matt fran vagytan anges i tabell 2.7-5.

Material i utskiftning skall uppfylla materialkrav enligt kapitel 4.

Vagbanekant
d 1:1 )
AN -
/
Utskiftning
Utskiftningsdjup d enligttabell 2.7.5

Figur 2.7-4 Utskiftning av material i terrass

Tabell 2.7-5 Utskiftningsdjup, d (m), miitt fran vigytan.

Jamnhets- | Tjalfarlighets- | Klimatzon
klass klass
1 2 3 4 5 6
1-2 2-3 09 13 15 16 1,7 18
4 11 15 18 19 20 21
3-5 2-3 10 14 16 18 19 20
4 12 16 19 21 23 24
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2.7.3.3 Sten- och blockrensad terrass

Sten- och blockrensad terrass far tillampas som alternativ till isolerad terrass eller
utskiftning om de forvantade tjallyftningarna i huvudsak beror pa uppfrysande sten
och block.

Sten och block med volym 0,1 - 2, skall rensas ned till utskiftningsdjup, d, enligt
tabell 2.7-5.

| sidled begransas rensningen som for utskiftning (figur 2.7-4).

Omfattingen av sten och block i markytan kan utgora en indikation pa
risken for sten- och blockuppfrysning.

2.7.3.4 Utspetsning

Utspetsning skall utformas i vergang mellan terrasser i olika

tjalfarlighetsklasser i klimatzon 2-6 och i jamnhetsklass 1-4. Utspetsning erfordras
inte pa bank dar nivaskillnad mellan vagyta och omgivande markyta eller mellan
vagyta och hogsta hogvattenyta (HHW) ar mer an 1,0 m storre an
utskiftningsdjupet enligt tabell 2.7-5.

Utspetsning skall utformas av jord eller isoleringsmaterial samt pabérjas och avslutas
vinkelratt mot vagens langsriktning.

Utspetsning skall utformas med 16 m langd i jorden med den hdgre
tjalfarlighetsklassen och med 8 m langd i jorden med den lagre
tjalfarlighetsklassen, se figur 2.7-6. | terrass i tjalfarlighetsklass 1 skall utspetsning
av jord avslutas i lutning 1:2 eller flackare. Utspetsning av isoleringsmaterial skall
avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller terrass i tjalfarlighetsklass 1.

Utspetsning av jord skall utformas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet enligt tabell 2.7-5 och med bredd enligt princip visad i figur
2.7-4. Material i utspetsning av jord skall uppfylla materialkrav enligt kapitel 4.

d Overbyggnad
Utspetsning =
8m 16 m
Terrass i lagre Terrass i hogre
tjalfarlighetsklass tjalfarlighetsklass

Figur 2.7-6 Utspetsning av jord

Utspetsning av isoleringsmaterial skall utformas med varmemotstand enligt
2.7.3.1 i 6vergangen mellan terrasser i olika tjalfarlighetsklasser och med bredd
enligt figur 2.7-1. Utspetsning av cellplast skall laggas pa minst 0,1 m tjock
isolerb&dd av jord med materialkrav enligt kapitel 4. Godtagbar utformning av
utspetsning av cellplast anges i kapitel 4.
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2.7.3.5

Utjdmning av nivaskillnad i terrass

Utjamning skall utformas mellan terrasser pa olika nivaer i alla klimatzoner och
jamnhetsklasser dar inte 6vergangen utformas med utspetsning. Utjamningen skall
utformas med en langd _ 8 m i den hogre terrassen med O6verbyggnadsmaterial, se
figur 2.7-7. | terrass i tjalfarlighetsklass 1 skall utjamningen goras i lutning 1:2

eller flackare.

Utjamning erfordras inte pa bank dar nivaskillnad mellan vagyta och omgivande
markyta eller mellan vagyta och hdgsta hogvattenyta (HHW) &r mer &n 1,0 m
storre an utskiftningsdjupet enligt tabell 2.7-5.

Hogre terrass

Utjamning,
8m

Figur 2.7-7 Utjamning av nivaskillnad i terrass
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2.8

2.8.1

2.8.2
2.8.2.1

Erosionsskydd

Detta avsnitt behandlar val av erosionsskydd mot jordflytning, yt- och
grundvattenflode samt dimensionering av erosionsskydd mot strommande vatten och
vagrorelse.

Krav pa erosionsskydd

Vagkonstruktionens slanter skall utformas sé att de inte skadas av erosion. Aven
slanter utanfor vagomradet skall skyddas mot erosion sa att vagkonstruktionens
stabilitet sakras.

Konstruktiv utformning av erosionsskydd

Skydd mot jordflytning och ytvattenflode i sléint

Skydd skall utformas med hansyn till jordart, slantlutning, slanthdjd, ytvatten-
flode, grundvattenniva och klimatzon.

| tabell 2.8-1, figur 2.8-2 och tabell 2.8-3 ges rekommendationer vid val och
utformning av skydd vid brantaste slantlutning enligt 2.6. Rekommendationen
forutsatter material och utférande enligt kap 4.

Val av skydd gors i manga fall med fordel under utforandeskedet. Da
finns mera detaljerade kunskaper om jordart och dréneringsforhallanden
m.m din da bygghandlingen upprittas. Aven om val av erosionsskydd
gors sedan skdarningen tagits ut kan det vara lcmpligt att redan fran
borjan utforma skdrningar med plats for erosionsskydd dcir det kan bli
aktuellt.

Av estetiska skdl och for att forhindra etablering av oonskad vegetation
pa slant kan denna grdisbesas.
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Tabell 2.8-1 Rekommenderat skydd mot jordflytning och ytvatten

Material i fyllning/ské&rning

Skydd p& Skydd pa

fyllnings-  skarnings-
slant slant
Grovkornig jordart:
manggraderad med grovgrus och SKydd skydd behovs
sten behodvs inte
inte?
Ovrig grovkornig jordart gras gras
Blandkornig jordart:
manggraderad med grovgrus och skydd gras eller grug
sten behovs vid hog
inte grundvatten-
niva i
klimatzon 3-6
Ovrig blandkornig jordart gras grus vid hdd
grundvatten-
niva i klimat-
zon 3-6, grasi|i
Ovriga fall
Finkornig jordart med lerhalt <40%  grus grus)
Finkornig jordart med lerhalt > 40% gras gras

1) Stenkladd rdnna anordnas langs vingmur och ned till slantfot.

2) Ytvatten fran vagytan avvattnas till brunn, skarningsdike, eller ranna i fyllningsslant.
3) Overdike anordnas om terrangen lutar mot skarning.

0,3m

0,3m

Figur 2.8-2 Slintskydd av grus pa skirnings- och fyllningssliint.

Tjocklek vid sliintfot, b (m).
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Tabell 2.8-3 Slintskyddets tjocklek vid slintfot, b (m)

Slanthojd, Klimatzon

H (m) 1-2 3-4 5-6
<4 0,3 0,4 0,4
4-7 0,4 0,5 0,6
7-10 0,5 0,7 0,9
>10 Sarskild utredning

2.8.2.2 Skydd mot grundvattenflode i slint

Skydd skall utformas enligt sarskild utredning, normalt som ett ytskydd med
filterverkan eventuellt kombinerat med dranerande slitsar. | svara fall skall
slanten dréaneras bakom tjalfronten och vattnet ledas bort i tckdiken, se figur 2.8-
4. Materialet hos dranerande slits skall uppfylla krav angivna i kapitel 8 for
kringfyllning kring dranledning. Material hos ytskydd kan véljas enligt 2.8.2.1.

Pran 4./

Dranledning Dréanerande Ytskydd
med kringfylining ~~ Slits

Sektion

Grundvattenniva
efter dranering

Figur 2.8-4 Skydd mot grundvattenflode i sliint
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2.8.2.3

Skydd mot strommande vatten och vagerosion

Fyllningsslant, och naturliga slanter som utg6r sékring for stabiliteten, skall skyddas
mot strommande vatten upip HHW + 0,3 m och intill minst 3 m utanfor slantfot.

Skyddet skall utformas sa att erosion inte intraffar vid 1,3 ganger

dimensionerande vattenhastighet enligt 2.4.2.5. Déar erosionskyddet ocksa utgor
skydd for brogrundlaggning eller vagkonstruktion i sdkerhetsklass 3 skall skyddet
utformas sa att det motstar 1,5 ganger den dimensionerande vattenhastigheten.

Ovrig utformning av erosionsskydd skall goras enligt VV publ "Erosionsskydd i
vatten vid vag- och brobyggnad".
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2.9

2.9.1

2.9.2

2.9.3
2.9.3.1

Materialskiljande lager

Detta avsnitt behandlar materialskiljande lager av jord och geotextil for
anvandning i vagkonstruktioner med undantag for kringfylining kring dranledning
som behandlas i kapitel 8.

Allménna krav

Jordlager i vagkonstruktion med olika kornstorlek skall atskiljas med
materialskiljiande lager sa att vagkroppen inte formandras och sa att barighets-
och tjalegenskaperna inte forsamras patagligt. Exempel dar materialskiljande lager
kravs anges i 2.9.4.

Materialskiljande lager skall:
. forhindra finmaterial att passera genom lagret
. vara vattengenomslappligt sa att portryck inte byggs upidagtret

. ha sadan kornstorleksfordelning/lagertjocklek att lagret inte blandas med
intiliggande grovre jord eller ha sadan styrka/tojningsegenskap att brott
inte intraffar i lagret.

Materialskiljande lager skall utformas sa att vagkonstruktiompgdyller kraven pa
stabilitet enligt 2.3.1.

Krav pa materialskiljande lager av jord

Pa terrass av ensgraderad jordart mgd@,002 mm och ) < 0,060 mm

skall dsg hos materialskiljande lager av jord vara hogst 20 gangémod
materialet i underliggande lager. Vid annan jordart pa terrass eller vid annan
placering skall gh hos det materialskiljande lagret vara hogst 1 mm.

Materialskiljande lager sommppfyller kravet pa skyddslager far ingd i
Overbyggnaden.

Minsta lagertjocklek anges i 2.9.4.

Krav pa materialskiljande lager av geotextil

Filterteknisk egenskap

Karakteristisk 6ppningsvidds§skall bestammas enligt CEN TC 189-WG4
Document N27 RevD, daterat 931121 “Determination of the characteristic
opening size*.

Pa terrass av ensgraderad jordart mgd@,002 mm och4 < 0,060 mm skall

Ogg Vara hogst lika medgglhos terrassmaterialet, dock hogst 0,20 mm. Vid

annan jordart pa terrass eller vid annan placering skall karakteristisk 6ppningsvidd
vara hogst tva gangegsdor intilliggande material, dock hégst 0,30 mm.
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2.9.3.2

Krav pa hydraulisk konduktivitet anges i kapitel 4.

Mekanisk egenskap

Geotextil indelas i bruksklasser med avseende pa dess mekaniska egenskaper.
Krav pa lagsta bruksklass fér anvandning i vagkropp anges i tabell 2.9-1.
Trafikeras terrassen av tung byggtrafik skall geotextil i underbyggnad ha en
bruksklass hogre &n tabellen anger. Placeras geotextilen sa att den varken
paverkas av packning eller trafik far en bruksklass lagre véljas an tabellen anger.

Krav pa geotextil i viss bruksklass anges i kapitel 4.

Tabell 2.9-1 Bruksklass for geotextil med hiinsyn till mekanisk paverkan

Bruksklass Anvandningsomrade
2 Mot okrossat material meggd< 60 mm
3 Mot material med;gh < 200 mm
4 Mot material medgh > 200 mm
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294

Konstruktiv utformning

| tabell 2.9-2 anges godtagbara utformningar av materialskiljiande lager. Krav pa
bruksklass for geotextil anges i 2.9.3.2.

Tabell 2.9-2 Utformning av materialskiljande lager av jord och geotextil.

Ovre material Undre mate- Lage Materialskiljande lager av
fal Jord Geotextil
Overbyggnad Finkornig Skarning och bank 20,3 m Oy < 0,10 mm +
med jordart med  med nivaskillnad ~ material- g 10 m jord av
dp>1mm  lerhalt< 40% hogst1 m mellan skiliande  materialskiljande
och Gy<5  terrassyta och lager av  |ager av typ 2 enligt
omgivande markyta typ 2 enligt kapitel 4
alt hogsta kapitel 4
hogvattenyta
Overbyggnad Ovrig Skarning och bank >0,2m  Og< 0,15 mm
med finkornig med nivaskillnad  material-
dxp>1mm  jordarteller hogst1 m mellan skiljande
blandkornig  terrassyta och lager av
jordart med  omgivande markyta typ 1 enligt
Cy<15 alt hégsta kapitel 4
hogvattenyta
Underbyggnad Finkornig Narmare d4n 1,5m >0,2m Ogy < 0,20 mm
av sprangsten jordart med  fran vagyta material-
eller sten- och Cy < 15 skiljande
blockjordart, lager av
d100 <200 mm typ 1 enligt
kapitel 4
Underbyggnad Finkornig Narmare 4n 2,5m >0,3m Ogy < 0,20 mm
av sprangsten jordart med  fran vagyta material-
eller sten- och Cy < 15 skiljande
blockjordart, lager av
d1go >200 mm typ 1 enligt
kapitel 4
Underbyggnad Blandkornig  Brantare lutning &n > 0,4 m Og = 0,20 mm
med jordart eller  1:2 och under material-
dsg = 100mm finkornig hogsta hogvattenytaskiljande
jordart med lager av
lerhalt < 40% typ 1 enligt
kapitel 4
Underbyggnad Téatad Over hogsta Utformas Oy < 0,20 mm
av grov-, sprangstensfylhdgvattenyta enligt Lagst bruksklass 3
bland- eller Ining sarskild
finkornig utredning

jordart
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2.10

2.10.1

2.10.2

Underbyggnad Téatad Under hégsta Utformas enligt sarskild
av grov-, sprangstensfylhdgvattenyta utredning
bland- eler Ining
finkornig
jordart
Fyllning mot bro

Detta avsnitt behandlar utformning av fyllning mot bro bade med hansyn till krav pa
vagkonstruktion och brokonstruktion.

Fylining mot stddmur utformas enligt samma principer som fyllning mot bro.

Krav pa fyllning mot bro

Fyllning mot bro ar en del av vagkonstruktionen och skall uppfylla kraveni2.3, 2.8
och 2.9. Fylining mot bro skall dessutom ha kanda jordtrycksegenskaper

och inte ge tjaltryck mot bron. Fylining mot bro skall dréaneras sa att ensidigt
vattentryck inte uppstar.

Konstruktiv utformning

Fyllning mot bro utformas med sprangsten, grus, lattklinker eller cellplast.

Materialkrav for grus och sprangsten anges i kapitel 4. Lattklinker skall ha
friktionsvinkel lagst 35° och tunghet hdgst 5 kﬁ/rﬁellplast far vid provning enligt

SS 169524 deformeras hogst 2 % vid tryckspanningen 75 kPa respektive hogst 5 %
vid tryckspanningen 100 kPa.

Utformning av fyllning med annat material skall goras enligt sarskild utredning.

Fyllning av spréngsten ger Ildigre jordtryck mot konstruktionen dn
Plining av grus och vdljs foretrddesvis mot fristaende landfcisten och
stodmurar.

Med hénsyn till packningsarbetet bor sprdngsten viljas vid fyllning i
vatten.

Sprangstensfyllning bor viljas upp till HHW i vattendrag med hog
vattenhastighet. Ddrmed uppnas extra scikerhet mot erosionsskada.

Erosionsskydd pa fyllning och materialskiljiande lager under fylining skall utformas
enligt 2.8 respektive 2.9. Fyllning skall utformas enligt 2.6 med
hansyn till stabilitet och s&ttning.
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Fyllning mot bro med spréngsten, grus, lattklinker och cellplast skall utformas enligt
figur 2.10-1 och tabell 2.10-2.

Fylining mot andskarm far inte utformas med brantare lutning an 1:3 métt fran
skarmens underkant.

Overbyggnad

Fyllningens ventuell utspetsning
Overyta enligt 2.7
Fylining Underbyggnad
Undergrund

osm| |, | |osm

1 17

d = minsta avstand till tjallyftande jord, d valjs lika med utskiftningsdjupet d
enligt tabell 2.7-5 for jamnhetsklass 3 - 5. For lattklinker och cellplast
valjs d enligt sarskild utredning.

Figur 2.10-1 Fyllning av springsten, grus, Littklinker eller cellplast mot bro.

Tabell 2.10-2 Brantaste sliintlutning. Se figur 2.10-1.

Material Brantaste slantlutning
Fyllnings 6veryta:
Sprangsten 1:1,3
Grus + 0,7 m ytskikt av makadam 1:1,5
Grus 1:1,7 _ _
Lattklinker och cellplast enligt sarskild utredning
Undergrund:
Berg 1:1
Grov- och blandkornig jordart 1:1,5
Finkornig jordart enligt sarskild utredning
Underbyggnad:
- som kraver liggtid enl kap 4 utspetsning enligt 2.6.4
- i Ovriga fall 1:1,5
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2.11 Dokumentation

For utforande och skotsel av konstruktionen redovisas foljande:

. dimensioneringsférutsattningar om de medfor begransning vid anvandning
av vagen eller omrade utanfor vagomradet, tex maximailt tillaten fylining,
avschaktning, dranering och infiltration

. beréakningar som behovs for att verifiera uppstéllda krav, teMitstiab
och sattningsberakningar

. ritningar/materialspecifikationer
. anvanda materials eventuella miljgpaverkan.

Toleranser pa matt och egenskaper anges i kapitel 4.

Foljande forutsattningar redovisas:

. atgarder, arbetsordning och arbetsséatt som foranleds av stabilitetskrav eller
sattningsskal

. terrangprofil

. jord-, berg- och grundvattenforhallanden, t ex jordart inklusive sten- och
blockhalt, bergtyp samt uppmatt variation hos grundvattennivan.

| bygghandling anges utformning av:

. forstarkt undergrund

. underbyggnad med indelning i konstruktionstyper (lattfylining, sattningsfri
jordfylining, jordfylining som kraver liggtid samt dranerande lager)

. tjalskydd

. erosionsskydd

. materialskiljande lager
. fyllning mot bro.

| bygghandling anges, dar sa ar tillampligt:
. forutsatta forstarknings- och kontrollatgarder for att erhalla stabilitet hos
bergkonstruktion

. utforandekrav och liggtid for underbyggnad samt eventuellt krav pa
sattningsuppfoljining for undergrund/underbyggnad med beskrivning av
méatmetod, matperiod etc.

. krav pa utspetsning for utjamning av sattning hos underbyggnad som kraver
liggtid.
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