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1 Bakgrund och syfte

Sparstrackan Lund-Malmé &r del av Sodra stambanan mellan Stockholm och Malmo.
Sparstrackan ar mycket betydelsefull for gods- och persontrafik. All persontrafik pa
strackorna Géteborg-Malmd-Képenhamn och Stockholm-Malmo-Képenhamn liksom
en stor del av den regionala tagpendlingstrafiken passerar strackan. Sparstrackan
Lund-Malmo &r ur regionalt, nationellt och internationellt perspektiv mycket viktig for
gods- och persontrafik.

Sparstrackan Lund-Malmo trafikeras dagligen av 460 tag, vilket &r maxkapaciteten for
befintlig tvdsparsanlaggning. For att 6ka kapaciteten kommer sparomradet att breddas
fran tva spar till fyra. Projektet gar under namnet Flackarp-Arlov, fyra spar. Strackan
som ska breddas &r cirka 8 km lang och l6per genom orterna Hjarup, Akarp och Arlov
(figur 1.1 och figur 1.2).

Figur 1.1 Oversiktsbild av sparstrackan som ska breddas och delvis sénkas.
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Figur 1.2 Oversikt 6ver den spérstracka som ska breddas och delvis sénkas.

Forutom att 6ka kapaciteten kommer projektet aven att minska bullerstérningarna i
Akarp och Hjarup genom att sparen kommer att ligga lagre &n kringliggande markniva
l&ngs en stracka av cirka 5 km. S&nkningen mdjliggor samtidigt att den barridreffekt
som jarnvagen utgor patagligt minskas. | Akarp finns i dagslaget endast en
korsningspunkt for fordonstrafik. Korsningspunkten &r inte planskild. I rusningstid ar
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bommarna vid korsningen nedfallda upp till 45 minuter per timme. Jarnvagen utgor i
dagslagen en tydlig fysisk barriar genom samhallet.

Nuvarande tvasparsanlaggning mellan Flackarp och Arlév kommer att tas ur bruk och
ersattas med en ny fyrsparsanlaggning. For att inte tagtrafiken ska sta still under
byggtiden sa kommer en tillfallig tvasparsanlaggning att byggas oster om befintlig
tvasparsanlaggning. Arbetena kommer att medféra paverkan pa yt- och
grundvattenforhallandena kring sparen. Foreliggande dokument avser beskriva
tekniska aspekter av den yt- och grundvattenpaverkan som projektet medfor.

Trafikverket kommer att handla upp projektet som en totalentreprenad, vilket ger
utférande entreprendr majlighet att paverka saval specifik teknisk utformning av
anlaggningen som ordningen i vilken arbetsmoment utfors. Det &r darfor i nulaget inte
mojligt att i detalj beskriva det tekniska utférandet, men utférandet kan i allt vasentligt
forvantas dverensstamma med vad som anges nedan.

Merparten av alla atgarder som beskrivs nedan finns samlade i Bilaga Al.
Foreliggande dokument bor lasas tillsammans med Bilaga Al for att underlatta
orientering och forstaelse.

2 Hojdsystem

Samtliga angivna hojder hanvisar till RH70 savida inte annat uttryckligen anges.

3 Hydrologiska forutsattningar

3.1 Generell beskrivning
Den dominerande ytvattenférekomsten langs sparen ar Alnarpsan. Alnarpsan ar ett

cirka 10 km langt gravt dike och dess avrinningsomrade ar knappt 25 km? stort (figur
3.1). Merparten av avrinningsomradet bestar av akermark, men cirka 5 km? bestar av
urbana omraden (tatort). Topografin inom avrinningsomradet ar indelad i tva tydliga
nivaer enligt figur 3.2, med en hogplata i de norddstra delarna och en lagplata i de
sydvastra. Inom respektive plata ar dikets bottenlutning férhallandevis flack, med i
dikesstrackningen som lankar de tva platderna lutar diket kraftigare, se vidare nedan.

Langs Alnarpsén finns tatorterna Hjarup, Akarp och Arlév. Hjarup belastar &n med
dagvatten vid tva utloppspunkter strax sdéder om tatorten. | Akarp och Arlév finns ett
20-tal dagvattenutlopp med dimensioner varierande fran 225 mm: till 1 200 mm. Under
och uppstroms Hjarup ar diket kuverterat i cirka 900 m. Narmast &ns mynning i
Oresund finns ett hedomrédde med hdga naturvarden. | évrigt saknar diket generellt
sett sarskilda skyddsvarden.
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Figur 3.1 Alnarpsans avrinningsomrade. Gron skraffering visar urbana omraden som avvattnas till
diket, grona prickar visar utloppspunkter fran kommunala VA-nét.
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Figur 3.2 Topografin &r indelad i tva tydliga plan. Alnarpsans dikesfara ses skara genom

nivaskillnaderna i bildens NO hérn (réd elips).
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Dikets djup varierar mellan 1-2 meter i avrinningsomradets 6vre del och mellan 2-3 m i
dess mellersta och nedre del. Narmast mynningen minskar djupet till mellan 1-2 meter.
Ans bottenbredd varierar normalt mellan 1-3 m i de 6versta delarna och 3-5 m i de
mellersta och nedersta delarna. Vid dikeskrénen varierar bredden generellt mellan 5-

15 m. | figur 3.3 visas olika delar av diket.

i

|,
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Alnarpséns utseende i dess olika delar. Elipsen markerar den del av &n som paverkas

Figur 3.3
mest av projektet.

Fran Akarp och ner till dikets nuvarande korsning under stambanan &r den

genomshnittliga bottenlutningen enligt forrattning 0,7 %.. Nuvarande jarnvagskorsning
utgor en tydlig klack, och bottennivan direkt nedstroms jarnvagsbron ligger 50-60 cm
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lagre an pa uppstromssidan. Genom Arlov lutar diket 0,7-1,1 %o, med undantag av en
stracka pé cirka 150 m dar lutningen &r 2,2 %.. Uppstroms Akarp, dar lutningen ar hog
upp mot de hogre delarna av avrinningsomradet, lutar diket mellan 7-35 %.o.

Langs diket finns ett antal broar/kulvertar som kommer att flyttas och/eller byggas om
som en foljd av projektet (figur 3.4-figur 3.7). Broarna utgor i flera fall dAmmande
sektioner.

Figur 3.4 Bro vid Stationsvagen i Akarp. Bredd 1,65 m, hojd 1,5 m. Kommer att rivas i byggskedet
och breddas i driftskedet. Ersétts med en rérbro med fri bredd 3,70 m.

Figur 3.5 Bro vid Alnarspvagen i Akarp. Bredd varierar mellan 1,7—-2,8 m, héjd cirka 1,7 m. Kommer
att ersattas av kulvert under Sockervagen med bredd minst 3 m, hdjd minst 2 m.

10
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Figur 3.6 Elipsformad trumma av korrugerad plat vid E6/E20, bredd cirka 3.5 m, mellan Akarp och
Arlov. Kommer att erséttas av tva betongledningar med innerdiameter 2200 mm.

o7 A
S

Figur 3.7 Bro vid stambanan i Arlév. Bredd cirka 2,45 m, héjd cirka 2,7 m. Kommer att ersattas av
bro med bredd cirka 4,5 m. | nulaget finns en nivaskillnad p& 50-60 cm mellan bottennivan
pa uppstromssidan och nedstromssidan bron.

11
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En stor del av Alnarps&n omfattas av dikningsféretaget Alnarps- och Akarpsbéackens
avvattningsforetag ar 1983. | Figur 3.8 framgar dikningsforetagets utbredning, samt
utbredning av den nya jarnvagsanlaggning som ska byggas.

—— Alnarps- och Akarpsbackens avvattningsféretag ar 1983
— Ny sparanlaggning

Figur 3.8 Delar av Alnarpsan som omfattas av dikningsféretag Alnarps- och Akarpsbackens
avvattningsforetag ar 1983 samt delar av den nya jarnvagsanlaggningen.

De hydrologiska forhallandena inom avrinningsomradet ar komplexa pa grund av en
hog grad hardgjorda ytor som ger snabb tillrinning. Vidare bestar en stor del av
akermarken av lerhaltiga jordar vilket innebar att flodestillskottet varierar stort
beroende pa om tidigare regnhandelser har hunnit matta marken. Omradets komplexa
sammansattning gor att de forenklade berakningsmetoder som finns att tillga for att
berdkna floden inom avrinningsomraden riskerar att missrakna faktiskt flodesbidrag,
och det ar svart att berékna relevanta dimensionerande floden. Nedan listas resultaten
av ett antal olika metoder for att bestdmma dimensionerande floden. Spridningen i
resultat visar pa komplexiteten i att ange vad som ar karakteristiska floden for
Alnarpsan.

12
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3.2 Floden enligt géllande dikesforréattning
| gallande dikesforrattning fran 1983 anvands ett 2-arsregn for att berakna

dimensionerande vattenforing. Resultaten visas i figur 3.9. Figuren visar att flodet vid
ett 2-&rsregn har beraknats till som hogst 7,2 m%/s. Det dimensionerande flédet langs
de delar av diket som paverkas av projektet ar mellan 4,8 och 6,0 m%s. Figur 3.9 kan
aven anvandas for att utlasa hur mycket vatten som enligt dikningsforrattning far lov
att tillkomma langs en viss stracka. Det medgivna tillskottet utldses som skillnaden
mellan tva pa varandra féljande punkter. Verklig belastning fran dagvattennatet ar
hogre an vad dikesforattningen medger. | tabell 7.11 anges ett uppskattat flode av
1700 I/s bara fran VA-natet i Akarp vaster om sparen, att jamféra med tillaten
belastning enligt forrattningen p& 700 /s fér hela Akarp.

@ e Brytpunkter i dikesforattning | |
E8e8l [ | urbana avrinningsomraden

{ I
’

Figur 3.9 Dimensionerande vattenforing enligt dikesforrattning fran 1983. Siffrorna anger tillatet
flode i varje punkt. Skillnaden mellan tv& pa varandra féljande siffror blir séledes det
tilltna tillskottet langs strackan. Svart markering anger stracka dar diket kommer att
paverkas av jarnvagens utbyggnad.

3.3 Flodesberakningar enligt SMHI
SMHI producerar via hydrologisk modellering flodesstatistik for merparten av Sveriges

vattendrag. Flodesstatistiken finns tillganglig pa http://vattenwebb.smhi.se/. SMHI:s
modell tdcker hela Sverige och &r grov, och dess resultat ska anvandas med
forsiktighet.

Figur 3.10 visar Alnarpsans avrinningsomrade (SUBID 109). | tabell 3.1 visas SMHI:s
resultat. Lokalkdnnedom och andra hydrologiska studier visar att SMHI:s modell
mycket kraftigt underskattar hogflodena i Alnarpsan. SMHI:s modell beskriver ett 50-

13
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arsflode vid ans mynning som 2,8 m®/s, medan géllande dikesforrattning beskriver
flodet vid ett 2-arsregn som mellan 6-7,2 m%/s. SMHI:s resultat ar ej tillforlitliga for
Alnarpsan.

| SEN ﬂ{/

7 (™

Figur 3.10 Avrinningsomrade for Alnarpsan enligt SMHI:s HYPE-modell. FIédesmangden som anges
i HYPE ar i avrinningsomradets utloppspunkt. Hamtad fran http:/vattenweb.smhi.se.

Tabell 3.1 Beraknade fléden enligt SMHI:s HYPE-modell. Lokalkdnnedom och andra studier visar
att hogflodena ar mycket kraftigt underskattade.

50-arsflode (HQ50) 2.80
10-arsflode (HQ10) 2.03
2-arsflode (HQ2) 1.15
Medelhogflode (MHQ) 1.25
Medelflode (MQ) 0.08
Medellagfléde (MLQ) 0

3.4 Floden enligt MB 310

Trafikverkets publikation MB 310 (Trafikverket, 2014-05-1) beskriver en metodik for att
berakna avrinning fran naturmark. Metodiken anvands vid dimensionering av
vagtrummor. Metodiken anvander inte specifika regnhandelser som indata, utan

14
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bygger pa& empiriska studier och statistiska antaganden av hur ofta en viss typ av flode
uppstar i naturmark. Berakningar enligt MB 310 har gjorts for delavrinningsomraden
for att jamforas med de floden som anges i dikesforattningen. Vid berakning av flode
har den specifika medelvattenavrinningen satts till10 I/s,km? och HQ/MHQ-forhallandet
har satts till 16, i enlighet med MB 310. Sjoprocenten har i samtliga delavrinnings-
omraden satts till noll. Delavrinningsomradenas lagen visas i figur 3.11. Resulterande
floden fran respektive omrade visas i tabell 3.2. Observera att metoden endast
beraknar flodestillskott fran naturmark, och att flodesbelastning fran urbana omraden
maste adderas. Sett till den dversvamning som intraffade i oktober 2014, da ett
begransat men langvarigt regn ledde till betydande éversvamningar pa grund av
flodestillskott fran akermarkerna, sa riskerar MB 310 underskatta flodesbidraget fran
akermarker.

Tabell 3.2 Flodestillskottet fran naturmarksomraden. Observera att flodestillskott fran urbana
omraden méste adderas om det totala flddet ska erhallas.

Omradesnamn Omradets area Beraknat 10- Beraknat 100-
arsfléde arsfléde

Omrade 1 3,8 km? 1,20 m3/s 2,40 m3/s
Omrade 2a 0,3 km? 0,11 m3/s 0,22 m3/s
Omrade 2b 2,7 km? 0,86 m3/s 1,73 m3/s
Omrade 4 3,3 km? 1,06 m3/s 2,11 m3/s
Beriknat fléde 10,1 km? 3,23 m3/s 6,46 m3/s
uppstréms Akarp

Omréade 3E 3,2 km? 1,02 m3/s 2,05 m3/s
Omrade 3W 3,2 km? 1,01 m3/s 2,02 m3/s
Beriknat flode 6,4 km? 2,03 m3/s 4,07 m3/s
nedstréms Akarp

Totalt fléde vid mynning 16,5 km? 5,26 m3/s 10,53 m3/s

15
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Figur 3.11 Omraden dar flodestillskott enligt MB 310 har beraknats visas i beige. Gron skraffering
visar urbana omraden.

3.5 Uppmatta vattennivaer
Vattennivan vid Akarpsdammens utlopp har métts med automatisk tryckloggare (diver)

var 5:e minut sedan juli 2012. Resultat for perioden juli 2012 till januari 2015 ses i figur
3.12. | dammens utlopp finns ett trapetsformat dverfall med sidolutning 1:1. Fl6det
over denna typ av overfall kan beréaknas som en funktion av vattennivan enligt féljande
formel

2 4
Q = Cpy/2g (§L0H3/2 + gHS/Z)

Q=flode, Cp=koefficient (0,62 enligt (Hamill, 2001)), g=gravitationskonstant (9,81 m/s?)
Lo=0verfallets bredd (8 m), H=vattenniva ovan overfallets krén, nivaméatning minus
krénhojd (+4,60).

Tryckmaétarens hojdlage ar forknippat med osékerhet, i storleksordningen nagon
centimeter. Vid lagflodestillfallen, da dammens vattenyta endast ligger nagon
centimeter 6ver Gverfallets kronniva, kommer berékningarna att vara behéaftade med
stor procentuell osakerhet. Aven om det procentuella felet kommer att vara stort kan
flodet i absoluta termer forvantas stdmma relativt val. Felmarginalen i berdknade
lagfloden uppskattas vara i storleksordningen +/- 50 I/s, baserat pa att felmarginalen i
vattenytans nivamatning ar nagon eller nagra centimeter.

16
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Lokalkannedom visar att vid hogflodessituationer s stiger vattennivan nedstroms
overfallet hdgre an overfallets niva, vilkket dammer éverfallet och gor att
berakningsformlerna inte langre &r giltiga. Att anvanda berékningsformlerna vid damda
forhallanden skulle kraftigt Gverskatta flodet 6ver overfallet, och det ar darfor inte
mojligt att utifran 6verfallets utformning berakna flodet vid hogflodessituationer.

Alnarpsan karakteriseras av ett mycket lagt basfléde. Den beraknade flodesserien
visar att floden lagre an 100 I/s rddde under cirka 75 % av den uppmatta perioden. En
viss 6kning av basflodet kan antydas under hést, vinter, var, men flodet ar fortfarande
bara nagra hundra I/s.

| skarp kontrast till det laga basflodet ses tydliga men ofta kortvariga flodestoppar i
samband med nederbdrd (figur 3.13). De skarpa topparna &r ett resultat av den hdga
dagvattenbelastningen pa diket. Nagot mer langvariga flodestoppar forekommer ocksa
vid tillfallen da en langre tids regnande helt eller delvis har méttat avrinningsomradet
sa att storre delar av avrinningsomradet bidrar med avrinning. Ett exempel pa detta
sé&gs under 2014. 31 augusti uppméttes 36 mm nederbérd i Akarp éver en period av 9
timmar. Handelsen ledde till att vattennivan steg cirka 0,5 m i Akarpsdammen, till niva
+5,05. 19 oktober uppméttes 36,8 mm dver en period av 9 timmar, men vattennivan
steg da med Over 1 m, till cirka +5,70. Regnhéndelsen i oktober hade foregatts av en
l&ngre tids regnande.

5.8
Uppmatt vattenniva i Akarpsdammen
5.6
5.4
o
N~
T
@ 52
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=
=
5
48 | | | [ \ l
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Figur 3.12 Uppmatta vattennivéer vid Akarpsdammens utlopp.
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Figur 3.13 Beréknade floden ut fr&n Akarpsdammen. Skalan &r skuren vid 3 m3/s eftersom
berékningsformeln inte ar tillampbar vid hoga fléden, och grafen da riskerar att bli
missvisade.

3.6 Dimensioneringsforutsattningar
Ovanstaende kapitel visar svarigheten i att berékna fléden som pa ett korrekt satt

beskriver forhallandena pa platsen. Helst skulle en frekvensanalys av uppmétta floden
genomforas, men forhallandena pa platsen medger inte korrekta matningar av
hogfléden. Dataserien ar dessutom alltfor kort for att det ska vara meningsfullt att gora
en frekvensanalys.

Som dimensioneringsforutsattning anvands att det dimensionerande floédet enligt
dikesforattningen ska kunna passera. Dessutom kontrolleras genom modellering att
Trafikverkets l6sningar inte leder till nagon okad risk for 6versvamning i forhallande till
dagslaget, se vidare Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning.

4 Geologiska och hydrogeologiska férutsattningar

For beskrivning av platsens geologiska och hydrogeologiska forutsattningar hanvisas
till Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning.

5 Sankning av spar

5.1 Schaktning

Séankning av sddra stambanan kommer att géras genom schaktning dver en cirka 5
km lang stracka (mellan cirka km 604+900 och 609+900) enligt figur 5.1. Schaktning
ar inte i sig en vattenverksamhet, men en forstaelse for hur schaktarbeten kommer att
utforas underlattar forstaelse for projektets paverkan pa grundvattnet.

18
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Spdromrdde i markplan
B sparomrade i skarning

0.75 1.5 3 45 6
km

Figur 5.1 Delar av sparstrackan som kommer att ligga i markplan (grént) respektive i skarning
(rott).

Schaktning kommer att ske med hjélp av konventionella arbetsfordon som hjullastare,

gravmaskiner, dumpers, o. dyl. Schaktarbeten kommer huvudsakligen att utforas i

linjen, vilket innebar att arbetsfordon rér sig framat inom arbetsomradet i takt med att

arbetet fortskrider. P& detta satt minimeras belastning pa kringliggande omraden och

vagnat.

Trafikverket bedomer det mojligt att fa avsattning for merparten av projektets
overskottsmassor inom naromradet, samt att merparten av 6verskottsmassorna
kommer att kunna kdras direkt till sin slutupplagringsplats utan mellanupplag
(Trafikverket, 2014). Vid nyttjande av vagnatet kommer stérre vagar i mojligaste man
att anvandas for att minska belastning inom bostadsomradena.

| Hjarup kommer sparen att séankas 4 m under sitt nuvarande lage. | Akarp kommer
motsvarande siffra att vara 6 m under nuvarande lage. Sparens profil efter séankning
framgar av figur 5.2.
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Figur 5.2 Rodmarkerat omrade visar delar som kommer att schaktas for att sanka sparen.

Genom Akarp och Hjarup kommer schaktsidorna att stabiliseras med
stddkonstruktioner (figur 5.3). En mdjlig stodkonstruktionstyp &r stédmurar, vilket
illustreras i figur 5.4, men aven exempelvis slitsmur ar tadnkbart. Slutgiltigt val kommer
att géras av entreprenér vid detaljprojektering. | nordéstra Akarp kommer en 400 m
lang tunnel att byggas som sammanlankar 6stra och véastra Akarp (figur 5.3). Tunneln
byggs i den 6ppna schakten och tacks sedan med jordmassor.

Figur 5.3 Stodkonstruktioner (rétt) och tunnelkonstruktion (gult). Till vanster Akarp, till hbger Hjarup.
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Figur 5.4 lllustration av det sankta sparomradet med stédmurar for att stabilisera slantvaggarna.

Aven andra stédkonstruktioner, s& som exempelvis slitsmur, &r tankbara.

6 Grundvattenatgarder

6.1 Tatning
Schaktning kommer att goras till nivaer lagre an dagens grundvattenyta. Schaktning

kommer mestadels att ske i jordlager med lag vattenforande formaga, och tatande
atgarder kommer endast att kréavas langs begransade strackor i Akarp. Vattenlinser i
mindre fickor av intermorana sediment med hogre vattenférande formaga kan
forekomma lokalt. Om sadana linser patraffas kommer de att punkteras och inlackaget
kommer tillfalligt och lokalt att 6ka, men linsernas utbredning bedéms vara sa
begransade att det inte ar av betydelse for inlackaget i stort (Trafikverket, 2012-11-16).
Nagra sarskilda atgarder for dessa linser kravs inte (Trafikverket, 2012-11-16).

Schaktning kommer att géras i ytliga jordlager. De djupt liggande vattenférande
sedimentlagren i Alnarpssankan kommer inte att beréras av schaktningen. Nagon risk
for bottenupptryckning foreligger inte (Trafikverket, 2012-11-16).

Genom Akarp &r jordens vattenfoérande forméga négot hogre &n dvriga strackor, och
tatande atgarder kommer att vidtas. Tatande barridgrer kommer att anlaggas enligt figur
6.1 i syfte att minska inlackaget till arbetsomradet.
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Figur 6.1 Principiell placering av tatande barriar i Akarp som anliggs innan schaktarbeten

paborjas. Observera att andra metoder an tatspont ar mojliga.

Det finns flera metoder for att anlédgga téta barriarer i Akarp. Det i dagslaget mest
sannolika ar att tillfalliga tatsponter slas till cirka 4 m under draneringsniva
(Trafikverket, 2014-04-11). Sponten minskar inlackaget sa att schaktning och
anlaggande av stodkonstruktioner och jarnvagsanlaggningen kan ske innanfor de tata
sponterna. Sponten kommer av kostnadsskal sannolikt att dras upp vid byggskedets
avslutande. Om sa blir fallet kommer de permanenta stédkonstruktionerna i Akarp att
tatas for att sakerstalla anlaggnings drift. For stédmurar enligt figur 5.4, vilket bedéms
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vara en sannolik stédkonstruktionstyp, innebar det tatning med exempelvis
bentonitlera.

Tatspont ar nagot tatare an stodmurar, vilket innebar att inlackaget av grundvatten i
Akarp blir storre i driftskede &n i byggskede. Inlackaget kommer dock fortfarande att
vara sa litet att det inte utgoér nagot problem for anlaggningens drift, se vidare kapitel
6.2.

Andra tatningsmetoder an tillfallig spont och tatad stodmur ar tdnkbara, exempelvis
slitsmurar eller att sponten lamnas kvar i driftskedet. Vilken metod som &n anvands sa
kommer krav att stallas av Trafikverket pa utférande entreprenor att den tatande
funktionen ska uppnas.

6.2 Grundvattenbortledning
Sankning av sparen kommer att medfora ett konstant behov av grundvattenbortled-

ning, om &n i mycket begrédnsad omfattning. Grundvattenytan kommer initialt att san-
kas av till erforderlig niva for att schaktarbeten ska kunna utféras. Grundvattenytan
kommer sedan att bibehallas pa en sankt niva for att anlaggningen ska kunna byggas
och driftas. Pumpbrunnar med drankbara pumpar kommer initialt att installeras efter
behov langs sparstrackan i syfte att lokalt sdnka grundvattenytan innan schaktarbeten
paborjas. Nar schaktning val har paborjats kommer draneringsdiken eller liknande att
gravas inom arbetsomradet for hantering av nederbord och samma diken kommer da
ocksa samla upp och leda bort inlackande grundvatten. | takt med att anlaggningsar-
betet fortskrider kommer de temporéra draneringsdikena att ersattas av anlaggningens
permanenta draneringssystem. Under anlaggningstiden kommer tillfalliga mobila pum-
par anvandas for att lyfta dag- och grundvattnet fran schaktomradena, men i takt med
att anlaggningens permanenta pumpstationer byggs kommer grundvattnet via dran-
ledningarna att ledas till dem. Anlaggningens pumpar beskrivs narmare i kapitel 7.10.

Nar grundvatten i det inledande skedet tas direkt fran pumpbrunnar &r risken for
suspenderade amnen i vattnet mycket liten, och vattnet kan ledas direkt till recipient. |
takt med att arbetet fortskrider och grundvatten borja tréanga in till arbetsomradet kar
risken att vattnet innehaller sediment. Vatten som lackt in till arbetsomradet kommer
darfor att ledas genom forsedimenteringssteg. Initialt kan tillfalliga [6sningar som
sedimenteringscontainrar anvandas, men i takt med att anlaggningens permanenta
dagvattendammar fardigstalls kommer dessa att kunna nyttjas som
forsedimenteringsbassanger.

Geohydrologisk modellering har genomférts for att berédkna grundvatteninlackaget
langs sparstrackan. Resultatet visar att den totala grundvattenintrangningen langs hela
den sankta strackan kommer att vara lagre an 10 I/s i bade bygg- och driftskede
(Trafikverket, 2014-04-11). | berakningarna antas for Akarp att en tét spont slas till 4 m
under draneringsniva i byggskedet och att en tatad stodmur anlaggs pa draneringsniva
i driftskedet. Resultaten presenteras i figur 6.2 och figur 6.3 samt i Bilaga A4.

Mangden inlackande grundvatten kommer att vara marginell i forhallande till de
dagvattenmangder som draneringsledningarna maste hantera vid nederbord. Nagon
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sarskild anlaggning for hantering av inlackande grundvatten utbver anlaggningens
draneringssystem for dagvatten behovs inte.

Byggskede
GV-Lackage (I/s,100 m)
——0.00-0.05
0.05-0.10
~——0.10-0.15
—0.15-0.20

Figur 6.2

Beraknat grundvatteninlackage langs den sankta strackan i byggskedet. Total méngd

inlackande grundvatten &r lagre an 10 I/s.

Driftskede
GV-Lackage (I/s,100 m)
~——0.0-0.05
—0.05-0.10
——0.10-0.15
—0.15-0.20
—0.20-0.25

Figur 6.3

Beraknat grundvatteninlackage langs den séankta strackan i driftskedet. Total méangd

inlackande grundvatten ar lagre &an 10 I/s.
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6.3 Grundvattenatgarder vid korsningspunkter

Langs sparstrackan finns nio punkter dar sparen korsas; en i plan (Alnarpsvagen), en
pa bro (E6/E20) och sju som underfarter (Vragerupsvagen, GC-tunnel vid Hjarups
station, Lommavagen i Hjarup, GC-tunnel vid Akarps station, Kronetorpsvagen, GC-
tunnel vid Burlovs station, Lommavégen i Arlév). Se Bilaga A7 for orientering. | och
med sparens sankning och breddning kommer korsningspunkterna att byggas om.
GC-tunnlarna i Hjarup och Akarp kommer att ersattas med vagbroar, liksom
vagunderfarterna vid Vragerupsvagen och Lommavégen i Hjarup.

6.3.1 Vragerupsvagen

Befintlig vagunderfart foér Vragerupsvagen kommer att erséattas med en vagbro (figur
6.4). Grundlaggningsarbete kommer att ske under kringliggande grundvattenyta och
ett grundvatteninlackage ar att vanta. Berakningar visar att grundvatteninlackaget
kommer att vara mycket litet, <1 I/s (Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa litet att
inga tatande atgarder kravs, utan inlackande vatten pumpas bort. Lanshallningsvatten
kommer att ledas genom sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds vidare
till Vragerupsvagens dike eller till Hjarups kommunala VA-nat. All paverkan p&
grundvattenytan kommer att vara tillfallig och ske inom omrade dar grundvattenytan i
dagslaget ar stord av Vragerupsvagens underfart under S6dra stambanan och
kommer att vara stérd av sparens sankning.

01530 60 90 120
SO Veter

Figur 6.4 Sparmitt nya spar (réda) samt vagstrackning vid Vragerupsvagen (vit).
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6.3.2 Stationsbron i Hjarup

| Hjarup kommer en ny vagbro att byggas éver sparen vid Hjarup stations (figur 6.5).
Grundlaggningsarbetet kommer att ske under kringliggande grundvattenyta och ett
grundvatteninlackage ar att vanta. Beréakningar visar att inlackaget av grundvatten
kommer att vara mycket begransat, <1 I/s (Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa
litet att inga tatande atgarder kravs, utan inlackande vatten pumpas bort.
Lanshallningsvatten kommer att ledas genom sedimenteringscontainer eller liknande
innan det leds vidare till Hjarups kommunala VA-nat. All paverkan pa grundvattenytan
kommer att ske inom omrade dar Sédra stambanans sankning kommer att ha en
permanent paverkan pa grundvattenytan.

01530 60 90 120 e -3 - —— Sparmitt
I —— Vet :

= V) DS W A . ol 3 1 ta

Figur 6.5 Sparmitt nya spar (réda) samt vagbro dver sankta spar vid Hjarup station (vit).
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6.3.3 Lommavagen i Hjarup
Befintlig vagunderfart for Lommavagen kommer att ersattas med en vagbro (figur 6.6).

Berakningar visar att ett grundvatteninlackage av cirka 2 I/s kan forvantas
(Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa litet att inga tatande atgarder kravs, utan
inlackande vatten pumpas bort. Lanshallningsvatten kommer att ledas genom
sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds vidare till Lommavégens dike
eller till Hjarups kommunala VA-nét. All paverkan pa grundvattenytan kommer att vara
tillfallig och ske inom omrade dar grundvattenytan i dagslaget ar stoérd av
Lommavagens underfart under Sédra stambanan och kommer att vara stord av
sparens sankning.

01530 60 90 120 —— Sparmitt
SO Vieter

Figur 6.6 Sparmitt nya spar (réda) samt vagbro (vit) som kommer att ersatta nuvarande underfart
vid Lommavéagen i Hjarup.
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6.3.4 Gransvagen
| Gransvagens forlangning kommer en ny kommunal vagbro att anlaggas (figur 6.7).

Grundlaggningsarbetet kommer att ske under kringliggande grundvattenyta och ett
grundvatteninlackage ar att vanta. Berakningar visar att inlackaget av grundvatten
kommer att vara mycket begransat, <1 I/s (Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa
litet att inga tatande atgarder kravs, utan inlackande vatten pumpas bort.
Lanshallningsvatten kommer att ledas genom sedimenteringscontainer eller liknande
innan det leds till Alnarpsan eller det kommunala dagvattennatet. Paverkan pa
grundvattenytan kommer att vara tillfallig och ske inom omrade dar grundvattenytan
kommer att vara stérd av Sodra stambanans sankning. All paverkan pa grundvatten
kommer att vara temporér och begransad till anlaggningsfasen.

Figur 6.7 Sparmitt nya spar (réda) samt Gransvagens forlangning 6ver sankta spar och Alnarpsan
(vit). Observera att bilden &r schematisk.
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6.3.5 Alnarpsvégen
Ny vagbro dver Sodra stambanan vid Alnarpsvagen kommer att anlaggas. Vagbron

kan antingen anlaggas pa den stodkonstruktion som stabiliserar schakten ner mot
sparen, eller pa separata brostod. | bada fall kommer anlaggandet av stodkonstruktion
och schakt for jarnvagsanlaggningen att vara styrande for hur stor grundvattenav-
sankning som kravs. Anlaggande av ny vagbro kommer saledes inte att medféra
nagra tillkommande grundvattenatgarder (Trafikverket, 2012-11-16).

01530 60 90 120
SO Vieter

Figur 6.8 Sparmitt nya spar (réda) samt ny vagbro éver sparen vid Alnarpsvagen (vit).
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6.3.6 E6/E20
Befintlig vagbro for E6/E20 dver S6dra Stambanan kommer att byggas om for att

anpassas till det 6kade markanspraket av en fyrsparsanlaggning. Samtidigt kommer
vastra sidan av vagen att anpassas till att pafartsvagen fran Vastkustvagen ska kunna
korsa, och ostra sidan anpassas till att tillfalliga spar ska kunna korsa (figur 6.9).
Korsningar genom vagen kommer sannolikt att ske genom att broar lanseras in.
Grundlaggningsarbetet kommer att ske under kringliggande grundvattenyta och ett
grundvatteninlackage ar att vanta. Berékningar visar att inlackaget av grundvatten
kommer att vara begransat, cirka 1 I/s (Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa litet
att inga tatande atgarder kravs, utan inlackande vatten pumpas bort. Lanshallnings-
vatten kommer att ledas genom sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds
till Alnarpsan. Paverkan pa grundvattenytan kommer att vara tillfallig och ske inom
omrade dar grundvattenytan kommer att vara delvis stord av Sodra stambanans
sankning.

—— Ny vagdragning

—— Sparmitt

- = = = Sparmitt, tillf.

=~

Figur 6.9 Sparmitt nya spar (heldragna réda) och tillfalliga spar (rodstreckade), samt nya
stodkonstruktioner (vit).
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6.3.7 Kronetorpsvagen
Befintlig jarnvagsbro éver Kronetorpsvagen kommer att breddas for att ge plats at

tilkommande spar (figur 6.10). Grundlaggningsarbetet kommer att ske under
kringliggande grundvattenyta och ett grundvatteninlackage ar att vanta. Berakningar
visar att inlackaget av grundvatten kommer att vara mycket begransat, <1 I/s
(Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa litet att inga tatande atgarder kravs, utan
inlackande vatten pumpas bort. Lanshallningsvatten kommer att ledas genom
sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds till det kommunala
dagvattennatet. Paverkan pa grundvattenytan kommer att vara tillfallig och ske inom
omrade dar grundvattenytan redan ar stord av Kronetorpsvagens underfart under
Sodra Stambanan. Enligt hojddata fran Lantmaéteriets nationella hojddatabas ligger
Kronetorpsvagens vagbana pa niva cirka +1 m. All paverkan pa grundvatten kommer
att vara temporér och begransad till anlaggningsfasen.

S A i W
0 1530 60 90 120 ﬁ
S \Veter B \

T —

Figur 6.10 Sparmitt nya spar (réda) samt ny bredare jarnvagsbro éver Kronetorpsvagen (vit).
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6.3.8 GC-tunnel vid Burldvs station
Befintlig gang- och cykeltunnel (GC-tunnel) vid Burl6v station kommer att flyttas cirka

60 m mot nordost (figur 6.11). Grundlaggningsarbetet kommer att ske under
kringliggande grundvattenyta och ett grundvatteninlackage ar att vanta. Berakningar
visar att inlackaget av grundvatten kommer att vara begransat, ca 1 I/s (Trafikverket,
2012-11-16). Inlackaget ar sa litet att inga tatande atgarder kravs, utan inlackande
vatten pumpas bort. Lanshallningsvatten kommer i byggskedet att ledas genom
sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds till det kommunala
dagvattennatet.

Den GC-tunnel som i dagslaget korsar under sparen medfér sannolikt en permanent
paverkan pa grundvattenytan i omradet. | och med flytten av GC-tunneln kommer aven
eventuell grundvattenpaverkan att forflyttas cirka 60 m nordost till den nya GC-
tunnelns lage. Nagon sarskild anlaggning for bortledning av grundvatten bedéms inte
kravas, utan grundvatten kan om noédvandigt ledas bort i det system som kommer att
leda bort dagvatten fran GC-tunneln.

Jo 1530 60 90 120 ‘ o (BN ——— Sparmitt (i
Meter ST E } "-x-.;{

N N 27 4 ; ] TN T P ]

Figur 6.11 Sparmitt nya spar (réda) samt ny GC-tunnel vid Burlov station (vit). | figuren ses &ven
dagens GC-tunnel under sparen.
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6.3.9 Lommavagen i Arlov
Befintlig jarnvagsbro éver Lommavagen kommer att breddas for att ge plats at

tilkommande spar (figur 6.12). Grundlaggningsarbetet kommer att ske under
kringliggande grundvattenyta och ett grundvatteninlackage ar att vanta. Berakningar
visar att inlackaget av grundvatten kommer att vara mycket begransat, <1 I/s
(Trafikverket, 2012-11-16). Inlackaget ar sa litet att inga tatande atgarder kravs, utan
inlackande vatten pumpas bort. Lanshallningsvatten kommer att ledas genom
sedimenteringscontainer eller liknande innan det leds till det kommunala
dagvattennatet. Paverkan pa grundvattenytan kommer att vara tillfallig och ske inom
omrade dar grundvattenytan redan ar stérd av Lommavagens underfart under Sodra
Stambanan. All paverkan pa grundvatten kommer att vara temporéar och begransad till
byggfasen.

0 1530 60
Y| SO Vleter

Figur 6.12 Sparmitt nya spar (réda) samt ny bredare jarnvagsbro éver Lommavagen (vit). Det ar
bara den véanstra delen av bron som kommer att behéva byggas om.
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6.4 Rening av grundvatten
| byggskedet kommer vatten fran schaktomraden att renas fran partiklar for att undvika

grumling av recipient. Vatten kommer inledningsvis att ledas genom sedimenterings-
container eller liknande reningssteg, men i takt med att anlaggningens dagvatten-
dammar fardigstélls kommer de kunna anvandas som forsedimenteringssteg.
Dagvattendammarnas utformning beskrivs i kapitel 7.11.

| anlaggningens driftskede kommer inlackande grundvatten tillsammans med
anlaggningens dagvatten att samlas upp i anlaggningens draneringssystem och ledas
till utjamningsdammar i markniva. Dammarnas huvudsakliga syfte ar att fordréja
dagvatten och minska flédestoppar, men de mojliggér samtidigt 6kad rening av
vattnet, framst med avseende pa partiklar.

| Akarp har en féroreningsplym av klorerade alifater konstaterats i grundvattnet. | och
med sankningen av jarnvagssparen finns risk att grundvatten innehallande klorerade
alifater lacker in till sparomradet, samlas upp i dranledningarna och fors vidare till
Alnarpsan. Utforda berdkningar visar att utslapp av detta vatten inte leder till skadliga
halter av klorerade alifater i Alnarpsan, trots mycket konservativa beréaknings-
antaganden (se Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning for detaljer).

Det finns i nulaget inga konkreta forslag till avhjalpandeatgarder for grundvatten-
fororeningen i Akarp, men Trafikverket utfér i samrad med Burlévs kommun
kompletterande undersokningar for att utreda majliga avhjalpandeatgéarder och
kostnader for dessa. Trafikverket anser dock med hanvisning till skalighetsprovningen
enligt 2 kap. 7 & miljobalken inte att Trafikverket kan alaggas stora kostnader for
avhjalpandeatgarder sett till den mycket laga sannolikheten for skada pa
livsbetingelserna i Alnarpsan. Trafikverket kommer IGpande att 6vervaka halten
klorerade alifater i Alnarpsan for att sakerstélla att amneshalten inte 6kar pa ett satt
som medfor risk for forsamrade livsbetingelser. Skulle risk for skadlig paverkan
pavisas kommer skadeforebyggande atgarder, sdsom rening av vatten innan det
slapps vidare till Alnarpsan, att vidtas.
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7 Ytvattenatgarder

Utbyggnaden av Sédra stambanan mellan Flackarp och Arlév kommer att medféra
paverkan pa kringliggande ytvatten. Den huvudsakliga ytvattenférekomsten som
paverkas ar Alnarpsan. Nedan redovisas tekniska atgarder som kommer att
genomforas. Samtliga atgarder redovisas dven pa Oversiktskarta i bilaga Al.
Atgarderna beskrivs nedan efter geografiskt lage med start narmast Flackarp.

Vid arbete i eller nara vatten kommer en rad generella forsiktighetsmatt att vidtas.
Arbeten kommer i mojligaste man att utforas i torrhet for att minska grumling av
Alnarpsans vatten. Lanshallningsvatten kommer att ledas genom férsedimenterings-
steg innan det slapps till recipient i syfte att ytterligare minska risken for grumling.
Risken for spridning av oljor, drivmedel och liknande kommer att minimeras genom
anvandande av slangbrottsventiler i arbetsfordon samt genom rutiner fér hantering och
pafylining av drivmedel, oljor eller liknade. Regelbunden éversyn av arbetsfordon
kommer att ske. Om spill skulle uppsta ska detta saneras omgaende. Drivmedel ska
forvaras pa sadant satt att risken for spridning till vatten minimeras, exempelvis med
dubbelmantlade behallare eller inom invallning som rymmer hela behallarens volym.

Om det i forhallande till projektets 6vriga tidplan och framdrift &r majligt kommer
arbeten i vatten att géras under tider med laga floden i an. Lagfléden innebar minskad
risk for sedimentspridning och underlattade arbetsforhallanden. Med tanke pa
projektets stora allménintresse bedéms det dock inte majligt att styra projektets tidplan
helt efter flodesperioder i Alnarpsan. Om arbeten behdver ske utanfor
lagflodesperioden kommer tekniska I6sningar anpassade till detta att anvandas,
exempelvis storre pumpar for pumpning av vatten forbi ett avstangt omrade.

7.1 Flytt av stenkulvert under spar
Cirka 1 km norr om Hjarup korsas jarnvagen av dikningsféretaget Flackarp-Svarte

Hjerup. Korsningen sker i nulaget vid km 605+005. Dikningsforetaget rinner fran ost till
vast och korsar sparen i en stenkulvert vars lage framgar av figur 7.1. Pa vastra sidan
fortsatter foretaget som ett tackt cementrér med diameter 15 tum (ca 38 cm). P&
kulvertens uppstromssida (6ster) finns en brunn som tar emot draneringsvatten fran
akermark sydost om korsningen och leder det under sparen via kulverten.

Den nya sparanlaggningen kommer att skara kringliggande mark omkring km
604+900, cirka 100 m norr om nuvarande kulvert. Sparens sénkning kan medféra att
kulverten pressas sa lagt att den inte kan ansluta till foretaget pa vastra sidan. Om sa
blir fallet maste korsningspunkten flyttas norrut till en punkt dar de sankta sparen inte
stor kulverten. Mest naturligt blir forlagga korsningen under sparen till km 604+900,
den platsen dar sparen kommer att ga ner i skarning och dar dikningsforetaget i
dagslaget nar fram till jarnvagen (figur 6.1). | samband med flytten férlaggs ledningar
fran befintlig brunn upp till nya korsningspunkten sa att akermarken mot sydost fortsatt
kan avvattnas. P& den vastra sidan jarnvagen kan antingen ett dike gravas, eller sa
laggs en kulvert med diameter minst 400 mm. Huruvida en flytt verkligen kommer att
kravas avgors i detaljprojekteringen.
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| —— Dikningsforetag
I Sparomrade i skarning
Sparomrade i markplan

Figur 7.1 Till vanster, dikningsforetag norr om Hjarup som korsar sparen cirka 100 m efter att
sparen gar i skarning med marken. Till hoger, férstorning éver nuvarande (cirkel) och
méjlig framtida (rektangel) korsningspunkt under sparen.

7.2 Tackdiken norr om Akarp
Mellan Hjarup och Akarp finns tva kénda téckdiken som korsar jarnvagen och leder

draneringsvatten till Alnarpsan (figur 7.2). Nar sparen sanks kommer dessa korsningar
att kapas. For att inte férsamra avvattningen av akern kommer ledningarna att fangas
upp och ledas mot sydvast, antingen i en ledning eller i ett dppet dike. En servicevag
kommer att anlaggas langs sparen, vars dike kan anvandas for att ta emot och leda
vatten vidare fran tackdikningen. Vattnet kommer att ledas till dagvattensystemet i
Akarp for att sedan ledas vidare till Alnarpsan. Det antas att flddesbidrag fran
tackdikena inte kommer att sammanfalla med avrinning fran urbana omraden,
eftersom tiden det tar for vatten att infiltrera och sedan dréneras ar mycket langre an
tiden det tar for vatten fran urbana omraden att nd VA-ledningar.
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Figur 7.2 Grona punkter visar var tackdiken korsar sparen i dagslaget. Markavvattningen fran
akern kommer i permanentskedet att ledas mot sydvast istéllet for mot sydost. Det
forutsatts att avvattningen fran dkermark har ett trogare flodesforlopp an avvattning fran
urbana ytor, och att de tva darfor inte tidsmassigt sammanfaller.

7.3 Rivning av bro vid Stationsvagen
Alnarpsans inlopp till Akarpsdammen sker under Stationsvagen (figur 7.3 och figur

7.4). Det ar kant att kulverten under Stationsvagen ar underdimensionerad och
dammer vattennivan pa uppstromssidan. Under tiden med tillfalliga spar kommer
Stationsvéagen tillfalligt att tas ur bruk och stenkulverten kommer att rivas. Vid rivning
kommer sarskild aktsamhet att iakttas for att minska grumlingsrisken, men grumling
kommer inte helt att kunna undvikas.
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Figur 7.3 Befintlig stenkulvert under Stationsvéagen i Akarp. Bredd cirka 1,65 m, hojd cirka 1,5 m.
Kommer att rivas i byggskedet och breddas i driftskedet. Ersatts med en rérbro med fri
bredd 3,70 m.

Figur 7.4 Till véanster, mittlinje for tillfalliga spars dragning éver Akarpsdammen (réda linjer). Till
hoger, forstoring vid stenkulverten under Stationsvagen. Kulverten kommer att rivas
under tiden med tillfalliga spar och sedan byggas upp med en bredare spannvidd.

Efter att tillfalliga spar tagits ur bruk kommer en ny vagbro att byggs vid Stationsvagen.
Bron kommer att byggas som en lagbyggd rérbro med spannvidd 3,7 m, det vill saga
betydligt bredare &n nuvarande bro.. Burlévs kommun anmalde ar 2012 vattenverk-
samheten till Lansstyrelsen i Skane. Lansstyrelsen medgav i sitt beslut daterat 2012-
11-12 att verksamheten kunde genomforas, forutsatt att forsiktighetsmatt gallande
bland annat minimering av grumlingsrisk vidtogs. Eftersom verksamheten redan har
provats av lansstyrelsen behover inga nya tillstand sokas.
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7.4 Tillfallig avskarmning i Akarpsdammen
Under del av utbyggnadsarbetet kommer spartrafik att ledas pa tillfalliga spar over

Akarpsdammen (figur 7.5). Knappt halva dammen kommer tillfalligt att skarmas
av/fyllas ut for att kunna anldagga en jarnvagsbank. Avskarmningen kommer att vara
under 3-4 ars tid. Nar den permanenta fyrsparsanlaggningen ar fardig kommer de
tillfalliga sparen att aviagsnas och dammens storlek att aterga till i princip samma som
i dagslaget. Narmast de sankta sparen kommer en smal landremsa att anlaggas i syfte
att undvika fritt vatten som star upp mot jarnvagens stodkonstruktion. Landtungan
kommer att minska dammens bredd med i storleksordningen 5 m. Dammen ar i
dagslaget mellan 50 och 70 m bred.
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Figur 7.5 Till vanster, forsta etappen av dammutfylinaden. Spont slas/vibreras éver dammen for att
skarma av omrade dar banvallen kommer att ga. Spont slas/vibreras dven mot det sankta
sparomradet for Sodra stambanan. Till htger, andra etappen da& banvall anlaggs och spar
dras éver dammen

Arbetet inleds med att spont slas eller vibreras tvars dammen enligt figur 7.5.
Sponterna drivs till erforderligt djup och stabiliseras, exempelvis med sidostag
och/eller hammarband. | samband med spontdrivning kan siltgardiner anvéandas for att
minska grumlingsspridning. Siltgardinens funktion kan dock paverkas negativt om
stora flodesvariationer intraffar, och det kommer att vara svart att helt undvika
grumling i samband med spontdrivning.

Efter att utfyllnadsomradet ar avskarmat pumpas vatten bort for att undvika ytterligare
arbete i vatten. Vatten tas nara ytan for att undvika att virvlia upp bottensediment.
Bortpumpat vatten kommer om nédvandigt att ledas genom forsedimentering, men da
det instangda vattenomradet i sig kommer att utgora en bassang bedoms merparten
av vattnet kunna ledas direkt till Alnarpsan.
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Akarpsdammens vattendjup har med &ren minskat p& grund av sedimentation.
Dammens botten har daliga geotekniska egenskaper och 1-2 m sediment behover
schaktas ut for att undvika sattningar i banvallen. Schaktningsarbetet kommer att
goras bakom spont i torrhet, sa risken for grumling ar liten.

Nar bottensediment i den avskéarmade delen av dammen har avlagsnats kommer
omradet att fyllas ut och en banvall anlaggas. Hela det torrlagda omradet behover inte
nodvandigtvis fyllas ut eftersom banvallen inte kraver ett sa stort landomrade. En del
av det avskarmade omradet skulle kunna tillatas vattenfyllas, men av byggnadstek-
niska skal ar det inte onskvart att ha vatten nara det sankta sparomradet. Det mest
sannolika bedéms vara att hela omradet bakom sponten fylls ut.

Utférd mark- och sedimentprovtagning i och kring Akarpsdammen pévisar férekomst
av arsenik, bly och i viss man PAH, men i halter underskridande Naturvardsverkets
generella riktlinjer fér mindre kanslig markanvandning (se vidare Bilaga C
Miljokonsekvensbeskrivning). De fororenade massor som berors av projektet kommer
att hanteras som anmalningséarenden till den kommunala tillsynsmyndigheten. Samrad
angaende dessa fragor har hallits med lansstyrelsen den 27 april 2015 och med
Burlévs kommun den 22 maj 2015. En masshanteringsplan for projektet som helhet ar
under utarbetning.

Nar den tillfalliga avskarmningen ska rivas gors det i omvand ordning av anlaggandet.
Rivningen inleds med att spar och banvall avlagsnas. Fyllnadsmassor i dammen gravs
darefter upp. Att aterfylla dammen till samma bottenniva som innan sediment
schaktades bort ar inte ndédvandigt, eftersom dammen i dagslaget &r i behov av en
underhallsrensning. Innan sponter dras upp kommer det torrlagda omradet succesivt
att vattenfyllas sa att ett dubbelsidigt vattentryck erhalls. Harvid undviks héaftiga
vattenstrommar fran ena sidan sponten till den andra nar den dras upp. Vid
avlagsnande av spont kan behov finnas av siltgardin for att minimera grumling. Liksom
tidigare beskrivits kommer det dock att vara svart att helt utesluta viss grumling vid
avlagsnande av spont.
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7.5 Flytt av 6verfall i Akarpsdammen
Det betongdverfall som leder vatten ut frin Akarpsdammen maéste flyttas innan

dammen kan fyllas ut (figur 7.6). Overfallet &r 8 m brett och har krénniva +4,60.
Bottennivan nedstroms éverfallet ligger omkring +3,75, men en klack pa nivan +4,05
vid vagbro Alnarspvagen cirka 80 m nedstréms forhindrar att vattennivan sjunker lagre
an cirka +4,05 pa nedstromssidan.

Figur 7.6 Akarpdammens utlopp.

Dammens utlopp kommer att flyttas cirka 40 m 6sterut for att ge plats at tillfallig
avskarmning av Akarpsdammen (figur 7.7). Utloppet skulle teoretiskt kunna flyttas
tillbaka mot vast efter att tillfalliga spar har avlagsnats, men for att minimera andelen
arbete i vatten kommer utloppet endast att flyttas en gang. Efter att det nya utloppet ar
anlagt kommer befintligt verfall att rivas. Utrivningsarbetet kommer att ske i torrhet,
antingen genom att utrivningen gors efter att dammen ar avskarmad eller genom att
en enkel fangdamm/jordvall anlaggs pa uppstromssidan overfallet.
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Figur 7.7 Placering av befintligt 6verfall och dike (blatt) och principiellt Iage for nytt éverfall och dike
(gront). Streckade vita linjer visar den del av dammen som tillféalligt kommer att skdrmas
av.

Det nya utloppet kommer att anlaggas som ett 6verfallet med samma utformning som
dagens. For att underlatta anldggningsarbetet och minska risken fér grumling kommer
overfallet att anlaggas i torrhet. Detta astadkoms genom en kombination av arbete en
bit in pa land samt att en enklare fangdamm eller liknande byggs ut mot vattnet. En
hojning av marknivan i Akarpsparkens sydvéstra horn for att mojliggéra nedgang till
sparen kommer att leda till att Alnarpsan efter dverfallet kommer att rinna in i en
kulvert under den héjda marken, och darefter vidare under Alnarpsvagen och
Sockervégen. | detaljprojektering av Alnarpsans utfldde ur Akarpsparken kommer
sarskild hansyn att tas till att parkmiljon ska upplevas som inbjudande och tillganglig
aven efter att Alnarpsans lage har flyttats och marknivaerna forandrats.
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7.6 Kulvert under Sockervagen
Nedstroms Akarpsdammen finns en flaskhals langs Sockervagen dar markutrymmet

ar mycket begransat (figur 7.8). | byggskedet kommer tillfalliga spar att krava en stor
del av den mark som finns tillgénglig och i permanentskedet kommer marken att
nyttjas som GC-v&g och naturomréde enligt planférslag for detaljplan Akarp 8:1 m.fl.,
Sockervagen. | den trangsta delen finns det inte nagot utrymme for Alnarpsan att rinna
i Oppen fara vare sig i bygg- och permanentskede. Alnarpsan kommer darfor att ledas i
kulvert lAngs en stréacka under nuvarande Sockervagen (figur 7.9).

o 15 30

SN

Figur 7.8 Markansprak for fyrsparsanlaggning (heldragen vit) kraver att Alnarpsan sidoforflyttas fran
sitt nuvarande lage. Markansprak for tillfallig tvasparsanlaggning (streckad vit) tar upp
merparten av tillganglig yta osterut.

43

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



Den kulvert som Alnarpsan leds genom kommer att ligga under tillfalliga spar och
utsattas for trycklaster vilket innebar att en broklassad konstruktion maste byggas
under sparen. Av kostnadsskal kommer det att vara angelaget att strackan som utsatts
for sparlaster gors sa kort som mdjligt.

Kulverten kommer att inledas vid Akarpsdammens utlopp fran Akarpsparken. Exakt
utformning kommer att bero av framtida gestaltning av Akarpsparken, men stréckan
kommer att vara i storleksordningen 65 m lang. Kulverten kommer darefter att I6pa
under Alnarpsvagen och vidare under Sockervagen. Efter cirka 230 m nar kulverten
tillrackligt langt utanfor tillfalliga spar for att minska hallfasthetskraven. An kommer i
byggskedet att fortsatta kulverterad i ytterligare cirka 140 m innan den mynnar i ett
oppet dike. Diket kommer i byggskedet att vara cirka 90 m langt. Ans planlage framgér
av figur 7.9 och Bilaga B1. | driftskedet kommer cirka 65 m av den kulverterade
strackan att 6ppnas upp for att stamma dverens med planforslag for detaljplan Akarp
8:1 m.fl., Sockervagen. Planlage for an i driftskedet ses i figur 7.9 och Bilaga B2.

Y Driftsked
v ISe

N\ ‘ .
y / Kulvertering
é slutar k

—— Sparmitt tillfalliga spar

T\s ‘ ~— Alnarpsans nya lage

01530 60 90 120 [ ‘& & —— Alnarpsan nuvarande lage
[ = m ey i V
i AT = 1
Figur 7.9 Alnarpsans nya lage forbi Sockervagen. Pilarna visar var an évergar i 6ppet dike.
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Kulverten kommer inledningsvis att vara rektangular med innerdimension minst 3x2 m
(BxH) enligt Bilaga B3 och B5. Kulverten kommer att férses med brunnar for att
underlatta atkomst for underhall. | den punkt som hallfasthetskraven minskar kan
kulverten 6verga i en prefab-konstruktion av tva betongledningar med innerdiameter
2200 mm enligt Bilaga B3. Skulle det visa sig billigare kan entreprendren fortsétta med
ett rektangulart tvarsnitt. Diket som an mynnar i kommer att ges samma utformning
som dagens dikesfara, det vill sdga cirka 3 m bottenbredd och slantlutning 1:1,5.

Alnarpsan kommer i strackan forbi Sockervagen att ha en bottenlutning av 1,5-1,8%o.
Detta ar cirka dubbelt sa stor lutning som dagens dike, som enligt dikesférattningen ar
0,7%o. Okad bottenlutning ger bade storre flodeskapacitet och battre forutsattningar for
sjalvrensning, bada positiva aspekter. Alnarpsans profillinje framgar av Bilaga B4.

Flodeskapacitet for rektangulart och cirkulara tvarsnitt framgar av tabell 7.1 och tabell
7.2. Flodeskapaciteten ar cirka dubbelt sa stor som dimensionerande flode enligt
dikesforattningen (6 m?/s). Observera att berékningarna forutsatter att damning inte
sker nedstréms kulverten. Den flacka terrangen tillsammans dikets nuvarande
utformning gor att det finns betydande risk fér damning vid hogfléden, varvid
vattennivan kommer att behdva stiga pa kulvertens uppstromssida for att trycka
igenom erforderliga vattenmangder. Detta beror da inte pa tvarsnittets dimensioner
utan pa nedstroms liggande damningar.

Tabell 7.1 Flodeskapacitet i rektangulart tvarsnitt. Observera att berékningarna forutsatter att ingen
damning sker nedstréms kulverten.

Bredd Hojd Lutning Mannings n Flode
3m 2m 1,8 %o 0,017 Ca13,5mds
Tabell 7.2 Flodeskapacitet i cirkuléra tvarsnitt. Observera att beréakningarna forutsatter att ingen

damning sker nedstroms kulverten.

Dimension | Overdjup | Lutning | Mannings n | Flode/kulvert | Total kapacitet

2200 mm 300 mm 1,8 %o 0,017 Ca 6,6 m3/s Ca 13 m?/s

Kulverten kommer att utformas med upphdjd troskel langs ena sidan for att underlatta
vandring for amfibier/smadjur, se Bilaga B5. Vid kulvertens inlopp kommer galler att
installeras for att forhindra manniskor fran att sig in i kulverten.

Betongledningarna kommer att laggas med 300 mm &verdjup, och den ena ledningen
laggs med nagot lagre vattengang for att utgora lagflodesranna. Den andra ledningen
gar da torr vid lagfloden och kan anvandas som passage for smadjur. Vid
ledningarnas utlopp kommer galler att installeras for att férhindra att manniskor tar sig
in i ledningarna.

Allt gravnings- och anlaggningsarbete langs Sockervagen kommer att goras i torrhet.
Spontning mot an kan komma att kravas for att sakerstalla att vatten fran Alnarpsans
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nuvarande dikesfara inte bryter igenom in till schaktomradet i Sockervagen.
Lanshallningsvatten fran schaktgropen kommer att ledas via sedimenteringscontainer
innan det slapps till Alnarpsan. Eventuella férorenade massor som uppkommer vid
schakt kommer att hanteras som anmalningsarenden till den kommunala tillsyns-
myndigheten i enlighet med 6vrig masshantering i projektet Flackarp-Arlév, fyra spar.

7.7 Passage under E6
Alnarpsans passage under E6 kommer att ske i tva betongledningar med inner-

diameter 2200 mm. | dagslaget rinner an i en plattrumma med bredd cirka 3,5 m.
Betongledningarna kommer att vara 60-70 m langa och laggas med 6verdjup 300 mm.
Ledningarnas vattengang framgar av Bilaga B4. En av ledningarna laggs med nagot
lagre vattengang for att utgora lagflodesranna. Den andra ledningen kommer att ga
torr vid lagfléden och kan anvandas som passage av smadjur. Ledningarna kommer
att anlaggas med lutning 1,8 %.. Kapaciteten i ledningarna framgar av tabell 7.3.
Observera att berdkningarna forutsatter att damning inte sker nedstroms ledningarna.
Den flacka terrangen tillsammans dikets nuvarande utformning gor att det finns
betydande risk for damning vid hogfloden, varvid en tryckniva kommer behova byggas
upp i ledningarna for att trycka igenom erforderliga vattenmangder. Detta beror da inte
pa ledningarnas dimensioner utan pa nedstroms liggande damningar.

Tabell 7.3 Flodeskapacitet i betongledningar. Observera att berdkningarna forutsatter att ingen
damning sker nedstréms kulverten.

Dimension | Overdjup | Lutning | Mannings n | Fléde/kulvert | Total kapacitet

2200 mm 300 mm 1,8 %o 0,017 Ca 6,6 m/s Ca 13 md/s
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——— Alnarpsans nya lage
Alnarpsans nuvarande lage
—— Sparmitt tillfalliga spar

Figur 7.10 Alnarpsans nya korsning under E6 ses som gron linje. Morkare bla markomraden NV om
vagen visar den bullervall som kommer att gréavas bort.
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7.8 Dike nedstroms E6
Nedstroms E6 kommer en ny dikesfara att gravas. Dikesfaran kommer att ges samma

utformning som nuvarande dike, det vill sdga cirka 3 m i bottenbredd och 1:1,5 i slant-
lutning. Under tiden som tillfalliga spéar ar i drift kommer diket att folja sparen enligt
figur 7.11 och Bilaga B1. Dikesfaran kommer att gravas i torrhet for att undvika
grumling. Slanterna kommer att erosionssakras med vegetationsmatta, kokosmatta
eller liknande for att undvika erosion.

~— Tillfallig dikesfara
—— Sparomrade, tillf. spar
Alnarpsan nuvarande lage

B0 50 100 200 300 400
Y N N aaam— Veter

Figur 7.11 Nytt tvastegsdike kommer att gravas langs tillfalliga spar. Diket kommer att ansluta till
Alnarpsans befintliga dikesfara.

| permanentskedet kommer Alnarpsans korsning under stambanan att flyttas cirka 400
m norrut, se figur 7.12 och Bilaga B2. Jarnvagsbron éver den nya korsningspunkten
kommer att ha ett spann pa minst 4,5 m, att jamféra med dagens bro med ett spann
pa cirka 2,45 m. | och med flytten av korsningspunkt kommer delar av det 6ppna dike
som gravts langs de tillfalliga sparen att fyllas igen, och en ny dikesfara kommer att
gravas pa vastra sidan sparen Bilaga B1 och B2. Dikets typsektion framgar av Bilaga
B3. Dikesfaran kommer att gravas i torrhet for att undvika grumling, och slanterna
kommer att beklas med vegetationsmatta, kokosmatta eller liknande for att undvika
erosion. Vaster om sparen kommer dikesfaran att gravas som ett tvastegsdike for att
starka naturvardena langs i diket. | samband med att ans korsningspunkt flyttas
kommer en del av Alnarpsans befintliga dikesfara att fyllas ut helt eller delvis. Langs
en stracka i Arlov finns befintliga dagvattenutlopp som mynnar i diket. Dessa kommer
att fAngas upp i en dagvattenledning innan diket fylls ut. Allt fyllningsarbete kommer att
utforas i torrhet for att undvika grumling.
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Dikestyp
----- 2-stegsdike

Konventionellt dike

Alnarpsan nuvarande lage
[E==] Dike fylis, helt eller delvis
—— Markansprak permanenta spar

0 50 100 200 300 400
) I e s Veter

Figur 7.12 BIa linje visar Alnarpsans nuvarande lage, roda linjer sparmitt for permanenta spar, vit
linje markansprak fér permanenta spar och gron streckad linje Alnarpsans slutgiltiga lage.
Orange streckning visar omraden som kommer att fyllas upp helt eller delvis. Svart elips
visar plats dar dagvattenledning laggs i botten av dike fér pakoppling av befintliga utlopp.
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7.9 Awvattning Lommavéagen i Hjarup
Sankningen av sparen kommer att medfora att Lommavéagens korsning med Sodra

stambanan sker 6ver sparen istéllet for under den. | och med att en ny vagbro byggs
kommer flodesvagen for vagvatten fran Lommavagen delvis att forandras. | dagslaget
rinner vagvatten mot vagens lagpunkt under jarnvagen, och pumpas vidare mot
dagvattennatet i Hjarup. Efter ombyggnaden kommer vagbron att utgdra en vatten-
delare. Delar av Lommavéagen som ligger vaster om Sddra stambanan kommer att
rinna mot vaster, medan delar som ligger dster om kommer att rinna mot dster (figur
7.13). Pa sa satt bevaras vatten inom det avrinningsomrade déar det faller.

Vinstorp - Lomma dikningsforetag
E—] Awvattnat vagomrade

0255 100 150 200 [ ] Nyadammar
O w Veter

Figur 7.13 Flodesvagar for vagvatten fran ny bro dver sparen visas av bla pilar. Réda linjer visar
ungefarligt markansprak for nya Lommavéagen. Vagvatten leds till dammar innan det leds
till recipient. Svart linje i vansterkant visar dikningsféretag Vinstorp-Lomma.

Vagvatten kommer att samlas upp i utjiamningsdammar pa vardera sida sparen innan
det leds vidare. Avvattnade vagomraden ar forhallandevis sma, cirka 0,3 ha vagbana
och 0,9 ha slanter pa vastra sidan och 0,3 ha vagbana och 1,5 ha slanter pa ostra
sidan. Fran vastra sidan kommer vatten att ledas till dikningsféretaget Vinstorp-
Lomma, fran Ostra sidan kommer vatten att ledas mot Alnarpsan.

Avledning av vagvatten anses av Trafikverket inte vara en vattenverksamhet, och
tillstand for avledningen soks darfor inte. Beskrivning av dammarna tas anda med for
att ge en forstaelse for projektet som helhet. Representant for dikningsfoéretaget
Vinstorp-Lomma har informerats om Trafikverkets planer, och en I6pande dialog
kommer att foras. Dikningsforetaget ar dimensionerat for ett flode av 1,3 I/s,ha, sa den
totala belastningen fran vagomradet pa vastra sidan sparen kommer att vara i
storleksordningen 1-2 I/s. Trafikverket har avsatt mark for anlaggande av
utjdmningsmagasin.
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7.10 Avvattning av jarnvagsanlaggning

Trafikverket anser inte att avvattning av jarnvagsanlaggningen &r att betrakta som
tillstandspliktig verksamhet. En forstaelse for hur vatten anlaggningen avvattnas ar
dock viktig for forstaelsen av projektet, s& en beskrivning inkluderas.

Dagvatten fran jarnvagsanlaggningen kommer i mojligaste man att ledas med sjalvfall
till recipient, men langs nedsankta sparstrackor kommer detta inte att vara mgjligt.
Vatten kommer da att samlas upp i dranledningar som tappas av till rérmagasin under
sparanlaggningen. Rérmagasin kommer att anlaggas pa fem stallen enligt figur 7.14
(DPU1-DPUS). Rérmagasinen ges innerdiameter 1000 mm. | anslutning till varje
rérmagasin anlaggs en pumpstation som lyfter vatten upp till utjdmningsdammar i
marknivan. Pumparnas placering ar vald med hansyn till sparprofilens lutning samt att
enskilda pumpstationer inte ska belastas av ett alltfor stort tillrinningsomrade.
Roérmagasinen fungerar som pumpsumpar at pumpstationerna.

Teckenforklaring

@ Draneringspump
[] Avvattnat omrade

— Alnarpsan, nulage

0 500 1000 2000 3 000
— — Meter
Figur 7.14 Placering av de pumpar som lyfter draneringsvatten (DPU) fran rérmagasin tvars sparen

till utjamningsmagasin i markniva.

Vid varje pumpstation kommer det att finnas minst tva pumpar. Styrning kommer att
regleras sa att pumparna gar igadng vaxelvis for att undvika att en pump blir stdende i
aratal utan att vara i drift. Pumparna kommer att dimensioneras till att hantera de
flodesmangder som uppstar vid ett 100-arsregn. Merparten av tiden kommer flédet att
vara betydligt lagre. For att undvika for manga start/stopp vid laga floden kan en
mindre pump placeras i en fordjupad pumpgrop, alternativt sa kan de stérre pumparna

51

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



installeras med frekvensstyrning. En principskiss av ett rérmagasin anslutet till
pumpstation ses i figur 7.15.

—

Figur 7.15 Principskiss av ett rérmagasin anslutet till pumpstation. | varje pumpstation kommer minst
tva pumpar att finnas, men en tredje pump med lagre kapacitet kan placeras i en djupare
sump for att ta hand om lagfloden. Vatten kommer att lyftas till utiamningsmagasin i
markniva.

Langs den sankta sparstrackan maste allt vatten som faller 6ver sparen hanteras av
anlaggningens avvattningssystem eftersom vatten inte kommer att kunna rinna undan
eller infiltrera. Vid dimensionering har avrinningskoefficient 1,0 anvants, vilket
forutsatter att allt vatten som faller éver sparen omgaende hamnar i dranledningarna.
S& kommer inte att vara fallet och berékningarna ar darmed konservativa.
Anlaggningens samhallsvikt beddms dock motivera konservativa berékningar.
Dimensionering av dranledningar och pumpstationer har gjorts for 100-arsregn.
Erforderlig pumpkapacitet varierar mellan 100-200 I/s.

Sa lange vatten fordelas jamnt 6ver hela banstrackan sé utgor regn i sig inget hot mot
anlaggningens drift eftersom vattennivan tillfalligt kan tillatas stiga i bankroppen utan
att driften stors. Risken for driftstopp uppstar forst nar regn fran stérre omraden
ansamlas i lagpunkter. For att minska risken for vattenansamling i lagpunkter kommer
det i brantare partier att finnas vertikala barriarer inbyggda i bankroppen. Barriarerna
byggs som 0,5 m hdga betongklackar. Syftet med klackarna ar att hindra vattenfléde
genom bankroppen och férdela vattenmangden jamnare langs hela banstrackan.
Klackarna kommer att korsas av dranledningarna, sa vatten kommer att kunna réra sig
ner mot lagpunkten och pumpstationen, men floédet kommer att ske langsammare. Pa
sa satt utnyttjas bankroppens magasinerande volym pa ett mer effektivt satt och den
erforderliga pumpkapaciteten kan minskas.
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7.11 Utjamningsmagasin

Trafikverket anser inte att anldaggande av utjamningsmagasin ar att betrakta som
tillstandspliktig verksamhet. En forstaelse for hur vatten fran anlaggningen tas om
hand &r dock viktig for forstaelsen av projektet, sa en beskrivning av
utjamningsdammar inkluderas.

Utjamningsdammar/-magasin kommer att anlaggas i syfte ar att minska flédestoppar.
Vid Lommavégen och Kronetorpsvagen i Arlév kommer magasinen att byggas upp
som betongcylindrar, i 6vrigt kommer magasinen att utgéras av dammar. Dammarna
kommer att ha en renande effekt pa dagvatten da de utformas med sedimentations-
grop nara inloppet for rening av partiklar. Dammarnas exakta utformning kommer att
fastslas i detaljprojektering. Dammarna kommer att ha tata bottnar for att undvika
infiltration om en eventuell olycka skulle leda foérorenat vatten fran till dammen. | flera
fall ar befintliga jordarter sa tata att ytterligare tatning inte kravs. Alla dammar kommer
att forses med lucka eller ventil som kan strypa utflodet sa att fororenat vatten inte
sprids vidare till recipient.

Alla dammar utom en dimensioneras for 10-arsregn. En damm i Arlév dimensioneras
for ett 100-arsregn pa grund av att den ligger inklamd mellan tva sparomraden, se
vidare nedan. Att jarnvagsanlaggningens avvattningssystem dimensioneras for langre
aterkomsttid &n dammarna beror pa att konsekvenserna blir stérre om anlaggningen
inte kan avvattnas an av att dammarna fylls upp. Berdkningarna av erforderlig
dammstorlek bedoms som konservativa da hdga avrinningskoefficienter har anvants.

Nedan beskrivs dimensioneringsforutsattningar for de utjiamningsdammar/-magasin
som kommer att anlaggas. "M6jlig dammarea” avser den yta som i jarnvagsplanen har
avsatts for respektive damm. Ytorna ar forhallandevis stora, och detaljprojektering kan
komma att resultera i att inte all area inte kravs. Laget fér samtliga dammar visas i
Bilaga A2.

| tabellerna nedan anges parametern Ap/A.q. Parametern beskriver skalférhallandet
mellan dammens area och avrinningsomradets reducerade area. | (Larm, 2012) anges
150 m?/ha,red vara ett standardvarde for Ap/Arq Savida inte recipienten ar sarskilt
kanslig. | Trafikverkets raddokument for vagdagvatten (Trafikverket, 2011:112) anges
motsvarande siffra vara 250 m?/ha. Ju hogre parametern ar desto mer effektiv rening
kan forvantas.
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7.11.1 Damm till DPU 1
Dimensioneringsforutsattningar for damm till draneringspump 1 (DPU 1) framgar av

tabell 7.4. Dammens lage framgar av figur 7.16.

Tabell 7.4 Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 1.
Bidragande avrinningsomrade | Nedsankt sparomrade
Avrinningsomradet storlek 6,0 ha
Avrinningskoefficient 0,8
Reducerad area, Areq 4.8 ha
Dimensionerande regn 10-arsregn
Regnets varaktighet 5 timmar
Mojlig dammarea, Ap Ca 2900 m?

Erforderlig dammstorlek 1600-1800 m?

Ap/Ared 600 m?/(ha,red) alt 0,06 m?/(m?,red)
Antaget utflode 3l/s,ha

Recipient Vagdike langs Vragerupsvagen
Flodesbidrag till recipient Cal8l/s
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Figur 7.16 Till vanster, utiamningsmagasin tillhérande draneringspump 1 (DPU1). Vattnet kommer
att ledas till Vragerupsvagen, séder om magasinet. Till htger, det sparomrade som
avvattnas till magasinet markerat med gul skraffering.
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7.11.2 Damm till DPU2

Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 2 framgar av tabell 7.5. Dammens

lage framgar av figur 7.17.

Tabell 7.5

Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 2.

Bidragande avrinningsomrade

Nedséankt sparomrade

Avrinningsomradet storlek, A | 4,4 ha
Avrinningskoefficient 0,8
Reducerad area, Areq 3,52 ha
Dimensionerande regn 10-arsregn
Regnets varaktighet 5 timmar
Mojlig dammarea, Ap Ca 1600 m?

Ap/ Ared

Ca 450 m?/(ha,red) alt 0,045 m?/(m?,red)

Erforderlig dammstorlek

900-1000 m?

Antaget utflode 51/s,ha
Recipient Alnarpsan
Flodesbidrag till recipient Ca22ll/s
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Figur 7.17 Till vanster, utiamningsmagasin tillhérande dréaneringspump 2 (DPU2). Vattnet kommer

att ledas till Alnarpsan, éster om magasinet. Till hdger, det sparomrade som avvattnas till
magasinet markerat med gul skraffering.
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7.11.3 Damm till DPU 3
Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 3 framgar av tabell 7.6. Dammens
lage framgar av figur 7.18.

Tabell 7.6 Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 3.
Bidragande avrinningsomrade Nedsankt sparomrade
Avrinningsomradet storlek 5,1 ha
Avrinningskoefficient 0,8
Reducerad area, Areq 4,08 ha
Dimensionerande regn 10-arsregn
Regnets varaktighet 1,5 timmar
Mojlig dammarea, Ap Ca 1900 m?

Ap/Ared Ca 390 m?/(ha,red) alt 0,039 m?/(m?,red)
Erforderlig dammstorlek 800-900 m?3

Antaget utflode 13 I/s,ha

Recipient Alnarpsan

Flodesbidrag till recipient Ca67l/s
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Figur 7.18 Till vénster, alternativa placeringar for utiamningsmagasin tillhérande draneringspump 3
(DPUS3). Vattnet kommer att ledas till Alnarpsan, vaster/éster om magasinet. Till hoger,
det sparomrade som avvattnas till magasinet markerat med gul skraffering.
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7.11.4 Damm till DPU 4
Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 4 framgar av tabell 7.7. Dammens

lage framgar av figur 7.19.

Tabell 7.7 Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 4.
Bidragande avrinningsomrade: Nedsankt sparomrade
Avrinningsomradet storlek: 2,6 ha
Avrinningskoefficient: 0,8
Reducerad area, Areq 2,08 ha
Dimensionerande regn: 10-arsregn
Regnets varaktighet: 5 timmar
Mojlig dammarea, Ap Ca 2900 m?

AplAred Ca 390 m?/(ha,red) alt 0,039 m?/(m?,red)
Erforderlig dammstorlek: 500-600 m?

Antaget utflode: 51/s,ha

Recipient: Alnarpsan

Flodesbidrag till recipient: Cal3l/s

Figur 7.19 Till vanster, utiamningsmagasin tillhérande draneringspump 4 (DPU4). Vattnet kommer
att ledas till Alnarpsan, séder om magasinet. Till hoger, det sparomrade som avvattnas till
magasinet markerat med gul skraffering. Gronstreckad linje visar Alnarpsans nya
dragning.
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7.11.5 Dagvattendamm i Akarp
Utvidgningen av Sodra stambanan kommer att leda till att dagvattennatet i vastra

Akarp leds om frén att i dagslaget rinna ésterut till att rinna séderut. | samband med
omlaggningen kommer Trafikverket att anlagga ett utiamningsmagasin i sydvastra
Akarp. Férutom dagvatten s& kommer &ven markavvattningsvatten fran akermarken
nordvast om Akarp att rinna genom dammen , samt mojligen dagvatten fran
DPU4. Bada dessa vatten kommer att utjamnas i separata magasin innan de slapps till
dammen. Huruvida vatten fran DPU4 leds till dagvattendammen eller ej bestams i
detaljprojekteringen, och beror pd om det finns mojlighet att dra en separat
utloppsledning fran DPUA4 till Alnarpsan eller om utloppsledningen fran
dagvattendammen maste nyttjas.

Tabell 7.8 Dimensioneringsforutsattningar fér dagvattendamm i Akarp.
Bidragande avrinningsomrade: | 1. Akermark norr om vastra Akarp
2. Villatomter inom vastra Akarp
3. Grénomréaden inom vastra Akarp
4. Mojligen DPU4, beroende pa ledningskoppling
Avrinningsomradet storlek: 1.41,1 ha
2.60,3 ha
3.12,4 ha
4. 2,6 ha
Avrinningskoefficient: 1. Redan utjamnat, bidrag beréknas som 5 I/s,ha
2.0,35
3.0,15
4. Redan utjamnat, bidrag beréknas som 5 I/s,ha
Reducerad area, Areq 23 ha
Dimensionerande regn: 10-arsregn
Regnets varaktighet: 1,5 timmar
Mojlig dammarea, Ap 7800 m?
Erforderlig dammstorlek: 4600-4800 m®
Ap/Ared Ca 340 m?/(ha,red) alt 0,034 m?/(m?,red)
Antaget utflode: 51/s,ha
Recipient: Alnarpsan
Flédesbidrag till recipient: Ca 540-560 I/s, beroende pa hur DPU4 leds
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Figur 7.20 Till véanster, utjiamningsmagasin fér dagvatten frn vastra Akarp. Vattnet kommer att ledas
till Alnarpsan, séder om magasinet. Till hoger, det omrade som belastar magasinet:
villaomraden (rodskrafferade), gronomraden (gronskrafferade), akermark och méjligen
DPUA4 (gulskrafferade). Gronstreckad linje visar Alnarpsans nya dragning.
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7.11.6 Damm till DPU 5
Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 5 framgar av tabell 7.9. Dammens

lage framgar av figur 7.21.

Tabell 7.9 Dimensioneringsforutsattningar for damm till DPU 5.
Bidragande avrinningsomrade: Sparomrade i markplan
Avrinningsomradet storlek: 1,5 ha
Avrinningskoefficient: 0,2
Reducerad area, Areq 0,3 ha
Dimensionerande regn: 10-arsregn
Regnets varaktighet: 45 minuter
Mojlig dammarea, Ap Ca 300 m?
Dammestorlek: 50 m3
Ap/Ared Ca 1000 m?/(ha,red) alt 0,1 m?/(m?,red)
Antaget utflode: 51/s,ha
Recipient: Alnarpsan
Flodesbidrag till recipient: Ca7-8lis

HHHH T -

Figur 7.21 Till vanster, utiamningsmagasin tillhérande draneringspump 5 (DPU5). Vattnet kommer
att ledas till Alnarpsan, séder om magasinet. Till hoger, det sparomrade som avvattnas till
magasinet markerat med gul skraffering. Gronstreckad linje visar Alnarpsans nya
dragning.
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7.11.7 Sammanfattning avledning frdn dammar till Alnarpsan
| tabell 7.10 sammanstélls den totala belastningen pa Alnarpsan fran de dammar som

anlaggs i projektet. | tabell 7.11 sammanstalls en uppskattad belastning fran de
dagvattenutlopp som kopplas bort till foljd av projektet. Det framgar dels att den
belastning som kommer fran sjalva jarnvagen ar liten (omkring 100 I/s totalt), dels att
projektet medfor en betydande totalreduktion av dagvattenbelastningen pa Alnarpsan
jamfort med dagslaget. Vart att notera ar att belastningen fran

Tabell 7.10 Sammanstallning av belastning pa Alnarpsan fran dammar som anlaggs i projektet.
Observera att merparten av belastningen kommer fran dagvatten som inte genereras av

jarnvagen.
Damm Flodesbidrag
DPU2 CaZ22ll/s
DPU3 Ca67l/s
DPU4 Cal3l/s
DPU5 Ca7-8lls
Dagvattendamm Ca 540-560 I/s
Summa Ca 650-660 I/s

Tabell 7.11 Uppskattad belastning fran de dagvattenutlopp som kopplas bort.

Dagvattenutlopp Diameter (mm) Lutning Flédesbidrag
Akarp NV3 800 0,0020* Ca 640 1/s
Akarp NV2 800 0,0020* Ca 640 1/s
Akarp NV1 500 0,0094 Ca 400 1/s
Summa Ca 1700 I/s

*uppskattad lutning pa ledning
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7.11.8 Avledning till dagvattennatet
Soder om Alnarpsan kommer dagvatten fran jarnvagen att ledas till befintliga

dagvattennat istallet for till Alnarpsan. Liksom tidigare kommer vattnet att jamnas ut
innan det slapps till recipienten, i det har fallet dagvattennatet. | figur 7.22 visas hur
stort flodesbidrag respektive strdcka kommer att generera. | figuren visas aven en
utjamningsdamm som ligger i ett utsatt lage mellan tva sparlinjer. Pa grund av tkade
konsekvenser vid eventuell 6versvamning frdn dammen har dammen dimensionerats
for ett 100-arsregn.

Figur 7.22 Till vanster, utjamningsdamm som pa grund av sitt utsatta I4ge invid tva spar har
dimensionerats for ett 100-arsregn. Till hoger, flodesbelastning fran respektive stracka,
efter utjamning. Grona linjer visar kommunalt dagvattennat.
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8 Klimatférandringar

Vid dimensionering av avvattningssystem langs sparen har kvalitativa resonemang om
klimatforandring forts. Malet har varit att skapa en resilient anlaggning snarare an att
forlita sig pa klimatfaktorer som kommer att forandras under anlaggningens tekniska
livslangd. Den huvudsakliga risken kopplad till nederbdrd ar att regnvatten ansamlas i
lagpunkter och dar skapar éversvamningar som stor trafiken. For att motverka detta
kommer flodesbarriarer att byggas in i anlaggningen, framst i brantare delar.
Flodesbarriarerna hjalper till att fordela vattnet langs hela sparstrackan sa att drift ar
mojligt aven vid extrema skyfall. Vidare har konservativa antaganden gjorts nar
avrinningskoefficient har satts till 1,0. Det ar uppenbart att inte allt regnvatten inte
omedelbart hamnar i draneringsledningar (en del kommer att fasta i haligheter pa
vagen). Det konservativa valet gor anlaggningen mer resilient infér forandringar i
nederbord.

Effekten av stigande havsmedelniva i Oresund har studerats genom modellering, och
det har konstaterats att havets dammande effekter stracker sig cirka till den punkt dar
Alnarpsan i dagslaget korsar under Sodra stambanan. Damningar i havet kommer
séledes inte att paverka vattennivan i Akarp dar de sankta sparen kommer att gé langs
med Alnarpsan.

Hogflodessituationer inkluderande klimatfaktor 1,5 har modellerats for att studera hur
hogt vattennivan kan vantas stiga vid extrema situationer. De bullerreducerande
anlaggningar som anlaggs langs sparen kommer att stréacka sig hogre &n vattennivan
vid dessa situationer, och vatten kommer darmed inte att rinna ner till de séankta
sparen aven om framtida klimat leder till hogre floden i Alnarpsan.
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