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Sammanfattning
Projektet omfattar byggnation av gang- och cykelvig pa den vistra sidan utmed vig 26 och viag 2983
mellan Hassle kyrka och korsning Isbaneviagen/Kyrkvagen i Mariestads kommun.

PM byggnadsverk omfattar utredning av forlangning av befintlig rorbro samt utredning av tva
alternativa lésningar av gng- och cykelbro 6ver Friaan, bredvid befintlig vagbro. Laget for denna bro
ska faststillas.

PM Byggnadsverk struktur dr uppbyggd efter leveranserna listade i uppdragsbeskrivningen:
e Lista 6ver ingdende byggnadsverk
e Kravanalys
e Skisser
e Konsekvensanalys
e LCC-analys
e Underlag for val av utformning
e LCA-analys
I leveranserna enligt ovan har nedanstdende omraden studerats:
e Gestaltning
e Utformning
e Birforméiga
e Miljo
e Arbetsmiljo
e Produktion
e Ekonomi

Kraven listade i kravanalysen ska inarbetas i utformningen av byggnadsverken.

Sammanfattning av krav fér byggnadsverken:
e Fribredd gem-vigbana pa bro ska vara minst 3,5 m.
¢ Gynna biologisk méngfald i vigens sidoomréden.

e Vig 26 dr en omledningsvag for vag E20, ett korfalt i vardera riktningen ska vara 6ppet s&
mycket som mojligt.
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1. Inledning
1.1. Bakgrund

Idag saknas en separerad ging- och cykelvdag som binder ihop de mindre samhillena Hasslerdr och
Sjotorp i Mariestads kommun. Boende och turister som vill ta sig fram i omradet hanvisas i dagslaget
till vag 26, som saknar en trafiksiker 16sning for gdng- och cykeltrafikanter. Trafikverket planerar
darfor att anlagga en 9,35 km géng- och cykelvig fran Hassle kyrka till korsningen
Isbanevigen/Kyrkvigen, se figur 1.
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Figur 1 Orienteringskarta, vagstracka for ny gang- och cykelvag ar markerad med rétt
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2. Lista 6ver ingaende byggnadsverk

Tillkommande byggnadsverk

Forslag 1: gecm-bro i betongbalkbro

Forslag 2: gem-bro i trd med tvirspand platta

Befintliga byggnadsverk

Benidmning Knr. Material
Bro 6ver Friadn 16-131-1 Betong
Bro 6ver Hasslebéacken 100-17385-1  Stal
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2.1. Knr 16-131-1 Bro 6ver Friaan

Den befintliga vigbron 6ver Friadn &r en fritt upplagd balkbro i armerad betong. Den fria spannvidden
ar 18,2 m och den fria brobredden ar 8,9 m. Bron ar byggd 1984.

Borstorp

Enasa kyrka

8

Figur 3 - Geografisk placering for bro 6ver Friadn.
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2.1.1. Befintliga skador/underhallsbehov
Bron ar i gott skick med ett fatal sprickor och dragsprickor, se figur 4. Samtliga skador har
tillstandsklass 0 och beddms inte behdva atgardas inom detta projekt.

Figur 4 — Skadebild 6ver spricka pa kantbalk i armerad betong.
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2.2. Knr 100-17385-1 Bro 6ver Hasslebacken

Bro 6ver Hasslebidcken &r en rorbro av stdl med spannvidden 3,8 m och med brobredden 9,0 m. Bron
ar i sydostra delen ar forberedd for en framtida breddning av vag enligt Figur 5.

Figur 6 - Befintlig rérbro 100-17385-1 Bro 6ver Hasslebacken, nedstromsvy mot syddst.

2.2.1. Befintliga skador/underhallsbehov

Bron ir i gott skick med endast en mindre anméarkning med tillstdndsklass O.
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3. Kravanalys

I detta kapitel redovisas krav och férutsattningar for byggnadsverket.
3.1. Gestaltning och utformning

Broarkitekturen ska ta hansyn till brons ldge och forhallandet till omgivande naturmark, strandlinjen
och det 6ppna landskapet samt bidra till en positiv helhetsupplevelse.

Utformningen ska inte utgora ett hinder for djur att passera under.
3.2. Barformaga

Konstruktionerna ska utformas och dimensioneras for en avsedd teknisk livslangd pé 80 ar.

Broarna ska utformas for att uppfylla krav enligt Bro och broliknande konstruktion, Allménna krav
TRVINFRA-00226, Byggande TRVINFRA-00227 och underhall TRVINFRA-00228.

Forlangningen av rorbron utformas efter samma krav som den befintliga rorbron.

3.3. Miljo

3.3.1. Paverkan genom utformning

Alternativen ska gynna biologisk méngfald i vigens sidoomraden.

3.3.2. Paverkan genom materialval

Vid val av material ska hiansyn tas till materialbestdndighet och miljéinverkan.

3.3.3. Paverkan under byggskede, driftskede, vid utrivning

Miljofarliga produkter samt material ska minimeras vid framstéllning av byggnadsverk.

Vid palning av landfasten for bro 6ver friadn kommer arbeten ske nira vatten. Det ska da undersckas
om tillstdnd erfordras.

Arbetet med den nya bron och férlangningen av rérbron kommer under byggtiden temporirt att
péverka miljon lokalt. N6dvéandiga atgarder ska vidtas for att minimera grumling i vattendraget samt
péaverkan pa befintlig strandvegetation inkl trad.

3.4. Arbetsmilj6
3.4.1. Med hansyn till méjlig produktionsmetod

Arbetsmiljon ska uppfylla tillimpliga krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter.
Produktionsmetoder ska viljas med beaktande av arbetsmiljomassiga faktorer.

3.4.2. Med hansyn till omgivning

Med hansyn till omgivningen ska bland annat arbetsmiljon vid tunga lyft, trafikitgéarder, schakter,
befintliga installationer beaktas.
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3.5. Produktion
3.5.1. Mojlighet till rationellt byggande/industriellt byggande

Konstruktioner ska utformas sa att montering och tillverkning kan ske pa ett effektivt sitt.

3.5.2. Byggbarhet

Vid framtagande av konstruktionshandlingar behover stor hiansyn tas till byggbarheten for framtagna
forslag.

3.5.3. Bygagtid

En kort byggtid ar att foredra for att minska kostnader samt paverkan pa omkringliggande
markomréiden och milj6.

3.5.4. Begransningar till exempel med hansyn till miljo, trafik boende m.m

Vig 26 ar en omledningsvag for viag E20. Ett korfilt i vardera riktningen ska vara 6ppet sa mycket som
mojligt.

3.6. Ekonomi

3.6.1. Investeringskostnad

En investeringskostnad ska tas fram for samtliga broalternativ for att kunna gora en jamforelse.

3.6.2. Drift- och underhallskostnad samt vid utrivning

For broalternativen ska en LCC-analys utforas for att kunna jaimfora alternativen. Analysen ska minst
innehalla foljande:

e Investering

e Besiktning och inspektion
e Reparation

e Rivning och dtervinning

e Trafikantkostnader

e Trafikanordningskostnader
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4. Skisser 6ver nya byggnadsverk

Skiss pa foreslaget byggnadsverk redovisas i bifogad ritning med namn:
e Bilaga A - Ny gcm-bro som betongbalkbro, Bro 6ver Friadn
e Bilaga B - Ny gem-bro i trd och med tvirspand platta, Bro 6ver Friadn

e Bilaga C — Forlangning av rérbro, Bro 6ver Hasslebdcken
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5. Konsekvensanalys

I foljande kapitel granskas kapitel 3 och behandlas i analysen. Tabell visar konsekvenser av

utformningsalternativet.

5.1.
5.1.1.

Ny gcm-bro betongbalkbro, Bro 6ver Friadn

Gestaltning och utformning

Tabell 1 - Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Utformningen ska inte utgora
hinder for djur att passera under
bron.

Bron behover ha tillrdacklig spannvidd for att
mojliggora for passage for djur under den. Passage kan
ske mellan skivstod och dndskarm. Slanter behéver
anpassas for att mojliggora passagen.

Konstruktionen ska utformas
och dimensioneras for en avsedd
teknisk livslangd pa 80 ar.

Téackande betongskikt behdver anpassas till vald
teknisk livslangd och exponeringsklass.

Broarkitekturen ska ta hansyn
till brons liage och forhallandet
till naturmark, vattenmiljé samt
dess exponering i ett Oppet
landskap. samt bidra till en
positiv helhetsupplevelse.

Utformning av skivstdd, racken for bro och slanter ska
anpassas for att passa in i landskapet och ge bra
upplevelse for gang- och cykeltrafikanter. Racken for
bro och slanter ska samordnas avseende gestaltning
vid val av material, typer, farger etc. Erosionsskydd i
slanter och vid strandlinjen (bl.a. under bron) ska
utforas i bestdndiga material, tex ordnad
sprangsten/glaciser. Slanter ska utformas si att de ar
latt att underhélla.

5.1.2. Barférmaga

Tabell 2 - Konsekvensanalys barformaga

Kravstillning

Konsekvens

Nytt byggnadsverk ska
dimensioneras for GC-trafik och
renhéllningsfordon enligt Krav
TRVINFRA-00227 Bro och
broliknande konstruktion.

Kravet medfor att bron behover projekteras med
tillracklig fri brobredd.
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5.1.3. Miljo
Tabell 3 - Konsekvensanalys miljo

Kravstillning

Konsekvens

Nodvandiga atgarder ska vidtas
for att minimera grumling i
vattendraget.

Byggnation ska undvikas nir det paverkar vixt- och
djurliv som mest.

Miljofarliga produkter samt
material ska minimeras vid
framstéllning av byggnadsverk.

Lokala omrédet kommer att pdverkas negativt under
gjutning av betong samt vid arbete med schakter med
maskiner. Arbete for att forebygga detta behover
genomforas.

Vid val av material ska hansyn
tas till materialbestéandighet och
miljoinverkan.

En betongbro har generellt en hog miljopaverkan, vid
projektering bor hansyn tas till detta for att ta fram
en konstruktion som ar materialeffektiv.

Bron ska gynna djurens
mojlighet att rora sig langs
strandlinjen.

Passagemojligheter vatt och torrt ska finns langs
strandlinjen oavsett vattenforing.
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5.1.4. Arbetsmiljo

Tabell 4 - Konsekvensanalys arbetsmiljo

Kravstillning

Konsekvens

Arbetsmiljoverkets foreskrifter
ska efterfoljas, vid projektering
och produktion. En siker
arbetsmiljo ska erhéllas vid
byggande, drift, underhéll och
inspektion.

BAS — P och BAS - U ska till ordnas. Risk finns for fel
utférande av schaktarbeten i form av fallrisk och ras.
Tunga lyft och arbete nira trafikerad vig kan
forekomma vilka &r riskfyllda arbeten

Med hinsyn till omgivningen
ska bland annat arbetsmiljon vid
tunga lyft, trafikatgarder,
schakter, befintliga
installationer beaktas.

Schakter och slédnters stabilitet ska bedomas av en
geotekniskt kompetent person. Det ska dven
sikerstillas att hanteringen av schaktmassor sker pa
ett sikert sitt.

Det ska kontrolleras att inga befintliga installationer
finns i marken som kan utgora en risk for sikerhet
och hilsa vid byggarbetsplatsen. Om ledningar hittas
ska externa ledningsiagare kontaktas.

Det ska sikerstillas att det finns forutsattningar att
vilja ratt maskinresurser med avseende pa
marktryck. Det ska sdkerstillas att det gér att
transportera material till byggplatsen samt att det
finns tillrackligt utrymme for upplag av material och
avfall.

Om inte arbetsplatsen avskdrmas med tung
avstangning, ska arbetet projekteras och planeras pa
ett sddant vis att trafiken kan forebildas pa ett sikert
satt. Det ska sakerstillas att det finns tillrackligt
utrymme f6r skydds- och buffertzoner.
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5.1.5. Produktion

Tabell 5 — Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Vid framtagande av
konstruktionshandlingar bor
stor héansyn tas till byggbarheten
for framtagna forslag.

Byggbarheten ska vara i fokus vid alla delar av
framtagning konstruktionsredovisningen.

En kort byggtid ar att foredra for
att minska kostnader samt
paverkan pé omkringliggande
miljo.

For att uppné en kort byggtid s kan delar av
armeringen byggas i korgar for att sedan lyftas pa
plats.

Vig 26 ar en omledningsvag for
vag E20. Ett korfalt i vardera
riktningen ska vara 6ppet s
mycket som mojligt.

Ytor vid sidan av viagen bor nyttjas for upplag och vid
lyft f6r att undvika viagavstangningar.
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5.2.
5.2.1.

Ny gcm-bro i tra tvarspand platta, Bro éver Friaan

Gestaltning och utformning

Tabell 6 - Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Utformningen ska inte utgora
hinder for djur att passera under
bron.

Bron behover forlangas for att mojliggora for passage
for djur under den. Passage behover ske framfor
skivstod. Slanter behover anpassas for att mojliggora
passagen.

Konstruktionen ska utformas
och dimensioneras for en avsedd
teknisk livslangd pé 80 ar.

Tédckande betongskikt behdver anpassas till vald
teknisk livslangd och exponeringsklass.

Barande tramaterial behover skyddas s att vald
teknisk livslangd uppnas.

Broarkitekturen ska ta hansyn
till brons liage och forhallandet
till naturmark, vattenmiljo samt
dess exponering i ett 6ppet
landskap. samt bidra till en
positiv helhetsupplevelse.

Utformning av skivstéd, racken for bro och sldnter ska
anpassas for att passa in i landskapet och ge bra
upplevelse for gdng- och cykeltrafikanter. Racken for
bro och slinter ska samordnas avseende gestaltning
vid val av material, typer, farger etc. Erosionsskydd i
slanter och vid strandlinjen (bl.a. under bron) ska
utféras i bestindiga material, tex ordnad
sprangsten/glaciser. Slanter ska utformas si att de ar
latt att underhélla.

5.2.2. Barformaga
Tabell 7 - Konsekvensanalys barformaga
Kravstillning Konsekvens
Nytt byggnadsverk ska Kravet medfor att bron behover projekteras med

dimensioneras for GC-trafik och
renhéllningsfordon enligt Krav
TRVINFRA-00227 Bro och
broliknande konstruktion.

tillracklig fri brobredd.
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5.2.3. Miljo
Tabell 8 - Konsekvensanalys miljo

Kravstillning

Konsekvens

Nodvandiga atgarder ska vidtas
for att minimera grumling i
vattendraget.

Byggnation ska undvikas nir det paverkar véaxt- och
djurliv som mest.

Miljofarliga produkter samt
material ska minimeras vid
framstéllning av byggnadsverk.

Lokala omrédet kommer att pdverkas negativt under
byggskedet av miljofarliga produkter. Arbete for att
forebygga detta behover genomforas.

Vid val av material ska hansyn
tas till materialbestdndighet och
miljoinverkan.

En trébro har generellt en ldgre miljopaverkan &n en
betongbro. Vid projektering bor hansyn tas till att ta
fram en konstruktion som dr materialeffektiv.

Bron ska gynna djurens
mojlighet att rora sig langs
strandlinjen.

Passagemojligheter vatt och torrt ska finns langs
strandlinjen oavsett vattenforing.
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5.2.4. Arbetsmiljo

Tabell 9 - Konsekvensanalys arbetsmiljo

Kravstillning

Konsekvens

Arbetsmiljoverkets foreskrifter
ska efterfoljas. Vid projektering
och produktion. En siker
arbetsmiljo ska erhéllas vid
byggande, drift, underhéll och
inspektion.

BAS — P och BAS - U ska tillordnas. Risk finns for fel
utférande av schaktarbeten i form av fallrisk och ras.
Tunga lyft och arbete nira trafikerad vig kan
forekomma vilka &r riskfyllda arbeten

Med hinsyn till omgivningen
ska bland annat arbetsmiljon vid
tunga lyft, trafikatgarder,
schakter, befintliga
installationer beaktas.

Schakter och slédnters stabilitet ska bedomas av en
geotekniskt kompetent person. Det ska dven
sikerstillas att hanteringen av schaktmassor sker pa
ett sikert sitt.

Det ska kontrolleras att inga befintliga installationer
finns i marken som kan utgora en risk for sikerhet
och hilsa vid byggarbetsplatsen. Om ledningar hittas
ska externa ledningsiagare kontaktas.

Det ska sikerstillas att det finns forutsattningar att
vilja ratt maskinresurser med avseende pa
marktryck. Det ska sdkerstillas att det gér att
transportera material till byggplatsen samt att det
finns tillrackligt utrymme for upplag av material och
avfall.

Om inte arbetsplatsen avskdrmas med tung
avstangning, ska arbetet projekteras och planeras pa
ett sddant vis att trafiken kan forebildas pa ett sikert
satt. Det ska sakerstillas att det finns tillrackligt
utrymme f6r skydds- och buffertzoner.

19(28)




5.2.5. Produktion

Tabell 10 — Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Vid framtagande av
konstruktionshandlingar bor
stor héansyn tas till byggbarheten
for framtagna forslag.

Byggbarheten ska vara i fokus vid alla delar av
konstruktionsredovisningen.

En kort byggtid ar att foredra for
att minska kostnader samt
paverkan pé omkringliggande
miljo.

For att uppné en kort byggtid s kan delar av
armeringen byggas i korgar for att sedan lyftas pa
plats. Trabron kan tillverkas i fabrik for att sedan

lyftas pa plats.

Vid byggnation av
broalternativen ska hinsyn tas
Vig 26 ar en omledningsvag for
vag E20. Ett korfalt i vardera
riktningen ska vara 6ppet sa
mycket som mojligt.

Ytor vid sidan av viagen bor nyttjas for upplag och vid
lyft f6r att undvika viagavstangningar.

5.3. Forlangning av rorbro, Bro 6ver Hasslebacken

5.3.1. Gestaltning och utformning
Tabell 11 - Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Befintlig bro ska breddas

Nya slanter behover utforas och brokonstruktionen tar
mer plats i landskapet.

Konstruktionen ska utformas
och dimensioneras for en avsedd
teknisk livslangd pa 80 ar.

Korrosionsskydd och rostméan behover anpassas till
vald teknisk livslangd.

5.3.2. Barféormaga
Tabell 12 - Konsekvensanalys barférmaga
Kravstillning Konsekvens
Byggnadsverk ska Kravet medfor att det behover tas hansyn till dessa

dimensioneras for trafiklast
enligt Krav TRVINFRA-00227
Bro och broliknande
konstruktion.

dokument i projekteringsskedet vid framtagning av
bygghandlingar.
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5.3.3. Miljo
Tabell 13 - Konsekvensanalys miljo

Kravstillning

Konsekvens

Nodvandiga atgarder ska vidtas
for att minimera grumling i
vattendraget.

Byggnation ska undvikas nir det paverkar véaxt- och
djurliv som mest.

Miljofarliga produkter samt
material ska minimeras vid
framstéllning av byggnadsverk.

Lokala omrédet kommer att pdverkas negativt under
byggskedet av miljofarliga produkter. Arbete for att
forebygga detta behover genomforas.

Vid val av material ska hansyn
tas till materialbestdndighet och
miljoinverkan.

En stalbro har generellt en hog miljopdverkan, men
da detta &r en forlangning av befintlig rorbro i stal s&
ar det basta alternativet.
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5.3.4. Arbetsmiljo

Tabell 14 - Konsekvensanalys arbetsmiljo

Kravstillning

Konsekvens

Arbetsmiljoverkets foreskrifter
ska efterfoljas. Vid projektering
och produktion. En siker
arbetsmiljo ska erhéllas vid
byggande, drift, underhéll och
inspektion.

BAS — P och BAS - U ska tillordnas. Risk finns for fel
utférande av schaktarbeten i form av fallrisk och ras.
Tunga lyft och arbete nira trafikerad vig kan
forekomma vilka &r riskfyllda arbeten

Med hinsyn till omgivningen
ska bland annat arbetsmiljon vid
tunga lyft, trafikatgarder,
schakter, befintliga
installationer beaktas.

Schakter och slédnters stabilitet ska bedomas av en
geotekniskt kompetent person. Det ska dven
sikerstillas att hanteringen av schaktmassor sker pa
ett sikert sitt.

Det ska kontrolleras att inga befintliga installationer
finns i marken som kan utgora en risk for sikerhet
och hilsa vid byggarbetsplatsen. Om ledningar hittas
ska externa ledningsiagare kontaktas.

Det ska sikerstillas att det finns forutsattningar att
vilja ratt maskinresurser med avseende pa
marktryck. Det ska sdkerstillas att det gér att
transportera material till byggplatsen samt att det
finns tillrackligt utrymme for upplag av material och
avfall.

Om inte arbetsplatsen avskdrmas med tung
avstangning, ska arbetet projekteras och planeras pa
ett sddant vis att trafiken kan forebildas pa ett sikert
satt. Det ska sakerstillas att det finns tillrackligt
utrymme f6r skydds- och buffertzoner.

5.3.5. Produktion

Tabell 15 — Konsekvensanalys gestaltning och utformning

Kravstillning

Konsekvens

Vig 26 ar en omledningsvag for
vag E20. Ett korfalt i vardera
riktningen ska vara 6ppet sa
mycket som mdojligt.

Vid transporter av material till ny bro kan tillfallig
avstangning av ett korfalt behova ordnas.

Vid framtagande av
konstruktionshandlingar bor
stor hinsyn tas till byggbarheten
for framtagna forslag.

Vatten i &n kommer ledas in i en temporar trumma
inuti befintlig bro vid férlangningen.

Befintlig rorbros sydostra dnde behover matas in for
att forlangningsplatar ska kunna tillverkas.
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6. LCC analyser byggnadsverk

Da befintlig bro 6ver Friadn ar utford med palar s antas dven ny konstruktion utféras med pélar.
Dessa ar ej med i LCC-analys da pélarna behdvs i bdda alternativen. Se Bilaga D.

Sammanfattning av kostnader:

Ny gem-bro som betongbalkbro, Bro 6ver Friadn 4 834 449 kr
Ny gem-bro i trda och med tvarspand platta, Bro 6ver Friadn 4 299 782 kr
Forlangning av rorbro, Bro 6ver Hasslebicken 1400 255 kr

23(28)



7. LCA analyser byggnadsverk

Utford med Trafikverkets verktyg klimatkalkyl. Se Bilaga E.
Sammanfattning av utslapp CO2e:
Ny gem-bro som betongbalkbro, Bro 6ver Friadn

Ny gem-bro i trd och med tvarspand platta, Bro 6ver Friadn

24(28)
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8. Underlag val av alternativ

8.1. Bro dver Friaan

Tv4 alternativ for utformningen av bron 6ver Friadn har tagits fram.
e Balkbroibetong
e Tvarspand platta broi trad

Alternativet ar framtaget utifrdn mest lampade brotyp och frin 6nskemal av bestallare. En jamforelse
pa for- och nackdelar for broalternativet har tagits fram enligt nedan.

Tabell 16 — Fordelar och nackdelar fér broalternativen

Aspekt Balkbro i betong Tvirspiand plattbro i tri
Fordelar Nackdelar Fordelar
Gestaltning | Robust Svarare for en Ger ett slankare Brotypen skiljer
och konstruktion betongbro att uttryck och sig fran befintlig
utformning | som kraver smalta in i mindre paverkan | véagbro.

lagt underhéll. | landskapet. pé landskapet. Brotypen ar

Liknande kansligare for att

brotyp som detaljer utfors pa

befintlig ett bra satt och

vagbro. att
huvudbarverket
skyddas frin
kravande miljo.

Barformaga | Uppfyller Uppfyller kraven

kraven Inga hinder
Inga hinder kunde
kunde identifieras.
identifieras.

Miljo Hogre Lagre
miljopaverkan miljopaverkan an
an trabro pa alternativet med
grund av betong.
mangden
betong.

Arbetsmiljo Bron kan byggas | Tungt lyft som
pa fabrik till stor | behover planeras
del vilket innebar | da bron kommer
lattare att ha en lyftas pa plats.
kontrollerad
arbetsmiljo.

Produktion | Enkel Kraver langre Tidseffektiv Fa aktorer som

konstruktion tid for utférande | produktion tillverkar.
som ménga dé den pagrund av att
entreprenorer | platsgjuts. stor del kan
kan utfora. byggas pa fabrik.
Kraver generellt
en mindre
arbetsyta.

Ekonomi Dyrare an trabro | Billigare dn

betongbro
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9. Forordnat alternativ

9.1. Friaan

Béda alternativen uppfyller stdllda krav men alternativ 2, trabro, uppskattas bli ett kostnadseffektivt
alternativ som ger ligre miljopaverkan an betongalternativet och gestaltningsmassigt passar in i
landskapet. Alternativet ger ocksa en tidseffektiv produktion da bron lyfts pa plats. Darfor férordas

detta alternativ.
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Forslagsskiss - Ny gcm-bro i betong balkbro, Bro 6ver Friaan
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Forslagsskiss - Ny gcm-bro i tréd tvarspand platta, Bro 6ver Friadn
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Bilaga C

Forslagsskiss - Férlangning av rorbro, Bro 6ver Hasslebédcken
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Bilaga D
LCC-Analyser



Friaan

0K14PMO1 - PM Byggnadsverk

LCC

LCC baseras pd kvadratmeter- samt meterskostnader med d priser frén "BaTMan - A priser fér brogtgdrder 2023", schablonvérden fér vald brotyp och erfarenhetsmdssiga kostnader frén

likvérdiga projekt.

Alternativ 1 - Betongbro balkbro

Kalkylperiod [ar] 80
Kalkylrdnta 3,50%
Geometri

Spannvidd [m] 20
Brobredd [m] 4,15
Broyta [m2] 83
Rackeslangd [m] 70,2

Indata - Alternativ 1 Betongbro balkbro

Intervall Ar utférande Kostnad atgard Nuvirdesfaktor Nuvirde
Investering
Ny bro 80 1 3735000 kr 1 3735 000 kr
Reparationer
Utbyte tatskikt 40 1 435 252 kr 0,253 109 933 kr
Utbyte racke 60 1 455 317 kr 0,127 57 795 kr
Utbyte kantbalk 60 1 400 180 kr 0,127 50797 kr
Underhall
Rengoring 1 78 30959 kr 26,619 824 096 kr
Impregnering kantbalk 30 1 44 577 kr 0,356 15 882 kr
Inspektion
Huvudinspektion 6 13 7 470 kr 4,064 30 357 kr
Rivning
Rivning av ny bro 80 1 166 000 kr 0,064 10590 kr
Nuvardeskostnad totalt 4 834 449 kr

Bilaga D - LCC



Alternativ 2 - Trabro tvarspand platta

Kalkylperiod [ar] 80
Kalkylrdnta 3,50%
Geometri

Spannvidd [m] 22,4
Brobredd [m] 4,15
Broyta [m2] 92,96
Rackeslangd [m] 70,2

Friaan

0K14PMO1 - PM Byggnadsverk

Indata - Alternativ 2 Trabro tvarspand platta

Intervall/3r utférande  Ar utforande Antal Kostnad atgird Nuvadrdesfaktor Nuvirde
Investering
Ny bro 80 1 2 200 000 kr 1 2 200 000 kr
Reparationer
Utbyte tatskikt 40 1 487 482 kr 0,253 123 125 kr
Utbyte racke 60 1 455 317 kr 0,127 57 795 kr
Utbyte kantbalk 60 1 240108 kr 0,127 30478 kr
Underhall
Rengoring 1 78 34 674 kr 26,619 922 988 kr
Malning trédpanel 10 1 110439 kr 8,317 918 475 kr
Impregnering kantbalk 30 1 7 620 kr 0,356 2715 kr
Inspektion
Huvudinspektion 6 13 8366,4 4,064 34 000 kr
Rivning
Rivning av ny bro 80 1 160 000 kr 0,064 10207 kr
Nuvardeskostnad totalt 4 299 782 kr

Bilaga D - LCC



Forlangning rorbro

Kalkylperiod [ar] 80
Kalkylranta 3,50%
Geometri

Spannvidd [m] 3,81
Brobredd [m] 13,8
Broyta [m2] 52,578
Rackeslangd [m] 37,8

Hasslebacken

0K14PMO1 - PM Byggnadsverk
Bilaga D - LCC

Indata - F6érlangning rorbro

Intervall/ar utférande  Ar utférande Antal Kostnad atgard Nuvirdesfaktor Nuvirde
Investering
Ny bro 80 1 762 381 kr 1 762 381 kr
Reparationer
Battringsmalning 20 0,1 217 673 kr 0,503 10939 kr
Partiell ommalning 40 0,2 217 673 kr 0,253 10996 kr
Ommalning 60 1 217 673 kr 0,127 27 630 kr
Utbyte racke 60 1 245 171 kr 0,127 31121 kr
Forstarkning ror 40 1 22 609 kr 0,253 5710 kr
Underhall
Rengoring 1 78 19612 kr 26,619 522 040 kr
Inspektion
Huvudinspektion 6 13 4732,02 4,064 19 230 kr
Rivning
Rivning av ny bro 80 1 160 000 kr 0,064 10 207 kr
Nuvardeskostnad totalt 1400 255 kr
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Ingaende B ede Reinvestering/ .
Ingéende Byggskede Reinvesterin Bygg & Drift & gb'ekt Mangd - Enhet yggsrotalt ' r;?" reinvest/ - Underhall/
gex Mangd Enhet — 29 9" einvest/  Underhall ) ar ar
objekt totalt ar*
ar o * byggdelar
byggdelar L med livslangd < ;:;;“d‘:&ar
med livslangd = byggdelar 60 ar
60 ar
Totalt 26 0 0 0
Totalt 46 0 1 0
Totalt
T";’“ , exklusive
exKlusive .
) produktion
produktion 46 0 1 0 och o v Y Y
och . ”
transport ranspo
av TGM av TGM
GC-bro, betongbalk (6.2) o uss0 005 o6 Vagbro/GC-bro,
3,5*22=77 ' ' ’ tradverbyggnad (6.2) 77 m2 26,37 005 0,36

3,5*22=77
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