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2.

2.1

Rapport

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
- oversvamningsproblematik
Rapport

Inledning

Banverket planerar en utbyggnad av Véastkustbanan pa delen Varberg - Hamra. En
jarnvdgsutredning inklusive miljokonsekvensbeskrivning har tagits fram och en
ansdkan om tillatlighetsprévning har ldmnats hos regeringen.

En analys av éversvdmningsproblematik skall genomféras som en del i den pdgé-
ende processen for att ta fram |ampligt underlag for framtida projektering av den
aktuella strackan av Vastkustbanan. Analysen omfattar genomférande av en éver-
gripande studie kring risk for dversvamningar i Varberg ldngs jarnvdgen och att
skapa verktyg som kan anvandas for fortsatt planering och projektering av Vést-
kustbanan.

Forutsattningar och underlag for utredningen

Planerad strackning av Vastkustbanan
Foresagen ny strickning innebér ett nytt dubbelspdr med en ca 3,1 km 13ng tun-

nel under Varbergs centrum. I norr ansluter strdckningen till det befintliga dubbel-
spdret vid Lassabacka strax norr om Getterébron. Vid Getterdbron foreslds en ny
godsbangdrd. Séder om Getterdbron borjar spéren att sénkas och gar in i ett be-
tongtrdg (se bilaga 2).

Strax norr om befintlig station planeras en ny station i det 6ppna traget pa en niva
ca 9,5 m (ca -7,5 m i RH70) under omgivande mark. Tvd dubbelplattformar med
skdrmtak foresl8s i mitten av tr@get. Ovan plattformarna planeras ett resecentrum
(se bilaga 2). Frén stationsomradet gar banstréckningen in i en betongtunne! som
Gvergdr i en bergtunnel med sin ldgsta nivd pa ca -14,5 m. I sdder mynnar berg-
tunneln i sluttningsterrangen séder om Varbergs sjukhus i en sydostlig stréckning
Oster om Breared.

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamta
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2.2.1

2.2.2

3.1

Rapport

Underlagsmaterial

Grundkarta
Indata till analysen av éversvdmningsproblematiken fér Vastkustbanan Var-

berg-Hamra utgérs av Varbergs kommuns grunddata. Dessa grunddata inkluderar
bland annat l&gesinformation om byggnader, vdgar, dagvattennatet och fluviala
system. Grunddata frdn Varbergs kommun har mottagits i referenssystemet RT38
och héjdsystemet RH70.

Hojddata
Varbergs kommun har ingen digital hjdmodell. Utifrdn punktdata har det dock

varit méjligt att skapa en héjdmodell dver omradet som berérs av utredningen.
Hojdmodellen éver omradet grundas pé totalt 908 punkter inom en areal av

128 ha. Punkttadtheten anses vara god och den resulterande héjdmodellen bedéms
déarfor bilda ett bra underlag fér den dversiktliga dversvdmningsutredningen.
Punktdatan utgérs av lagesinformation i x,y,z-led. Enligt ansvariga
GIS-samordnaren vid Varbergs kommuns lantmaterienhet &r noggrannheten pa
héjddatan p& dm-niva. Den yttickande héjdmodellen &r skapad genom interpole-
ring mellan héjdpunkterna i ArcGis spatial analyst. Hojdnivderna &r redovisade i
héjdsystemet RH70.

Analys av hogvattenstdnd i havet

Karakteristiska havsvattenstand
I bilaga 1.1 visas beraknade medelvattenstand for olika stationer i Sverige for ar

2009 i olika héjdsystem. I Varbergs kommun har funnits tva stationer:
e« Station nr 2104 i Varberg - nedlagd 1981,
e Station nr 2105 i Ringhals - togs i drift 1969.

Arets medelvattenstand &r ett berdknat varde frén en 1&ng serie av rsmedelvar-
den. Férandringen i medelvattenstdnd fran ar till &r paverkas bade av landhoj-
ningen och av lokala skillnader i vattenstdnd éver tiden och varierar éver hela
Sverige. Resultaten i denna rapport &r darfor relaterade till ett fast hojdsystem -
RH 70. Berdknade medelvattenstand for stationer i Varbergs kommun f6r 8r 2009
i héjdsystem RH 70 &r féljande (se bilaga 1.1):

e Varberg -7,8 cm,

= Ringhals -7,2 cm.

1 bilaga 1.2 och bilaga 1.3 presenteras karakteristiska havsvattenstand i forhal-
lande till medelvattenstand (MW) for respektive stationer i Varbergs kommun.

Vistkustbanan, delen Varberg-Hamra

uUnr 61470832217

2av9



v\47\0516147093221744_proj\vitextirapp_bv_varberg_20090603 doc

3.2

3.3

3.3.1

Rapport

Nedan visas ndgra karakteristiska varden (cm) i férhallande till MW fér Ringhals
(med stdd av Varberg) i RH70 for perioden 1887-2007:

e« Hbgsta hégvattenstdnd HHW 158 2005-01-08
e Medelvattenstand MW -7
e Lagsta lagvattenstdnd LLW -123 1900-02-16

Berdknade dterkomstnivder fran historiska data
Vid analys av riskerna for ett kustndra omrade &r det nédvandigt att veta hur ofta

ett hégt havsvattenstdnd kommer att intréffa. SMHI har berdknat 8terkomstnivier
fran historiska data fér arshogsta vattenstand (se bilaga 1.4).

Berékningen av dterkomstnivaer baseras pd samma tidserie (1887-2007) som
ligger till grund fr berakningen av karakteristiska vattenstand for Ringhals med
stéd av data fran den nedlagda stationen i Varberg. Nedan visas vattenstdnd i cm
relativt RH70 for dterkomsttiderna 20 och 100 ar:

= 20ar +123 +117/ +132
s« 100 ar +140 +131/ +157

Kursiverade siffror anger 95%-igt konfidensintervall (varde ligger inom intervallet
med 95% sannolikhet) for de framraknade dterkomstvarden. Presenterat resultat
innebér att ett havsvattenstand pa +140 cm relativt RH70 har en dterkomsttid pa
100 ar berdknat fran historiska data, d v s att det vattenstandet intraffar en gang

pa 100 ar.

Uppskattade havsvattenstdnd for framtidens klimat
Klimatscenarier enligt Intergovernmental Panel on Climate Change

Okade halter av koldioxid och andra vaxthusgaser i atmosfiren kommer att leda
till en fortsatt uppvarmning. En rad olika klimatmodeller fran forskningsinstitut
runt hela varlden har anvénts for att berdkna klimatandringar som ¢kade halter av
vaxthusgaser kan medfora.

Under 2007 presenterade Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) den
fjdrde utvarderingsrapporten (Fourth Assessment Report) som behandlar den fy-
siska grunden for forst3else av klimatsystemet. Jamfért med den tidigare utvirde-
ringen (Third Assessment Report —~TAR) har betydligt fler simuleringar genomforts
med ett stérre antal modeller.

I de scenarier for vaxthusgasutsldpp som IPCC anvént sedan ldnge antas bade
kraftiga okningar av vaxthusgaskoncentrationer (scenario A1F1), begrénsade dk-
ningar (scenario B1) och mellanliggande scenarier {(A1T, B2, A1B och A2). Tempe-
raturférandring (°C ar 2090-2099 jamfort med 1980-1999) har analyserats |
IPCC:s rapport. For det lagre utslappsscenariot (B1) f@s en 6kning av den globala
medeltemperaturen med 1,8°C med ett osdkerhetsintervall mellan 1,1 och 2,9°C.

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
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3.3.2

Rapport

Det hogre utslédppsscenariot (A1F1) ger en temperaturdkning pa 4,0°C med ett
osdkerhetsintervall mellan 2,4 och 6,4°C.

Aven havsytans niva kommer att fortsitta hojas. Héjning av havsvattenstand (8r
2090-2099 jamfort med 1980-1999) har analyserats i IPCC:s rapport for respekti-
ve scenario. Det ldgsta utsldppsscenariot (B1) ger en héjning mellan 0,18 och
0,38 meter medan det hégre scenariot (A1F1) ger mellan 0,26 och 0,58 meter.

I dessa berdkningar har inte tagits hansyn till mojligheten att isavsmaéltningspro-
cesser pa& Grénland och i Antarktis kan accelerera som en féljd av den fortsatta
uppvarmningen. Om detta bidrag skulle dka linjart med den globalt genomsnittliga
temperaturféréndringen skulle de évre véardena fér hdjningen av havsvattenstand i
de beskrivna ovan scenarierna ¢ka med 0,1-0,2 meter. Hogre varden kan inte
uteslutas, men kunskaperna om dessa effekter ar alltfor begransade.

Regionala variationer kan ocksa forekomma. IPCC:s rapport visar att medelvat-
tenytan i Nordsjén kan ligga upp mot 0,2 meter dver det globala medelvérdet,

Foérvantad héjning av havsvattenstand

Uppskattade havsvattenstdnd for framtidens klimat krdvs som underlag fér 6ver-

siktligt atgardsforslag fér den planerade strickningen av Vastkustbanan. Det upp-
skattade havsvattenstdndet fér framtidens klimat (upp till & 2100) har delats pd

tva scenarier: ldgsta och hiigsta férvantade hojningen av havsvattenstdnd. I b3da
fall har tagits hansyn till ett havsvattenstand p& +140 cm (relativt RH70) med en
dterkomsttid p8 100 &r berédknat fran historiska data.

Vid den lagsta férvantade hdjningen tillkommer en global 6kning av vattenstdndet
pa 18 cm (scenariot B1), ytterligare 0,1 m (isavsmaltningsprocesser pa Gronland
och i Antarktis) samt 0,1 m (regionala variationer i Nordsjén). Vid den hégsta for-
vantade héjningen tillkommer en global 6kning av vattenstandet pd 58 cm (scena-
riot A1F1), ytterligare 0,2 m (isavsméltningsprocesser pd Grénland och i Antark-
tis) samt 0,2 m (regionala variationer i Nordsjon).

Féljande h&jning av havsvattenstand med en aterkomsttid p& 100 ar for framti-
dens klimat har uppskattats (nivier relativt RH70):

e Havsvattenstdnd vid l4gsta forvantade hojningen

for framtidens klimat - +1,78 m
e Havsvattenstdnd vid hdgsta férvantade héjningen
for framtidens klimat - +2,38 m

vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
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4.1

4.2

Rapport

Redovisning av omraden med risk for 6versvamning

Indelning av dversvamningszoner
Vilken dversvamningszon ett omrade klassas som beror pd marknivan inom det

berdrda omradet. Anléggningsspecifika parametrar fér jarnvégen och beréknade
scenarier fér hdgsta hogvattenniva i framtiden utgér grunden fér indelningen av
olika zoner. Jarnvédgsanlaganingen bor konstrueras s& den tal vattenniva till en
viss hijd utan att avstédngning av driften dr nédvandig. Konstruktionen av anlagg-
ningen bor std i relation till berdknade framtida vattennivaer och en vérdering av
riskkostnaden fér jarnvagsanlaggningen vid framtida hégsta hégvattennivaer.

Ett tekniskt avstand pa ca 0,1 till 0,7 m till respektive férvéntade vattennivder har
antagits som en generell sékerhetsmarginal. Med hénsyn till det tekniska avstan-
det far man tva zoner som kommer att redovisas i utredningen:

e Zon 1 - redovisas 0,0-2,5m
e Zon 2 - redovisas 2,5-2,9 m

Vattenhdjningen som anldggningen bér klara i fortsatt drift utgér grénsen mellan
riskzon 1 och 2 (+2,5 m i RH70). Vid h&jning av vattennivan dver denna gréns ar
drift av anldggningen inte langre majlig. Riskzon 2 utgérs av omrdden som dver-
svammas vid vattenhdjning Sver grénsen for vad jérnvagsanldggningen tal utan
att ta allvarlig skada. Vattennivahsijning 6ver denna zon medfdr driftstop och ska-
da pa anldggningen som kréaver aterstéllning innan driften av anldggningen kan
dterupptas. Driftstoppet antas dock vara kortvarit och jarnvagsanldggningen inom
trdg och tunnel tar inte skada.

Redovisning av riskzoner
Den framtagna héjdmodellen fran kommunens hojddata anvénds for att illustrera

dversvamningsrisken inom omradet som behandlas | denna utredning.

Omréden med risk fér 6versvdmning vid vattennivahéjningar till +2,5 meter (Zon
1) redovisas med ljus lila (se bilaga 3). Omraden med risk fér versvamning vid
en ytterligare nivahajning till +2,9 meter (Zon 2) redovisas med mérk lila. H&jdni-
vaerna &r redovisade i RH70.,

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
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5.1.2

5.2

Rapport

Analys av paverkan och konsekvenser ldngs Vistkustbanan
genom Varberg

Omrade vid norra tunneimynningen

Oversvimningsrisk )
Enligt uppgifter frén Banverket ligger sparet (ROK - ralséverkant) norr om tun-

nelmynningen pad nivan +2,5 m (vid langdmaétning 75/400) till +3,0 m (vid langd-
madatningen 74/900). Det innebér att denna stracka inte riskerar att 6versvémmas
&ven vid hégsta férvantade havsvattenstandet fér framtidens klimat (+2,38 m i

RH70).

Enligt jarnvégsutredningen skulle den norra tunnelmynningen ligga pa nuvarande
marknivd d.v.s. p8 +1,0 m (RH70). Det innebér att norra tunnelmynningen samt
omgivande mark (se bilaga 3) riskerar att dversvdmmas redan vid ldgsta forvan-
tade havsvattenstandet for framtidens klimat (+1,78 m i RH70, se kapitel 3.3.2).
Planerad utformning av norra tunnelmynningen med anslutande spdr maste

skyddsatgéardas for att klara det férvantade havsvattenstdndet for framtidens kli-

mat.

Oversiktlig analys av dagvattenpiverkan
Gatuférvaltningen i Varbergs kommun har ldmnat uppgifter om befintligt dagvat-

tensystem i Varberg. Kommunalt dagvattensystem och stora dagvattenledningar
redovisas pa detaljkarta for Varberg Centrum (se bilaga 3).

Omfattande dagvattensystem forekommer i Norra Varberg och Varberg Centrum
(se bilaga 3). Inom nd&mnda omraden har relativt stora hdrdgjorda ytor med stor
dagvattenbelastning identifierats. Fér att klara den stora dagvattenbelastningen

forekommer dagvattenledningar med diameter upp till 1500 mm.

Mé&nga av de befintliga stora dagvattenledningarna har mycket |8ga vattengdngar
(ner till ca -1,7 m) och mynnar ut direkt i havet eller éppna vattendrag. Hoga vat-
tenstand i havet kan begrinsa avledningskapacitet som vid stor nederbérd kan
orsaka 6versvamningar inom berérda omraden. Detaljerade analyser av befintliga
dagvattensystem bér utféras fér omraden med éversvamningsrisker som redovi-
sas pa bilaga 3.

Omrade vid sédra tunnelmynningen
Av jarnvégsutredningen framgar att den sédra tunnelmynningen planeras pa nivan

ca +10,0 m (RH70) och riskerar saledes inte att 6versvdmmas dven vid hégsta
forvéntade havsvattenstdndet fér framtidens klimat (+2,38 m i RH70).

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
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6.2
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Rapport

Rekommendationer och forslag till skyddsatgarder

Allmdnt om skyddsatgarder
Genomford analys av Gversvamningsproblematik l&ngs jarnvégen i Varberg visar

att en del av striackan férekommer inom eller i anslutning till omrdden med &ver-
svamningsrisker inom Zon 1 eller 2 langs kustnira omréden | Varberg (se bilaga
3). Implementering av skyddsatgarder kan innebara ett omfattande och kostsamt
arbete som bor vagas mot kostnader for skador vid eventuella dversvdamningar.

En detaljerad analys bér genomforas fér det aktuella omradet for att optimera och
samordna eventuella skydds3tgarder.

Féljande skyddsatgarder mot dversvamning kan utféras for att férhindra skador
inom det aktuella omridet:

« Upphéjning av markyta - bestdimmelser angaende lagsta RUK (ralsunder-
kant)

e« Permanent invallning - jordvallar och/eller spont

e« Temporar invallning — sandsacksinvallning, jordvallar och olika former av
mobila skyddsvallar (t.ex. tubvall och AquaFence)

« Backventiler installeras i dagvattensystem pd utvalda dagvattenledningar

s« Dagvattenpumpstationer installeras i utvalda punkter av dagvattensystem,
sérskilt inom invallade omraden

« Kulvertering av befintliga vattendrag inom invallade omraden.

Vid detaljprojektering av férebyggande skyddsdtgarder méste de anpassas till lo-
kala férhéllanden med avseende pd geotekniska aspekter (stabilitetsférhallanden
och sattningar) samt pdverkan pa landskapsbilden.

Méjliga skyddsatgédrder vid norra tunnelmynningen

Lagsta rdlsunderkant (RUK)
Upphéjning av markyta och bestammelser angdende lagsta grundldggningsnivaer

hanteras ofta i detaljprojekterings skede, Det rekommenderas en generell |dgsta
RUK for den planerade jarnvégen inom omraden med éversvdmningsrisker. En
generell ldgsta RUK pa +2,50 m (relativt RH 70) bedéms som en lamplig atgard
for att mota konsekvenserna av det stigande havsvattenstandet.

Den féreslagna nivan p& +2,50 m tar hansyn till havsvattenstand med aterkomst-
tid p& 100 &r och ligsta férvantade hijningen for framtidens klimat (se kapitel 3).
Denna niva innebar ocksa ett tekniskt avstdnd pa ca 0,70 m till detta férvéntade
havsvattenstdnd som i sin tur kommer att paverka grundvattennivd i anslutning

till banvallen.

Vistkustbanan, delen Varberg-Hamra
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Figur 1: Forslag till Idgsta rélsunderkant

Det tekniska avst3ndet skall sakerstélla viktiga funktioner for jarnvagen. Vid ett
avstand mellan 1,2 och 0,2 m sénks hastigheten successivt p& den aktuella
strickan av jarnvdgen. Nar grundvattennivan kommer att bli hégre &n 0,2 m un-
der RUK sténgs jérnvdgen. En viktig faktor &r banvallens standard och tekniskt
skick. Den planerade jarnvdgen i Varberg bor detaljprojekteras och utféras med
en banvall av higre standard som klarar hogre tillfalliga grundvattennivaer utan
att hastigheten paverkas.

6.2.2 Troskeldverkant for norra tunnelmynningen
Det foreslds att troskeléverkant ligger pd nivan +2,90 m (RH70) enligt figur 2

nedan:

RNSH +2.90 Tréskeléverkant - redavisad niva fér Zon2
Ballastlage i I— $2,38 hdgsla [érviintade hijningen av havsvattenstand
-

Betongtrag S 41,78 Kagsta for hbjningen av havs and
: N s
N +1.40 ind med alerkomsttid pa 100 ar
Nivier 1 m relalwl RHTO \
\
N -0.07 medelvatenstind berlknat (5r 2009
N
AN
A S

Figur 2: Forslag till tréskeldverkant fér norra tunne/mynningen

Den féreslagna nivan pd +2,90 m tar hénsyn till havsvattenstand med Sterkomst-
tid p& 100 ar och hégsta férvantade héjningen fér framtidens klimat (se kapitel 3).
Denna niva innebar ocksa ett tekniskt avstand pa ca 0,50 m till detta férvéntade
havsvattenstand. Det tekniska avstandet skall sikerstélla viktiga funktioner for
jarnvagstunneln i Varberg.

Rapport
Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra
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6.2.4

Rapport

Hantering av grundvatten
Det nuvarande grundvattenflodet fr&n Sster mot véster riskerar att hindras av sta-

tionsomradets avskérande nord-sydliga konstruktioner. Dessa kan ddmma upp
grundvatten pa dstra sidan och &ka risken fér saltvattenintrdngning fran havet p
véstra sidan av tréget. Hoga vattenstdnd i havet kan ytterligare begrénsa avled-
ning av grundvatten som vid stor nederbérd kan orsaka éversvdmningar pa éstra
sidan av traget. For att hindra den processen féreslds en anldggning ldngs det bli-
vande traget.

Anlidggningen bestar av tva diken (ett dike p& varje sidan av traget) fyllda med
vattenférande material. Grundvatten samlas i diket som utférs &ster om traget
och leds via tryckledningar och pumpning till diket pa véstra sidan av traget.

Permanent invallning
Den norra tunnelmynningen med omgivande terrdng i Varbergs tétort riskerar att

oversvammas och det finns mdjlighet att ytterligare forstarka skyddsﬁtgérder ge-
nom anldggning av gemensamma vallar for jarnvagen och den aktuella delen av
Varberg (se bilaga 4). Vid en invallning med 6verkant pad +2,90 m kan troskeld-
verkant fér norra tunnelmynningen sankas till +2,40 som majliggér anldggning av
rals med RUK pa +2,50 dven vid tunnelmynningen.

Invallning av detta omrade innebér att det befintliga vattendraget (vid langdmat-
ning ca 76/150) méste kulverteras inom det invallade omradet. En backventil in-

stalleras i kulverten fér att undvika andring av strémriktningen samt en pumpsta-
tion installeras fér att pumpa vatten férbi invallningen vid héga vattenstdnd i ha-

vet och héga grundvattennivaer.

Féreslagen invallning kan kompletteras med en permanent upph&jning av markyta
véster om planerat trag och stationsomride (se bilaga 4). En detaljerad analys

bor genomforas for att optimera och samordna s&dana skydds&tgarder. Skyddsat-
garder maste anpassas till lokala forhllanden samt paverkan p& landskapsbilden.

Vastkustbanan, delen Varberg-Hamra

Unr 61470932217
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Bilaga 1.1

ml.l HAVSVATTENSTAND 2009
: Beriknade medelvattenstdnd fir 2009 i olika hgjdsystem
2009-01-08
Hojd-  Hejd- Hajd-  Hojd-  Hojd-  Automat
sysfem  system system  system  system och Apparent
LOKALT RHO00 RH70 RH2000 NH60 diagram landhéjning

NR STATION LAT LON cm cm cm om cm cm cm/ir *
2157 KALIX 65°42' 23°06 160.9 -89.] -16.1 13.7 682.9 0,732
2154 LULEA nedlagd 65°32' 22°11' 754.5 0.813
2055 FURUOGRUND 64° 55' 21° 14 765.8 =923 -15.1 10.2 -21.1 2225 0.818
2056 RATAN 63°59" 20° 54 670.5 -94.7 -15.2 122 -20.6 516.5 0.797
2321 SKAGS UDDE 63°11' 19°01° 8493 -19.5 8.9 239.3 0,794
2062 DRAGHALLAN nedlagd 62°22" 1732 8753 -98.7 -29.7 -29.7 0.810
2061 SPIKARNA 62°20' 17°2%' 793.7 -87.3 -183 9.7 -22.6 389.7 0.682
2067 BJORN nedlagd 60° 38' 17°58' 610.7 -64.1 -8.7 -11.4 0.667
2179 FORSMARK 60°25' 18°13'  900.8 622 -6.2 9.6 683.8 0.644
2069 STOCKHOLM 59°19" [g° 05 691.2 -39.3 -3.3 11.7 4.4 138.7 0.378
2507 LANDSORT NORRA 58°46' 17°52 677.3 2364 -1.9 11.8 2.3 1353 0.283
2073 LANDSORT nedlagd 58° 45" 17°52 676.2 =375 3.0 10.7 <34 0.293
2076 MARVIKEN 58° 33" 16° 50" 7743 =258 4.5 123 454.0 0.250
2078 VASTERVIK nedlagd 57°46' 16°39' 5837 0.120
2080 VISBY 57° 38 18°17 797.9 -13.1 4.3 11.9 319.9 0.110
2083 (LANDS NORRA UDDE 57°22' 17°06 661.0 -2.1 -1.0 14,6 0.2 931.0 0.130
2085 OSKARSHAMN 57°17  16°29 681.7 -4.3 -3.3 114 1042.0 0.100
2088 KUNGSHOLMSFORT 56°06" 15°3% 903.4 4.8 1.0 13.9 23 23122 0,007
2320 SIMRISHAMN 55933 14°21" 771.5 55 13.5 339.5 0.030
2093 YSTAD nedlagd 55225 13°49 603.9 29 4.9 55 0.050
30488 SKANOR 55925 12° 50 1845.6 1009.1 £.070
2095 KLAGSHAMN 55°31" 12° 54" 802.0 2.8 6.5 13.7 288.4 -0.070
2097 FLINTEN SV nedlagd 55°34" 12949 B12.2 1.9 3.7 -0.060
2098 MALMO nedlagd 55°37 13°02 7233 1.7 -0.060
2099 BARSEBACK 55°45" 12°54° 851.2 195.5 -0.060
2228 VIKEN 56° 09" 12°3%' 846.0 -4.6 -2.6 5.5 197.0 -0.020
2103 HALMSTAD nedlagd 56°40' 12°52' 200.2 0.020
2104 VARBERG nedlagd 57°06' 12°13' 850.3 9.6 18 0.088
2105 RINGHALS S72150 2807 757.2 -9.0 -1.2 5.6 300.9 0.083
2106 TRUBADUREN nedlagd 57°36" 11°3% 1000.0 0.172
2109 GOTEBORG-TORSHAMNEN 57°41' 11°47 996.4 -17.6 -8.6 4.5 149.2 0.160
2110 STENUNGSUND 58°05" 11° 48 5509 -23.1 -11.1 623.9 0.180
2111 SMOGEN 58221 11°13° 579.3 2717 -13.6 -2.5 219.0 0.177
2113 STROMSTAD nedlagd 58° 57 11°1Y 267.7 267.7 0.353
2130 KUNGSVIK 59°00" 11°0% 774.8 -33.2 -16.1 -34 196.1 0.202

* Upplevd landhasjning (absolut landhéjning - vatienstandshijning)

LOKALT = Stationens egna lokala hiijdsystem
RHOO = Rikets hjdsystem 1900
RH70 = Rikets htjdsystem 1970
RH2000 = Rikels héjdsystem 2000

NH60 = Nordiskt hjdsystem

For mer information, kontakta: Thomas.Hammarklint@smbi.se



Analys
2008-04-16

Havsvattenstand (cm)
Karakteristiska virden (i forhillande till MW)
Station: RINGHALS (med stéd av VARBERG)

Lat: NS§7°15"
Long: E12°07"'
Period: 1887 - 2007

Observerat

rel MW RH00 RH70 RH2000 ar datum

HHW 165 156 158 170 2005 0108
MHW 95 86 88 101
LHW 55 46 48 60
MW 0 -9 -7 -
HLW -38 -47 -45 -33
MLW -60 -70 -68 -55
LLW -116 -125 -123 -110 1900 0216
DW 281 281 281 281
Medelviirdena avser dr: 2008
Landhdjningskoefficient*: 0.08 cm/ar

* Apparent landhdjning, d.v.s. inkluderar en eventuell vattenstandshéjning

HHW= Hdégsta hogvattenstand (Hégsta av rens hiigsta W)
MHW= Medelhogvattenstdnd (Medel av drens hogsta W)
LHW= Ligsta hogvattenstand (Ligsta av drens higsta W)
MW = Medelvattenstind (=0)

HLW = Hogsta lagvattenstind (Hogsta av drens ligsta W)
MLW= Medellagvattenstdnd (Medel av drens ligsta W)
LLW = Ligsta lagvattenstdnd (Légsta av arens lagsta W)
DW = Differens mellan hogsta och ligsta vattenstand

RHO0 =Rikets hojdsystem 1900
RH70 =Rikets hgjdsystem 1970
RH2000 =Rikets hgjdsystem 2000

Bilaga 1.2



SIHI

Analys
2008-03-20

Havsvattenstand (cm)
Karakteristiska virden (i forhallande till MW)
Station: VARBERG nedlagd

Lat: N57°06'

Long: E12°13"

Period; 1887 - 1981
Observerat

rel MW RH00 RH70RH2000 ar datum

HHW 145 135 137 1921 1217
MHW 95 86 87

LHW 55 45 47

MW 0 -10 -8

HLW -37 -47 -45

MLW -62 -71 -70

LLW -116 -125 -124 1900 0216
DW 261 261 261

Medelvirdena avser ar: 2008
Landhéjningskoefficient*: 0.09 cm/ar

* Apparent landhdjning, d.v.s. inkluderar en eventuell vattenstandshdjning

HHW= Hogsta hogvattenstand (Hogsta av drens hogsta W)
MHW= Medelhdgvattenstand (Medel av arens higsta W)
LHW= Lagsta hogvattenstind (Lagsta av arens hogsta W)
MW = Medelvattenstind (=0)

HLW = Hogsta ligvattenstind (Hogsta av arens ligsta W)
MLW= Medellagvattenstind (Medel av 4rens lagsta W)
LLW = Ligsta lagvattenstdnd (Lagsta av drens lagsta W)
DW = Differens mellan hdgsta och ldgsta vattenstind

RHO0 =Rikets hgjdsystem 1900
RH70 =Rikets hajdsystem 1970
RH2000 =Rikets hojdsystem 2000

THE DATA IN THIS LETTER MAY NOT BE SOLD OR TRANSFERRED TO THIRD PART BY ANY

HOLDER OR CLIENT

DATA 1 DETTA BREV FAR INTE SALJAS ELLER OVERLATAS TILL TREDJE PART AY KUND
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Bilaga 1.4

2008-11-13 MI Var ref: 2008/129/204

Erref: Piotr Kozakowski

Rambdéll Sverige AB
Piotr Kozalkowski

milj6

Box 5343, Védursgatan 6
402 27 Goteborg

Aterkomstnivier baserat pa drshogsta vattenstind i Ringhals(Varberg)

Berdkningen av nivéer baseras pa samma tidserie som ligger till grund for berdkningen av
karakteristiska vidrden for Ringhals. D8 ingdr data frin Varberg for den tiden innan pegeln i
Ringhals togs i drift (1887 till 1967). Data 4r relaterat till medelvattenytan. Medelvattenytan
for Ringhals ar 2008 i RH70 4r till exempel -7 cm.

20 ar 100 ar

Ringhals{Varberg) +130 cm +147 cm
1887-2007

+124cm —+139cm +138cm —+164cm

Kursiverade siffror anger 95%-igt konfidensintervall for det framrdknade dterkomstvérdet,

Med vénlig hélsning

Helma Lindow
konsult oceanografi

Telefonnummer direkt: +46 (0)11 485 8012, e-post: helma.lindow@smbhi.se

THE DATA IN THIS LETTER MAY NOT BE SOLD OR TRANSFERRED TO THIRD PART BY ANY
HOLDER OR CLIENT

DATA I DETTA BREV FAR INTE SALJAS ELLER OVERLATAS TILL TREDJE PART AV KUND

Swedish Meleorological and Hydrological Institute, SE601 76 Norrképing, Sweden
Phone +46 11485 80 00, Telefax +46 11 495 80 01

SMH! Slockholm SMHI Géleborg SMHI Malm) SMHI Sundsvall
Box 40 Sven Killlells Gala 15 Hans Michelsensgalan 9 Unwversitelsallén 32

SE 180 45 STOCKHOLM-ARLANDA SE 426 71 VASTRA FROLUNDA SE 211 20 MALMD SE 851 71 SUNDSVALL

1en
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Oversikt kuststrickan lings
Véstkustbanan genom Varberg

Allman vig
Bilvig
Planerad vag
Vattendrag

MM  Norra tunnelmynningen
Resecentrum
& Sodra tunnelmynningen
i Jamvig (befintlig)

)
=

Byggnader

Befintlig bebyggelse {omrade)

Foreslagen bebyggelse (omrade)
enligt OP2000

Barr- och blandskog

Lovskog
Oppen mark
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Skala 1.10 000 (A1)
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Bilaga 4
Oversvimningsrisk jarnvig N
Varberg centrum >

- alternativa skyddsatgérder
I Hsidniva 0-25m

- Héjdniva 2,5- 29 m

MM Norra tunnelmynningen

-------- Kulvertering av befintiigt dike |~

————  Permanent invalining (OK vall +2,9 m) P
'l-v<, J
Hajning av markniva h i
Resecentrum
1= 77 Omrade med indata hajd 1
L — — 1 (908 punkter)

Dagvattenledring @ > 300 mm
" med utiopp i vatten

~7 = Dagvattenledning \

——— Jamvag (befintlig)
— Allman vig )
——— Bivig |
——— Planerad vdg {

Vattendrag |

Byggnader AN

Befintlig bebyggelse (omrade)

' \
% Foreslagen bebyggelse {omrade) I ]\\
|
|

enligt OP2000
Barr- och blandskog

Lévskog
Oppen mark \—\

Vatten N 9
\ -8

@ b S
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