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SAMMANFATTNING

Infor Banverkets planer pa ny strackning av delen Varberg - Hamra pa Vist-
kustbanan utfordes ett antal miljotekniska undersdkningar inom berorda
omraden i forprojekteringsskedet under 1998 [SCC, 1998-12-18a & 1998-12-
18b]. Jordmilj6 Nordic AB (JMN) har fétt i uppdrag av Scandiaconsult Sverige
AB (SCC) att utfora en lagesrapport/sammanfattning och en uppdatering av
tidigare undersokningar med hansyn till nya forutséttningar som tillkommit
efter forprojekteringens fardigstdllande. Uppdraget omfattar &ven en prelimindr
definition av dtgdrdskraven genom framtagning av platsspecifika riktvarden for
fororenad mark inom berérda omréden. Syftet dr att i ett underlag till
jarnvégsutredningen med avseende pa miljostatus samt omfattning av
saneringsbehov inom berdérda omraden.

Varbergs Oversiktsplan och planerad markanviindning har anvints som
utgdngspunkt for framtagande av platsspecifika riktvdarden. De nya
strickningsalternativen innebér att omrdden med fyra olika typer av
markanvindning kommer att omfattas av nagon typ av atgérd. For tre av dessa
omrdden har platsspecifika riktvirden framarbetats. Det fjirde omradet utgors
av naturomraden dir Naturvardsverkets riktviarden for parkmark kan anvéndas
som beddmningsgrund.

Resultaten av de miljotekniska undersokningarna pévisar att marken och
grundvattnet 4r mest fororenade inom de omraden dér lastning och lossning av
gods och flytande produkter utforts/utfors, samt omraden dér industriell
verksamhet pagatt/pagér. Fororeningarna kan hérledas till bade banverkets och
kringliggande industriers verksamheter. Utmed banvallen sdder om Varbergs
stationsomrdde bedoms marken inte vara lika férorenad.

Baserat pé resultaten av genomforda undersdkningar och platsspecifika rikt-
védrden har en uppskattning av atgérdsbehovet utforts.

Infor nésta fas 1 projektet rekommenderas mer detaljerade utredningar av
markens fororeningsstatus for att begrinsa utbredningen av férorenade om-
rdden, mojliggdra volymberdkningar med avseende pa fororenad jord samt
planera masslogistiken i anldggningsskedet. Vidare rekommenderas en ut-
redning med avseende pa planerad anvéndning av en gammal deponi for
deponering av fororenade jordmassor. En detaljerad indelning av berdrda
omriden med avseende pd atgérdskrav bor dven genomforas.

Vid en eventuell sanering av banvall och bangérd bor fororenat grundvatten
hindras att stromma genom de sanerade omradena. For att sdkerstélla att den
befintliga grundvattennivan bibehalls under och efter anldggningsskedet samt
for att hindra genomstromning av fororenat grundvatten i nyligen sanerade
omraden och fororena dessa pé nytt, bor skyddsatgirder vidtagas.
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1 BAKGRUND, UPPDRAG OCH SYFTE

Scandiaconsult Bygg och Mark AB (SCC) har pa uppdrag av Banverket utfort
forprojektering av Viastkustbanan, delen Varberg - Hamra. Vid forprojekt-
eringen utférde SCC under 1998 en hydrogeologisk analys med avseende pa
implementering av skyddsédtgéarder mot oacceptabel paverkan av grundvattnet
vid utbyggnad av jarnviagen [SCC, 1998-12-18a]. Under denna analys gjordes
en prelimindr utredning av markens fororeningsstatus. Mot bakgrund av ut-
redningen utférdes 1998-10-12 en screening - miljoteknisk markundersokning.
Under hosten 1998 utokades undersokningsomradet och SCC utférde en
kompletterande miljoteknisk markundersokning [SCC, 1998-12-18b].

Nér Miljobalken tradde i kraft, vid arsskiftet 1998/1999, beslutade Banverket
att projektet skulle folja den nya lagstiftningen. Detta resulterade i en forstudie
som SCC utforde for Banverket under 1999/2000. SCC har fétt i uppdrag av
Banverket att utfora steg tva 1 den planeringsprocess for byggande av jarnvag
som regleras av Miljobalken och Lagen om byggande av jarnvig: ”Jarnvigsut-
redning avseende dubbelsparutbyggnad Varberg - Hamra”. Banverket har
dérvid krévt att man i storsta mojliga utstrackning skall anvéinda befintligt
material fran den tidigare utférda Forprojektering av Viastkustbanan, delen
Varberg - Hamra.

Jordmiljo Nordic AB (JMN) har fétt i uppdrag av SCC att utfora en lages-
rapport/sammanfattning och ett programforslag avseende teknikomradet foro-
renad mark [Jordmiljo, 2001-06-12a]. Uppdraget omfattar &ven en preliminér
definition av atgdrdskraven inom berérda omraden (platsspecifika riktvarden).
Syftet dr att fa ett underlag for att kunna bestimma omfattningen av atgérder
inom teknikomradet fororenad mark i jarnvagsutredningen.

2 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Befintligt milj6tekniskt material finns sammanstéllt som en del av Milj6-
konsekvensbeskrivning i SCC:s rapport Miljoteknisk markundersékning [SCC,
1998-12-18b]. Den miljétekniska markundersokningen genomfordes for att fa
fram underlag for kostnadsberdkningar avseende teknikomradet fororenad
mark.

2.1  HISTORIK OCH TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Undersokningsomradet har beskrivits med avseende pd omgivning, verksam-
hetshistorik och hydrogeologi. Med avseende pa verksamheter och miljo-
historik, har en indelning i 8 delomréden utforts, se bilaga 2.1 och 2.2.
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Omrade 1

I detta omrade gar ett dike parallellt med befintliga spar. Tillrinning sker
Osterifrdn, fran intilliggande industritomt, kvarteret Valen. Avrinningen sker
mot nordvast, mot Farechamnsviken och Getterdns naturreservat. Sediment fran
rensning av diket har lagts upp i1 anslutning till diket och i den nordvéstra delen
av industritomten, mot jarnvagen. Mellan befintliga spar finns ett dike dér det
star vatten, diket dr numer kraftigt igenvuxet. Tillrinning och avrinning for
detta dike dr ej klarlagd. Spillvattenledningar gar tvdrs genom omradet i dess
norra del, i riktning fran kvarteret Valen mot avloppsreningsverket, védster om
omradet.

Pé den intilliggande tomten Gster om omradet fanns tidigare en industri, som i
huvudsak tillverkade forzinkad trad. Har hanterades stora mangder bly och
zink. Slagg och askor innehéllandes dessa metaller har deponerats pa tomten.
Verksamheten har gett upphov till hdga halter av bly och zink i marken.
Tungmetallerna, i huvudsak zink som ar relativt lattrorligt, har lakats ut och
fastlagts i underliggande jord samt dven till viss del forts vidare av
grundvattnet.

Kjessler & Mannerstrale utforde for Varbergs kommun under 1998 en miljo-
teknisk markundersokning i kvarteret Valen. Marken konstaterades vara starkt
fororenad av deponerat bly- och zinkslagg men det fanns dven forhojda halter
av arsenik, koppar, kadmium och petroleumkolviten. Sanering av kvarteret
beddmdes som mycket kostsamt. I férsta hand rekommenderades att minska
urlakning och direktexponering av fororenad jord. KM rekommenderade dven
ett kontrollprogram kombinerat med laktester pa den deponerade slaggen.

Omrdde 2

Oster om detta omrade ligger Monark. Cykelfabriken borjade anliggas 1925
och verksamheten har bl.a. inneburit galvanisk ytbehandling. Tidigare sldpptes
processavloppsvatten fororenat med tungmetaller ut till ett oppet dike som
l16per tvirs genom omradet, med avrinning visterut. Bl.a. kan krom och nickel
frdn forkromnings- och fornicklingsverksamhet ha f6ljt med processvattnet ut i
diket. Diket har rensats och troligtvis har da sediment lagts upp pa dikes-
sidorna. Under senare tid har diket till stora delar kulverterats.

Omrdde 3

Vister om omradet fanns tidigare en oljedepd med fem cisterner, vilka idag &r
rivna. Cisternerna var byggda pa en gammal soptipp. I cisternerna forvarades
eldningsoljor, diesel och kreosot. Inom omradet har kreosot lastats fran olje-
cistern till jirnvagsvagn, formodligen med en del spill. Lastningen av kreosot
har skett via en ledning, vilken fortfarande finns kvar. Geo Markservice AB har
for Shell genomfort markutredningar (1994 & 1995) vid Oljeterminal Jobsons
Olje AB. Det konstaterades hoga halter av olja och kreosot i marken samt
forhdjda oljehalter i grundvattnet. Aven Golder Grundteknik har genomfort en
miljoteknisk undersokning i omradet och konstaterat hoga halter av alifater och
aromater i marken medan halterna av PAH mark bedomdes som laga. Omradet
sanerades under 2001. Den gamla soptippen ldmnades dock utan &tgérd.
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Omrade 4

Vister om detta omrade finns ett flertal oljecisterner (Shell, Vattenfall, PLM,
CW Johansson, Viro Bruk, Statoil). Shells och CW Johanssons cisterner ar
idag rivna. Flera incidenter med lickage har intrdffat under arens lopp. For
Statoil har en markundersokning (Rockstore Engineering 1997) genomforts
och omrédet ar delvis sanerat med avseende pa petroleumkolviten. 1986 hade
Viro Bruk ett lickage av eldningsolja frén en cistern. Tva uppsamlings-
brunnar for oljan etablerades mellan cisternen och jarnvégen.

Omrade 5

Omrade 5 dr forhédllandevis stort. Hir har bedrivits verksamhet typisk f6r en
bangérd som t ex lastning/lossning av olika typer av gods, loktvitt, hantering
av kol och aska. Tankbara fororeningar dr framforallt olika typer av olja.
Eventuellt kan fororenat vatten ha transporterats till omradet fran trafikytor,
bensinstationer och bilverkstdder eller fran tidigare beskrivna omraden. Inom
omrédde 5 har ingen industriverksamhet forekommit som kan missténkas ha gett
upphov till férorening och det finns heller inga kdnda ldckage i omradet.

Under november 1998 utférdes en kompletterande undersokning 1 omréade 5.
Undersokningen medforde att omrade 5 forldngdes fran stationshuset ca 350 m
soderut. Stationshuset vid bangarden byggdes omkring 1878-79. Alltsedan dess
har det bedrivits ndgon form av tagtrafik i omradet. Under mitten av 1980-talet
gjordes en stor bangardsombyggnad, da det dversta lagret av makadam, 6ver-
byggnaden, byttes ut. Det underliggande materialet fick dock ligga kvar och ar
saledes betydligt dldre. Tédnkbara fororeningar &r PAH och koppar-krom-
arsenik (CCA) som kan ha lakats ur frdn behandlade slipers samt diffust spill
relaterat till verksamheten.

Omrade 6

Omradet utgors av ett traditionellt industriomrade. Verksamheten har varierat
och omfattar/har omfattat bl a kontor, textilindustri, verkstader, travaruindustri,
betongfabrik, plastbatsindustri m.m. Pa en fastighet i omradet finns en eller
flera bassénger innehdllande slam frén galvaniska bad eller infargning.
Slammet innehaller sannolikt sdvél tungmetaller som olja. I 6vrigt kan tdnkbara
fororeningar, som kan relateras till verksamheterna utgdras av frimst metaller,
petroleumkolvéten men d&ven PAH, klorerade 16sningsmedel m.m. Det finns
inga uppgifter om kénda spill eller lackage i omrddet. Grundvattengradienten
ar riktad mot VNV och eventuellt férorenat grundvatten transporteras mot
bangarden.

Banvallen

Denna del av vistkustbanan anlades forsta gdngen &r 1888. Det var dé en privat
jarnvég och tillhorde Mellersta Hallands Jarnvdg. Under mitten av 1900-talet
drogs strickningen vid Apelviken ldangre bort fran havet. [ samband med denna
omdragning byttes 6verbyggnaden ut, men det underliggande materialet dr av
dldre datum. Den aktuella strickningen av banvallen passerar genom bostads-
byggelse, naturomraden och jordbrukslandskap. Ténkbara fororeningar i ban-
vallen utgdrs av PAH och CCA som kan ha lakats ur frdn behandlade slipers.
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Deponin

En gammal deponi ligger norr om omrade 1, i1 anslutning till Getterons fagel-
reservat. Genom omrddet rinner en bick som mynnar i havet. Deponin an-
viandes fran mitten av 1940-talet till mitten av 1970-talet och har utnyttjats for
deponering av foljande avfallstyper:

e industriavfall

e Dbyggnadsavfall

e sjukhusavfall

e specialavfall

e hushéllsavfall.

Strax sdder om deponin, norr om Varbergs avloppsreningsverk, fanns det
tidigare en bassidng ddr slam fran gatubrunnar, golvrannor i tvitthallar etc,
tomdes for att det skulle avvattnas. Slammet inneho6ll troligen bade tung-
metaller och olja. Med jimna mellanrum gravdes slammet upp och kordes till
deponin. Basséngen anlades 1 borjan av 1960-talet och togs ur bruk 1992.

Tankbara fororeningar dr metaller, petroleumkolvéten, PCB, PAH, 16snings-
medel m.m.

2.2  RIKTVARDEN

Naturvardsverket har tagit fram generella och branschspecifika (géllande
bensinstationer) riktvarden for ett antal amnesgrupper. Riktvérdena baseras pa
ett hdlsoriskbaserat virde och ekotoxikologiskt baserade vdrden for skydd av
markmiljén pd platsen respektive miljéfunktionerna i ett narliggande ytvatten-
drag. De generella/branschspecifika riktvardena utgors av det ldgsta av dessa
virden. Om uppmatta halter i marken dverskrider generella/branschspecifika
riktvarden foreligger risk, baserat pd de antaganden som ligger till grund for
riktvirdesberdkningar. Det gér dock inte att utvédrdera vilken risk som fore-
ligger (hilso- eller miljorisk) eller hur riskerna kan elimineras/reduceras.

Generella och branschspecifika riktvarden har tagits fram for 3 typer av mark-
anvindning: Kénslig Markanvindning (KM), Mindre Kénslig Markanviandning
med GrundVattenskydd (MKM GV) och Mindre Kéanslig Markanviandning
(MKM). De branschspecifika riktvirdena omfattar ytterligare 2 typer av
markanviandning: Parkmark (Park) och Mark med Lagt Utnyttjande (MLU).

Haér foljer en kortfattad redovisning av Naturvardsverkets berdkningsmodell
samt vilka kriterier och parametrar som generella och branschspecifika
riktviarden baseras pa [SNV, 1997b, SNV & SPI, 1998].
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2.2.1 Hilsoriskbaserade riktvirden
De hélsoriskbaserade riktvérdena riknas fram genom att hdnsyn tas till att
potentiella fororeningar 1 mark kan komma att pdverka ménniskor, som be-
finner sig i anslutning den férorenade marken, genom ett antal exponerings-
vagar. Totalt tar Naturvardsverkets berdknings modell hdnsyn till 7 st. expo-
neringsvégar, se tabell 2.1. Antalet exponeringsvéigar som beaktas varierar
beroende vilken typ av markanvédndning riktvirdena berdknas for.

Tabell 2.1 Exponeringsvagar som beaktas vid olika typer av markanvandning.

Typ av markanvindning

Exponeringsvig

KM MKM GV MKM Park MLU
Intag av jord X X X X
Jord, hudkontakt X X X X X
Inandning av X X X X X
damm
Inandning av anga | X (inomhus) | X (inomhus) | X (inomhus) | X (utomhus) | X (utomhus)
Intag av X X ) X X
grundvatten
Intag av vixter - - X X

Intag av fisk

For varje enskild exponeringsvég, under respektive typ av markanvéndning,
berdknas den halt av ett &mne 1 marken som inte utgdér ndgon hilsorisk. Denna
halt kallas referenskoncentration och baseras pa antaganden om exponering
och acceptabla doser for olika &mnen, och har tagits fram genom djurforsok

m.m.

For de flesta &mnen uttrycks den acceptabla dosen som Tolerabelt Dagligt
Intag (TDI, mg/kg kroppsvikt och dag) eller som referenskoncentration 1 luft
(RfC, mg/m®). Om dmnet ir cancerframkallande ges den “sikra” dosen i form
av en acceptabel okad risk for cancer under en hel livstid.

Nar referenskoncentrationerna (Cyx) har berdknats for varje enskild expone-
ringsvég berdknas ett sammanvégt riktvirde for respektive &mne. Det hélso-
riskbaserade riktvérdet berdknas som inversen av summan av de inverterade
véirdena for samtliga exponeringsvégar. Ekvationen nedan giller de expo-

neringsvagar som dr aktuella for KM (se dven tabell 2.1).

Hdlsoriskbaserat riktvirde

‘jord

damm anga

vaxt

Cora Gua G Cinga G G Caae

‘grundy
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For vissa dmnen (t ex bly, kadmium, kvicksilver och nickel) justeras riktvérdet
sedan nedat beroende pa att exponeringen via andra kéllor &r hog, t ex via intag
av inkOpt mat. Denna diffusa exponering medfor att en del av TDI redan ar
“intecknat”. For andra dmnen, t.ex. arsenik, justeras riktvirdena uppét
beroende pé att de naturliga bakgrundshalterna i marken ar hog.

2.2.2  Ekotoxikologiskt baserade riktvirden for miljoskydd inom omradet
Naturvérdsverkets ekotoxbaserade riktvirden for skydd av djur och véxter
inom ett omrade baseras pa Holldndska interventionsvirden, vilka motsvarar en
fororeningsniva dir 50 % av alla arter i ett normalt ekosystem inte paverkas
negativt. For MKM GV, MKM och MLU giller de Holldndska interventions-
virdena medan miljoskydd for KM och Park motsvarar halva interventions-
vérdena.

2.2.3 Ekotoxikologiskt baserade riktvirden for miljoskydd av ytvatten

Som bedomningsgrund for effekter i narliggande ytvatten, har Naturvérds-
verket anvint kanadensiska ytvattenkvalitetskriterier. Dessa kriterier dr satta sa
att inga negativa effekter pa akvatiskt vaxt- och djurliv ska uppsta, beroende pé
eventuella fororeningar som lakas ur marken inom recipientens avrinnings-
omréde.

2.3 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

2.3.1 Jord

Platsspecifika riktvarden for metaller och petroleumkolviten har tagits fram for
de omraden som péverkas av de tva banstrackningsalternativen. Riktviardena
baseras pd den verksamhet som é&r planerad i respektive omrade. For att
framrdknade riktvirden ska vara relevanta 1 ett ldngt tidsperspektiv har data
gillande planerad och befintlig verksamheten inhédmtats fran Varbergs
oversiktsplan [Varbergs kommun, 2001-09-18].

Riktvérdena har indelats 1 4 kategorier dér 3 kategorier utgors av platsspecifikt
berdknade riktvdrden och 1 alternativ utgors av Naturvardsverkets riktvarden
for parkmark (SNV & SPI, 1998). Riktvéarden for respektive kategori samt
Naturvardverkets generella riktvdrden for KM och MKM redovisas i tabell 2.2.
Riktvédrdena fungerar som rekommendation for bedomningsgrunder och
atgardskrav infor framtida detaljerade undersokningar eller tills tillsyns-
myndighet godként och fastslagit dessa rekommendationer. Grunddata for
platsspecifika berdkningar dr himtade fran Naturvardsverkets rapporter [SNV,
1997b samt SNV & SPI, 1998].

Kategori 1

Platsspecifika riktvarden for kategori 1 baseras pad Naturvardsverkets rikt-
véirden for KM. For kategori 1 géller att verksamheten utgors av bostads-
bebyggelse. De parametrar som skiljer sig fran Naturvardsverkets modell f6r
KM ir att omradet har kommunalt vatten, d.v.s. saknar grundvattenskydd som
motsvarar dricksvattennorm samt att intaget av véixter frin omradet 4r mindre.
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Den viktbaserade dagliga exponeringen av véxter (gronsaker, bar etc.) fran
omrddet utgdrs av kvoten mellan berdknat dagsintag av véxter och
kroppsvikten (kg viaxt/kg kroppsvikt och dag). Barn utgér den kénsligaste
gruppen och enligt Naturvardsverkets modell antas 30 % av intaget utgoras av
vixter frén det aktuella omradet. I de aktuella omrddena som omfattas av
riktvirden for kategori 1, antas odling av véxter vara av begransad omfattning.
Andelen av den totala konsumtionen antas uppga till 10 %.

Kategori 2

Platsspecifika riktvarden for kategori 2 baseras pad Naturvardsverkets rikt-
véirden for KM. For kategori 2 géller att verksamheten utgors av jordbruk. Den
parameter som skiljer sig fran Naturvardsverkets modell for KM ar att omradet
har ett skydd for inandning av angor motsvarande utomhusvistelse. For expo-
neringsvagen intag av dngor antas utspadningen vara 100 ganger storre utom-
hus @n inomhus. Denna faktor bygger pd jamforelser med USEPAs berdknings-
modell for utspiddning av utomhusluft.

Kategori 3

Platsspecifika riktvarden for kategori 3 baseras pad Naturvardsverkets rikt-
virden for MKM. For kategori 3 giller att verksamheten omfattar kontor, verk-
stider, industrier eller motsvarande. Den parameter som skiljer sig frdn Natur-
vardsverkets modell for MKM ér att omradet bedoms ha ett lagt skyddsvarde
med avseende pd markmiljon 1 omradet.

Mot bakgrund av utformningen av Varbergs oversiktsplan, forvantas verksam-
heten i de omraden som omfattas av riktviarden for kategori 3 inte fordndras
inom Overskadlig framtid. Nyetablering i omraden avsedda for industri- och
kontorsverksamhet innebdr normalt att marken bebyggs och fria ytor hardgors.
Djur- och véxtlivet inom det omrade som man planerar att utnyttja for industri-
lokaler och kontor blir dirmed mycket begransat. Vidare medfor det att forut-
sdttningarna for ett normalt ekosystem i och pd marken omintetgors. Mot bak-
grund av detta bedoms skyddsvérdet for djur- och véxtliv dérfor som lagt.

Ovanstdende bedomning tillater att mindre grasmattor och rabatter anléggs for
att gora arbetsmiljon mer tilltalande, forutsatt att jorden ej &r fororenad eller att
“ren” jord tillfors planteringsytan. Om exploateringen av de omrdden som
omfattas av riktviarden for kategori 3 utfors enligt ovanstaende och verksam-
heten faststélls enligt Varbergs dversiktsplan, bedoms de ekotoxikologiskt
baserade riktvarden for miljoskydd inom omrédet inte vara aktuella. Da dessa
omriden kommer att sakna ett normalt ekosystem i och pa marken saknar dessa
riktvarden relevans enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell [SNV, 1997b].

Naturvardsverkets riktviarden for skydd av néarliggande ytvatten ar berdknade
utifran kvalitetskriterier fran Kanada, USA och Danmark (SNV, 1997b &
1998). Kvalitetskriterierna for ytvatten &r satta sa att det inte ska orsaka
negativa effekter pa akvatiskt vaxt- och djurliv. De platsspecifika riktvérdena
for kategori 3 &r de ldgsta av det hilsoriskbaserade vardet och det ekotox-
baserade vérdet for miljoskydd i nérliggande ytvatten.
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Tabell 2.2  Platsspecifika riktvirden baserade pa KM, MKM samt
Naturvérdsverkets riktvérden for Park, mg/kg TS.

Parameter KM Kategori 1 |Kategori 2| MKM |Kategori 3 | Kategori 4”
Alifater

C5-C8 50 50 50 200 200 50
C8-C10 10 11 60 35 35 100
C10-C12 35 40 100 120 120 100
C12-C16 100 100 100 500 500 100
C16-C35 100 100 100 1000 25000 100
Aromater

Bensen 0,01 0,01 0,04 0,04 0,04 0,6
> Toluen,

ﬁ;ynl;en, 10 10 10 30 30 30
xylener

C8-C10 8 10 14 30 35 100
C10-C35 20 20 20 40 200 20
fg?erog. 0,3 0,7 0,3| 7/40/40| 7/40/40 7/20/20
g\//\rli{gal) 20 20 20 40 500 20
Metaller

As 15 15 15 40 40 -
Cryol”) 120 120 120 250 X -

Co 30 30 30 250 3000 -

Cu 100 100 100 200 X -

Ni 35 65 35 200 450 -

Pb 80 150 80 300 5000 150
Zn 350 350 350 700 X -

Cd 0,4 6 0,4 12 36 -

Hg 1 2 1 7 7 -

X =Ingen hélso- eller miljoméssig begrédnsning.

— = Saknas for tillféllet data for berdkningar av platsspecifika riktvéarden.

" =For cancerogena PAH i kategori 3 och 4 avses djupintervallen 0-0,7/0,7-2/>2 meter under
markytan.

= Forutsatt att inget Cr (VI) forkommer.

= Parkomréade

2)
3)

Kategori 4

Den fjirde kategorin av riktvirden som &r aktuella for den planerade banom-
laggningen dr inte platsspecifikt berdknade utan utgors av Naturvardsverkets
branschspecifika riktvirde for Park. Dessa riktvédrden dr aktuella for de natur-
omraden som paverkas av projektet. Det dr oklart om nagot grundvattenuttag
sker 1 berérda omrdden men riktvirdena omfattar 4ven denna exponeringsvig,
se tabell 2.2.
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2.3.2 Grundvatten

Inget behov av grundvattenskydd baserat péd dricksvattennormer bedéms fore-
ligga inom omraden dér riktvérden for kategori 1 och 3 géller. For omraden dar
kategori 2 och 4 giller beaktas dock detta grundvattenskydd. Naturvérdsver-
kets riktviarden for grundvatten finns framtagna for ett begransat antal para-
metrar.

2.3.3 Omrddesindelning med avseende pa platsspecifika riktvirden

For att tydliggora vilken kategori riktvirden som géller for respektive omrade
redovisas nedan en sammanstéllning i tabell 2.3. Denna indelning giller som
rekommendation f6r bedomningsgrunder och dtgéardskrav infor framtida
detaljerade undersokningar eller tills tillsynsmyndighet godként och fastslagit
dessa rekommendationer.

Tabell 2.3  Indelning av omraden med avseende pa platsspecifika riktvérden.

Omrade Platsspecifikt riktvirde

1,2 och4 Kategori 3

3 och 5 samt delar av banvallen séder om omrdde 5 | Kategori 1

Banvallen som passerar genom naturomraden Kategori 4

Banvallen som passerar genom jordbruksbyggd Kategori 2

Den definitiva avgransningen mellan respektive omrade bor utforas i ett senare
skede, 1 samrad med representanter frin Varbergs kommun.

2.4 SAMMANSTALLNING OCH BEDOMNING AV RESULTAT

2.4.1 Fororeningar i jord och sediment

Resultaten av de analyser som utforts i respektive omrade utviarderas och
jamfors med omradesspecifika riktvirden enligt kapitel 2.3. Resultattabellerna
redovisas 1 bilaga 5. Bedomningsgrunder utgors av Naturvardsverkets rapporter
for miljokvalitet [SNV, 1999a & 1999b].

Omrade 1

Beddmningsgrund for omradet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
3. Inga analysresultat med avseende pa metaller fran omradet, 6verskrider
riktvdrden for kategori 3. Resultaten av analyser med avseende pé petroleum-
kolvéten dr inte helt jdmforbara med platsspecifika riktvirden men uppmatta
halter bedoms som léga. Inga jordprov har analyserats med avseende pa PAH.
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Halterna av metaller i sedimenten som ligger 1 de bada diken som gar parallellt
med jarnvagsspéren, det ena sdder om sparen och det andra mellan sparen,
visar mycket hoga halter tungmetaller. Risk finns for spridning till recipient.
Halterna av arsenik, koppar, nickel, bly, zink, kvicksilver, krom och kadmium
Overstiger koncentrationer som kan forvintas ge biologiska effekter pa de
kénsligaste arterna i ekosystemet. Bedomningsgrund utgdrs av amerikanska,
kanadensiska, OSPARs (Oslo-Paris kommissionens) samt engelska gréns-
vérden for biologiska effekter, med avseende pd metallhalter i havssediment.
Aven halterna totalt extraherbara alifater och opolira alifater i sedimentir ir
forhojda.

Omprdde 2

Beddmningsgrund for omradet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
3. I omrade 2 6verskrids riktvérdet for nickel 1 en provpunkt. Provet &r uttaget
ca 200 m dster om Monarks industri. Ovriga analysresultat, med avseende pa
metaller, dr ldgre dn riktviarden for kategori 3.

Resultaten av analyser med avseende pa petroleumkolviten ar inte helt jam-
forbara med platsspecifika riktvdrden. I tvd jordprov uttagna ca 100 fran
varandra, pavisas dock halter av alifater som bedoms som relativt hoga.
Omradet dverlappar omrade 4 ndgot och en provpunkt dr gemensam for
omrade 2 och 4. Vilken fraktion av alifaterna som ar forhdjd dr omojligt att
avgora. Inga jordprov har analyserats med avseende pd PAH.

Halterna av metaller i sedimenten ar generellt ldgre &n i omrade 1. Mot bak-
grund av samma bedomningsgrunder for sediment som i omrade 1, Gverstiger
dock metallhalterna koncentrationer som kan forvintas ge biologiska effekter
pa de kénsligaste arterna i ekosystemet. Vid provtagning ca 0,5 m ner i
sedimenten var halterna vésentligt lagre, vilket indikerar att det huvudsakligen
ar det Oversta skiktet som dr fororenat. Halterna av alifater i sedimenten
beddms som mycket hoga.

Omrade 3

Beddmningsgrund for omrédet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
1. Inga analysresultat med avseende pa metaller, 6verskrider riktvirden for
kategori 1. Resultaten av analyser med avseende pa petroleumkolvéten &r inte
helt jamforbara med platsspecifika riktvdarden, men halterna av alifater bedoms
som relativt hoga. Vilken fraktion av alifater som &r forhdjd dr omgjligt att
avgora. Halterna av cancerogena PAH ar hoga frimst 1 omradets vistra delar
och i tvd provpunkter overskrids riktvirdet med en tiopotens. Omradet dver-
lappar med omrade 4 ndgot och en provpunkt dr gemensam fér omrade 3 och 4.
Resultaten av analyser med avseende pa 6vriga PAH pavisar 14ga halter.

Fyllnadsmassorna utanfor oljecisternerna visade, vid en okulédr beddmning vid
provtagningstillfallet, pa innehall av rester och spill av oljeprodukter samt pa
vissa stdllen lukt av olja. Vid kreosotutlastningen pavisade fyllnadsmassorna
likasé spér av oljespill och lukt av olja.
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Omrade 4

Bedomningsgrund for omradet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
3. Inga analysresultat med avseende pd metaller, 6verskrider riktvirden for
kategori 3. Resultaten av analyser med avseende pa petroleumkolvéten i jord ér
inte helt jamforbara med platsspecifika riktvarden. Forhojda halter av alifater
har dock konstaterats i tva provpunkter. Den ena av dessa provpunkter ar
gemensam for omrade 2 och 4, den andra for omréde 3 och 4. Vilken fraktion
av alifater som ar forh6jd dr omojligt att avgora. Halterna beddms som relativt
hoga. I en provpunkt pavisar analysresultaten forhojda halter av cancerogena
PAH. Denna provpunkt dr gemensam for omrade 3 och 4 och ligger pa griansen
mellan de omraden dir atgérdskraven baseras pé platsspecifika riktvarden for
kategori 1 och 3. Resultaten av analyser med avseende pa ovriga PAH pavisar
laga halter.

Ett sedimentprov har tagits ut for laboratorieanalys med avseende pa alifater,
PAH och metaller. Provpunkten dr gemensam for omréade 2 och 4. For bedom-
ning, se kapitel 2.4.2.

Omrade 5

Beddmningsgrund for omradet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
1. I omradets sddra del 6verskrids riktvérdet for arsenik i1 en provpunkt och i de
centrala delarna overskrids riktvirdet for koppar. Analysresultaten indikerar
forhojda halter av bly i tre provpunkter, dock under riktvardet. For ovrigt ar
halter av metaller 1 jord laga.

Resultaten av analyser med avseende pa petroleumkolviten i jord dr inte helt
jamforbara med platsspecifika riktvdrden men forhojda halter av alifater och
aromater har konstaterats. Halterna bedoms som relativt hoga. Vilken fraktion
av alifater och aromater som &r forhojd ar omojligt att avgora. 1 tre provpunkter
konstateras halter av cancerogena PAH som Overskrider riktvdrdet. Resultaten
av analyser med avseende pa 6vriga PAH pavisar laga halter.

Omrdde 6

Detta omrdde omfattas av riktviarden for kategori 1. Mot bakgrund av erhéllna
resultat fran fdltobservationer samt filt- och laboratorieanalyser, konstateras att
viss fororeningsrisk foreligger for de undersokta fastigheterna i omradet.

Halter av alifater, 6verstigande det platsspecifika riktvdrdet, konstaterades i en
provpunkt pé fastigheten Spackhuggaren 9. P4 Renen 13 finns en eller flera
bassidnger innehallande slam fran galvaniska bad eller infargning.

Slammet innehaller sannolikt sdvél tungmetaller som olja. Halter av alifater
och zink 6verstigande platsspecifika riktvirden patrédffades i en provpunkt néra
en kénd bassidng. En forhojd halt av kadmium, dock ej 6verskridande det
platsspecifika riktvérdet, kan ocksé konstateras. Uppmaitta halter kan indikera
ett pagdende lackage fran bassidngen.
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Banvallen

Bedomningsgrund for omradet utgors av platsspecifika riktvirden for kategori
1 och 2 samt Naturvardsverkets riktvdrden for parkmark, kategori 4.

Metallhalterna &r 1aga i de jordprov som analyserats forutom i en punkt norr
om campingplatsen, dar riktviardet 6verskrids med avseende pa arsenik. Resul-
taten av analyser med avseende pa petroleumkolvéten i jord dr inte helt jAmfor-
bara med platsspecifika riktvdarden, men forhojda halter av alifater och
aromater har konstaterats i en provpunkt. Halterna bedoms som mattligt hoga.
Vilken fraktion av alifater som dr forhojd ar omojligt att avgora. I tre av
provpunkterna dverskrids riktvirden for kategori 1 och 2 med avseende pa
cancerogena PAH. Ovriga PAH pavisar 1aga halter i samtliga punkter.

Deponin

Deponins miljéstatus bedoms inte mot nagra riktvdrden. Generellt bedoms
halterna av metaller som relativt laga. Beddmningen &r dock oséker beroende
pa hur deponin kommer att utnyttjas i framtiden och ddrmed vilka bedémnings-
grunder som kommer att gélla. De jordprov som analyserats pavisar forhdjda
halter av alifater och aromater. Halterna bedoms som mycket hoga oberoende
av vilka beddmningsgrunder som framgent kommer att gélla for deponin. Inga
analyser har utforts med avseende pa PAH. Fororeningarna &dr sannolikt in-
homogent fordelade i omradet och det foreligger risk for urlakning och foro-
reningsspridning via grundvattnet till intilligande omraden.

Vid en jimforelse mellan analysresultat fran jordprover uttagna i deponi-
omradet och de analysresultat som redovisas for omrade 1-6 samt banvallen,
konstateras att alifat- och aromathalterna ar hogre i deponiomréadet. For
metaller dr halterna relativt likvéardiga. Mot bakgrund av detta bedoms
deponering av overskottsmassor av denna typ, se kapitel 3.1, darfor inte
paverka deponins miljdstatus i ndgon storre utstrackning. Om atgérder vidtas
for att minska eller forhindra urlakning och ddrmed f6roreningsspridning via
grundvattnet, kommer deponins miljdstatus inte paverka intilligande omraden
negativt pa det sétt som pagér i dagslaget.

2.4.2 Foéroreningar i grundvatten

I de omraden som omfattas av platsspecifika riktvdrden for kategori 1 och 3
(omradena 1 — 6, samt delar av banvallen) foreligger inget behov av grund-
vattenskydd baserat pa dricksvattennormer. En dversiktlig bedomning av
tillstdndet for grundvattnet har dock utforts enligt Naturvéardsverkets indelning
av tillstand for fororenat grundvatten [Naturvardsverket 1999a].

En jimforelse har gjorts mellan de halter av metaller och petroleumkolvéten
som uppmittes vid undersokningarna 1998 [SCC, 1998-12-18b], respektive
undersdkningen 2001 (Jordmiljé Nordic AB). De provpunkter (GW276006,
GW476006 och GW476008) som utvérderats ligger alla strax dster och
uppstroms om nuvarande bangard, delomrade 5.
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Vid tidigare utférda undersokningar har bedomning utforts utifrdn svenska
riktvirden géllande petroleumkolviten i grundvatten, samt tyska och
holldndska riktvérden géllande metaller i grundvatten. Vid undersokningen
2001 bedomdes petroleumkolviten pd samma sétt som tidigare, medan det for
beddmning av metallhalter anvindes den svenska tillstdndsindelningen for
fororenat grundvatten baserat pa livsmedelsverkets hélsobaserade gransviarden
for dricksvatten.

Utmed banvallen har inga grundvattenror for provtagning etablerats. Nagon
beddmning med avseende pa grundvattnets miljostatus kan darfor inte utforas.
For deponin finns idag inga atgirdskrav eller riktvirden for grundvatten. En
oversiktlig bedomning av tillstdndet for grundvattnet har utforts med samma
beddmningsgrund som for omradena 1 — 6.

Omrade 1

Vid jamforelse med tillstindsindelningen for fororenat grundvatten baserat pa
hélsogransvérden for dricksvatten bedoms grundvattnet inom omradets
mellersta del innehélla forhdjda halter av framst bly, men dven av zink. Halten
bly beddms som allvarlig medan zinkhalten &r maéttligt allvarlig. I omradets
sOdra del finns en forhojd halt av opoléra alifater vilken beddms som mycket
allvarlig.

Omrade 2 och 4

Grundvattnet i dessa omraden innehéller forhdjda halter av arsenik, bly, koppar
och zink, men halterna dverstiger inte de hilsobaserade gransvirdena for
dricksvatten. Inga halter av PAH 6ver detektionsgrians har konstaterats.

Omrade 3

Inom detta omrdde finns, frimst vid kreosotutlastningen, en kraftigt forhdjd
halt av opolara alifater i grundvattnet, medan metallhalterna ligger klart under
respektive gransvirde for dricksvatten. Halten opoléra alifater bedoms som
allvarlig. Dock har det i en provtagningspunkt noterats en minskning fran
allvarligt tillstdnd till ett virde under riktvédrdet sedan undersdkningarna 1998.

I en provpunkt, i anslutning till den tidigare kreosotutlastningen, noteras en
minskning av halten cancerogena PAH fran mycket allvarligt tillstand till
mindre allvarligt tillstdnd. For 6vriga PAH i samma punkt har halten minskat
fran allvarligt till mindre allvarligt tillstand.

Vid en jimforelse mellan analysresultaten med avseende pa metaller noteras att
ingen generell 6kning eller minskning foreligger. Halterna av As, Pb, Cr och
Ni har minskat medan halterna Cu, Cd och Zn har 6kat. Hg-halten dr inte helt
helt jamforbar mellan de olika provtagningstillfdllena. Halterna bedoms dock
som mindre allvarliga for samtliga metaller som analyserats.
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Omrade 5

I grundvattnet inom omrade 5 har vid tidigare undersokningar uppmatts for-
hdjda halter av opoldra alifater samt forhdjda halter av metaller sdsom kvick-
silver, bly, krom, koppar, nickel, zink och kadmium. Vid undersékningarna
noterades inga forhdjda halter i jordproverna, vilket indikerar att fororening-
arna tillforts grundvattnet uppstroms omrade 5.

Vid undersokningen som utférdes 2001 noterades att tungmetallhalterna i
grundvattnet minskat sedan undersokningarna 1998. I en provpunkt har det
dock skett en 6kning av halten zink. I tvd provpunkter vid och strax séder om
stationsbyggnaden uppmattes 1998 hoga halter av krom, bly och nickel.
Metallerna finns ej i jorden utan endast grundvattnet vilket tyder pa att
fororeningen av vattnet skett uppstroms bangarden. De forhojda halter av
opoldra alifater som detekterades 1 grundvattnet vid undersékningarna 1998 har
minskat till varden under riktvirdet i grundvatten enligt riktvarden for
fororenade bensinstationer [Naturvardsverket & SPI 1998].

Omrade 6

Resultatet av de kemiska analyserna av grundvattenprov uppvisar laga halter av
petroleumkolviten och metaller, i samtliga provpunkter.

Deponin
I omradet konstateras forhdjda halter av opoldra alifater i grundvattnet i en
provpunkt. Tillstandet bedoms som allvarligt.

For PAH bedoms tillstandet 1 grundvattnet med avseende pa cancerogena PAH
som allvarligt till mycket allvarligt.

Tillstandet i grundvattnet bedoms som mindre allvarligt for samtliga metaller
forutom for Pb dér halten varierar mellan mindre allvarligt till allvarligt
tillstand.

Vid en jamforelse med svenska beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag
konstateras att halten Cu och Pb, 1 bicken som passerar deponin, beddms
tillstindet som maéttligt allvarlig. Vid en jdmforelse med kanadensiska
vattenkvalitetskriterier bedoms tillstindet som mattligt allvarliga med avseende
pa Zn. For Pb och Cu bedoms tillstdndet som allvarligt medan tillstindet med
avseende pa Cd bedoms som mycket allvarligt.

Med anledning av att detta omrade &r en avslutad deponi utan omhander-
tagande av lakvatten dr det mycket viktigt att deponin sluttidcks med ett tétskikt
for att begrinsa mingden lakvatten. Ar sa inte fallet kommer fororeningar att
folja med lakvatten ut i backen och vidare ut 1 havet.

Sluttdckning med ett titskikt och omhdndertagande av lakvatten kan genom-
foras 1 samband med foreslagen deponering av fororenade massor vid den
gamla deponin (se kapitel 3.1).
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3 OVERSIKTLIG BEDOMNING AV ATGARDSBEHOV

Mot bakgrund av resultaten frén faltobservationer samt falt- och laboratorie-
analyser, har en oversiktlig bedomning av atgiardsbehovet utforts. For att
uppskatta volymer och kostnader samt for att ge en oversiktlig bild av hur
masslogistiken kan hanteras 1 ett atgardsskede, har en preliminér indelning av
fororenade massor utforts. Indelningen baseras pa de atgardskrav som foljer de
platsspecifika riktvirden som arbetats fram, for de omrdden som paverkas av
de strickningsalternativ som for nérvarande utreds.

Den preliminédra indelningen kan komma att fastslas om tillsynsmyndigheten
tillstyrker de platsspecifika riktvirdena. Vidare bor indelningen utvérderas
noggrant vid en slutgiltig atgardsutredning, infor en eventuell sanering, s att
fastslagna atgiardskrav och atgdrdsmal uppnas samt att masslogistiken kan
utforas pd ett kostnadseffektivt sitt.

3.1 ALTERNATIV SMTO

Miljostatusen i det berérda omradet forbittras radikalt nér sanering av foro-
renad mark sker i samband med den planerade utbyggnaden av jarnvégen.
Delomrédena 1 — 5 samt den befintliga banvallen sdder om nuvarande ban-
girdsomréde berdrs av denna banstrickning (SMTO). Forslag till sanering
anges nedan.

Maingden fororenade massor som &r kraftigt fororenade och som maste trans-
porteras till en central destruktionsanldggning ar ca 7 000 m®. Prelimindra
prisuppgifter har erhallits frain SAKAB och Go6ta Nord AB och vid en
jamforelse konstateras att kostnaderna for deponering ar relativt likvardiga.
Massorna utgors frimst av sediment med hoga fororeningshalter men dven
fororenad jord med halter 6ver platsspecifika riktvdrden i kategori 3. Massorna
finns 1 huvudsak i det 6vre markskiktet och framfor allt i dikesomraden, varfor
de innehaller stora méngder sediment.

Fororenade massor i 6vrigt som behover hanteras har uppskattats till ca

145 000 m*. Den méngden omfattar massor som &verstiger platsspecifika rikt-
varden for kategori 1, 2 och 4 men underskrider platsspecifika riktvarden for
kategori 3. Med hénsyn till féroreningsgrad och platsspecifika riktvirden fore-
slds att ca 20 000 m?® ateranvénds inom projektet, framfor allt i den norra delen.
Har ingér dven massor som pa grund av banombyggnaden inte behdver
schaktas bort. For att faststélla volymer som kan ateranvéndas i1 projektet
respektive saneras eller deponeras, krévs detaljerade undersdkningar i ett
senare skede.

Resterande massor (ca 125 000 m?) som i huvudsak férekommer inom
omriden motsvarande kategori 1 och 2 &r sa beskaffade att de antingen gar att
sanera pa plats eller deponeras pa en nirliggande lokal deponi, vilket kréver
sarskilt tillstdnd och provning. Implementering av forslaget kriaver sérskilda
atgirder som titskikt 6ver fororenade massor samt omhindertagande av
lakvatten.
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I utvirderingen av fororeningar i grundvattnet pa de olika delomradena har det
noterats att det finns forhdjda halter av metaller och petroleumkolvéten. Dessa
kan inte alla harledas till verksamhet inom delomriddena. Fororeningen av
grundvattnet beddms ha skett uppstroms banvall och bangérd.

Den nya striackningen kommer att skéra av delar av det ostvéstliga grund-
vattenflodet. For att skydda befintliga anldggningar samt for att undvika
migration av fororeningar i mark maste befintlig grundvattennivé bibehéllas.

Vid en eventuell sanering av banvall och bangérd bor fororenat grundvatten
hindras att stromma genom de sanerade omradena. For att sdkerstélla att den
befintliga grundvattennivan bibehalls under och efter anldggningsskedet samt
for att hindra genomstromning av fororenat grundvatten i nyligen sanerade
omraden och fororena dessa pé nytt, bor skyddsatgirder vidtagas.

I omréde 1 bor en titskdrm av bentonitmatta eller liknande anldggas Oster om
banomradet. Denna kommer att anldggas utmed hela strickan fran Getterébron
fram till det omrade didr banomldggningen medfor etablering av 6ppna betong-
trag. Langden pa tiatskdrmen beddms bli ca 400 m och den bor anldggas ned till
befintlig lera. Uppstroms skdrmen anléggs ett avskdrande dike ned till en niva
nagot under befintlig grundvattenyta. Diket dranerar bort eventuellt fororenat
grundvatten till den befintliga backen.

I omraden 2 — 5 kommer grundvattnet och d@ven eventuellt férorenat grund-
vatten att overforas fran den Ostra till den vistra sidan av traget [Jordmiljo,
2002-01-25].

Tabell 3.1 Kostnadsuppskattningar
Typ av Uppskattad méngd Forslag till Delkostnad Tot. kostnad
massor behandlingsmetod
Volym [m3] Vikt [ton] med kostnad [Kkr/ton] [kr]
Central destruktions-
Kraftigt anldggning - 850 ca 10 200 000
fororenade ca 7000 ca 12 000 ca 12 000 000
massor schaktning och - 150 ca 1800 000
transport
Lokal deponi -90" | ca 20000000
ca 125000 | ca 225000 ca 27 000 000
Schaktning och  -30 ca 7000 000
Resterande transport
massor Massor kan
ca 20 000 ca 36 000 ateranvandas inom _ _
bangéard”

1) Kostad uppskattad for anliggning av en ny lokal deponi med en yta pd ca 50 000 m” och
vid investeringskostnader pd 400 kr/m’.
2) Massor som anvdnds inom projektet enligt beskrivning i kapitel 3.1.
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3.2 ALTERNATIV CT

Vid banstrickning enligt alternativ CT kvarstar uppskattningar enligt alternativ
SMTO. Den befintliga bangérden (delomraden 3-5) samt den befintliga ban-
vallen maste atgirdas och éterstillas trots att de omradena inte direkt berdrs av
alternativ CT. Dock tillkommer delomride 6, som berdrs av denna ban-
strackning (se bilaga 2.2).

Mot bakgrund av erhallna resultat fran faltobservationer, fdlt- och laboratorie-
analyser, kan konstateras att vissa fororeningsrisker foreligger for de under-
sokta fastigheterna inom delomride 6. Undersdkningen utférdes som dver-
siktlig stickprovtagning mot bakgrund av utford historik. Féroreningens ut-
bredning dr sannolikt lokal och mangder av férorenade massor relativt sma.
Mingden starkt fororenade massor som behover transporteras till en central
destruktionsanldggning uppskattas till tiotals m* och miangden mindre foro-
renade massor som kan ateranvéndas 1 projektet alternativt saneras pa plats
uppskattas till hundratals m*. Uppskattade méngder ligger inom felmarginal for
totala mangder av respektive typer av massor. Totala méngder av férorenade
massor samt forslag till deras hantering (se alternativ SMTO) star dirfor kvar
aven for banstrackning enligt alternativ CT.

4 REKOMMENDATIONER

De miljotekniska undersdkningar som utforts ger en oversiktlig bild av
markens och grundvattnets fororeningsstatus i berérda omraden. De ger dven
mojlighet till en forsta utvdrdering av omfattningen av kommande
atgirdsbehov.

Vid den slutgiltiga omradesindelningen bor det beaktas att angrénsande
omrdden indelade efter riktvirden for kategori 1 och 3 bor skiljas at av en
“buffertzon”, for att undvika att miljostatusen 1 det omrdde med lagre rikt-
véirden inte paverkas negativt. Buffertzonen bor utgora ett omrade med rikt-
varden for kategori 1, som stracker sig ett stycke in pa det intilliggande
omridet med hogre riktvarden. Vidare bor griansen dras mellan omradena
under beaktande av grundvattengradientens riktning, vilket innebér att
gransdragningen utfors s att ett omrdde med 14ga riktvdrden inte hamnar
nedstroms ett omrade med hdga riktvarden.

Grundvattenskydd for omraden med riktvarden enligt kategori 4 bor ut-
véirderas. Om ndgot grundvattenuttag inte sker eller planeras kan riktviarden for
kategori 4 komma att fordndras.
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Detaljerade undersokningar kommer att krévas for att utviardera framtida
atgirdsbehov i1 berérda omradden. Resultaten av dessa undersokningar ligger
sedan till grund for efterféljande atgérdsutredning. Unders6kningarna bor bl. a.
omfatta foljande moment:

o Samrad med tillsynsmyndighet, dér atgardskrav slds fast infor en framtida
sanering/efterbehandling.

o Avgrinsning av respektive fororeningsutbredning.

o Revidering av volymsberdkningar.

o Plan for masslogistik infor en banomléggning/sanering. Planen bor utforas
1 samrad med andra teknikomraden vid projektering och utférande av ban-
omlidggningen samt innefatta en beddmning av volymen fororenade
overskottsmassor som kan utnyttjas inom projektet.

« Uppskattning av saneringskostnader.

o Utredning angaende mojligheten att utnyttja den gamla deponin for
deponering av fororenade dverskottsmassor. Utredningen bor omfatta
sévil lakvattenhantering som tillstdndsforfarande.

« Klargora forhdllanden angdende ansvarsfordelning med avseende pa
sanering av fororenad mark.

Piotr Kozakowski Magnus Jansson

21 (22)



Jordmiljo Nordic AB

Uppdragsnamn:  Miljotekninska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036
Vistkustbanan, delen Varberg-Hamra Datum: 2002-01-16
Handliggare/Tel: Magnus Jansson, 031-771 00 50 Version: 2 (2), rev. 2002-02-05
REFERENSER

Jordmilj6 2001-06-12a (Jordmiljo Nordic AB): Lédgesrapport/sammanstdllning
for teknikomradet fororenad mark. Uppdragsnr: 0105-013-036. SCC Sverige
AB.

Jordmilj6 2001-06-12b (Jordmiljé Nordic AB): Ldgesrapport/sammanstdllning
for teknikomradet hydrogeologi. Uppdragsnr: 0105-013-036. SCC Sverige AB.

Jordmilj6 2001-12-15 (Jordmiljd Nordic AB): Oversiktlig miljoteknisk
undersokning for nytt strdackningsforslag — Centrumtunneln (CT), inom

Jjdrnvigsutredning for strdckan Varberg - Hamra. Uppdragsnr: 0110-042-036.
SCC Sverige AB.

Jordmilj6 2002-01-25 (Jordmiljé Nordic AB): Hydrogeologiska under-
sokningar for jarnvdgsutredning avseende Vistkustbanan, delen Varberg -
Hampra. Uppdragsnr: 0107-032-036. SCC Sverige AB.

Naturvardsverket 1997a: Bakgrundshalter i mark. Rapport nr 4640.
Naturvardsverket Forlag.

Naturvérdsverket 1997b: Development of generic guideline values. Rapport nr
4639. Naturvardsverket Forlag.

Naturvardsverket 1997¢c: Generella riktvirden for fororenad mark. Rapport nr
4638. Naturvardsverket Forlag.

Naturvérdsverket & SPI (Svenska Petroleum Institutet) 1998: Forslag till rikt-
vdrden for fororenade bensinstationer. Rapport nr 4889. Naturvardverkets
Forlag.

Naturvardsverket 1999a: Metodik for inventering av fororenade omrdden.
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Rapport nr 4918. Almqvist & Wiksell
tryckeri.

Naturvardsverket 1999b: Kust och hav. Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
Rapport nr 4914. Almqvist & Wiksell tryckeri.

SCC 1998-12-18a (Scandiaconsult Sverige AB): Vistkustbanan, delen Varberg
Hamra. Miljékonsekvensbeskrivning. Bilaga 1, Hydrogeologi. Banverket.

SCC 1998-12-18b (Scandiaconsult Sverige AB): Vistkustbanan, delen Varberg
Hampra. Miljékonsekvensbeskrivning. Bilaga 2, Miljoteknisk markunder-
sokning. Banverket.

Varbergs kommun 2001-09-18: Varbergs kommun, Oversiktsplan.
Stadsomradet, Karta E, Staden, Plankarta.

22 (22)



E BANVERKET
VASTKUSTBANAN

Jarnvagsutredning delen
Varberg - Hamra

Befintlig jarnvag

KYda SCANDIACONSULT

\9"‘}?}» %\ Koloniomr. .

rﬁ: Kvarnéigagen P
AR5

"'4 s "qu-, “
= e iV
S s S e v,

- Katlberg - -

:
i

f
i

=
N mﬂ, _ Jordmiljs Nordic AB
g

C'/',d.... norde

Oversiktskarta

Uppdrag 0107-032-036 p
Datum 2002-01-25 Bilaga 1




o
/ bi‘j‘- E

1500 meter
e —

|
v
.‘,&

AT w—

s
T e

Vastkustbanan
delen Varberg-Hamra

Omradesindelning
E BANVERKET

VASTRA BANREGIONEN
E¥dd scANDIACONSULT

AN Jordmiljs Nordic AB
ﬂ-—h-ﬁ
Uppdrag 0110-042-036

>
S,Y %
vk iy J

Datum 2002-01-16

-

Bilaga 2.1

SRR




e I U@ e ) =l A\ e W v\

Bilaga 2.2|

langdmaétning
G

-16

jarnvégslinje med

01

VASTRA BANREGIONEN

K¥@d sCANDIACONSULT

astkustbanan
4 -:—
od AN Jordmilis Nordic AB

Omradesindelning
E BANVERKET

Uppdrag 0110-042-036

Datum 2002-

V-.
i e s

o w%% ,70'

N\ NS % N D \ el ol
N ~ © \Qlal
. gwu\._u:u\ﬂnwu/ﬂ/o =10

) reTarerel b Lo g

»d /
J | xnw Hrlm,;

Y =T
/ o4
/ 0 p f

A

. Byl \ / , 9 = D
qWIﬂIdMIWW?HML\ 2 F,,rP,,W.f.aJ “mru_\ .".W
B — /w.uil!‘;:l:ﬂw,/a I T ‘

——




Bilaga 3

—— =D [gy] ]
oo :J?H:chc:,cﬂ.rﬁuk,
Tl D D,ﬂu [
s
— 5 |e
© S [
By k3 . © 85 |\
EX o = iy o oS p
€ ©.C o | w8 H
o)) cg% Q c m g™ [
£ gol S|y ® 2 gE1
— O ®© O @ a S 2 ;T,,

a | a o
£ §s52 FE=ctgs 0 8
—_ ] | ,,
S °53 E2| | @ D23 g, e |
= SeE © © C O & = 3 |
o o9 E gl we 2 |
X = = g o |
3] = 0 o gz ¢ |b
0 N> o gh 33 5 [
[ - ] a = 2=z 2 |7,
X C o a2 8 |
w5 8 I
(0 O o] m ] ﬁ
>o uL A N .

\ i

1 \\\‘ \ , L — —
|~ e 4 —
ANA < > /
S \ \ \
\ K

o el v
! \ . Ay . ] L . |
e R o il
% NN W2 s /’ ’/ﬂ Iy
oy

p O\ 3 SN A ra D VNN w I
éﬂ/%/ﬂ%ﬁ%ﬁ%&

= S Mﬂwgg N
> — ——— - s i
0 == N




9€0-7#0-0110 owumnus3espddn SurupannsSeaute( 103 JeSur{QsIOpUN BYSTUNIOIIN
p edeyg ‘p 11033)eY IpIBAPIY gV 21poN ofjrup.op

INM 104 BPIBADU J|BIBUBD) =,

}ew Jspun W 0°Z/0'Z-L 0/L0-0 us|easiuldn(p JesAyY = X/X/X
apuesueibaq Je uuniq | WIOUUSHEASYILIP 40} JeH = (p)

apuesue.baq Je 1opeiwo | J1apdyaQljiw Jo) 1opIeApiY = (ow)
apuesuelbaq Je JopieAp|l apelaseqgysiosiey 12q = (Y)

uspJeApH exyoadssield Ae Buiuxelaq 104 elep Jo|ig)l 1o} seues = —

— m_l_

- [%o)

= Uy
(ow) 0G1L qd
- IN

_ no

= oo

_ P

= Ny
J8||ela N

(ow) 0z "INQ HYd
(ow ‘ow ‘y) 0z/02/x. | OUBD HVd
(ow) 0z Ge0-0LD
(ow ‘p) 001 0L0-80
(ow) og X3l
(p) 90 ussuag
Jajewoly

(ow) 001 GED-9LD
(ow) 001 910210
(ow) 001 210010
(ow) 001 01080
(ow) g 80-60
IpJeAP Iy 19jellly

[8661 ‘IdS '8 ANS] ¥ 1106ajey “Yaewied 1o} USPIBADILI S}ONIOASPIRAINIEN



Analysresultat, Bilaga 5

Uppdragsnummer: 0110-042-036

Jordmiljo Nordic AB

Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning

Resultat grundvattenanalyser

Kolvéitefiireningar Totalt Opolira Totalt PAH PAH
extraherbara | alifatiska | extraherbara Summa Summa
aromatiska imnen alifatiska cancerogena ovriga
amnen Amnen
(mg/1) (mg/1) (mg/l) (ng/h) (ng/
Riktvirdet for fororenat GV
vid bensinstationer, mindre 0,1 0,1 - 0,2 10
allvarligt tillstand
Omrade Provpunkt och ar
1 475001 (1993) <0,1 <0,01 0,06
1 475002 (1998) <0,1 0,03 0,21
1 275004 (1998) <0,1 1,3 13
2 476001 (1998) <0,1 0,06 0,21
2/4 476002 (1998) <0,1 0,02 0,11 - —
4 476003 (1998) <0,1 0,03 0,14
476003 (2001) <02 <0,3
4 476004 (1998) <0,1 0,01 0,16
476004 (2001) <02 <0,3
3 276003 (1998) <0,1 0,56 1,2
3 V13 (1998) <0,1 0,18 0,36
3 476005 (1998) <0,1 0,48 1,1 38 36
476005 (2001) <0,2 <0,1 0,6 0,12 <0,3
5 276004 (1998) <0,1 1,6 2,7
5 476006 (1993) <0,1 0,06 0,13 0,04 0,09
476006 (2001)
5 276006 (1998) <0,1 0,96 1,6
276006 (2001) <0,2 0,1 0,2
5 476008 (1993) <0,1 0,02 0,14
476008 (2001) <0,2 <0,1 0,2
5 277002 (1993) <0,1 0,66 1,2
Deponi | Biick, 75003-75005 2,37 0,97" 1,3
(1998) (ytvatten)
Biick, 75003-75005 <0,2 <0,1 0,2 <0,2 <0,3
(2001) (ytvatten)
Deponi 98475003 <0,3 <0,03 0,35 <0,44 <0,71
Deponi 98475004 — - - — —
Deponi 98475005 <1 0,38 2,4 1,08 2,5
Deponi 98475006 — - - — —
5 (station) 477001 (1998) <1 <0,1 0,38 - -—
5 (station) 477002 (1998) <0,3 <0,03 0,093 <0,38 <0,67
5 (station) 477003 (1998) <0,7 <0,07 0,16 <0,61 <041
5 (station) 477004 (1998) <04 < 0,04 0,097 <1,77 <231
5 (station) 477005 (1998) <04 < 0,04 0,16
! Prov uttaget i ytvatten.
halt 6verskridande riktvérdet for &mnen i grundvatten vid fororenade bensinstationer
Kolviteforeningar Alifater >C5-C8 Alifater >C8-C10 | Alifater >C10-C12 X TEX
Omréade | Provpunkt och ar
6 GW1 <0,02 <0,02 <0,1 <0,01
6 GW9 <0,02 <0,02 <0,1 <0,01
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Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat grundvattenanalyser

Metaller As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Co
(gD | (ug/) | (g | (ug/) | (e | (ug/h | (/)| (ug/h)
Svenska hilsogrinsvirden
for dricksvatten, mindre 50 10 5 2000 50 1 50 300 -
allvarligt tillstind
Omride Provpunkt och ar
1 475001 (1998) 4,6* 3,0% 0,055* 5,8% 1,0 0,01 13 13* -
1 475002 (1998) 4,9% 84 H** 0,85* 95* 9,9 0,014 16 400* -
1 275004 (1998) <0,6* 0,52* 0,0094* 1,7 | 0,056 | 0,022 4,7 1,8* ---
2 476001 (1998) 4,5* 0,78* 0,11%* 1,9* 0,91 | <0,002 27 128* ---
2/4 476002 (1998) 29 ** 2,9* 0,27* 41,4* | 0,86 0,029 9,3 91* ---
4 476003 (1998) --- - -—- -—- -—- - - -—- -
4 476004 (1998) 29%** 2,0* 0,017* 4,0* 1,4 0,007 9,0 10* -
3 276003 (1998) --- - -—- -—- -—- - - -—- -
3 V13 (1998) --- - --- --- --- - - -—- -
3 476005 (1998) 16 ** 3,8% 0,076* 17* 0,83 0,17 7,6 35,2* -
476005 (2001) <2,0% | <0,5% 0,24%* 24%* <2,0 <0,2 6 160* ---
5 276004 (1998) <0,9* 0,71* 0,0079* 1,2* 0,29 | <0,002 1,3 3,0* -
5 476006 (1998) 0,77* 3,8% 0,17* 14* 1,8 0,006 4,8 66* -
476006 (2001) <0,2* | <0,05*% | <0,02* 5,7* 0,25 <0,2 1,4 16* ---
5 276006 (1998) <0,7* 0,75* | <0,005* 1,0%* 0,20 | <0,002 2,1 3,1%* ---
276006 (2001) <0,2* | 0,083* | <0,02* | 0,88* | <0,2 --- 2 <1,0* ---
5 476008 (1998) 17** 13** 0,53* 100* 1,3 0,18 12 750%* -

476008 (2001) 0,57* | <0,05* | <0,02* 3,2% | 046 <0,2 4 1800%** -

5 277002 (1998) <0,6* 3,1%* 0,012* 0,11* | 0,96 | <0,002 2,8 40* ---
6 GW1 0,41%* <0,05%* 0,038* 3,7* <0,2 <0,2 4,7 13%* 3,1
6 GW)9 0,81%* 0,056* <0,02* 3,3% 0,45 <0,2 1,3 3,0%* 0,31
6 GW A 7* <0,05%* <0,02* 2,6* <0,2 <0,2 3,0 26* 11
Deponi Bick, 75003-75005 | <1,0* 4% 0,19%* 24%* <0,9 0,026 10 52% -
(1998) (ytvatten)
Bick, 75003-75005 | <2,0* <0,5* <0,2%* 4,7 | <20 --- 3,5 41%* -
(2001) (ytvatten)
Deponi 98475003 <24 14** 0,72* 17* 9,1 <0,02 26 150* ---
Deponi 98475004 <9 0,78* 0,44* 12%* 3,7 <0,02 40 14%* ---
Deponi 98475005 <77 3,7* 1,3* <11 26 <0,02 33 50%* ---
Deponi 98475006 <7 1,7* 0,37* 12%* 3,8 <0,02 43 60* ---
5 (station) 477001 (1998) 15%* 46 *** 0,9% 97* 69 0,12 66 210* -
5 (station) 477002 (1998) <4* 2,5% 0,27* 25% 4,3 <0,02 7,7 17% -
5 (station) 477003 (1998) 10 ** Y2 0,45% 65%* 33 0,09 34 110* -
5 (station) 477004 (1998) 6,6* 13 ** 0,58%* 64* 3,5 0,53 12 130%* -

5 (station) 477005 (1998) 36 ** 112 & 1,3* 31* 4,2 0,11 22 130*

Indelning av avvikelse frén jamforvirden for fororenat grundvatten. Virden saknas for Cr, Hg, Co och Ni [SNV, 1999a]

* ingen eller liten padverkan av punktkélla
wk trolig paverkan av punktkilla

wkE stor paverkan av punktkélla

wkk mycket stor paverkan av punktkélla

halt 6verskridande det hilsobaserade gransvardet for tjanligt grundvatten eller grundvatten tjénligt med
anmarkning

2(11)



Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 1, 2, och 4

KOlViitefiireningar Totalt Opolira Totalt PAH PAH
extraherbara | alifatiska | extraherbara Summa Summa
aromatiska Amnen alifatiska cancerogena ovriga
amnen amnen
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Platsspe.ciﬂkt riktvirde, . . N 7/400/400 500
kategori 3
Omride | Provpunkt/ djup
1 98475001 /2,4 <10* 1,4* 2,8% — —
1 98475G1 /2.4 <10* 1,7* 6,2* — —
1 98475002 / 2,0 <10* <1* 4,1* — —
1 98475G2 /2,8 <10* <1* 4,4% — —
2 98476001 / 0,7 <10* 17%* 100** - —
2 98476G1/2.8 <10* <]* 5,4* — —
2 98476G2 /1,1 <10* <1* 20%* — —
2/4 98476002 / ca 2 <10* 45%* 220%** - —
4 98476G3 /2,5 <10* <1* 5,4% — —
4 98476003 / 2,2 <10* 3,2% 7,7% — —
4 98476G4 /2,3 <10* <]* 3,2% — —
4 98476G5 /1,8 <10* <1* 3.4% — —
4 98476004 / 1,6 <10* <1* 6,7* — —
3/4 98476G6 / 2.4 <10* 53%* 190** 3,7%%* 2,6*

Indelning av avvikelse fran jamforvirden frén Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

* ingen eller liten paverkan av punktkélla
wk trolig paverkan av punktkilla

ek stor paverkan av punktkilla

wkk mycket stor paverkan av punktkélla

halt 6verstigande platsspecifika riktvdrden for kategori 3

3(11)



Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 3 och 5

extraherbara | alifatiska | extraherbara Summa Summa
aromatiska Amnen alifatiska cancerogena ovriga
amnen amnen
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Platsspe.clﬂkt riktvirde, L L . 0,7 20
kategori 1
Omréide Provpunkt / djup
3/4 98476G6 / 2.4 <10* S53** 190** 3,7** 2,6*
3 9847G7 /2,5 <10* 16%* 37* 0,2* 0,5%**
3 98476005 / 2,5 <10* ST** 04 2,8%* 3,0%*
5 98476006 / 0,4 <10* 20%* 61* 0,3* 0,2%*
5 98476006 / 2,0 <10* 1,7* 5,5% <0,05* 0,11*
5 98476007 /1,0 <10* <1* 6,9* - -—-
5 98476008 / 2,0 <10* <1* 13* -—- -
5 98476009 / 0-0,5 <]15% 27%* 57* 0,53* <0,75%*
5 98476009 / 2,6-2,9 <12%* 3,1* 13* 0,1 <1,28%*
5 98476010 / 2,0-2,5 39** 20%* 100** - -—-
5 98476010 / 2,5-2,7 <16* 4,4* 17* - -
5 98477001 / 0,2-0,5 <19* 100%*** 470%* - -—-
5 98477001/ 1,6-1,8 <14* 2,6* 8,8% - -
5 98477002 / 0-0,2 <28* 11* 39* 1,41%* <2,27*
5 98477002 / 3,0-3,5 <10* <1 8,1* <0,09* <0,26*
5 98477003 / 0,1-0,5 <17* S56** 210** -—- -
5 98477003 / 1,8-2,2 <10* 6,4* 15% -—- -
5 98477004 / 0,0-1,5 <13* 3,4* 20* <0,09* <0,26*
5 98477004 /1,7-1,9 <21%* 2.4% 28* 1,8% 2,27*
5 98477005/ 0,0-1,5 <25%* 9,2% 57* - -
5 98477005/ 1,5-1,7 <17* 2,0* 13* -—- -—-

Indelning av avvikelse fran jamforvéarden fran Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

* ingen eller liten paverkan av punktkélla
wk trolig paverkan av punktkalla

wkE stor paverkan av punktkélla

ek mycket stor paverkan av punktkilla

halt 6verstigande platsspecifika riktvérden for kategori 1
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Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 6

Kolvite- Alifater (mg/kg) Aromater (mg/kg)
foreningar
Fraktion/amne C5-C8 | >C8- | >C10- | >C12- | >C16- | Bensen | X TEX | >C8- | >C10-
_— > C10 C12 C16 C35 C10 C35
Platsspecifikt
riktvirde, Kategori 1 50 11 40 100 100 0,01 10 8 20
Omréde |Provpunkt/
djup
6 GW1/ <5 <5 <5 <5 <10 <0,01 <0,1 <5 <10
0-0,5
6 3/ <5 <5 <5 <5 <10 <0,01 <0,1 <5 <10
0-0,5
6 4/ <5 <5 6,3 49 160 <0,01 <0,1 <5 <10
0,5-1,0
6 5/ <5 <5 <5 <5 <10 <0,01 <0,1 <5 <10
1,0-1,5
6 7/ <5 <5 <5 13 240 <0,01 <0,1 <5 <10
3,0-3,5
6 8/ <5 <5 <5 <5 <10 <0,01 <0,1 <5 <10
3,5-4,0
6 GW9/ <5 <5 <5 <5 <10 <0,01 <0,1 <5 <10
3,5-4,0

halt 6verstigande platsspecifika riktvirden for kategori 1

5(11)



Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, banvall och deponi

extraherbara alifatiska extraherbara Summa Summa
aromatiska Amnen alifatiska cancerogena ovriga
amnen amnen

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Platsspecifikt riktviarde, kategori L . L 0.3 & 7/20/20 20 & 20

2&4
Omride Provpunkt / djup

Banvall 98478002 / 0,4-1,0 <g* 4,1% 17* <0,09% <0,27*
Banvall 98478002 / 1,0-1,5 <12* 24 120%* <0,1% <0,3%
Banvall 98479001 / 0,4-1,0 <1,05% <l,12*
Banvall 98479001 / 1,0-1,5 <0,09* <0,38*
Banvall 98479002 / 0,5-1,0 2,17* <2,45*
Banvall 98479002 / 1,0-1,5 <0,15% <0,36*
Banvall 98479003 / 0,5-1,0 <0,13* <0,31*
Banvall 98479003 / 1,0-1,5 <0,13* <0,41*
Jordbruk | 984780001 /0,4-1,0 208 N <223% |
Jordbruk | 984780001 /1,0-1,5 0,12% <0,34*
Deponi 98475003 / 2,0-3,0 78%* 73% %% 350%*
Deponi 98475003 / 4,0-6,0 130%* 200%** 800***
Deponi 98475005 / 2,0-3,0 640*** 110%** 3600%***
Deponi 98475005 / 2,0-3,0 <120 21%* 160**
Deponi 98475008 /2,0-3,0 | 2800%*+** 1800**** | 7900+
Deponi 98475008 / 2,0-3,0 <200 T60% 3000%***

Indelning av avvikelse fran jamforvéarden fran Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

* ingen eller liten paverkan av punktkélla Deponin jamfors ej mot
wk trolig paverkan av punktkélla platsspecifika riktvirden
wkE stor paverkan av punktkélla

ek mycket stor paverkan av punktkilla

halt 6verstigande platsspecifika riktvdrden for kategori 4

- halt 6verstigande platsspecifika riktvdrden for kategori 2
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Jordmiljo Nordic AB

Uppdragsnamn:

Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning

Analysresultat, Bilaga 5

Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 1, 2 och 4

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg)
Platsspecifikt
riktvirde, kategori 3 40 5000 36 X X 7 450 3000 X
Omride | Provpunkt/
djup
1 98475001 / 2,5% 7,3% 0,09* 8,1* 15% <0,2 9,9% 5,0% 33*
2.4
1 98475G1/ 3,0* 5,2% 0,04* 6,7* 10* <0,2 8,2% 3,8% 220%**
2,4
1 98475002 / 3,8% 6,2% 0,16* 7,5% 12* <0,2 9,4* 4,6* 31*
2,0
1 98475G2 / 3,6* 6,1%* 0,05%* 7,0% 12* <0,2 9,5% 4,2% 20%
2,8
2 98476001 / 7,5% 26%* 0,21%* 21* 6,5% <0,2 5,5% 2,6* 43*
0,7
2 98476G1 / 5,3% 5,4% 0,04* 7,3% 11* <0,2 9,0* 4,1* 25%
2,8
2 98476G2 / 0,87* 6,5% 0,32%* 12* 2,7* <0,2 |460*** | 4,0* 35%
1,1
2/4 98476002 / 8,5% 62%* | 3 4%** | 4O¥* 14* <0,5 19* 8,8% | 400%**
ca2
4 98476G3 / 2,5% 2,3% 0,05* 4,6* 5,1*% 0,27%* 4,0%* 2,1* 12*
2,5
4 98476003 / - - - - - - - - -
2,2
4 98476G4 / - - - - - - - - -
2.3
4 98476G5 / 1,1* 5,0% 0,07* 12* 14 <0,2 11* 5,8% 30*
1,8
4 98476004 / | <0,4* 2,2% <0,04* 7,7* 5,3 <0,2 3,5% 2,2% 17*
1,6
3/4 98476G6 / 6,8* 59%* | (0,44%* | 57** 38** 0,38 28** 11** 160**
2,4

Indelning av avvikelse fran jamforvéarden fran Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

*
ek
*kk

L

ingen eller liten paverkan av punktkélla
trolig paverkan av punktkilla
stor paverkan av punktkélla

mycket stor paverkan av punktkilla

halt 6verstigande platsspecifika riktvérden for kategori 3

7(11)




Jordmiljo Nordic AB
Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning

Uppdragsnamn:

Analysresultat, Bilaga 5

Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 3 & 5

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg)
Platsspecifikt
riktvirde, kategori 1 15 150 6 100 120 2 65 30 350
Omride | Provpunkt/
djup
3/4 98476G6 / 6,8% 59%* 0,44** 57** 38** 0,38 28** 11%** 160**
2,4
3 9847G7 / 0,69* 4,3* 0,08%* 11* 6,4* <0,2 5,4% 3,2% 26*
2.5
3 98476005 / 2,9% 20* 0,17* 17* 8,4% <0,2 6,1* 3,5% TO**
2.5
5 98476006 / 6,7* 240%*** | (,77** 160*** 11* <0,2 17* 10** 280**
0,4
5 98476006 / 0,77* 3,3% 0,05%* 8,5% 3,1%* <0,2 3,6* 2,5% 14*
2,0
5 98476007 / 7,8% 8,0* 0,22% 20* 5,4% <0,2 5,3% 3,1%* 36*
1,0
5 98476008 / 0,95% 4.3* 0,13* 3,2% 2,2% <0,2 1,8% 1,1* 8,1%
2,0
5 98476009 / 2,9% 23% 0,12* 63%* 13% 0,091* 11% 5,2% 40%*
0-0,5
5 98476009 / 1,5% 6,5% 0,051%* 10%* 6,4% <0,04* 6,1% 2,8% 22%
2,6-2,9
5 98476010 / 3,7% 100** 0,44** 54%* 0,13* 0,13%* 7,6% 3,7% 150%**
2,0-2,5
5 98476010 / 1,7% 8,7* 0,11%* 5,4% 4,7* 0,062* 4.2% 2,0% 27*
2,5-2,7
5 98477001 / 2,3% 25%* 0,14* 21%* 8,9% 0,23%** 11* 3,6* 43%*
0,2-0,5
5 98477001 / 1,5% 4,9* 0,050% 15% 9,3* <0,04* 9,7* 4,5% 30*
1,6-1,8
5 98477002 / 4,6% 110** 0,28%* 44%** 10* 0,13** 16* 5,6* T7E*
0-0,2
5 98477002 / 1,0* 3,0% 0,037* 3,0%* 4,1* <0,04* 4,1* 1,5% 12%
3,0-3,5
5 98477003 / DS 38** 0,16* 27** 11* 0,061* 9,8% 4,5% 49%*
0,1-0,5
5 98477003 / 1,5% 14* 0,045* 6,6* 5,2% <0,04* 4.7* 2,0% 16*
1,8-2,2
5 98477004 / 2,8% 24% 0,095% 34%* 5,6% 0,15%* 7,7% 5,9% 37*
0,0-1,5
5 98477004 / 4,1% 36** 0,17* 37k* 13%* 0,1%* 12% 6,0* 58%*
1,7-1,9
5 98477005 / 11** 120%** | (0,37** 35%* 11%* 0,26%* 11%* 5,2% 150%**
0,0-1,5
5 98477005 / 3,0% 26%* 0,081%* 14%* 13* 0,27%* 4,9 2.4% 29%*
1,5-1,7

Indelning av avvikelse fran jamforvéarden fran Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

*

ek
ek
ek

ingen eller liten paverkan av punktkélla
trolig paverkan av punktkélla
stor paverkan av punktkélla

mycket stor paverkan av punktkalla

halt &verstigande platsspecifika riktvdrden for kategori 1
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Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, omrade 6

Metaller As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Co Zn
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke)
Platsspecifikt
riktvirde, Kategori 1 15 150 6 100 120 2 65 30 350
Omride | Provpunkt/
djup
6 GW1/ <1,9 10%* <0,19*% | 9,9% 3,2% <0,1* 2,9% 3,2% 68*
0-0,5
6 3/ <1,9 1,2* | <0,19%* 13%* 3,5% <0,1* 3,8% 4,3% 23%*
0-0,5
6 4/ <2,1 63*%* | 0,41*%* | 46%** 6,0%* <0,1* 5,3*% 3,7* 100**
0,5-1,0
6 5/ <2,0 8,3% <0,2* 14%* 4,7%* <0,1* 3,6% 2,6%* 110%*
1,0-1,5
6 7/ <23 40%* | 5,5%** 8,1* 58%* <0,1* 4,0%* 3,1* 1800
3,0-3,5 EFT TS
6 8/ <2,0 2,5% <0,2* 12%* 4,3% <0,1* 4,3% 4,2% 20%*
3,5-4,0
6 GW9/ <2,1 1,1* | <0,21%* 11* 4,3% <0,1* 3,9% 3,7* 18%*
3,5-4,0

Indelning av avvikelse fran jamforvirden frén Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]

* ingen eller liten padverkan av punktkélla
wk trolig paverkan av punktkélla

ek stor paverkan av punktkélla

wkdk mycket stor paverkan av punktkélla

halt &verstigande platsspecifika riktvdrden for kategori 1
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Jordmiljé Nordic AB Analysresultat, Bilaga 5
Uppdragsnamn: Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat jordanalyser, banvall och deponi

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mgkg)
Platsspecifikt rikt- 15/~ [80/150| 0,4/ | 100/— | 120/~ | 1/— | 35/— | 30/ | 350/
virde, kategori 2/ 4
Omride |Provpunkt/
djup
Banvall 98478002 / 26%* 7,2% 0,051* 22% 8,9% <0,04* 5,5% 3,4* 54%
0,4-1,0
Banvall 98478002 / 2,4* 9,5% 0,08* 21* 12%* <0,04* 6,4* 3,6* 27*
1,0-1,5
Banvall 98479001 / 13%** 8,9% 0,063* 12* 4,7* <0,052* 4,5% 2,6* 19*
0,4-1,0
Banvall 98479001 / 2,9% 4.4% 0,034* 4,1% 2,0% <0,05* 0,76* 0,51* 7,0%
1,0-1,5
Banvall 98479002 / 4,1* 8,0* 0,066* 14* 4,6* 0,069* 4,1* 2,4* 24*
0,5-1,0
Banvall 98479002 / 0,76* 1,9% 0,12* 1,6* 1,6* <0,04* 0,78%* 0,49* 4,6*
1,0-1,5
Banvall 98479003 / 0,9%* 3,0% 0,024* 9,3% 4,4* <0,05* 4,2% 2,7* 18*
0,5-1,0
Banvall 98479003 / 0,73* 2,1% 0,011* 1,6% 2,1% <0,04* 0,91* 0,48* 4,1*
1,0-1,5
Jordbruk | 984780001 / 2,0* 8,5% 0,1%* 27*%* 5,3% <0,04* 5,8% 3,6* 30*
0,4-1,0
Jordbruk | 984780001 / 0,2%* 0,66* 0,014* 0,87* 1,6* <0,04* 0,68* 0,36* 4,4%*
1,0-1,5
Deponi 98475003 / 1,1* T1** 0,14* 12* 8,5% 0,14%* 6,0%* 2,6*% TT**
2,0-3,0
Deponi 98475003 / 5,5% 36** 0,3** 35%* 23* 0,097* 15% 3,3*% 380%**
4,0-6,0
Deponi 98475004 / 2,8% 180*** 1,0%%* 29%* 13* 0,12%* 7,7* 3,6% 310%*
1,0-3,2
Deponi 98475004 / 4,6* 38** 0,29* 25%* 30%* 0,04* 24* 9,2% 160**
3,2-3,7
Deponi 98475005 / 3,4% 35%* 0,19* 17* 9,2% 0,12%%* 6,7* 2,3% 87**
2,0-3,0
Deponi 98475005 / 1,3* 14* 0,088* 16* 6,0%* 0,058* 52% 2,6* 33*
2,0-3,0
Deponi 98475006 / I,1* 8,3* 0,076* 7,1% 6,8% 0,065* 4,1* 1,8* 35%
2,0-3,0
Deponi 98475006 / 2,7% 32%* 0,55** 39%* 13* 0,39%* 15% 3,5% 360%**
4,0-5,0
Deponi 98475007 / 3,1%* 65%* 0,42%* 22% 9,9% 0,19%* 4,7* 1,9*% 100**
0,7-1,1
Deponi 98475007 / 1,4* 9,3*% 0,099* 7,9% 7,8% 0,060* 4,8* 2,1* 35%
2,0-34
Deponi 98475008 / 2,7% 43%%* 0,35%* 1200 8,6% 0,19%* 4,5% 1,9% 210%**
2,0-3,0 EEEES
Deponi 98475008 / 2,2% 40%** 0,4%* S54** 18%* 0,26%* 7,8% 3,5% 230%*
2,0-3,0
Indelning av avvikelse frén jamforvirden fran Naturvardverkets titortprovtagning, 90:e percentilen [SNV, 1999a]
* ingen eller liten padverkan av punktkélla
wk trolig paverkan av punktkélla
ek stor paverkan av punktkélla
wkdk mycket stor paverkan av punktkélla

halt 6verstigande platsspecifika riktvirden for kategori 4
- halt 6verstigande platsspecifika riktvérden for kategori 2
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Jordmiljo Nordic AB
Miljétekniska undersokningar for jarnvagsutredning

Uppdragsnamn:

Analysresultat, Bilaga 5

Uppdragsnummer: 0110-042-036

Resultat sedimentanalyser, omrade 1, 2 och 4

a a : Totalt extraherbara Opolira Totalt extraherbara
Kolviteforeningar
aromatiska Amnen | alifatiska Amnen alifatiska 4mnen
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Omride | Provpunkt/ djup
1 9847551/ 0-0,2 <10 210 510
1 98475S2 / 0-0,2 <10 — _
1 98475S3 / 0-0,2 <10 — _
1 9847554 / 0-0,2 <10 22 330
2 98476581 /0 <10 790 2800
2 98476S1/ 0,4 <10 130 200
2/4 98476S2 / 0-0,2 <10 6800 9500
Saknas jamforvérden for
sediment.
Metaller As Cd Cu Cr Hg Ni Co Zn
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Omride |Provpunkt/
djup
1 9847581/ | 167 [1800"" | 14" | 1600 | 477 ]0,51"Y | 439 7,0 | 11000™"
0-0,2
1 9847582/ | 200" [3800"% | 13" | 1400 | 517 <1 240" 65 14000
0-0,2
1 9847583/ | 36" [3200"] 48" 4900 | 110" | 41" | 190" 29 | 58000
0-0,2
1 9847584/ | 10°7 | 380" | 2,1*7 | 210" 15 <0,7 9,9 1,2 3209
0-0,2
2 98476S1 / 3,2 67" | 1,57 | 110" | 69*Y | <0,2 | 350" | 46 200"
0
2 98476S1 / 1,0 0,34 | 44*9 38% <02 | 160" | 2,0 63”
0,4
2/4 9847682/ | 8,6 | 210" | 43 | 420" | 540" | 0,88"% | 850" | 8.8 820
0-0,2

Jamforelser mot effektgrénser for metaller i sediment. Grénsvérdena skiljer sig at beroende pé olika definitioner och metodik
vid framtagandet av effektgrinser. Effektgranser saknas for kobolt [SNV, 1999b]

1
2)
3)
4
XX a1p, X%

halt 6verstiger amerikanska effektgrins (NOAA)
halt 6verstiger kanadensiska sedimentkvalitetskriterier (TEL)

halt 6verstiger Oslo-Pariskommissionens sidkerhetsgrans (OSPAR)
halt 6verstiger engelsk sékerhetsgrins (WRC, UK)
halt dverstiger mer &n en effektgrins enligt angivna index
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