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Sammanfattning

Ombyggnaden av E14 medfor marginell forandring av ljudnivaerna for
majoriteten av bostadshusen langs med utredningsomradet.

Totalt har 81 bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen.

Ett naturomrade utpekat som betydelsefullt fagelomrade har identifierats vister
om trafikplats Berg. Omradet utsitts for en dygnsekvivalent ljudniva pa ca 60
dBA i nuldget, ombyggnaden medfor ingen betydande forandring och omradet
kan darfor inte bedomas ha 1ag bakgrundsniva.

Inga 6vriga kategorier som berdrs av riktvarden for buller fran vag- och
spartrafik har identifierats som bullerberorda langs ombyggd vagstracka.

Ett flertal vagnara bullerskyddsatgarder i form av bullerskyddsvallar och
skirmar har 6vervigts. Atta bullerskyddsvallar foreslis byggas av massor som
uppstar inom projektet. Sex bullerskyddsskarmar i anslutning till
bullerskyddsvallarna foreslés och en fristiende bullerskyddsskirm. Ovriga
overvagda viagnara bullerskyddsatgarder foreslas inte genomforas eftersom de
inte bedoms vara ekonomiskt och/eller tekniskt rimliga.

For att riktviardena inomhus ska innehéllas foreslas fastighetsniara
bullerskyddsatgirder i form av fonster- och ventilatgird for 35 bostadshus. For
3 bostadshus behovs dven en inviandig gipsning av innervagg/tak for att
riktvardena skall innehallas. Skyddsatgéarder for uteplats foreslas vid 32
bostadshus.

Utford vibrationsutredning visar att planerad ombyggnad av viag E14, delen
Blaberget — Matfors inte kommer att medféra komfortvibrationer 6ver
riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS fler dn 5 ganger per natt i ndgot bostadshus.
Utredningen visar dven att ingen av de bullerberorda bostadshusen bedéms fa

komfortvibrationer 6ver riktvardet fran 6vrig statlig infrastruktur

I denna vigplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar att
buller och komfortvibrationer fran planerad ombyggd befintlig E14, Vag 663,
Vag 571, Vig 580, Vg 544 samt Mittbanan har beaktats vid genomforda
berakningar och vid 6vervagande av skyddsatgarder.

I tabell nedan redovisas en sammanstallning av bullerberérda bostadshus som
overskrider riktvardena for respektive berakningsfall.



Berakningsfall

Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden frén all statlig

infrastruktur.

Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudnivd, Lmax

>55dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80dBA | >45dBA| >45dBA

utomhus | utomhus inomhus | utomhus utomhus | inomhus| inomhus

vid fasad | vid uteplats vid uteplats | vid fran vig | frén

for uteplats jarnvag
vag/jarnvag | fran
jarnvag?)
Nulage 68 | 62 40 34 24 | 20 6/24% 3 1 17
Nollalternativ 73 | 69 44 40 | 30 | 24 7/24% 3 1 18
Planforslag utan
a)

bullerskyddsatgarder 74 | 66 | 51 4l | 32 | 23 7/25 3 2 18
Planforslag med
foreslagna vagnara 73 | 61 37 29 23 | 18 2/253) 3 o) 18
atgirder
Planforslag med
foreslagna vagnara
dtgéarder och 73 | 61 8b 4 0] 0] o/179 0] o) 0]
fastighetsnara
bullerskyddsatgirder

Gré celler markerar ljudniva fran enbart ombyggd vag.

a) Ikolumnen redovisas antalet hus som beridknas f& ljudnivéer 6ver Lmax 70 fran vagtrafik respektive
fran jarnvagstrafik. Anledningen till uppdelningen ar atgéarder 6vervégs forst nar antalet
storningstillfillen 6verstiger riktvirdet fler in fem génger per timme. Ar antalet storningstillfillen ligre
overvags atgarder forst vid Lmax 80 dBA. Végtrafiken pa E14 innebar fler 4n fem storningstillfallen per

timme, men det gor inte trafiken pé jarnvagen.

b) Utav de 8 uteplatser som fortfarande har 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva har alla 56 dBA. For samtliga
av de fastigheterna finns viagnara dtgiarder foreslagna som medfor att ljudnivan sianks till inom 1 dB frén

riktvardet.

En sammanfattning av vad fordndringen av vigtrafikbuller ger frén enbart ombyggd vig med vignéra atgiarder
som foreslas i planforslaget (ej inrdknat fastighetsnara atgirder) i forhéllande till nollalternativet:

med nollalternativet.

Okning av antal bostadshus som innehaller riktvirden med hjilp av vignira dtgirder i planforslaget jamfort

>55 dBA utomhus vid
fasad

>55 dBA utomhus vid
uteplats

>30 dBA inomhus

>70 dBA utomhus vid
uteplats

8

11

6

5

Okning av antal bostadshus som fir en minskning med minst 2 dB till f6ljd av foreslagna viignira atgirder i
planforslaget jamfort med nollalternativet.

Leq utomhus vid fasad

Leq utomhus vid uteplats

Leq inomhus

Lmax utomhus vid
uteplats

24

21

25

21




1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga om E14 pé delen Bldberget - Matfors.
Ombyggnationen klassas som visentlig ombyggnad vilket innebar
genomgripande fysiska forandringar i infrastrukturen som vasentligt och
permanent forandrar vaganlaggningen genom att strackan utformas som en 2+1
vag med mittracke och viltstangsel. Ombyggnaden inkluderar dven korsningen
vid Matfors, Vattjom Ostra, Berg och Tova.

I hela utredningsomradet mellan Blaberget - Matfors ligger E14 i befintligt lage.
Befintlig hastighet pa E14 inom utredningsomradet ar 9o - 100 km/h. For
planalternativet okas hastigheten till 100 km/h. Syftet med denna rapport ar att
kartlagga ljud- och vibrationsnivaerna i omradet langsmed E14 samt beskriva
hur de paverkas av ombyggnaden. Mojliga skyddsatgarder och dess effekt utreds
och redovisas dven i denna rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva
For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.

Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som motsvarar det
manskliga orats kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivin under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tvéa lika starka bullerkillor 6kar ljudnivdn med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA ligre i niva dn en annan kan dess
ljudnivébidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifdltsvdrde

Riktviarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses beriknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,



skdrmar etc. Frifaltsvardet anviands bland annat for att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[1] angett riktvarden for
trafikbuller. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
bostiader vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

¢ 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

¢ 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad) fran vag

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i Gvrigt.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas
till vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppné samtliga riktviarden eller om kostnaderna for atgarder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgarder overvagas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer frén trafik pa
vag och jairnvag” anges att bullerstorningen paverkas om man utsitts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas [1I]. I denna vagplan har all statlig
infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att buller fran E14, Vag 663, Vag 571,
Vig 580, Viag 544 och Mittbanan tagits med vid berdkning av ljudnivaer. Vid
overviagande av bullerskyddsatgarder har den totala bullersituationen beaktats.

Nedanstdende virden i tabell 1 ar en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststéllda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har dven faststallt
riktvarde for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder
mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Om komfortvibrationer 6verskrider Trafikverkets riktvardet 0,4 mm/s vagd
RMS inomhus ska sirskilt 6verviagande goras avseende totala situationen med
béade buller och vibrationer.



Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omrédestyp ljudnivé, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h; Leq24h Linax Leq24h Linax IliV?l,
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ viagd RMS
skolgard skolgard inomhus

Bostéder! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vardlokaler8 30dBA 45dBA® | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAt© 30dBA 45 dBAu

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomraden 45 dBA

med 1ag

bakgrundsniva'>

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden med

1dg bakgrundsniva

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor:2 14 35dBA 50 dBA

1) Riktviarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2) Dessa riktvirden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3) Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4) Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre 4n 250 km/h
5) Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid (06-22)
6) Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt
7)  Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS
8) Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9) Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10) Far overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)
11) Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12) Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13) Avser gastrum for somn och vila

14) Avser rum for enskilt arbete

3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgirder ska
overvigas med avseende pa ekonomisk rimlighet. En berdkning av

samhéllsekonomisk l6nsamhet av foreslagna bullerskyddsatgarder har

genomforts Trafikverkets beridkningsprogram "VAG BUSE” v.4.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader har genomforts
for att identifiera vilka vagnara och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehalla niva 1 nedan. Om det i enskilda fall inte bedoms som
tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att innehélla samtliga riktvarden i




bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvirden som ar rimliga att
uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan. Overviaganden
genomfors utifrdn en helhetsbedomning som omfattar bade inom- och utomhus
miljon.

Niva 1) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas,
vilket innebar:

e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad vid bostader,
vardlokaler samt skolor och undervisningslokaler.

e 55 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

Niva 2) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas
med undantag for riktviarde utomhus vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Niva 3) Samtliga riktvarden inomhus samt utomhus pa uteplats ska
innehallas.

Niva 4) Samtliga riktvarden inomhus, samt riktviarde for maximal ljudniva
utomhus, pa uteplats/skolgard.

Niva 5) Samtliga riktvirden inomhus ska innehéllas.

Niva 6) Riktvirden for maximal ljudniva inomhus ska innehéllas.

Niva 7) Maximal ljudniva i bostader och vardlokaler bor inte 6verskrida

maximal ljudniva 50 dBA.

Riktvirdet for maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad bor inte
overskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvillstid kl. 06-
22. P4 Mittbanan passerar inte fler 4n 5 tdg per timme i snitt dag och kvillstid,
vilket innebar att nivan for 6verviagande av atgird for uteplats blir 80 dBA
maximal ljudniva fran jarnvagstrafik i stillet for 70 dBA. Riktvardet 70 dBA
maximal ljudniva géller for vagtrafiken.

Om maximal ljudnivd inomhus berdknas 6verskrida 50 dBA, dven om
bullerskyddsatgiarder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomfors, kan
forvarv overvagas. Erbjudande om forvarv kan 6vervigas om kostnader for
skyddsatgirder berdknas 6verskrida 50 % av kostnader for forvarv.

4 Metodik och forutsattningar

4.1 Beskrivning av utredningsomradet

Utredningsomradet ar i dagslaget paverkat av buller fran vagtrafik pa E14, Vig
663, Vig 571, Vag 580 och Vag 544 samt jarnvagstrafik pa Mittbanan. Bostadshus
finns beldgna liangs storre delen av utredningsomradet. Ett tatbebyggt omrade,
Vattjom, ligger i vistra delen av utredningsomradet. Mellan Vattjom och Palang
finns enstaka hus i sma kluster. Ett flertal bostadshus ar bullerberérda av
vagtrafik fran E14 pa ena sidan av bostadshuset och jarnvigstrafik fran
Mittbanan pa andra sidan.
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4.2 Berakningsmodell

Berakningarna har utforts enligt de nordiska berdkningsmodellerna for vagtrafik
och spartrafik som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[111] respektive

4935[1V].

Beridkningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berdkningsprogram dir man skapar en digital 3D-berdkningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

Punktberidkningarna vid fasad och uteplats har ridknats med tre reflexer.
Ljudutbredningskartorna ar berdknade med noll reflexer.

4.3 Berakningsfall

Berdkningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade vag och
jarnviag. Hastigheter och trafikmingder enligt trafikprognos ar 2016.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av
E14. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur,
béade viag och jarnvig. For jarnvag forutsatts att Bergsaker triangelspar ar
byggt. Hastigheter och trafikmangder enligt trafikprognos ar 2040 for
vagtrafiken och ar 2030 for tagtrafiken.

e Planalternativ ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av
E14. Planalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur,
béade vig och jarnvig. For viag genomfors berdkningarna med planerad
ombyggnad av E14 och for jarnvag forutsatts att Bergsaker triangelspar
ar byggt. Hastigheter och trafikmangder enligt trafikprognos ar 204o0.

e Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utford med
samma beriakningsforutsiattningar som beridkningsfallet Planalternativ,
men med foreslagna vignara och fastighetsnira bullerskyddsatgarder
medtagna. Bostadshusens ljudisolerade forméga justerats upp utifran
foreslagna fastighetsnéra bullerskyddsatgarder.

4.4 Sammanslagning av buller fran flera kallor

Inom omradet for vigplanen finns ett flertal fastigheter som ar paverkade av
buller fran bade vig och jarnvig och da primirt E14 respektive Mittbanan. Om
buller orsakas av tvé eller flera bullerkillor av samma typ, till exempel
vagtrafikbuller, kan bullernividerna adderas enligt foljande 50 + 50 = 53,0 dBA,
60 + 50 = 60,4 dBA och 60 + 60 =63,0 dBA.

I denna vagplan har all statlig infrastruktur sammanvégts, vilket innebar att
buller fran E14, Viag 663, Vig 571, Viag 580, Vag 544, samt Mittbanan har tagits
med vid berdkning av ljudnivaer. Vid 6vervigande av bullerskyddsatgiarder har
den totala bullersituationen beaktats. Inga storre kommunala vagar finns inom
utredningsomradet.
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4.5 Trafikuppgifter

Vid berakning av bullerspridning frén vagtrafik har trafikuppgifter enligt
prognos ar 2016 nyttjats for berakningsfallet Nuldge. For berakningsfallen
Nollalternativ och Planalternativ har trafikmangder raknats upp till prognos ar
2040 for vagtrafiken och 2030 for tagtrafiken. Trafikuppgifterna som nyttjats i
genomforda bullerberakningar redovisas i bilaga 5.

4.6 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med
avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasaddatgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2015-02-18 [V]. Bostadshusens fasadelement (vagg och fonster) har genom
okuldr inventering samt uppmatande med glastjockleksmitare klassificerats
enligt de varden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av
friskluftsventiler har dven noterats.

Tabell 2. Generella viarden pa ljudisolering som nyttjas till forenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Viggtyp Rw+C R w+Ci
Enkel travigg 37dB 33 dB
Medelbra travagg 43 dB 39 dB
Trastomme, vil tillaggsisolerad 48 dB 43 dB
Lattbetong 43 dB 39dB
Tegelfasad 49 dB 45 dB
Tung fasad 54 dB 50 dB
Fonstertyp R+C R’ y+Cq
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB 23 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta | 33 dB 27dB
Enkelt ljudfonster med 1+2 glasning 34 dB 28 dB
Bittre ljudfonster med 1+2 glasning Utvirderas fran Utvirderas fran
fall till fall fall till fall
Ventil D ew+C Dhe,w+Chr
Fonsterventil 27dB 27dB
Viggventil 31dB 31dB

Viardet R’yw+C och R’ w+Cy definieras som vigt faltreduktionstal for
byggnadselement, vigg, tak, fonster. For ventil bendmns ljudreduktionen
Dy,ew+C respektive Dy e w+Ci. Dessa varden anviands for att berdkna
ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen, viagg+fonster+ventil
samt eventuellt tak eller andra byggdelar som paverkar det totala resultatet som

bendmns Dyr,w+C och Dyryw+Cy.

Anpassningstermen “C” innebar att ljudreduktionen for fasadelement och fasad
ar viktat for att ta hansyn till vag- och spartrafik i hog hastighet 6ver 8o km/h.
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Anpassningstermen “Cy” innebar att ljudreduktionen for fasadelement och fasad
ar viktat for att ta hansyn till vagtrafik i lagre hastighet.

I detta projekt har ljudnivder inomhus beraknats med anpassningsterm ”C” for
trafik pa E14 och jarnvigstrafik. Ljudnivier inomhus fran av- och pafartsramper
samt 6vriga statliga vigar inom utredningsomradet har berdaknats med
anpassningsterm ”Cy”. Den resulterande ljudnivan inomhus har sedan
beraknats genom logaritmisk addition av respektive ljudniva.

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden i
enlighet med utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av
fasadatgirder” och 14B "Beridkningsark forenklad projektering”. Berdkningarna
utfors med schablonmatt pa rum och fonster enligt foljande:

Rum: 50%x4,0x2,5m(LxBxH)
Fonster: 2 fonster 1,4 x 1,4 m

I de fall resultatet legat just 6ver eller under gransen for att dtgarder ska vidtas
eller att riktvirden ska innehallas med atgirder sa har fordjupad inventering
utforts, dar faktiska matt pa rum och fonster faststilldes, samt en nirmare
bedomning av vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens
ljudreduktion har sedan beridknats enligt den metod som star beskriven i
standarden SS-EN 12354-3. I de fall det har funnits osdkerheter avseende
vaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion har matning genomforts
enligt matstandarden SS-EN ISO 140-5 och utvirderats enligt SS-EN ISO 717-1.

Resultatet fran genomford inventering samt vilken metod som anvéants framgar i
bilagorna 4.1 och 4.2, for detaljerat resultat, se [VIII].

4.7 Overvaganden om atgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har vignira samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder overvigts, se vidare bilaga 6. Overviganden ir baserade pa
resultatet fran de bullerberdakningar som genomforts for all statlig infra enligt
planforslaget.

Magjliga vagnara bullerskyddsatgéarder for all statlig infra i Planforslaget har
studerats i berdkningsmodellen med avseende pa placering, hojd, utbredning
etc. med syftet att sanka ljudnivaerna fran viagen med sikte pa att innehélla
riktvirdena enligt rubrik 3.1.

Atgirderna har bedomts utifrdn om de r ekonomiskt och tekniskt rimliga, om
de leder till markintrang, forsamrar landskapsbilden, dr mojliga med avseende
pa markforhéllanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

For de fall dar vagnara bullerskyddsatgiarder inte bedoms vara ekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnéra bullerskyddséatgarder.
Fastighetsnira atgirder foreslas dven dar vagnara atgarder foreslas om det kréavs
for att kunna innehalla riktvarden inomhus och/eller pa uteplats. Undantag - i
de fall vagnara atgarder foreslas och det innebar att ljudnivan pa uteplats
hamnar 1 dB 6ver riktvardet foreslas inte ndgon kompletterande fastighetsnéra
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atgird pa uteplats. Atgirderna kan vara en eller flera av foljande &tgirder:
fonsterbyte, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till ljuddampad
friskluftsventil samt komplettering av viagg/tak med inviandig gipsning.

Vid overviagande om bullerskyddsatgarder har en kostnadsbedomning
genomforts enligt de schablonkostnaderna som redovisas i tabell 3 nedan.

Tabell 3. Schablonkostnader for bullerskyddsétgirder.

Atgird Schablonkostnad
Fonsterbyten 14 tkr/fonster
Friskluftventiler 2,5 tkr/ventil
Invandig gipsning av viagg/tak 35-60 tkr/rum
Uteplats 80 tkr/sméahus
Bullerskyddsvall av massor som uppkommer i projektet ¥ | 20 kr/ms3
Vignira bullerskyddskarm, h6jd 2,0 m 6 tkr/16pmeter
Vignira bullerskyddskarm, héjd 2,5 m 8 tkr/16pmeter
Vagnara bullerskyddskdrm med absorbent, h6jd 4 m 16 tkr/lopmeter
Breddning av vigbank for att fa plats med vagnara 4 tkr/16pmeter
bullerskyddsskarm

1) Kostnad for bullerskyddsvall ar baserat pa att det uppkommer massor i
projektet som ar lampliga att bygga bullervallar av samt att
transportavstanden fran schakt till bullervall blir mycket korta.

5 Komfortvibrationer

For detaljerad information om vibrationsutredningen, se bilaga 7.
Sammanfattning foljer nedan:

Vibrationsutredningen identifierade initialt bostdder med risk for vibrations-
paverkan utifran geologiska forutsittningar och som skulle kunna fa komfort-
vibrationer over riktvardet fran ombyggd vag E14. Platsbesok utfors for karte-
ring av markbeskaffenhet och vidare bedomning av byggnaders konstruktion
och skick.

Vibrationsutredningens omfattning har direfter kompletterats med avseende pa
avgransning av bullerberorda fastigheter. Utredda byggnader har dven, i de fall
de paverkats av ombyggnaden av viag E14, bedomts avseende paverkan fran
ovrig statlig infrastruktur som tégtrafik pd Mittbanan samt fordonstrafik pa
anslutande lansvagar.

Inom valda bostadsobjekt utfordes grundmursmatning under 3 dygn, i syfte att
bedoma vilka byggnader som har risk for komfortstorning >0,4 mm/s vagd
RMS.

Utifran resultat fran grundmursmatning utfordes komfortmétning under 7 dygn
vid de byggnader som bedémdes ha risk for komfortnivaer >0,4 mm/s vagd
RMS.
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Totalt har 36 bostadshus utretts med avseende pa komfortvibrationer. For 20 av
dem baseras prognoserna pa matningar. For 5 bostadshus ar prognoser
framtagna med utgdngspunkt frdn matresultat vid narliggande bostader. For ett
objekt Rasdsen 1:17 baseras prognosen pa bedomningar bl a med utgangspunkt
fran geologi med undergrund berg, vilket utesluter paverkan av markvibrationer
fran exempelvis fordonstrafik. For 10 bostadshus har bedomningar gjorts bl a
med utgangspunkt fran geologi och stora avstand fran storkallan.

For huvuddelen av bostdderna har matningar genomforts under perioden
oktober 2017 till januari 2018. Under maj 2018 kompletterades matningarna
med 3 bostadsobjekt

Utford vibrationsutredning visar att planerad ombyggnad av viag E14, delen
Blaberget — Matfors inte kommer att medfora komfortvibrationer 6ver
riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS fler dn 5 ganger per natt i ndgot bostadshus.

Utredningen visar dven att ingen av de bullerberorda bostadshusen bedoms fa
komfortvibrationer over riktvardet fran ovrig statlig infrastruktur.

Inga atgarder avseende vibrationspaverkan bedoms saledes befogade.

6 Avgransning av bullerbertrda

6.1 Metod

Avgriansning av bullerberérda bostadshus genomfordes enligt fyra steg, A-E
enligt Bilaga E3.10 Miljo[ VII].

A. Bullerberiakning genomfordes med trafikering endast pa ombyggd
stracka utan vagnira bullerskyddsatgarder. Byggnader som beriknades
fa ljudnivaer 6ver riktvirdena identifierades som bullerberérda. Bade
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA
kan var avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjaidersmodellen.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dndé
beriknas fa ljudnivier over riktvardena till f61jd av ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt f6ljande steg:

B. Beridkning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig
infrastruktur for valt prognos ar. Berdkningen genomfordes for ett
geografiskt omrade som var mer omfattande dn det i steg A
(solfjadersmodellen).

Infrastruktur som ersatts av ny infrastruktur tas inte med i berakningen (t.ex.
om en vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivéderna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivaerna
enligt steg B jamfordes med nivderna enligt steg C. Byggnader dar C-
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nivan var >2,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad identifierades som bullerberord.

E. Kontrollera utfallet av bullerberorda fastigheter. Finns det fastigheter
som inte kommit med men som bedéms som rimliga att de 4nda bor vara
med, ska dessa laggas till. Giller exempelvis enstaka hus i en grupp av
bostader/kvarter dar alla 6vriga kommit med.

Beriknade nivaer utomhus vid fasad nyttjades inledningsvis till att bedoma om
riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivan pa uteplats likstidlldes med
nivan vid fasad, och inomhusnivin berdaknades utifrin ett schablonvérde for
fasadens ljudisolering pa 25 dBA.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostdder som identifierades som
bullerberdrda har verklig placering av uteplats noteras samt fasadens
ljudisolering bedomts mer i detalj, antingen genom okulér besiktning och
beridkning eller genom méitning, se beskrivning i kapitel 4.6. Med anledning av
detta kan byggnader som innehéller samtliga riktvirden dnda vara
bullerberorda i vagplanen.

6.2 Bullerberdrda bostadshus

Totalt har 81 bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen. I steg A
foll 70 bostadshus ut som bullerberérd. I steg B-E f6ll 11 bostadshus ut.

I avgransningskartan, se bilaga 8, har bullerberérda bostadshus markerats med
rod farg.

6.3 Bullerberérda omraden

Det finns inga bostadsomraden med 14g bakgrundsniva, parker eller andra
rekreationsytor i titort, friluftsomraden med lag bakgrundsniva inom vigplanen
som kan kopplas till riktvirden for buller. Ett Naturomrade vid Berg har
identifierats som ett betydelsefullt fagelomrade. Bakgrundsnivan ligger i nulaget
pa ca 60 dBA och bedoms darfor inte som ett omrade med ldg bakgrundsniva.
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7 Beraknade ljudnivaer och foreslagna skyddsatgarder

7.1 Nulage och Nollalternativ

I omrédet for vagplanen finns flera bullerkallor; Vagtrafik pa E14, befintlig
jarnvagstrafik pa Mittbanan och vigtrafik pa vig 580 (genom Vattjom), vig 544
(mellan Vattjom och Matfors), Vag 571 (mot Langsjon) och vig 663 (genom
Tova).Bostadshus finns langs hela strackan. Huvuddelen av alla bostadshus
ligger norr om E14, men vi har dven nagra pa sodra sidan. P4 vissa stracker
ligger bostadshusen mellan E14 och Mittbanan.

Trafikprognosen for nollalternativet innebér en 6kning pa med 600-1500
fordon, jamfort med Nuldget. Den hogsta trafikokningen sker vid Téva och
sjunker sedan till viaster om avfarten till Langsjon. Andelen tung trafik 6kar med
ca 1 %. Hastigheten i de bada alternativen ar lika.

Inga bullerskyddsatgarder vidtas varken i Nulége eller i Nollalternativ.

Berakningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 4.1 och 4.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 1.1 till 2.2.

Tabell 4. Sammanstéllning av bullerberorda bostadshus med berdknade ljudnivéer fréan
befintlig statlig infrastruktur.

Berdkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden frén all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent ljudniv, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA | >45dBA| >45dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhus utomhus | inomhus| inomhus
vid fasad | vid uteplats vid uteplats | vid frén vig | frén
for uteplats jarnvag
vag/jarnvag | fran
jarnvag?
Nulage 68 | 62 | 40 34 | 24 | 20 6/249 3 1 17
Nollalternativ 73 | 69 | 44 40 | 30 | 24 7/24% 3 1 18

I:l Gra celler markerar ljudniva frdn enbart ombyggd vag.

a) Pa Mittbanan passerar inte fler 4n fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebér att atgard
overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids. For vagtrafik overvigs atgard nir Lmax 70 dBA

overskrids.

7.2 Planforslag utan bullerskyddsatgarder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det
ska ga att se effekten av foreslagna bullerskyddsatgérder.

Ombyggd vag mojliggor hogre hastighet pa E14, vilket medfor nagot hogre
ljudnivéer for narboende. Boende lings E14 berdknas fa mellan 0-1 dBA hogre
ljudniva utomhus vid fasad jamfort med Nollalternativet pa storre delen av
strackan, men i delar av Lillddlje, Berg och Soderasen far bostdderna o0-2 dBA
lagre ljudniva utomhus vid fasad.
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I tabell 5 redovisas sammanstallning av antal bullerberérda bostadshus med
beridknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur som 6verskrider riktvardena i
Nollalternativ respektive Planforslag utan skyddsatgarder.

Berakningsresultatet redovisas aven i tabellform i bilaga 4.1 och 4.2.

Tabell 5. Sammanstallning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivaer fréan
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur.

Berdkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som berdknas 6verskrida riktvirden frén all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA | >45dBA| >45dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhus utomhus | inomhus| inomhus
vid fasad | vid uteplats vid uteplats | vid fran vig | frén
for uteplats jarnvag
vag/jarnvag | fran
jarnvag?
Planférslag utan a
)
bullerskyddsétgarder 74 | 66 51 41 32 | 23 7/25 3 2 18

I:l Gra celler markerar ljudniva fran enbart ombyggd vag.

a) P& Mittbanan passerar inte fler dn fem tig per timme i snitt dag och kvillstid, vilket innebar att dtgard
overvigs forst nar Lmax 80 dBA fréan jarnvag overskrids. For vagtrafik 6vervigs dtgard nar Limax 70 dBA

overskrids.

7.3 Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder

Planforslaget innefattar atta bullerskyddsvallar och sex bullerskyddsskarmar i
anslutning till bullerskyddsvallarna. Dessutom foreslas en fristdende
bullerskyddsskiarm. Fastighetsnara dtgarder foreslas for 49 bostadsbyggnader.

Bullerskyddsétgarder har 6vervagts for alla bostadshus som utan atgarder
berzknas fa ljudnivéer fran statlig infra 6ver riktvarden.

Overviganden om spér- och vignira skyddsatgirder redovisas i bilaga 6.
Forutsattningar, inventeringsresultat och 6verviganden om fastighetsnira
atgiarder innehéller detaljerade uppgifter om respektive byggnad och redovisas
darfor i ett separat PM (VIII).

Beriakningsresultat redovisas i tabellform i bilaga 4.1 och 4.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 3.1 och 3.2 Forslagna bullerskyddsatgéarder for
respektive bostadshus redovisas i bilaga 4.1 och 4.2 liksom slutsatser om
riktvarden innehalls eller inte.

I tabell 6 nedan redovisas sammanstéllning av antal bullerberorda bostadshus
med berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur som 6verskrider riktviardena
i Nollalternativ respektive Planforslag med skyddsatgarder.

Buller utomhus vid fasad

Planforslagets bullervallar medfor lagre ljudnivaer for de bostadshus som
skidrmas av vallarna. For de flesta bostadshusen innebar planforslaget en
marginell hojning av ljudnivéer utomhus jaimfort med Nollalternativet. I delar
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av Lilldalje, Berg och Soderasen far bostdderna 0-2 dBA ldgre ljudniva utomhus
vid fasad i planforslaget jamfort med nollalternativet.

Buller inomhus 1 bostadsrum

Med foreslagna atgarder far inget bostadshus nivaer 6ver riktviarden inomhus,
vilket ar en visentlig forbattring jamfort med Nollalternativet.

Buller pa uteplatser

Jamfort med Nollalternativet medfor Planforslaget en forbattring for de
bostadshus som foreslas fa uteplatsatgiarder och/eller skarmas av bullervallar
samt en marginell forsamring for de bostadshus som inte berors av
bullerskyddsatgarder.

Tabell 6. Sammanstallning av bullerberérda bostadshus med berdaknade ljudnivéer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur som 6verskrider riktviarden for respektive
beridkningsfall.

Berdkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden fran all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent ljudniv, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA | >45dBA| >45dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhus utomhus | inomhus| inomhus
vid fasad | vid uteplats vid uteplats vid frén vig | frén
for uteplats jarnvag
vag/jarnvag | fran
jarnvag?
Nollalternativ 73 | 69 | 44 40 | 30 | 24 7/24% 3 1 18
Planforslag utan
)
bullerskyddsatgarder 74 | 66| 51 4l | 32 | 23 7125 3 2 18
Planforslag med
foreslagna viagnara 73 | 61 37 29 23 | 18 2/25% 3 0 18
atgirder
Planforslag med
foreslagna vignara
atgarder och 73 | 61 | 8P 4 0] 0] 0/17% 0] 0 0]
fastighetsndra
bullerskyddsatgarder

I:l Gré celler markerar ljudniva fran enbart ombyggd vag.

a) Pa Mittbanan passerar inte fler 4n fem tdg per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebér att atgard
overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag overskrids. For vagtrafik overvigs atgard nir Lmax 70 dBA
overskrids.

b) Utav de 8 uteplatser som fortfarande har 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva har alla 56 dBA. For samtliga
av de fastigheterna gors vignara atgirder.

Foreslagna fasadatgirder avser de bostadsrum i respektive byggnad som
beriknas fa nivaer over riktvirdena fran statlig infrastruktur. Det innebir att det
kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte for ett bostadsrum men inte for de
ovriga. Foreslagna uteplatsatgirder avser en bullerskyddad uteplats per
fastighet.

Omfattning och utformning av fastighetsnara bullerskyddsatgéarder for
respektive fastigheter utreds i detalj i ett senare skede i samband med
framtagande av bygghandlingar.
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