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Revideringar till version 1.1

De fastigheter som tidigare behévde kompletterande miatning av buller eller vibrationer
(pga situationen med Covid-19) har nu kontrollméitts och beslut om &atgérd har fattats i
enlighet med Trafikverkets riktlinjer. Den tidigare skyddsétgarden Skg har utgétt och
har ersatts av Sk8 for de fastigheter som erbjuds skydd. Rapporten har uppdaterats i
enighet med detta.

Kommentar: Vagforslaget har justerats marginellt pa ett antal platser sedan version 1.0.
En genomgang har gjorts som visar att detta inte paverkar beriknade ljudnivéer for
planforslaget i anslutning till byggnader eller val av atgiarder vid bullerberorda
fastigheter. De bullerberdkningar som gjordes infor kungoérelse for granskning ar alltsa
fortfarande gallande.



Sammanfattning

Genomforandet av planforslaget innebér att en ny E4 byggs till storsta del i ny
strackning. Vagen placeras utanfor de tatorter som finns i planomradet och som dagens
E4 till stor del passerar genom och dess nya strackning innebar att farre
bostadsbyggnader kommer att ligga nara E4. Redan i planforslaget utan atgiarder
halveras antalet bostadsbyggnader som far 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
fran E4, trots att den nya végen byggs for 110 km/h jamfort med dagens 8o km/h.
Projektet atgardskategori ar "nybyggnad och visentlig ombyggnad”.

Totalt har 102 bullerberorda byggnader identifierats. Ca 70 % av dessa ligger i eller strax
utanfor Gnarp, dar ny E4 gér i samma stricka som befintliga E4.

Langs med E4 finns ett flertal mindre statliga vagar samt Ostkustbanan. Befintlig E4
kommer att finnas kvar som en lokal-/regional vig i framtiden. All statlig infrastruktur
har inkluderats i berdkningarna och ligger till grund for 6vervigande om
bullerskyddséatgérder for bullerberérda byggnader. Avgransning av bullerberorda
byggnader och omraden gors utifran trafikbullerniva fran ombyggd vag.

Bebyggelsen lings den nya strackningen ar relativt gles, och fa bostadsbyggnader ligger
nira den nya vigen. Att uppfora vignira bullerskydd i form av bullerskarm eller
bullervall for enskilt beldgna hus har i det flesta fall inte bedomts som
samhaéllsekonomiskt rimligt. P4 tva platser med samlad bostadsbebyggelse har vignira
atgirder foreslagits, vid tva fastigheter foreslas vallar av massor och for 6vriga
bullerberorda bostadsbyggnader har framst fastighetsnéra atgarder foreslagits.

I Harmangerdalgangen visar naturinventeringar att skyddsvarda fagelarter forekommer
dar Artskyddsforordningen medfor att bullerskyddsatgirder behover vidtas. Delar av
dalgangen utgor ocksa vattenskyddsomrade for Harméngers vattentdkt. Kombinerade
bullerskyddsskarmar och stankskydd foreslds darfor pa bank och bro 6ver
Harméngerdalgingen.

I tabell 1 redovisas antalet bostdder dir ljudnivén 6verskrider 55 dBA ekvivalentniva vid
fasad for olika scenarion. Detta dr dven ljudnivan som ar avgorande for om ett
bostadshus ar bullerberort eller inte. Resultatet visar pa att antalet bostadsbyggnader
dar ljudnivén ar 6ver 55 dBA fran E4 och 6vrig ombyggd vig mer dn halveras i
planforslaget med vignara dtgarder jamforts med nollalternativet (trafikering &r 2050
utan atgird). Ombyggnaden av vigen medfor ddrmed en lagre ljudniva for flera
bostadsbyggnader jamforts med om viagen inte hade byggts om.



Tabell 1 Jamforelse av antalet bostadsbyggnader med dygnsekvivalenta ljudniva Leq 6ver 55 dBA
vid fasad i de beréknade scenariona.

Scenario Antal bostadsbyggnader med Leq>55 dBA vid fasad
Buller enbart fran E4 Buller fran samtlig statlig
och 6vrig ombyggd infrastruktur inom
striacka utredningsomrédet®

Dagens situation | oo 349 st

Nollalternativ 201 st 462 st

Planférslag ut

anors oagP M o2 st 388 st
vignira atgirder

Planforslag med

e ar 01 st 381 st
vagnira atgirder

*Forutom E4 ingar dven de mindre statliga vagar som beskrivs i tabell 6 samt Ostkustbanan.

I tabell 2 redovisas antalet bostadshus med 6verskridande av riktvirden med respektive

utan vag- och fastighetsnara atgarder. Resultatet visar att de foreslagna atgarderna

minskar antalet bostdder som har 6verskridande av riktvirden inomhus och vid uteplats
kraftigt, endast vid ett fatal bostadshus 6verskrids dessa riktvarden efter dtgarder. Vid
merparten av de bullerberérda bostadshusen 6verskrids riktvardet utomhus vid fasad

aven efter atgard.

Tabell 2 Antal bullerberérda bostadshus som far éverskridanden av riktvarden, fore respektive

efter vag- och fastighetsnara atgarder, planforslag ar 2050. Avser buller fran all statlig

infrastruktur.
Utomhus Inomhus* Uteplats
vid fasad
Leq Leq Lmax, vig | Lmax, tag
Antal bostadshus FORE 102 44 10 16 51
vag- och fastighetsnira
atgird
Antal bostadshus EFTER 95 4%* 0] 5¥* o%¥
vag- och fastighetsnira
atgard

*Samma hus kan ha 6verskridande av riktvarde bade for Leq och Lmax. For nagra fastigheter
behdovs ytterligare inventering/ljudmatning for att bedoma om ljudnivan inomhus overskrids eller ej,
redovisade siffror utgar i dessa fall fran forenklad berakning.
**Fall dar riktvarden inte kan innehallas med rimliga atgarder.




1. FOrutsattningar och metod

1.1. Bakgrund

Vig E4 ar en mycket viktig vig for person- och godstransporter bade pa nationell och
regional niva. Avsaknaden av ett sammanhingande parallellt vignat mellan tatorterna
innebar att E4 utgor en viktig forbindelse dven for lokaltrafiken.

Fran Stockholm till Sundsvall 4r det idag bara den aktuella strackan Kongberget-Gnarp
som inte dr ombyggd till métesseparerad vag. Langs strackan forekommer ett antal
branta backar, kurvor med délig sikt samt flera plankorsningar och utfarter, dartill ar
vagstrackan relativt olycksdrabbad. Vagen dr pa vissa strackor mindre 4n 12 meter bred
och géllande hastighet 4r 80 km/h férutom vid passage av ett antal plankorsningar dar
hastigheten ar sénkt till 60 km/h. Strackan trafikeras idag av ca 9000 fordon per dygn
och trafikmangden kommer enligt prognoser att 6ka till cirka 11 000 ar 2050.

Den aktuella strackan ir i stort behov av atgiarder och Trafikverket har inom projektet
beslutat om ett antal funktionskrav som ska sikerstilla en god framkomlighet pa E4
som nationell stamvig. E4 ska utformas som en motesseparerad vag med
dimensionerad hastighet 110 km/h och planskilda korsningar, den valda vagtypen ska
uppfylla kapacitetskrav till ar 2050. Trafikverket ska dven bygga ett separat vagnit for
langsamtgaende fordon och gaende/cyklister. Projektet atgardskategori ar "nybyggnad
och visentlig ombyggnad”
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Figur 1 Utredningsomrade for E4 Kongberget- Gnarp



1.2. Utredningens omfattning

I figurerna nedan visas en oversiktskarta 6ver den nya viagdragningen av E4 som

utredningen omfattar.
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Figur 2 Oversiktskarta sédra delen fran Vattrang till Jattendal.



Trafikplats Gnarp N/ Bro 642
Ny E4 pa bro éver vig 792 vid Ackne
Bro 641

G .
81ps %l

Trafikplats Gnarp S/
Ny E4 pa bro dver trafikplats Gnarp =
R T,

. Angebyvagen

. 189

Bro 541

Bro 444

Bro 443
Lintjarnsberget

~~

Bro 442

Hanberget

Trafikplats Jattendal/
Ny E4 pa bro éver TPL Jattendal \

., L z\ Bro 441
Ny|E4 |

Storsjon
Bro 344

Teckenférklaring

Ny E4 241 Vig 1 4+ 1 Vg

Befintlig g4

Jéttendalssjon

0 0,5 1 1,5 2 2,5

2+2 Vag @ Broar — > km
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3 Oversiktskarta norra delen fran Jattendal till Gnarp.



1.3. Syfte

Rapport Bullerutredning ir ett underlag till vigplanen och
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). Hir beskrivs vilka konsekvenser med avseende
pa trafikbuller som projektet medfor och majliga bullerskyddsatgarder 6vervags och
foreslas.

Konsekvenser av projektet stélls i relation till hur dagens situation ser ut samt d&ven mot
ett nollalternativ som beskriver situationen i framtiden om projektet inte genomférs.

1.4. Berakningsfall

Dagens situation ar 2020
Dagens situation har berdknats med trafikuppgifter for ar 2019 pa statliga vigar och for
ar 2018 for Ostkustbanan.

Nollalternativ ar 2050

Nollalternativet ar den situation som férviantas uppkomma ar 2050 om planférslaget
inte genomfors. E4 ligger kvar dar den gor idag, men trafiken pa bade viagar och
jarnviagen bedoms 6ka. Nollalternativet dr jaimforelsealternativet som planforslagets
konsekvenser jamfors mot.

Planforslag utan bullerskyddsatgirder ar 2050

Visar situationen om planforslaget skulle genomforas utan att nagra
bullerskyddsatgarder genomfors. Detta ar situationen som 6vervigande om
bullerskyddsatgarder gors mot.

Planforslag med bullerskyddsatgirder ar 2050
Visar situationen med de bullerskyddsétgarder som foreslés inarbetas i vigplanen och

diarmed kommer genomforas nér vagen byggs. Beskriver hur den faktiska situationen
kommer att bli med genomfort planforslag.

1.5. Riktvarden

I infrastrukturproposition 1996/97:53 har riksdagen beslutat om riktviarden f6r
trafikbuller. Riktvirdena har sedan dess varit vigledande vid bebyggelse- och
infrastrukturplanering. Foljande nivder bor inte 6verskridas vid viasentlig ombyggnad
eller nybyggnad av infrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

¢ 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55dB(A) ekvivalentnivd utomhus (vid fasad) fran vag

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad
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Vid tillampning av riktvarden anger propositionen att hiansyn ska tas till vad som ar
ekonomisk och tekniskt rimligt. I fall dar utomhusnivaerna inte kan reduceras till
riktvirdesnivan bor inriktningen vara att inomhusvirdena inte 6verskrids.

Trafikverket har i sin riktlinje TDOK 2014:1021 konkretiserat riktvirdena ovan for
tillimpning i projekt dar statlig infrastruktur byggs om eller byggs ny. Nedan visas dessa

riktvarden.

Tabell 3 Riktvdrden for buller vid nybyggnad och vdsentlig ombyggnad av
infrastruktur (TDOK 2014:1021).

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudnivd, | ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Linaxr Leq24h Lmaxr ninoi, mm/ S
utomhus | utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | vigd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgard skolgérd

Bostidder? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s7
60 dBA4

Vardlokalers 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA1w 30 dBA 45 dBAn

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9?

Bostiader i omraden | 45 dBA

med lag

bakgrundsniva:?

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomréaden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA

tillfalligt boende?2 13

Kontor?2 14 35 dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran véagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per
timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebér att ljudnivan 45 dBA far éverskridas hogst fem ganger per natt.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vagbanor som berérs av markarbeten. Riktvardet innebér att
vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav p3 tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per timme.
Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

11 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per timme.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.

12 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete
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Nar buller forekommer frén flera kallor ska detta beaktas. Det innebar att buller dven
fran Gvrig statlig infrastruktur inkluderas i bedémningen.

Begreppet ”Bostadsomrdden med lag bakgrundsnivd” ar omraden dar ljudnivn idag
(dagens situation ir 2019) ar lagre 4n 30 dB(A) ekvivalent ljudniva fran statlig
infrastruktur.

Betydelsefulla fagelomraden definieras som ett “omréde med avgorande betydelse for
fagellivet och dar trafikbuller riskerar att avsevirt paverka djurens beteende, forsimra
reproduktion, 6ka dodlighet och minska populationstdtheten”.

Friluftsomraden definieras som “omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig
faktor och dar g bullerniva utgor en sirskild kvalitet. Bakgrundsnivén ar 1dg och inga
andra storande aktiviteter forekommer.”

1.5.1. Avsteg fran riktvarden

De riktvirden som beskrivs i tabell 3 ovan, ska normalt uppnés vid genomforandet av ett
investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur.
Projektets budget ska innehélla de kostnader for bullerskyddsatgirder som ar
motiverade och rimliga for att uppna detta.

Bullerskyddséatgirder utreds for samtliga bullerberorda byggnader och omraden. I fall
dir det bedomts att det inte dr tekniskt majligt eller inte ekonomiskt rimligt att vidta
skyddsatgirder sa att samtliga riktvirden uppnés fullt ut ska alternativa atgarder
overvigas. Detta har utretts enligt den avstegstrappa som beskrivs i Trafikverkets
handledning till riktlinjerna fér buller och vibrationer TDOK 2016:0246, avsnitt
overvdgande av alternativ:

- Riktvdrden uppnds: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

- Austeg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre
vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktviarden utomhus vid fasad p& markplan.
- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.
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1.5.2. Overvaganden om vagnara atgard

For att sdnka ljudnivin utomhus vid fasad till riktvirdet 55 dBA ekvivalent ljudniva
kravs att ljudet fran vdagen skdrmas av innan det nar huset. Detta kan exempelvis goras
med en bullerskidrm eller en bullervall. For samtliga bullerberérda byggnader gors en
atgiardsutredning dar mojligheten till denna typ av vignara &tgard studeras. Rimligheten
beddms genom en samlad bedomning om ekonomisk l6nsamhet, teknisk
genomforbarhet och landskapspaverkan.

Bedomningen om ekonomisk l6nsamhet gors genom en samhéllsekonomisk kalkyl i
Trafikverkets verktyg Viag-Buse's. Med verktyget virderas den sankning av bullernivan
som atgarden ger i form av samhéllsnytta (exempelvis genom positiva hilsoeffekter) och
stills i relation till atgdrdens kostnad. Resultatet redovisas som en "nettonuviardeskvot”
(NNK), dar ett resultat 6ver noll visar att nyttan av atgiarden ar storre dn kostnaden.

Som en tumregel bor en bullerskidrm vara minst tva ganger sa ldng som avsténdet
mellan huset och viagen.

Figur 4 Princip 6ver skarmléngd for god bullerddampande effekt.

1.5.3. Overvaganden om fastighetsnara atgard

Dar viagnira atgirder inte bedoms som rimliga att genomfora (avsteg 2 i avstegstrappan
ovan) och dar ljudnivin inomhus eller pa uteplats berdknas att 6verskrida riktviarden
foreslas istéllet fastighetsnira atgirder. Dessa bestar av atgird pa fasad (i forsta hand
atgard av fonster och ventiler) samt lokal avskdrmning som skydd for uteplats.

I fall dar inte heller fastighetsnéra atgarder bedoms rimliga att genomfora (avsteg 4),
och dir hogsta acceptabla ljudnivier inomhus 6verskrids, erbjuds frivilligt forvarv av
bostadsbyggnader. Detta kan intraffa dar ljudnivaer 4r mycket hoga eller att byggnadens
konstruktion ar vek (ofta genom tunna vaggar eller snedtak) pa sa satt att atgird av
enbart fonster och/eller ventiler inte racker for att innehalla riktvarden inomhus. I
sadana fall blir atgirder ofta sa pass kostsamma att de inte gar att motivera utifran ett
samhaillsekonomiskt perspektiv.

15 Excelbaserat berikningsverktyg, tillgdngligt pa https://www.trafikverket.se/tjanster/system-
och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/BUSE/
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1.6. Metod for avgransning av bullerberdrda

Byggnader

Bullerutredningen omfattar de byggnader samt omraden som identifierats som
bullerberorda. Bullerberérda ar de byggnader som har ljudnivaer 6ver riktvirden
utomhus vid fasad, inomhus eller pa uteplats. Avgransning av bullerberérda genomfors i
tidigt skede innan byggnader har inventerats. Metoden for hur detta urval gors har
dndrats sedan projektets start, detta medfor att urvalet av bullerberérda bostadshus
ocksa dndrats under projektets gang. Metoden, som beskrivs i Trafikverkets styrande
dokument E3.10 vi15, innefattar tva steg:

A. Buller berdknas endast fran den nya eller ombyggda infrastruktur som planen
avser. Byggnader som fér 6ver 55 dB(A) ekvivalent ljudnivé eller 70 dB(A)
maximal ljudniva vid fasad identifieras som bullerberérda enligt steg A.

B. Idetta steg kontrolleras utfallet av bullerberérda fastigheter. Finns det
fastigheter som inte kommit med men som bedoms som rimliga att de &nda bor
vara med, ska dessa laggas till. Géller exempelvis enstaka hus i en grupp av
bostader/kvarter dar alla 6vriga kommit med.

Resultatet av avgransningen presenteras overgripande i kapitel 2.1 och detaljerat i bilaga
4-5.

Omraden

Friluftsomraden som omfattas av riktvirden ska enligt definitionen pekas ut i
kommunens 6versiktsplan. En genomgang av Nordanstigs kommuns géllande
oversiktsplan, samt det forslag till fordjupad 6versiktsplan som under hosten 2018 var
ute pa samrad, har genomforts.

Genomgéang av Trafikverkets inventeringar visar att det inte finns négot betydelsefullt
fagelomrade langs strackan. Naturinventeringar genomforda inom projektet visar dock
att Harméngersdalen har hoga varden for fagel och att skyddsvarda arter forekommer.
Projektet har darfor beslutat att forsoka strava mot laga ljudnivéer i
Harmaéangersdalgangen i enlighet med skadelindringshierarkin och
Artskyddsférordningen.

Begreppet ”Bostadsomrdden med ldg bakgrundsnivd” ar omraden dar ljudnivan idag
(dagens situation ar 2019) ar lagre 4n 30 dB(A) ekvivalent ljudniva fran statlig
infrastruktur. For samtliga av de bostadsbyggnader som i planforslaget far 6ver 45 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad fran statlig infrastruktur kontrolleras om nagon av dessa i
dagens situation har under 30 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad frén statlig
infrastruktur.

Resultatet av avgransningen presenteras i kapitel 2.2.
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1.7. Metod for beddmning om byggnaders ljudisolering

For samtliga bullerberorda byggnader har ljudisolering i fasad undersokts genom
faltinventering av byggnaderna. Dar ljudisolering har bedomts vara sa pass lag att
riktvarde inomhus 6verskrids har effekten av olika typer av fasadatgéarder berdknats.

Ljudnivdn inomhus i en byggnad beror dels pé ljudnivin utomhus vid fasaden samt pa
hur mycket av ljudet som ddmpas av fasaden. Olika vagg- och fonsterkonstruktioner,
rumsvolymer, rums placering i byggnader samt utformning/placering av fonster och
ventiler har stor betydelse for ljudnivan inomhus. For att kunna gora en bedomning om
riktvirden inomhus 6verskrids méste det alltsé finnas information om hur husets fasad

ar uppbyggd.

Genom erfarenhetsviarden, sammanstallt av Trafikverket i projekt "Fasadatgiarder som
bullerskydd”¢ kan en férenklad bedomning om en byggnads ljudisolering goras. I
tabellen nedan redovisas generella virden for olika typer av viggar, fonster och ventiler.
Viardena redovisas for bade C och Ctr-spektrum, vilket kan sigas vara ljudspektrum fran
trafik i hog respektive 1ag hastighet (ca 100km/h f6r C-spektrum, ca 50 km/h och lagre
for Ctr-spektrum). Med en hogre hastighet 6kar innehéllet av hogfrekvent ljud, vilket i
hogre grad dampas i fasader.

Tabell 4 Generella virden for ljudisolering for byggnadselement, fran projekt
“fasadatgdrder som bullerskydd”

Vagatyp R'w (dB) Fonstertyp R'w (dB) Ventiltyp Dnew (dB)
+C | +Ctr +C | +Ctr +C | +Ctr
Enkel travagg | 37 | 33 Kopplade 1+1 | 28 | 23 Fonsterventil (spalt) 34 | 33
Medelbra 43 | 39 Enkelbade 3- 32 |27 Vaggventil 32 |31
travagg glas
Bra tréavagg 48 | 43 Moderna 2+1 34 | 28 Ljuddédmpad 55 | 54
vaggventil,
Trafikverket FOI
Lattbetong 43 | 39 Enkelfonster 22 | 19
Tegelfasad 49 | 45 Ljudfénster 47 | 45

Tung fasad 54 | 50

Under hosten 2018 har en utvindig inventering genomforts av samtliga bullerberdrda
byggnader. En kompletterande utvindig inventering har genomf6rts hosten 2020. En
okuldr bedomning 6ver byggnadernas fasadkonstruktion, fonstertyp samt ventiltyp har
gjorts fran utsidan av huset. Aven uteplatsers lige har dokumenterats. Med denna
information, tillsammans med virdena i tabellen ovan, har en forenklad berdkning av
husens ljudisolering genomforts. Berdkningarna har genomforts for ett “standardrum”
med métten BxLxH=5x4x2,5 meter samt tv fonster med matten 1,4x1,4 meter.

16 Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Uppdaterad
2018-04-04. Publikation 2018:142
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I fall dar den forenklade berdkningen visar pa osdkerheter om en fasad behover atgardas
(om berdknad ljudnivé inne ar mellan -1 och +2 dBA fran riktvarden) eller dir en
forenklad atgardsberdakning med ljudfonster R'w+C=47 samt ljudddmpad ventil
Duew+C=57 inte gor s att riktvarden innehalls, méste en fordjupad inventering och/eller
ljudmatningar genomféras. Detta har gjorts for ca 40 byggnader under november och
december 2018. For dessa byggnader har en fordjupad undersokning av viagg och fonster
genomforts samt att faktiska méatt pa byggnadselement och rumsstorlekar anvants for
berdkningar.

Bedomd fasadisolering for varje bullerberord byggnad samt metod for beddmningen kan
utldsas i bilaga 6. I kolumn "Metod” anges med vilken metod ljudreduktionen ar
framtagen:

U=Berikning med standardrum baserat pa utvindig inventering.
B=Berikning med inventerade métt pa byggnadselement och rum.
M=Maitning av befintlig fasad.

1.8. Berakningsforutsattningar

1.8.1. Indata vagtrafikbuller

Dagens situation ar baserat pa trafikmatningar pa vigar inom utredningsomrédet.
Trafikprognos for nollalternativ och planforslag har tagits fram inom projektet och
redovisas i Tekniskt PM vég. I planforslaget ingdr ny E4, ramper i trafikplatser samt en
forstirkning av underbyggnaden for Angebyviigen i Gnarp. I trafikprognosen for
planforslaget ingéar ocksa att trafik pa sidovigar maste ta nya végar for att nd E4 nir
befintliga korsningar stings och nya trafikplatser 6ppnas. Darfor kan trafiken pa kortare
avsnitt av ny E4 minska eftersom trafik pa sidoviagnitet behover ta nya vigar for att
ansluta till ny E4.

Tabell 5 Trafik pa E4. Nuldge och nollalternativ dr vdg 1 befintlig strdckning.
Planforslaget dr vdg i ny strdckning. Trafikmdngder varierar ndgot dver stréackan.

Dagens situation Nollalternativet Planforslaget

ar 2019, fordon per ar 2050, fordon per ar 2050, fordon per
dygn (% tung trafik) dygn (% tung trafik) dygn (% tung trafik)
8300 — 9200 10600 — 11600 9 400 — 10700
(21-24 %) (25—28 %) (22-24 %)

Befintlig E4 ar idag hastighetsbegransad till 80 km/h. Ny E4 i planforslag
dimensioneras for 110 km/h. Nir planforslag ar genomfort kommer befintlig vag finnas
kvar, men befintlig E4 begrénsas till 60—80 km/h. Trafiken pa nya E4:an i planforslaget
ar nagot lagre dn i nollalternativet da delar av trafiken fortsatt finns kvar pa gamla
E4:an.
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Tabell 6 Trafikuppgifter pa ovriga statliga vigar som ingdar i utredningen.

Vig Dagens Nollalternativ | Planforslaget | Kommentar
situation [ADT (andel | [ADT (andel
[ADT (andel | tung trafik), tung trafik),
tung trafik), | hastighet] hastighet]
hastighet]
Vig 765 - 500 (4%), 600 (5%), 1600 (9%), Byggs om for 6kad barighet.
Angebyvigen | 60km/h 60km/h 60km/h Ingar i planforslag.
Befintlig E4 8300-9200 | 10800-11600 | 1200-1900 Anpassas till mindre trafik
(21-24%), (25%-28%), (9-10%), 60- | och ldagre hastigheter. Ingér
8okm/h 8okm/h 8okm/h ej i planforslag.
Vag 760 - 500 (5%), 500 (6%), 500 (6%) Normalt farre dn fem
Forsavigen 50-70km/h | 50-70km/h 50-70km/h passager av tung trafik per
natt.
Vig 307 - 1400 (12%), | 1700 (15%), 1700 (15%),
Bergsjoviagen | 60-8okm/h | 60-80km/h 60-80km/h
Vig 758 — 1500 (8%), 1800 (10%), 1800 (10%),
Kyrkvagen 40km/h 40km/h 40km/h
Vig 787 600 (6%), 700 (8%), 700 (8%), Normalt farre 4n fem
50km/h 50km/h 50km/h passager av tung trafik per
natt. Farre dn fem passager
av tung trafik per timme dag-
och kvallstid.
Vag 766 - 1400 (9%), 1800 (11), 1800 (11%),
Stationsvigen | 40-60km/h | 40-60km/h 40-60km/h
Vig 792 200 (15%), 300 (19%), 700 (11%),
7okm/h 7okm/h 7okm/h

Trafikverkets riktvirden (TDOK2014:1021) for maximal ljudniva (LmaxF) inomhus och
pé uteplats/skolgard ar kopplade till fordelning av trafik 6ver dygnet. I handledningen
(TDOK 2016:0246) finns dven hogsta acceptabla nivaer angivna. Allmént géller att det

riktvirde som anges i handledningen far 6verskridas upp till fem ganger per tidsperiod,
sé lange som den hogsta acceptabla nivan inte 6verskrids. I fall dar trafikmangden pa en
vag ar sa liten att antalet passager av tung trafik 4r mindre &dn fem per natt eller per

timme under dag- och kvillstid ska den dimensionerande maximala ljudnivan for
riktvirdet inomhus bestimmas pé foljande satt7:

- Riktvardet 45 dBA utviarderas mot Liax frén personbil.

- Riktvardet 45+5 = 50 dBA utviarderas mot Lmax frin tungt fordon eftersom det
inte ska 6verskridas ndgon gang per natt for att riktvardet ska sdgas innehallas.

- Hogsta acceptabla niva 50 dBA utviarderas mot Lmax fran personbil.

- Hogsta acceptabla niva 50+5 = 55 dBA utviarderas mot Lmax fran tungt fordon,

eftersom det inte ska 6verskridas ndgon gang per natt.

En motsvarande hantering géller for riktvardet pa uteplatser, men anpassat till nivier

for uteplats som anges i TDOK.

17 PM Principer fér berdkning av Lmax vagtrafik 2019-03-07

17




1.8.2. Indata tagtrafik

Som indata har Trafikverkets basprognos for tagtrafik ar 2040 anvints (daterad 2019-
12-09). Det finns ingen tillginglig trafikprognos far tagtrafik fér senare artal och darfor
anvands basprognosen for 2040. Trafikverkets basprognos for tagtrafik 4r 2040 baseras
pa att investeringar som antagits till den nationella transportplanen har genomforts.
Relevanta lokala investeringar langs Ostkustbanan dr ny motesstation i Dingersjo samt
dubbelspar mellan Dingersjé och Sundsvall. Ovriga delar av dubbelspar pa
Ostkustbanan finns inte med som forutsittning for prognosen.

Tabell 7 Trafikering per dygn pé Ostkustbanan ar 2018 samt prognos for 2040,
strdckan Hudiksvall-Gnarp.

Tagtyp Antal tg/dygn | Taglangder 2018 | Tagldngder 2040
(tagtyp i NMT) 2018 | 2040 | Medel | Max Medel | Max
Regionaltédg (x50/54) | 30 35 54 m 54 m 74 m 220 m
Regionaltig (X40) 2 0 165m | 165m | - -
Regionaltig (x60) 7 - - 170m | 340m
Nattag (S-Pass) 4 4 450m | 450m | 245m | 450 m
Godstég 12 19 500m | 630m |572m | 630m
Summa 48 65

Hastigheten varierar pa strackan, mycket beroende pé att Ostkustbanans geometri ar
begransande. Hastigheter dr himtade fran Trafikverkets nationella jarnvigsdatabas
(Njdb) 2018-08-15. Storsta tillditna hastighet for persontag ar mellan 95-125 km/h.
Godstég ar begransad till som hogst 100 km/h, &ven om spérets tilldtna hastighet ar
hogre ar detta den hogsta tillatna hastigheten for tagtypen.

D4 tillampningen av riktviarden for maximal ljudniva i Trafikverkets riktlinjer for buller
och vibrationer TDOK tillater ett antal 6verskridanden av riktvirdet per tidsperiod ar
trafikens fordelning 6ver dygnet viktig for att beskriva vilken tdgpassage per tidperiod
som ar dimensionerade.

I prognosen for ar 2040 saknas denna information. Samma dygnsférdelning som for
dagens trafik har darfor tillampats dven pa prognosen. Detta innebar:

- Riktviarde inomhus: Under nattetid (22-06) ar ett godstag den dimensionerande
tagpassagen eftersom att det bedoms att det inte kommer att passera fler 4n fem
godstég varje natt. Denna passage anvand for utvardering av riktvardet for
maximal ljudnivd inomhus i byggnader.

- Riktvarde pa uteplats: I Trafikverkets riktlinjer for buller och vibrationer TDOK
anges att riktvirdet 70 dBA maximal ljudniva far 6verskridas hogst fem génger
per timme (dag- och kvillstid, 06-22), men inte med mer &n 10 dBA. Under dag-
och kvillstid ar 2040 kommer inte fler 4n fem tag per timme att passera pa
banan. Riktvirdet pa uteplats utviarderas dirmed mot att den hégsta ljudnivan
inte far 6verskrida 80 dBA vid mest bullrande passage (ett godstag).
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1.8.3. Berékningsmetodik och berakningsinstaliningar

Bullerberakningar har genomforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafikbuller (Naturvardsverket rapport 4356) respektive sparburet buller
(Naturvérdsverkets rapport 4935) med programvaran SoundPlan version 7.4. I
berdkningarna tas hiansyn till bland annat topografi, marktyper samt skirmning och
reflektioner i mark, byggnader, bullerplank, bullervallar och andra konstruktioner.

Utbredningskartor som presenteras i bilagorna ar i samtliga fall raknade med 5 meter
rutnétsstorlek och visar situationen 2 meter 6ver mark. Frifaltsvarden vid fasad som
redovisas i bilagor ar berdknade pa samtliga vaningsplan. Ljudnivéer vid uteplats ar
beridknad pé 1,5 h6jd ovan mark.

Samtliga berdkningar ar raknade med tredje ordningens reflexer, en sokradie pd 5000
meter samt en tolerans pa 0,01 dB.

1.8.4. Projektspecifika forutsattningar for atgardskostnader

I de samhaillsekonomiska beriakningarna som genomf6rts med BUSE samt i

bedomningar om andra atgirdskostnader har enhetskostnader enligt tabell 8 samt tabell

9 nedan anvéants.

Tabell 8 Projektspecifika kostnader for Tabell 9 Projektspecifika kostnader for
vagnara bullerskyddsatgarder fastighetsnara atgarder
Atgird a-pris, kr Atgird a-pris, kr
Traskarm, upp till 2 m, per | 3 100 Byte av fonster 14 000
Byte av ventil 2 000
Traskarm, 2—4 m, per kvim | 3 500 Skydd av uteplats, 50 000
sméahus

Skdrm pd vigrécke, upp 5000 Tillaggsisolering av vagg | 35 000

till 2,5 m hog, per kvm

Tilldggsisolering av 70 000
hérnrum

Vall, massor fran 40

projektet, per m3
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2. Resultat

Resultatet i form av berdknade viarden och atgardsforslag for respektive fastighet
presenteras i bilagor. Vad som beskrivs i detta kapitel 4r en sammanfattning av
bilagorna:

Ljudutbredningskartor
Bilaga 1 — Ekvivalent och maximal ljudniva 2 m 6ver mark i dagens situation ar 2020.

Bilaga 2 — Ekvivalent och maximal ljudniva 2 m 6ver mark i nollalternativet &r 2050.
Bilaga 3 — Ekvivalent och maximal ljudniva 2 m 6ver mark i planforslag 2050.

Ovriga bilagor

Bilaga 4 - Kartor 6ver bullerberérda byggnader.

Bilaga 5 — Tabell med avgransningsberakning for bullerberérda bostadsbyggnader.
Bilaga 6 — Forenklad tabell med ljudnivéer for bullerberérda bostadsbyggnader samt
foreslagna bullerskyddsatgarder.

Bilaga 7 — Tabell med ljudnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader samt féreslagna
bullerskyddsatgarder.

Bilaga 8 — Motiv till atgirdsval.

2.1. Bullerbertrda byggnader FSTdEnEY

102 bostadsbyggnader har identifierats som bullerberérda. buIIerbgrbr

Storsta delen av dessa ligger inom eller direkt utanfér Gnarp. Av b_Yg_S Nage
de bullerberérda byggnaderna ligger ca 70 % langs den del av
vagen som gar i befintlig E4-korridor.

Samtliga 102 byggnader faller ut i urval A (direkt berorda av

buller fran planforslaget), o ar tillagda i urval B (tillagda som
bullerberorda efter rimlighetsbedomning). I kapitel 1.6 redovisas
metoden for urvalet.

Det finns inga kontor, vardlokaler eller skolor langs vagstrackan
som berzknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden. P4 samma fastighet
som en av bostadsbyggnaderna finns ett hotell (bed and breakfast)
som inte ar bullerberort.

Bullerberorda byggnader kan ses som kartor i bilaga 4 och som
tabell i bilaga 5.
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2.2. Bullerberérda omraden

2.2.1.  Friluftsliv

I Nordanstigs kommuns 6versiktsplan finns inte ndgra omréaden for rorligt friluftsliv
utpekade i anslutning till ny E4. Det finns heller inte ndgra sdidana omraden utpekade i
det forslag till fordjupad 6versiktsplan som var ute pa samrad under hosten 2018.

2.2.2. Bostadsomrade med I&g bakgrundsniva

Inga bostadsbyggnader har berdknats uppfylla kriterierna for att betraktas som ett
bostadsomrade med 14g bakgrundsniva (<30 dBA ekvivalent ljudnivd).

2.2.3. Fagelomraden

I de inventeringar som genomférts (Ecogain, 2016-2020) har Harméngersdalgéngen
pekats ut som ett omrade med hoga fagelviarden, dar ocksa ljudnivderna 6kar kraftigt
med planforslaget jimfort med nollalternativet. Ovriga omraden som bedémts vara

kinsliga med hinsyn till paverkan pa fagellivet far med ny E4 en forbattrad ljudmiljo
jamfort med dagens situation och utreds ddrmed inte vidare med avseende pa buller.

Omréadet i Harméngerdalgangen klassas inte som betydelsefullt figelomrade. Daremot
har inventeringar inom ramen for projektet visat att det i omradet férekommer
fagelarter som &r skyddade och prioriterade enligt Artskyddsférordningen. Enligt
Artskyddsforordningen ska skadeforebyggande atgarder utredas for verksamheter, sa att
skada inte uppstéar pa arters viloplatser/reproduktionsomraden. Vigforslaget utan
atgarder tar jordbruksmark i ansprék som ar viktig for fagel och bedéms av Ecogain
medfora alltfér hoga ljudnivéer for fagel. Forskning visar att fagel paverkas negativt vid
ljudnivaer om 50 dBA eller hégre och projektet har darfor beslutat att forsoka strava mot
laga ljudnivaer i Harmangersdalgangen i enlighet med skadelindringshierarkin och
Artskyddsférordningen.

2.3. Sammanfattning av berdaknade situationer
I tabell 10 nedan sammanfattas bullersituationen for olika scenarion.

Tabell 10 Jamforelse av antalet bostadsbyggnader med dygnsekvivalenta ljudnivder
(Leq24) over 55 dBA vid fasad i de berdknade scenariona.

Scenario Antal bostadsbyggnader med Leq>55 dBA vid fasad
Buller enbart frén Buller fran samtlig statlig
vag E4 och 6vrig infrastruktur inom
ombyggd stracka utredningsomradet*
Dagens situation 166 st 342 st
Nollalternativ 201 st 462 st
Planforslag utan atgérder 102 st 388 st
Planforslag med atgéarder 91 st 381st

*Forutom E4 ingar aven de mindre statliga vagarna som beskrivs i tabell 6 samt Ostkustbanan.

21



2.4. Ljudnivaer i dagens situation ar 2020

Dagens situation i omrédet redovisas som en referenssituation. Genom en
beskrivning av dagens situation ar det lattare att relatera till de ljudnivier som
beskrivs for framtida situationer.

Dagens situation avser trafiksituation ar 2019. E4 passerar idag genom manga av
samhaillena i omrédet, som Vattring, Harménger, Jattendal och Gnarp. Bebyggelsen
ligger i manga fall nira befintlig E4. Skyltad hastighet ar idag 8o km/h med
hastighetssankningar till 60 km/h vid storre plankorsningar.

Ostkustbanan dr en annan stor bullerkilla i omradet. Jarnvigen passerar utanfor
Harmanger, genom Jattendal och gar i en krok runt Gnarp, dir det ocksa finns ett
stationslige. Ovriga statliga viigar i omradet ir relativt 1agt trafikerade, men bebyggelsen
ligger i manga fall nira végen, vilket darfor ger hoga bullernivaer trots de begrinsade
trafikmingderna.

Riknat med buller enbart fran befintlig vig E4 far 166 bostadsbyggnader ljudnivéer 6ver
55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad. Réknat med buller fran all statliga infrastruktur i
omradet (alla statliga vagar samt Ostkustbanan) far 342 bostadsbyggnader ljudnivaer
over 55 dBA.

For omradet i Harmangerdalgéngen som ar viktigt for fagel ar de dygnsekvivalenta
ljudnivéerna lagre dn 50 dBA i stora delar av omradet. For omradet narmst befintlig E4
uppgar ljudnivéerna till som hogst ca 60 dBA i en liten del av det utpekade omradet.

2.5. Ljudnivaer i nollalternativ ar 2050

Nollalternativet ar ett referensalternativ som visar situationen ar 2050 om
vagplanen inte genomfors. Konsekvenserna av planforslaget ska jamforas mot
nollalternativet.

I nollalternativet r 2050 Okar trafiken pa E4 med 20-30 % jamfort med dagens
situation, vilket generellt ger en 6kad ekvivalent ljudnivad med drygt 1 dBA. P4 jirnvigen
okar antalet tigpassager med cirka 35% och bostadsbyggnader liangs den far en 6kning
av ekvivalent ljudniva med cirka 1 dBA. Antalet godstagspassager under nattetid 6kar till
over fem per natt, vilket inte ar fallet i dagens situation.

Antalet bostadsbyggnader dir 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids okar
till 201 stycken for trafik enbart fran befintlig vig E4. Riknat med buller fran all statliga
infrastruktur i omradet (alla statliga vigar samt Ostkustbanan) far 462
bostadsbyggnader ljudnivaer 6ver 55 dBA. Detta innefattar dven bostadsbyggnader som
inte ar bullerberorda i planforslaget.
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For fagel i
Harmangerdalgéngen ar
ljudnivéerna fortsatt ldgre
in 50 dBA i stora delar av
omradet. For ett ndgot
storre omrade 4n i nuliget,
nirmst befintlig E4, uppgar
ljudnivéerna till 60 dBA i
omrédet. Relativt fa av de
inventerade arterna berors .

av hoga bullernivaer. @  rhiraffade figelarter

Leq24 2 m dver mark
50-55 dBA *
55-60 dBA
60-65 dBA

I 65-70 dBA

I 70-75 dBA - >
s o Lokalisering ny E4 |

Figur 5 Harmangerdalgangen i Nollalternativet, ekvivalent
ljudutbredning 2 meter ovan mark.

2.6. Ljudnivaer for planforslag utan skyddsatgarder ar 2050

Situationen med planforslag utan atgarder ar en fiktiv situation som enbart anvands
for att bedoma vilka atgiarder som behover genomforas inom vagplanen. Nar vigen
byggs kommer atgarder enligt plankartan att genomforas.

I planforslaget byggs ny vig och E4 flyttas fran att ha passerat genom titorterna i
omradet till en ny strackning som till storsta del gir utanfor tatorterna. Detta ger en
betydande minskning av bostadsbyggnader som ligger nira E4. Detta innebar dven att
byggnader och omraden som tidigare inte legat nira E4 kommer att gora det och
paverkas av 6kade bullernivaer. Darmed kommer bullerexponeringen i tidigare relativt
tysta omréden i vissa fall att 6ka, medan paverkan av buller minskar kraftigt 1angs
befintlig E4. Antalet bostadsbyggnader som far 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva fran
enbart vigar som byggs om inom planen ar 102 st.
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Planforslaget gar till stor del i ny strackning jamfort
med dagens E4. Val av korridor dr en
bullerskyddsatgard och redan i valet av vigens
lokalisering i tidigare lokaliseringsutredning har
bullerpaverkan pd boendemilj6er varit en del av
beslutsunderlaget. Den korridor som valdes var i
forhallande till andra utvarderade korridorer mycket
bra sett till antalet bostadsbyggnader nara viagen. Ocksé
i arbetet med vigplanen har viglinjen finjusterats inom
vald korridor for att minimera bullerpaverkan. Den nya
strackningen kommer halvera antalet bostadsbyggnader
som far ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA frén E4
jamforts med nollalternativet. I omradet fran
planomradets sodra del till strax soder om Gnarp ligger
endast 6 bostadsbyggnader inom 100 m frén ny E4.
Cirka 15 bostadsbyggnader ligger inom 100—200 m frén
ny E4 i samma omrade. Som jamforelse ligger ca 80
bostadsbyggnader inom 100 m fran befintlig E4, och ca
90 bostadsbyggnader inom 100—200 m i samma
omréde.

Riknat med buller fran all statlig infrastruktur i
omradet (alla statliga vagar samt Ostkustbanan) far 389
bostadsbyggnader ljudnivaer 6ver 55 dBA. Detta
innefattar dven bostadsbyggnader som inte ar
bullerberorda i planforslaget. Hur urvalet av
bullerberdrda gjorts kan ses i kapitel 1.6.

Utan bullerskyddsatgarder berdknas ndgot av de
riktvarden som finns for inomhusmiljo att 6verskridas i
448 av de bullerberérda bostadsbyggnaderna. I 44 fall
overskrids riktvardet 30 dBA for ekvivalent ljudniva, i
10 fall riktvardet 45 dBA for maximal ljudniva frén
vagtrafik och i 16 fall riktvardet 45dBA for maximal
ljudnivé fran tagtrafik.

51 av de bullerberorda bostadsbyggnaderna har utan
foreslagna bullerskyddsatgérder inte tillgang till en
bullerskyddad uteplats.
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Figur 6 Ny dragning av E4 som
réd linje och befintlig dragning
av E4 som bla linje.

18 Exklusive bostadshus som faller ut p.g.a. 6kade ljudnivéer vid omledningstrafik under
byggskedet. For nagra fastigheter behovs ytterligare inventering/ljudmatning for att bedéma
om ljudnivan inomhus 6verskrids eller ej, redovisade siffror utgar i dessa fall fran férenklad

berakning.
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Ny E4 passerar genom
Harméangerdalen, viaster om dagens
E4. Ny E4 gar pa bank och bro 6ver
dalgangen. Generellt blir
ljudnivéerna mellan 45—-60 dBA i
omradet, men narmst vigen uppgar
ljudnivéerna till som hogst mellan
60-65 dBA. Flertalet av de
inventerade arterna berors av hoga
bullernivéer.

@ Pitraffade fagelarter -9 ” - [ ]

Leq24 2 m Gver mark

50-55 dBA L

55-60 dBA
60-65 dBA .

®

I 65-70 dBA

I 70-75 dBA

I 75 dsn /Au
Figur 7 Harmangerdalgangen i planforslaget utan vagnara
atgarder, ekvivalent ljudutbredning 2 meter ovan mark.

s

2.7. Ljudnivaer for planforslag med skyddsatgarder ar 2050

Vagplanen forutsatter att skyddsatgarder som faststélls i plankartan genomférs nar
vagen byggs. Ljudniver i planforslag med atgarder ar alltsa den situation som
kommer att uppsta nar vagen ar byggd.

Atgirdsforslag for varje bullerberord fastighet kan ses i bilaga 7. Motivering till valda
dtgarder kan ses i bilaga 8.

For samtliga bullerberorda bostadshus har bullerskyddsatgéarder studerats. I de fall dar
byggnader ligger samlat i grupp har atgdrdsbedémningen gjorts gemensamt for gruppen
av hus. Annars har bedémningen gjorts enskilt for varje hus. I vigplanen kan vignara
bullerskyddsatgarder endast foreslas lings vigar som omfattas av vigplanen.
Overvigandet om ldmpliga atgirder har gjorts baserat pa den avstegstrappa som
beskrivs i kapitel 1.5.1. Den ekonomiska rimligheten i en atgiard har bedomts med hjalp
av en berdkning av samhillsekonomisk nytta.

I vissa fall begrinsas mojligheten till bullerskydd langs vig av olika faktorer. Det kan till
exempel vara utrymmesbrist si att en bullervall inte kan byggas med de lutningar som
behovs, eller att en bullerskdrm inte kan placeras ldngs vigen pa grund av att den
skymmer sikt i samband med en korsning eller pafart/avfart.
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2.7.1.

Foreslagna vagnara skyddsatgarder

Planforslaget innehaller vagnara bullerskyddsétgarder pa fyra platser langs strackan:

En 380 m lang, 2,3 m hog (6ver vigyta) absorberande bullerskdarm direkt séder
om E4:ans korsning med Ostkustbanan i norra Gnarp. Atgirden ger 2—9 dB
lagre ljudnivaer vid 11 bostadshus. Placering av férslagen skarm visas i figur 8
nedan.

En 290 m langt och 4,0 m hogt bullerskydd (6ver vigkant), kombinerad vall och
bullerskirm, norr om den sodra trafikplatsen i Gnarp. Atgirden ger 1-10 dB
lagre ljudnivaer vid 6 bostadshus. Placering av forslagen skarm och bullervall
visas i figur 8 nedan.

En dubbelsidig skdarm pé bank och bro i Harméngerdalgangen. 2 meter hog
(6ver vigyta) och 1240/1200 meter lang (véster/oster), dartill foreslés en 3
meter hog och 75 meter 1dng bullervall i syd6stra delen av omradet. Placering av
forslagen skarm och bullervall visas i figur 9 nedan. Skyddet sianker ljudnivierna
kraftigt i omrédet, sé att stora delar av Harméangersdalen far dygnsekvivalenta
ljudnivaer om 50—55 dBA eller ldgre. En mer detaljerad analys for behovet av
detta bullerskydd och vilken effekt trafikbuller har pa figel i omradet beskrivs i
MKB. Foreslagna skdrmar ddmpar dven ljudnivderna vid narliggande bostéder,
men skulle inte kunna foreslas enkom for detta syfte eftersom kostnaden
beridknas langt hogre dn den samhéllsekonomiska nyttan for bostadshusen.
Foreslagen skiarm har ocksé funktionen av ett stankskydd for att minimera
paverkan inom vattenskyddsomrédet for Harméngers vattentékt.

Tva vallar pa bada sidor om vig i Vattrdng som ar 150/200 meter ldnga
(vister/6ster) och med hojd om 4 meter. Vallarna ger nagot lagre ljudnivaer vid
tva fastigheter pd 1-2 dB ekvivalent ljudniva. Vallarna kan byggas av massor i
projektet vilket medfor att vallarna dr samhillsekonomiskt forsvarbar (se bilaga
8). Placering av forslagen skiarm och bullervall visas i figur 10 nedan.

Vid ovriga bullerberérda bostadsbyggnader ar forutsattningarna sddana att vignira

atgarder inte har bedémts rimligt att genomf6ra, antingen pa grund av att kostnaderna

overskrider nyttan eller da det inte bedoms teknist majligt att uppfora vignara atgirder.

I de flesta fall 4r orsaken att husen ligger 1angt fran vagen samt enskilt eller i mindre

grupper, varav viagnara atgarder inte kan anses samhillsekonomiskt rimliga. En
motivering till dtgdrdsval for varje bullerberérd bostadsbyggnad finns i bilaga 8.
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Teckenforklaring
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Figur 8 Foreslagna vagnara atgarder i Gnarp som gron markering. Overst bullerskarm langs vég,
direkt soder om E4:ans korsning med Ostkustbanan i norra Gnarp. Underst bullerskarm och
bullervall langs E4 i Gnarp mellan de tva trafikplatserna.
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Teckenforklaring

I Bullerberdrd byggnad
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Figur 9 Foreslagna bullerskydd for Harmangerdalgangen.
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Teckenférklaring

Bullerberord byggnad
[ Ejbullerberérd byggnad
Bullerskydd

/!

Bullervall

Figur 10 Foreslagna bullerskydd i Vattrang.

Med foreslagna
bullerskyddsatgarder for fagel i
Harméangerdalgingen sjunker
ljudnivierna med ca 5-10 dBA
jamfort med om ingen atgard
vidtas. Ljudnivierna uppgar
generellt till mellan 45-55 dBA i
omradet. Narmst viagen, dar
ljudnivderna ar som hogst, uppgar
ekvivalenta ljudnivéer till strax
over 55 dBA. Relativt fi av de
inventerade arterna berdrs av
hoga bullernivaer.

@  Pitriffade figelarter
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Figur 11 Harmangerdalgangen i planférslaget med
vagnara atgarder, ekvivalent ljudutbredning 2 meter
ovan mark.
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2.7.2. Foreslagna fastighetsnara skyddsatgéarder

For 41 bostadsbyggnader erbjuds fasadatgird®9, antingen genom atgéard av fonster och
ventiler eller enbart av ventiler. For ett hus erbjuds dven atgard av viagg. Tva av dessa
hus ar obebodda och erbjuds fasadétgard om/nér de tas i bruk. De vignéara dtgarderna
medfor att antalet bostadsbyggnader som erbjuds fasadatgéard minskar med sju stycken.

For 41 bostadsbyggnader erbjuds fastighetsnira atgarder for bullerskydd av uteplats.
Hir ingér atgirder mot buller bade i driftskedet och fran den tillfalliga omledningen av
trafik under byggskedet. Tva av dessa hus dr obebodda och erbjuds uteplatséatgiard
om/nér de tas i bruk. Utan foreslagna vignara dtgarder hade ytterligare 11 uteplatser fatt
ljudnivéer 6ver riktvarden och behovt atgard.

Atgirdsforslag for varje bullerberord fastighet kan ses i bilaga 7. Motivering till valda
atgarder kan ses i bilaga 8.

2.7.3. Avsteg fran riktvarden

Avsteg fran riktvirden for respektive byggnad kan utlasas i bilaga 7 och kapitel 1.5.1.

Vid 95 bostadsbyggnader gors avsteg fran att klara riktviardet 55 dBA utomhus vid fasad.
I 22 fall av dessa giller avsteget endast 6vre vdning.

For sju hus gors avsteg fran riktviarde inomhus. I sex fall géller detta pa grund av buller
fran tagtrafik och i ett fall pa grund av buller fran vég. I fyra fall bedoms att hogsta
acceptabla niva inomhus kommer att 6verskridas dven om ekonomiskt rimliga
fasadatgirder vidtas. De erbjuds darfor forvarv som alternativ fastighetsnira atgéarder
for dessa fyra bostdder dar hogsta acceptabla nivin inomhus 6verskrids. For ytterligare
ett hus erbjuds forvarv da ljudnivan 6verskrider riktvardet inomhus dven om
ekonomiskt rimliga fasadatgérder vidtas (hogsta acceptabla klaras) samtidigt som den
ekvivalenta ljudnivin utomhus 6verskrider gillande riktvarde med 15 dBA.

¥ Inklusive bostadshus som faller ut p.g.a. dkade ljudnivaer vid omledningstrafik under
byggskedet
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2.8. Omledningstrafik under delar av byggskedet

Under delar av byggskedet planeras omledning av trafik p4 E4 i Gnarp via Angebyvigen,
se omledningsvig som orange markering i figur 12 nedan. Hastigheten vid omledning
forutsatts vara 60 km/h norr om respektive 40 km/h s6der om Gingstavigen. For 6vriga
vagar langs E4:an planeras ingen omledning av trafik under byggskedet som vintas ge
forhojda nivaer av trafikbuller vid bostadsbyggnader.

(5 : Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
¥ o~ contributors, and the GIS User Community

)
¥ m?

e
S

e —~
Figur 12 Omledningsvag under byggskedet som orange markering
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18 bostadshus lings Angebyvigen beriiknas fa ljudnivéer 6ver 55 dBA vid fasad under
den period som E4-trafiken leds om, dessa ar markerade med réda cirklar i figur 13.

Skyddsatgarder for buller fran omledningstrafiken har utretts. Tillfalliga vignara
atgiarder bedoms inte vara mgjliga att genomfora pa grund av vigkorsningar i narheten
av husen som medfor att dessa ir svéra att uppfora. Atta hus bedéms behéva
fasadatgérder och nio hus bedéms behdva uteplatsatgirder for att klara riktvirdena
under perioden med omledningstrafik. Nagra av de berérda bostadshusen beriknas fa
ljudnivéer 6ver riktvarden fran ny E4 i driftskedet och foreslas av den anledningen fa
fastighetsnéra bullerskyddsatgarder.

I tabell 11 nedan redovisas nivaer vid omledning av trafiken for de hus som beridknas fa
ljudnivéer 6ver riktvarden. I bilagorna med bullerutbredningskartor och tabeller
redovisas ljudnivaer i Nuldge och ar 2050. Omledningstrafiken finns ar allts inte
inkluderad i de tabellvirden som anges i bilagorna, utan redovisas endast nedan i tabell
11.
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Tabell 11 Ljudnivaer frdn omledningstrafik via Angebyvégen. Bersknad ljudniva vid fasad avser
vaningsplan med hogst ljudniva. Overskridanden av ljudniva vid uteplats och inomhus &r
markerade med rod farg.

Fastighet Beridknad Berdaknad Ljudniva Atgirdsbehov byggskede
ljudnivad vid | ljudniva vid | inomhus
fasad uteplats
Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq | Lmax
Angeby 1:25 59 64 56 67 32 37 Fasad och uteplats
Angeby 1:30 60 66 56 67 32 38 Fasad och uteplats
Gingstad 1:28 | 56 69 55 68 26 38 -
Gingstad 1:23 | 57 71 56 69 33 47 Fasad och uteplats
Gingstad 1:29 | 62 76 58 75 37 51 Fasad och uteplats
Gingstad 1:89 | 62 78 61 76 34 50 Fasad och uteplats
Gingatad 2:15 | 63 76 53 69 34 47 Fasad
Gingstad 1:55 | 62 77 57 73 35 50 Fasad och uteplats
Ginstad 1:3 55 68 55 68 25 38 -
Rode 1:33 57 69 56 69 28 40 Uteplats
Rode 1:34 56 69 43 56 28 41 -
Rode 1:35 54 67 51 63 26 39 -
Rode 1:36 56 65 51 60 27 36 -
Rode 1:37 57 69 53 64 28 40 -
Rode 1:38 59 71 58 71 30 42 Uteplats
Rode 1:44 61 74 56 74 31 44 Fasad och uteplats
Rode 1:45 56 67 52 63 29 38 -
Rode 1:46 55 66 50 63 26 37 -
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. Teckenférklaring
= U Bullerberdrd byggnad
| [ Ejbullerberord byggnad
Bullerskydd
—— Fastighetsgrinser
O >55dBA p.g.a.
omlednignsvag
Leq24 2 m dver mark
© 55-60dBA
60-65 dBA
0 65-70 dBA

B >70dB

Nulidget med E4:ans trafik omledd via Angebyvégen. Bostadshus som far ekvivalenta ljudnivaer
over 55dBA vid fasad &r markerade med rott i hégra figuren.
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