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1 Inledning och bakgrund

WSP har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for ny planerad bro 6ver Skurusundet
inklusive nya trafikplatser i Skuru och Bjorknés.
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Figur 1. Oversikt, arbetsomradet

2 Avrinning och Trafikdagvatten

21 Recipienter

Den ytliga avrinningen inom studieomrade sker mot tre viktiga recipienter, Skurusundet,
Kvarndammen och Bastusjon.

| Figur 2, Kap 3.3 redovisas de befintliga avrinningsomraden och befintligt dagvattensystemet.

2.2 Nacka kommun

Nacka kommun har i sin Dagvattenstrategi sammanstéllt krav och normer som bor tilldmpas i
kommunen vid hantering av dagvatten. Strategin utgar fran recipientens kanslighet for flode och
fororeningar. Reningskraven och recipienters kénslighet sammanstalls i tabell 1 och 2 enligt nedan.
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Recipient Markinfiltration mdjlig Sjoar och vattendrag
Fororenings- | Mindre Kiinslig Mycket Mindre Kiinslig Mycket Kkiins-
halter i kiinslig kiinslig lig
dagvatien
Laga Infiltration och Ej tillaten. Ej rening | Ej rening Rening eller
fordréjning utan Firs till dag- till annan reci-
rening vatten- pient
ledning _
Mattliga Infiltration och Ej tilldten, Ej rening | Rening eller Rening eller
fordrijning Fors till dag- till annan reci- | till annan reci-
(ev. rening) vattenledning pient pient
Haga Rening fare Infil- | Ej tillaten, Rening | Rening Rening
tration Fors till dag-
vattenledning
Tabell. 1. Reningskrav enligt dagvattenstrategi for Nacka kommun 2008.
Status for recipienter enligt Dagvattenstrategi for Nacka kommun 2008:
Recipient Organiska Kanslig for Forandringar i Kommentar
fororeningar, Néarsalter vattenomsattningen
tungmetaller
Bastusjon Mycket kanslig Mycket kanslig Mycket kanslig Braddavlopp
avloppspumpstation
Skurusundet- Mindre kanslig Mindre kanslig Mindre kanslig Recipient och bradd for
Lénnerstasundet avloppsledning
Kvarndammen Mycket kanslig Mycket kanslig Mycket kanslig

Tabell. 2. Status for recipienter enligt Dagvattenstrategi for Nacka kommun 2008.
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2.3 Trafikverket

Vagverket har ocksa utarbetat anvisningar for hantering av vagdagvatten. De redovisar olika
atgardskrav i relation till trafikflodet pa aktuell vagstracka. Rekommendationerna ar generella och i
varje enskilt fall ska &ven exempelvis faktorer som recipientens kénslighet och skyddsvérde beaktas.

[ Trafikbelastning | Atgiird
< 10 000 ADT | Inga sirskilda atgiirder kriivs for omhéndertagande av
dagvatten. Tillimpa Vigverkets normala arbete for
viigutformning och miljéhiinsyn.
| 10 000-15 000 ADT Vigdagvattnet bor ¢j ledas via ledning eller
direktavrinning till recipient. Avvattning via viil
| utformade Gppna diken dr normalt ett fullgott alternativ.

=15 000 ADT, | Rening av vigdagvatten bir normalt utforas
landsviig

= 15000 ADT, titort | Fldesutjimning och rening bér normalt utfiras.

=30 000 ADT | Uppsamling, flédesutjamning och rening bér normalt

| utforas.
Speciella | Kriiver dagvattendtgiirder oavsett trafikbelastning utifrin
skyddsobjekt | sérskild utredning

Tabell. 3. Vagdagvattnets behov av reningsatgarder. Vagdagvatten, Rad och
Rekommendationer for val av miljéatgarder. VV publikation 2004:195

Dagvattendamm enligt Publikation 2004:195:

Dagvattendammar som har en viss rening och fordrojningseffekt pd dagvatten. Detta sker genom
sedimentation och fastlaggning av partiklar da vattnet har tillracklig 1ang uppehallstid pa ca. 24
timmar. Dammar dimensioneras enligt schablonvarde med en area pa cirka 200-250 m2/ha.
Dammars- och dikens renings effekt redovisas med trafikverkets schablonvarden i tabell 4.

Amne Anlaggningstyp och
fororeningsreduktion i %
Dammar Diken
Suspenderat material 50 -85 50-90
(SS)
Zink (Zn) 30-80 15-90
Bly (Pb) 40-80 30-80
Kadmium (Cd) 10-50 10-50
Kvéave (N-tot) 5-30 10-50
Fosfor (P-tot) 20-70 10-80

Tabell 4. Schablonvérden for reduktion av féroreningar i vagdagvattendammar och diken.
(Véagverket publikation 2004:195)
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24 Vattenmiljoarbete och riktvarden

241 Riktvarden for dagvattenutslapp

Lénsstyrelsen har publicerat riktvarden for dagvattenutsléapp till allménna vattendrag, sjéar och hav.
Enligt Nacka kommuns anvisningar raknas Skurusundet som mindre sjoar o vattendrag (2M).
Avrinningen antas vara ett indirekt utslapp till recipienten.

..... B e
g e Storre sjoar och Verksamhets
Niva vattendrag och :
hav -utévare
havsvikar

Amne’ enhet | 1M [ 2m || 1S 2s | VU
Fosfor (P) g/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) |\ mgn | 20 25 2,5 30 | 3,5
Bly (Pb) ugll 8 10 10 15 | 15
Koppar (Cu) | ugh 18 30 30 40 | 40
Zink (Zn) wgh 75 90 90 125 | 150
Kadmium (Cd) ug/! 0.4 0,5 0,45 05 | 0,5
Krom (Cr) | g 10 15 15 25 | 25
Nickel (Ni) g/ 15 30 20 0 | 30
Kvicksilver’ (Hg) | pgd | 003 | 007 005 | 007 | 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mgh 0.4 0,7 0,5 07 | 1,0
Benso(a)pyren’

003 | 007 005 | 007 0,1

(BaP) Hg/ a1

Tabell 5. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

2.4.2 Ramdirektivet for vatten

Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG (Vattendirektivet) tradde i kraft &r 2000. Direktivets syfte ar
bland annat att skapa en strategi som ska skydda yt- och grundvattnet mot kemisk férorening. Sverige
implementerar EG:s Vattendirektiv med hjalp av miljokonsekvensnormer (MKN). Dessa &r juridiskt
bindande och fungerar som ett styrmedel for medlemsstater i EU.

Malet ar att vattenmiljoerna i Sverige ska uppna bade en "god ekologisk status” och “en god kemisk
status” ar 2015. Detta mal ska nas med hjalp av atgardsprogram vilka till stor del har lagt sitt fokus pa
avlopp och omhandertagande av dagvatten. | nulaget finns det dock inga regelverk eller direktiv for
hur detta ska tillampas pa en lokal niva eller hur det ska tillampas vid konflikt, om en sadan uppstar,
med ett annat miljomal eller samhallsintresse.
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Ett krav som alltid maste finnas i dtanke &r direktivets "Icke forsamringskrav”. Detta innebar att en
verksamhet eller atgard inte far medfora att klassificeringen for en vattenforekomst sénks fran en
hogre statusklass till en lagre. Icke férsamringskravet galler oavsett niva pa klassificeringen.

Miljokvalitetsnorm for Skurusundet:

Skurusundet ar klassificerad indirekt da den &r en del av Baggensfjarden. Skurusundets status ar:
Ekologisk status: Mattlig
Kemisk status (ej kvicksilver) Uppnar god kemisk ytvattenstatus.

Skurusundet (Baggensfjarden) har fatt forlangd tidsfrist for att uppna god ekologisk status. Istallet for
ar 2015 ar malet att vattenforekomsten skall ha uppnétt god kemisk och ekologisk status ar 2021.
Detta pa grund av att det anses tekniskt och ekonomiskt omgjligt att uppna detta under kortare tid.

Pa grund av ovanstéende klassificeringar bor saledes dagvatten som uppkommit pa de starkt
trafikerade vagarna genomga rening innan de nar recipienten. Om de foreslagna riktvardena i tabell 5
underskrids efter rening kan vattnet anses ha genomgatt sddan rening att icke forsamringskravet
uppnas samt att det bidrar till en framtida forbéattring av recipientens status.
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3.1 Framtida markanvandning
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I Bilaga 1 redovisas planomradet tillsammans med de avrinningsytor som bedéms avledas via

befintliga och tillkommande dagvattenanléggningar.

3.2 Geologi och Hydrogeologi

Enligt SGU kartor bestar marken av berg, sand och moran. Marken bedéms som relativt tt.

Av befintligt underlag beddms att grundvattnet i huvudsak féljer markens topografi med en

stromningsriktning mot Skurusundet.

Jordartskartan
Detaljerad undersdkning

Skala 1:50 000

Figur 1 Jordartskarta fran SGU.
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3.3 Befintlig ytavrinning och dagvattensystem

For att beskriva den naturliga avrinningen fran omradet har omradet delats in i tre delar. Avrinning
for omradet baseras pa hojder fran grundkarta. | Figur 2 redovisas de befintliga avrinningsomraden
och befintligt dagvattensystemet.

Skurubro: Bron avvattnas mot Skurusundet via brunnar och stupror vid bropelare. Det férorenade
trafikdagvattnet leds till Skurusundet utan nagon form av rening.

Skurusida (Vastra sida): Omradet delas in i flera mindre omraden (A, och B), Dagvattnet fran
omradena leds genom diken och utloppsledningar till Skurusundet. Utloppsledningar D250, D300
ligger ca. 200 meter norr om bron. D400 och D1000 ligger ca. 20 resp. 700 meter séder om bro.
Braddning av Bastusjon sker med D800 och leds vidare via D1000 med mynning till Skurusundet.
D1000 &r damd till +1,2 m (Sjonivan). Fordrojning och rening sker i stor utstrackning genom diken
innan det nar recipienten.

Bjorknassida (Ostra sida): Omradet delas in i flera mindre omraden (C,D,E och F), Dagvattnet fran
omradena leds till Skurusundet genom diken och utloppsledningar. Utloppsledningar D300, D400 och
D500 ligger ca. 170 resp. 280 meter norr om bro. D500 och D1000 ligger ca. 50 resp. 400 meter s6der
om bro. Braddning fran Kvarndammen sker via diken och slutna ledningar (D800, D1000) till
Skurusundet. Fordrojning och rening sker i stor utstrackning genom diken innan det nar recipienten.

BEFINTLIGT DAGVATTEN

el < o

Figur 2. Beflnillg avrinning och dagvatter}sys\tem
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3.4 Reningsbehov

Framtida trafikmangderna i omradet har utretts och redovisas i tabell 6 tillsammans med
klassificering av dagvattnets fororeningsinnehall enligt Nackas dagvattenstrategi och trafikverkets
anvisningar.

Prognos 2030 Fororeningsgrad
dagvatten
Bef. Skurubro 18 300 Mattliga halter
Ny Skurubro 77 000 Hoga halter
Tpl. Skuru 18 800 Mattliga halter
Tpl. Bjorknas 11900 Laga halter

Tabell. 6. Nuvarande trafikmangd och framtida prognos(fordon/dygn)
samt beddmd fororeningsgrad i framtida dagvatten.

Trafikdagvatten frdn Skurubron med en férvantad trafikmangd pé drygt 77 000 fordon per dygn
klassas som hdga fororeningshalter. Rening innan utlopp till recipienter ar ett krav enligt
dagvattenstrategin och trafikverkets anvisningar.

For trafikplatserna Skuru och Bjorknés sker avvattning via diken.

Dagvatten fran GC-bro i Forbattringsalternativet behover ej ledas till reningsanlaggning. Dess
fororeningspaverkan pa recipient ar forsumbar.

Fororeningshalter och behov av reningsatgarder redovisas i Kap 3.8.

3.5 Forslag till dagvattenhantering

I figur 3 och 4 redovisas foreslagna dagvattensystem och anlaggningar. En 6versiktlig berédkning av
dagvattenfldode och erforderlig volym fér dammen har gjorts enligt trafikverkets anvisningar och
redovisas i kap 3.8. Vid stora floden braddar vatten fran dammens utloppssida.

Skurubro: Trafikdagvatten pa bro avleds med direkt uppsamlingssystem, dvs. dagvatten leds via
ledningar till foreslagna dagvattendammar D1 och D2. Uppsamlingen sker med nya
dagvattenledningar under bron. Vattnet fran uppsamlingsledningar ska genomga oljeavskiljare (OA1
och OA2) innan utlopp till dagvattendammar. Fran dagvattendamm leds vattnet via ledning/trumma
till Skurusundet.

Tpl Skuru: Ett nytt dagvattensystem forslas sé att dagvattnet fran trafikplatsens nya vagar och ramper
samlas upp och leds till foreslagen dagvattendamm (D1). Fran dagvattendamm leds vattnet via
ledning/trumma till Skurusundet. Systemet kommer att samla upp det trafikdagvattnet som inte
infiltrerar i naturmark eller i diken. Dikessystem har en god fordréjande och renande effekt pa
dagvattenavrinningen.

Tpl. Bjorknas: Ett nytt dagvattensystem forslas sa att dagvattnet fran trafikplatsens nya vagar och
ramper samlas upp och leds till foreslagen dagvattendamm (D3). Fran dagvattendamm leds vattnet via
ledning/trumma till Skurusundet. Systemet kommer att samla upp det trafikdagvattnet som inte
infiltrerar i naturmark eller diken. Dikessystem har en fordréjande och renande effekt pa
dagvattenavrinningen.
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Befintlig Skurubro: Brons stupror fors samman till tvd uppsamlingsledningar som leder vattnet till
resp. dagvattendammar D1 och D2 genom nya ledningar. Genom att detta vatten foreslas genomga
oljeavskiljning innan anslutning till dagvattendamm sker en pataglig forbattring jamfort med nulaget.

FORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING
SKURUSIDA

FLRKL ARNGAR

BRO ALT MELLAN

“F -~ —sro-aL siioeR

W Ny V7 ) /

Figur 3, bee‘élagna dagvattefnsysftemroéh énléggningar vid Skurusida.
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FORSLAG FOR DAGVATTENHANTERNG |
BIORKNASSIDA

BRO ALT MELLAN

8RO ALTSODER

B3

Figur 4, Fdresiagna dagvattensyétem och anléggni“nga'r vid Bjorknéssida.

3.6 Konsekvenser av foreslagna Idsningar

Dagvattenlésningen med foreslagna dagvattendammar och drandiken medfor att grundvattennivaerna
paverkas minimalt, trots att det tillkommer hardgjorda ytor i omradet.

Den totala framtida féroreningsbelastningen pa Skurusundet blir lagre &n belastningen i dagslaget pa
grund av de infoérda reningsatgarderna (se vidare kap 3.8.2).

Uppsamling och avledning i drandiken tillsammans med rening av dagvatten fran bade befintlig och
ny bro bidrar till att begransa féroreningsspridning i den narliggande miljon.

Dammarna utformas med damt utlopp for oljeavskiljning, med mgjlighet att kvarhalla olja, vilket
innebér att de aven fungerar som néddamm vid farligt godsolyckor.

Losningen bedéms uppfylla de krav pé rening som redovisas i Nacka kommuns Dagvattenstrategi och i
Vagverkets anvisningar.

3.7 Genomférande

De foreslagna I6sningarna innebar att dagvatten som kommer fran vagytor med olika reningskrav
blandas och hanteras i en gemensam anléggning.

For att faststalla lagen for utlopp fran dagvattendammar till Skurusundet kravs markundersokningar
pa sjobotten for att undvika risk for spridning av tungmetaller och kvicksilver samt bly som
forekommer i norra delen av Skurusundet.

De geotekniska forhallandena pa de foreslagna dammarnas platser ar &nnu inte utredda. Dessa
undersokningar maste utforas senast vid projektering, for att sakerstélla genomforbarheten.

Det kravs fordjupade forstudier for att avgora vilken typ och nivaklass av rening som kravs. Detta ar
avgorande vid val av oljeavskiljare.

Genom att Vagverket och Nacka kommun har ansvar for olika delar av de atgarder som vidtas inom
planomradet, samt att bada drar nytta av de féreslagna anlaggningarna bér ansvarsforhallandena
tydliggoras i avtal, liksom samordningen av genomférandet av atgarderna.
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3.8 Berakning och dimensionering

3.8.1 Dimensionering av dagvattendammar

Enligt schablonberékning fran trafikverkets anvisningar, dagvattendammar har en area runt cirka
200-250 m2/ha. Dammens totala volym (V) dimensioneras for omhandertagande av regndjup pa 20
mm. Uppehallstiden ska vara minst 24 timmar.

Skurusida:

Bro (befintlig), area= 5000 m?2
Area for dagvattendamm: (0.5 ha x 250 m*ha)= 125 m’

V= 0.03x5000= 150 m*

Bro (ny), area= 10000 m2
Area for dagvattendamm: (1 ha x 250 m*ha)= 250 m?

V= 0.03x10000= 300 m*

Tpl Skuru, area= 50000 m2
Dagvattendamm: (5 ha x 250 m?*/ha)= 1250 m?

V= 0.03x50000= 1500 m®
Beréknad dimension for dagvattendamm D1.:
A= 125+250+1250=1625 m’

Bjorknassida:

Bro (befintlig), area= 5000 m?2
Area for dagvattendamm: (0.5 ha x 250 m*ha)= 125 m’

V= 0.03x5000= 150 m*

Bro (ny), area= 10000 m2
Area for dagvattendamm: (1 ha x 250 m*ha)= 250 m?

V= 0.03x10000= 300 m*

Beréknad dimension for dagvattendamm D2:
A= 125+250=375 m’

Tpl Skuru, area= 32000 m2
Area for dagvattendamm: (3,2 ha x 250 m2/ha)= 800 m2
V= 0.03x32000= 960 m*

Beréknad dimension for dagvattendamm D3:
A= 800 m?
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3.8.2

Fororeningsbelastningar
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Dagvattnets fororeningshalter och mangder som nar Skurusundet har beraknat med
dagvattenmodelleringsprogrammet StormTac. De framtida brolalternativen skiljer sig mycket lite i
avrinningsarea samt trafikintensitet. Darfor har berakningar enbart utforts for det framtida

alternativet syd. De framtida vardena anses da aven galla for 6vriga framtida alternativ.

Tabell 7 visar fororeningshalter fore och efter rening i féreslagna dammar. Tabell 8 visar total
belastning pa Skurusundet for scenarierna befintlig anvandning, O-alternativ samt alternativ syd.

Amne Damm D1
Fore rening  Efter rening
P 0.221 0.099

1.45 1.0

Pb 29 7
Cu 72 26
Zn 303 151
Cd 0.3 0.1

Cr 17 7

Ni 10 1
Hg 0.07 0.06
SS 50 10
oil 0.2 0.04
BaP 0.04 0.01

Damm D2
Fore rening  Efter rening
0.376 0.169
1.9 1.3
61 15
130 47
887 443
0.72 0.1
59 24
30 4
0.08 0.07
211 42
1.03 0.2
0.07 0.02

Damm D3
Fore rening  Efter rening
0.222 0.104
1.39 1.0
30 8
74 28
312 163
0.29 0.1
17 7
11 2
0.06 0.06
50 10
0.19 0.04
0.04 0.01

Jamforelse-
varde

2M
0.175
2.5
10
30
90
0.5
15
30
0.07
60
0.7
0.07

mg/I
mg/I
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
mg/I
mg/I
pg/1

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter fére och efter rening i féreslagna dammar. Réda varden
indikerar vérden som éverskrider riktvarden 2M.
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NULAGE O-ALTERNATIV ALTERNATIV-SYD
BELASTNING KG/AR Rening i dike Rening i dike T)i?]lri]?jzlarcri:rze
och i damm
P (Fosfor) 0.89 0.78 0.83
N (Kvéve) 6.61 5.47 6.11
Pb (Bly) 0.11 0.09 0.09
Cu (Koppar) 0.28 0.24 0.25
Zn (Zink) 1.26 1.33 1.47
Cd (Kadmium) 0.0013 0.0008 0.0008
Cr (Krom) 0.10 0.06 0.07
Ni (Nickel) 0.04 0.03 0.03
Hg (Kvicksilver) 0.00031 0.00029 0.00033
SS (suspenderad substans) 261 149 163
Olja 1.3 0.6 0.7
PAH (Poly aromatiska kolvaten) 0.005 0.004 0.005
BaP (Benso(a)Pyren) 0.00014 0.00012 0.00012

Tabell 8 Fororeningsbelastningsbelastning till recipient. JAmférelse mellan olika alternativ (kg
fororening per ar).

Halter

Utgaende halter fran de tre foreslagna dammarna, damm D1-3 (Tabell 75), visar att
reningsanlaggningarna generellt klarar av att reducera féroreningshalterna for utgdende vatten sa att
de klarar de riktlinjer som publicerats av Svenskt vatten (2010). Damm D2 far dock nagra varden som
Overstiger riktvardena. Denna damm bor darfor studeras vidare i samband med projektering, for att se
pa vilket satt halterna kan reducerar ytterligare. Férutom oljeavskiljare kan det vara aktuellt att dven
titta p& om det kréavs att fallningskemikalier tillsatts i dammen.

Belastning

Resultat av berakningar av arlig féroreningsbelastning visar att beraknad framtida belastning fran de
framtida alternativen blir lagre &n i dagslaget (Tabell 8). Det tyder pa att en
ombyggnation/nybyggnation ar positivt ur miljésynpunkt med tanke pa férorening fran
trafikdagvatten.

Anledningen till att de framtida fororeningsméngderna beraknas bli lagre ar att allt dagvatten fran
broar i framtiden kommer att ledas direkt till dagvattendammar pa vardera sidan av sundet. Forutom
det, kommer det dagvatten som uppkommer pa vag 222 samt pa trafikplatserna genomga rening i
béde vagdiken och i damm. Innan allt vatten leds till dagvattendammarna genomgar det dven rening i
oljeavskiljare. Reningen i oljeavskiljarna ar inte inkluderade i berdkningar utan kommer att ytterligare
bidra till forbattring av det utgdende dagvattnets kvalitet.

Genomforda berdkningar pa framtida fororeningsméangder ar baserade pa den storsta
trafikplatslésningen (hel Skuru — hel Bjérknas). Féroreningsbelastningen berédknas inte bli nAmnvart
mindre om de mindre alternativen anvands, men det har betydelse fér dagvattenflodets storlek. Ju
mindre andel hardgjord yta som anlaggs desto lagre dagvattenfloden behover avledas fran omradet.
Ett 1agre dagvattenfléde kan betyda hdgre reningseffekt i reningsanldggningarna eller att
dagvattenanlaggningen kan géras mindre.
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