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1 Syfte

Detta PM dokumenterar genomford trafikanalys av den Nya Skurubron som gjorts med hjalp av
mesosimuleringar i verktyget Dynameq. Syftet ar att redovisa kodning, kalibrering och validering av
modellen 6ver dagens situation samt framtida utredningsalternativ. Denna redovisning innebar en
kvalitetsgranskning och dokumenterar antaganden och prognoser som ligger till grund fér genomférda
trafikanalyser. Vidare ar syftet att redovisa resultat och slutsatser fran trafikanalyserna dar
framkomlighetsaspekter av de olika utredningsalternativen jamfors. Aven effekterna av framtida
vagavgifter pa den Nya Skurubron analyseras i resultatdelen.

Analyserna har gjorts for tre tidsperioder, fyra trafikplatsalternativ, nollalternativ och
forbattringsalternativ, med- och utan avgifter, for prognosaren 2030 och 2040 samt nulaget.

Trafikmatriserna ar hamtade fran makroprognosen som redovisas i en separat PM , "Trafikanalyser
med Sampers” och bygger p& kommunernas planerade markanvandning.

Analyserna har gjorts med utgangspunkt fran végalternativ i forstudien. Allteftersom arbetet fortsatt
har det ocksa blivit majligt att redovisa en alternativ vagutformning.

I den fortsatta projekteringen kommer trafikanalyserna att goras pa den projekterade utformningen.
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2 Modellomrade

Figur 1 visar modellen 6ver dagens vagnat som omfattar Varmdoleden oster om trafikplats (tpl)
Orminge till vaster om tpl Skuru. Anslutande vagnat i form av Skurusundsvagen, Varmddévagen,
Sockenvagen och Ormingeleden och ar ocksad med i modellen. Figur 2 visar ett av alternativen for
framtida vagnat med ny Skurubro(”Hel tpl Skuru, halv tpl Bjorknas™). Modellomradet ar detsamma i
dagens samt framtida alternativ.

°

Skurusuhdsvagen

Skurusun

Varmdoleden

Al Skuru Tpl Bjdgknas

Figur 2: Modell framtida vagnéat med ny Skurubro har alt. “Hel tpl Skuru, halv tpl Bjérknéas vast”.

Kommentar: En viktig aspekt av modellomradet ar att det ska inkludera de vagval som
trafikanalyserna syftar till att studera. I detta fall ar det enkelt da Skurbron ar den enda passagen Gver
Skurusundet. Mdjliga végval till anslutande trafikplatser via Varmdévagen och Ormingeleden samt
Sockenvagen ar inkluderade. | utredningsalternativen ingar dagens bro samt den planerade nya bron.
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3 Dagens situation

3.1 Kodning av vagnat

| bilaga 1 redovisas foljande for kodningen av dagens vagnat:
e Antalfiler
e Skyltade hastigheter
¢ Kodning av korsningspunkter: Tpl Skuru samt Tpl Bjorknés

Kommentar: Kodningen av vagnatet baseras pa en export frain Emme-natet. Hastigheter har kodats
baserat pa data om hastighetsgranser frdn NVDB. Antal filer och korsningsutformningar har kodats
fran flygfoto (eniro ©).

Modellen innehaller flera korsningar med vajningsplikt mot huvudled i lokalvagnatet samt en
signalreglerad korsning vid Varmddévagen/Sockenvégen. Vid Varmdéledens trafikplatser har
pafarterna har kodats med typen “Merge”, vilket innebéar en typ av vajningsplikt d.v.s. trafik pa
pafartsrampen vantar in tillracklig tidslucka for att kéra ut p& motorvagen. Detta innebéar en
forenkling av det verkliga vavningsbeteendet och det ar darfor viktigt att vara observant pa att
fordrojningarna i modellen i storre utstrackning hamnar pa ramper an pd motorvagen.

En svaghet med modellen 6ver dagens vagnat ar att Emme-nétet inte korrekt aterspeglade kopplingen
mellan Varmdovagen och Ormingeleden, detta har dock atgardats i modellerna 6ver framtida vagnat.
For trafiken inom det geografiska omrade som studeras beddms det inte ha ndgon avgdrande
betydelse.
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3.2 Kalibrering

I figur 3-6 redovisas skillnaden i reseefterfrdgan under for- och eftermiddagens maxtimme mellan
ursprunglig matris importerad frdn Emme/Sampers och matrisen efter kalibrering i Dynameq. For
redovisning av kalibreringsfaktorer se kapitel “4.2.2 Kalibreringsfaktorer”.

3211 FM
Innan kalibrering:

74 33

Figur 3: Dagens reseefterfran per centroid innan kalibrering av formiddagens maxtimme.
Efter kalibrering:
914 602
3261 70 39
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Figur 4: Dagens reseefterfran per centroid efter kalibrering av formiddagens maxtimme.
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Figur 5: Dagens reseefterfran per centroid innan kalibrering av eftermiddagens maxtimme.

Efter kalibrering:
1033
52 91 728

3431 o I7 I
16279
= .

163 175

1748
1072I

49 99
279 15 j s —_ -

Figur 6: Dagens reseefterfran per centroid efter kalibrering av eftermiddagens maxtimme.

Kommentar: OD-matrisen frdn Emme/Sampers for &r 2007 har justerats i Dynameq for att
forbattra 6verenstimmelsen med tillgangliga trafikrakningar. Kalibreringen har fokuserat pa att fa en
god 6verenstammelse vid Skurubron och de nérliggande trafikplatserna tpl Skuru och tpl Bjérknas.
Justeringarna har framst inneburit att trafikmangder pa det lokala vagnatet 6kats. For en kontroll av
importen av matriser frdn Emme/Sampers se kapitel “4.2.1 Kontroll av matrisimport fran
Emme/Sampers”. Uppjusteringar har till exempel gjorts for omradet Tollare dar utbyggnad pagar.
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3.2.2 Trafikfléden

Figur 9 redovisar punkter dar trafikmatningar funnits tillgangliga. Tabell 1 och 2 redovisar
trafikrékningar och simulerade fléden i fordon per timme under foér- respektive eftermiddagens
maxtimme. Vissa av de redovisade rakningarna baseras pa dygnsmatningar som sedan raknats om
utifrdn antaganden om riktningsfordelning och maxtimmesandel. Generellt har da antagits
e Vardagsmedeldygnstrafiken 105% av arsmedeldygnstrafiken i Nacka, 100% i Varmdo.
e Gatorna/véagarna/lederna har férdelningen 70/30, 60/40 eller 50/50 (i riktningsférdelning
fm/em), beroende av lokalisering

e Ars- och dygnsvariationer har hamtats fran &rspunkterna 411/412 (Nacka) och 9608 (Varmdo)

Figur 9: P|at5£'-|0|(jr trafikrakningar som anvants i kalibreringen.

3221 KM
Tabell 1: JAmforelse av uppmaétta och simulerade fléden under férmiddagens maxtimme.

Nr | Vag Beskrivning Riktning | Rakning | Simulering
[f/h] [f/h]
1 | Varmdoleden vaster om tpl Skuru vasterut | 3200 3228
1 | Varmdodleden vaster om tpl Skuru Osterut 1200 1274
2 | varmdéleden Oster om tpl Bjorknas vasterut | 2900 2651
2 | varmdéleden Oster om tpl Bjorknas Osterut 1000 1166
3 | varmdéleden Oster om tpl Orminge vasterut | 2000 1706
3 | varmdéleden Oster om tpl Orminge Osterut 700 697
4 | Varmdévagen soéder om tpl Skuru soderut | 345 273
4 | vVarmdévagen soéder om tpl Skuru norrut 345 251
5 | Lannerstavagen | sdéder om tpl Orminge soderut | 300 187
5 | Lannerstavagen | sdéder om tpl Orminge norrut 700 351
6 | Ormingeleden norr om tpl Orminge soderut 1650 918
6 | Ormingeleden norr om tpl Orminge norrut 890 588
7 | Klintvdgen norr om Varmdoévagen | séderut | 205 238
7 | Klintvdgen norr om Varmdoévagen | norrut 205 162
8 | varmdévagen Oster om Sockenvagen | dsterut 330 294
8 | varmdévagen Oster om Sockenvagen | vasterut | 500 447
9 | Sockenvégen norr om Varmdéleden norrut 400 680
9 | Sockenvégen norr om Varmdéleden soderut | 400 188
10 | Sockenvagen séder om Varmdoleden | norrut 410 684
10 | Sockenvagen séder om Varmdoleden | sdderut 180 188
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Tabell 2: Jamférelse av uppmatta och simulerade floden under eftermiddagens maxtimme.
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Nr | Vag Beskrivning Riktning | Trafikrdkning | Simulering
1 | Varmdodleden vaster om tpl Skuru vasterut | 1700 1961
1 | Varmdoleden vaster om tpl Skuru Osterut 3200 3392
2 | varmdéleden Oster om tpl Bjorknas vasterut | 1600 1677
2 | varmdéleden Oster om tpl Bjorknas Osterut 2800 2791
3 | varmdéleden Oster om tpl Orminge vasterut | 1000 1073
3 | varmdéleden Oster om tpl Orminge Osterut 1900 1738
4 | Varmdévagen soéder om tpl Skuru soderut | 345 157
4 | vVarmdévagen soéder om tpl Skuru norrut 345 278
5 | Lannerstavagen | sdéder om tpl Orminge soderut | 700 364
5 | Lannerstavagen | sdder om tpl Orminge norrut 300 232
6 | Ormingeleden norr om tpl Orminge soderut | 890 726
6 | Ormingeleden norr om tpl Orminge norrut 1650 1011
7 | Klintvdgen norr om Varmdoévagen | séderut | 205 341
7 | Klintvdgen norr om Varmdévagen | norrut 205 118
8 | varmdoévagen Oster om Sockenvagen | dsterut 500 468
8 | varmdévagen Oster om Sockenvagen | vasterut | 330 226
9 | Sockenvégen norr om Varmdéleden norrut 400 521
9 | Sockenvégen norr om Varmdéleden soderut | 400 117
10 | Sockenvagen séder om Varmdoleden | norrut 180 248
10 | Sockenvagen soder om Varmdoleden | soderut | 410 533

Kommentar: Efter kalibrering har simulerade floden en god éverenstdmmelse med trafikrakningar
langs Varmdoleden samt lokalvagnat i anslutning till Skurubron. | anslutning till trafikplats Orminge
langs Ormingeleden och Lannerstavagen ar dock simulerade floden betydligt lagre &an
trafikrakningarna. En osakerhetsfaktor med flera av trafikrdkningarna ar att de baseras pa
dygnsmaétningar som sedan raknats om utifrdn antaganden om riktningsfordelning och
maxtimmesandel.

Sammantaget beddms simulerade trafikfloden efter kalibrering ha en god éverenstdmmelse med
trafikrékningar och modellen bedéms vara val lampad for analyser av trafiksituationen vid Skurubron
och dess anslutande trafikplatser Skuru och Bjorknas. For analyser av trafiksituationen vid trafikplats
Orminge kravs dock ytterligare kalibrering av trafikmangder mot kvalitetssdkrade trafikrakningar.
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3.2.3  Simulerade medelhastigheter

Figur 10-13 redovisar simulerade medelhastigheter efter kalibrering under for- och eftermiddagens
maxtimme. Skyltad hastighet m fl variabler redovisas i bilaga 1.

3231 FM

I 90 to inf
Link Speed

I 90 to inf

Link: Speed

Figur 11: Simulerade hastigheter vid tpl Bjorknas, dagens situation féormiddagens maxtimme.
Kommentar:

Simulerade medelhastigheter under formiddagens maxtimme bedéms aterge observerad situation pa
ett tillfredstallande sétt. Enligt observationer ar det klart nedsatta hastigheter sarskilt 1angs
pafartsrampen fran tpl Bjorknas som &ven stor flodet langs Varmddéleden. Simuleringsresultaten visar
ocksa klart nedsatta hastigheter i anslutning till pafartsrampen fran trafikplats Bjorknas dar
medelhastigheten ar 9 km/h. Simulerade medelhastighet vasterut langs Varmddéleden ar nedséankt till
62 km/h.
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Figur 12: Simulerade hastigheter dagens situation eftermiddagens maxtimme.

Link: Speed

Figur 13: Simulerade hastigheter vid I Bjorknas, dagens situation efterrmiddagens maxtimme.

Kommentar: Under eftermiddagen ar koproblematiken den motsatta jamfort med formiddagen med
nedsankta medelhastigheter framst i 6stgdende riktning vilket aven simuleringarna indikerar. Aven
under eftermiddagen bedoms modellen aterge observerad situation pa ett tillfredstallande satt
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4 Framtida utredningsalternativ

Foljande huvudalternativ for utformning av framtida trafikplatser i anslutning till den nya
Skurubron har analyserats:

e Hel Skuru

e Halv Skuru Vvast — Halv Bjorknas Ost

e Hel Skuru — Halv Bjorknas Vast

¢ Halv Skuru Vast — Hel Bjorknas

Under utredningsfasen har &ven foljande trafikplatsalternativ analyserats 6versiktligt:
Hel Skuru — Hel Bjorknés

Hel Skuru — Halv Bjoérknas Ost

Halv Skuru Vast — Halv Bjérknéas Vast

Tunnel

4.1 Kodning av vagnat

| bilaga 1 redovisas foljande for kodning av vagnét i framtida utredningsalternativ:
e Antalfiler
e Skyltade hastigheter
¢ Kodning av korsningspunkter: Tpl Skuru samt Tpl Bjorknés

Kommentar: Modellerna av utredningsalternativen bygger alla pa samma grundmodell som utgatt
fran dagens vagnat dar den nya Skurubron kodats. Vidare har kopplingen mellan Varmdoleden och
Ormingeleden lagts till.

En nedjustering fran standardkapaciteten i Dynameq har gjorts i modellerna av
utredningsalternativen langs Varmdoledens vavnings/vaxlingsstrackor. Denna justering baseras pa
jamforande kapacitetsberakningar med det analytiska verktyget Calmar som utvecklas av Per
Stromgren inom forskningaprojektet METKAP. Nedjusteringen har gjorts genom att 6ka lank-
parametrarna ~Effective Length Factor” och “Response Time Factor” fran standardvardet 1,0 till 1,1-
1,2. Detta innebér en férenkling av verkliga samband vid vavning/véaxling men ger en mer realistisk
kapacitet for motorvagstrafiken langs vavning/vaxlingsstrackorna.
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4.1.1 Huvudalternativ

Figur 14-17 redovisar studerade huvudalternativ. Alternativen skiljer sig at i utformningen av
trafikplatserna vid Skuru och Bjorknas d.v.s. vilka rampanslutningar som finns till Varmdoleden.

41.1.1 Hel Skuru

Figur 14: Alternativ “Hel Skuru” dar trafikplats Skuru ansluter till varmdsleden i bada rikningar
medan ingen anslutning finns till Varmdoleden vid trafikplats Bjorknas.

4.1.1.2  Halv Skuru Vast — Halv Bjoérknas Ost

e

Varmdoleden i vasterut och trafikplats Bjorknas ansluter ¢sterut.

4.1.1.3  Hel Skuru — Halv Bjérknés Vast

Varmdoleden i bada riktnignar och trafikplats Bjorknas ansluter vasterut.

4.1.1.4 Halv Skuru Vast — Hel Bjérknas

Figur 17: Alternativ “Halv Skuru Véast — Hel Bjorknas™ dar trafikplats Skuru ansluter till
Varmdoleden vastur och trafikplats Bjorknas ansluter i bada riktningar.
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4.2 Reseefterfragan

4.21  Kontroll av matrisimport fran Emme/Sampers

| tabellen nedan jamfors reseefterfragan i OD-matrisen direkt fran Emme/Sampers (exporterad textfil)
med den i Dynameq importerade matrisen. Differensen visar att reseefterfragan i Dynameq-
matriserna ar totalt 0-1,9 % mindre &n original-matriserna frdn Emme/Sampers. Skillnaden beror pa
avrundning.

Tabell 3: Jamforelse av uppmaéatta och simulerade floden under eftermiddagens maxtimme.
Kéalla reseefterfragan | 2007 Rufs 2030 Kommun 2030
FM EM FM EM FM EM
Dynameq 5088 5692 | 6672 |7460 8040 7640
Emme/Sampers 5154 5756 | 6669 |7601 8116 7710
Differens 13% |1,1% [00% |19% 0,9% 0,9%

Kommentar: Kontrollen av reseefterfragan totalt fore och efter matrisimporten fran Emme/Sampers
till Dynameq visar mindre skillnader till foljd av avrundning. Skillnaderna ar dock s& sma att de inte
beddms utg6ra nagot problem.
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4.2.2  Kalibreringsfaktorer

I figur 15 redovisas centroidnummer for Dynameqg-modellen. | tabell 4 redovisas kalibreringsfaktorer
som anvants for att justera antalet resor till och fran respektive centroid.

718221

.

/l718230]

Figur 18: Centroidnummer i modellen.
Tabell 4: Kalibreringsfaktorer som anvénts for att justera dagens och prognosens trafikmangder
for resor till och fran respektive centroid.

. Dagens Prognos 2030
Centroid nr M EM M EM

frén till frén till frén till frén till
718218 0.90 0.90 1 1 1 0.95 0.95 0.95
718219 4 15 15 15 2 1.2 1 1
718220 1 1 1 1 1 1 1 1
718221 1 1 1 1 1 1 1 1
718224 1 1 1 1 1 1 1 1
718225 1 1 1 1 1 1 1 1
718226 1 1 1 1 1 1 1 1
718228 35 20 10 20 1 2 15 15
718229 3.5 2 1.5 3 2 1.5 2.5 2.5
718230 1 1 1 1 1 1 1 1
718231 1 1 1 1 1 1 1 1
718232 1.05 0.95 1 1 1 1 1 1
718250 4 0.7 2 2 4 1 3 15
718252 1 1 1 1 1 1 1 1

Kommentar: Kalibreringen av dagens trafikméngder har skett med syfte att 6ka dverensstammelsen
med uppmatta trafikfldden. Kalibreringen av prognosen for &r 2030 baseras pa samma tendens som i
kalibreringen av dagens trafikmangder men justeringarna &r mindre. De h6ga kalibreringsvardena i
Orminge i nulagesprognosen beror pa en annan kodning i det nétet. Fér Tollare, omrade 718229,
berodde de hdga kalibreringsiffrorna pa en efterslapning av rapporterad markanvandning i
nulégesprognosen.

4.2.3 Jamforelse av kalibrerad reseefterfragan totalt

| Figur 19 redovisas reseefterfragan under maxtimmen frdn OD-matriser som importerats till
Dynameq. Reseefterfradgan som jamfors géller dagens samt prognoserna for ar 2030, for samtliga
alternativ redovisas formiddagens och eftermiddagens maxtimme samt okalibrerade matriser fran
Emme/Sampers och trafikméngder efter kalibrering i Dynameq.
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Figur 19:
Jamforelse av trafikmangder under maxtimmen fran OD-matriser i Dynameq.

Kommentar: Kalibreringen av dagens trafikmangder har gett en stérre 6kning av reseefterfragan an
den kalibrering som gjorts av framtida reseefterfragan. Kalibreringen av dagens scenario ger en 6kning
pa ca 20 % medan kalibreringen av prognoserna innebar en 6kning pa ca 10 % jamfort med
okalibrerade matriser. Det har varit en medveten forsiktighetsprincip att géra mindre justeringar i
kalibreringen av prognosen an dagens trafikméangder for att inte fa orimligt stora 6kningar pa
lokalvagnétet.

Prognosen enligt RUFS till ar 2030 innebar en 6kning med ca 30 % okalibrerat och 20 % kalibrerat.
Prognosen for r 2030 baserat pa kommunens markanvandning ar hogre an RUFS och innebér en
okning med ca 45 % okalibrerat och ca 35 % kalibrerat jamfort med dagens trafikmangder.
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4.2.4 Jamforelse kalibrerad reseefterfragan per centroid — prognos kommun ar 2030

4241 FM
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Figur 20: Reseefterfran per centroid innan kalibrering av formiddagens maxtimme i prognos
kommun ar 2030.
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Figur 21: Reseefterfran per centroid efter kalibrering av formiddagens maxtimme i prognos
kommun ar 2030.

4.2.4.2 EM
Okalibrerat:
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Figur 22: Reseefterfran per centroid innan kalibrering av eftermiddagens maxtimme i prognos

kommun ar 2030.
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Figur 23: Reseefterfran per centroid efter kalibrering av e?té_rmiddagens maxtimme i prognos
kommun ar 2030.

18(35)
3_Dokument / R:\5460\10141382 vag 222 Skurubron\3_Dokument\14_Rapporter_PM_Utredningar\Trafik\0T140051.docx/ / / [/ (Utskriven 2011-07-04 16:37)



Véag 222 Skurubron

@i
Gemensamt W TRAFIKVERKET

PM, Mesosimulering

4.3 Framtida vagavgift

Erfarenheter fran analyser av trangselskattesystemet visar att bilisterna inte kan betraktas som en
homogen grupp eftersom vérderingen av tid varierar. Ett l1agt tidsvarde 6kar benagenheten att genom
omvagar undvika avgiften. | analyserna har darfér samma klassindelning anvéants som i berdkningar
med trangselskatter. | tabell 5 redovisas andel av den totala trafiken i respektive tidsvardesklass samt
dess tidsvardering som legat till grund for modelleringen av véagavgiften for den nya Skurubron. Data
om andelen av den totala trafiken per tidsvardesklass ar hamtade fran en “select link” i Emme av
trafiken dver nya Skurubron. Andelarna anges for tre olika tidsperioder: for- och eftermiddagens
rusningstrafik samt l1agtrafik.

Tabell 5: Tidsvardering och andel av den totala trafiken per tidsvardesklass under tre olika
tidsperioder.

Klass | Tidsvardering | Andel

FM EM |lig
1 43 kr/h 5% 18% |34%
2 76 kr/h 17% 16% |12%
3 97 kr/h 36 % 29% [15%
4 136 kr/h 17% 14% (9%
5 453 kr/h 25% 23% [30%

Figur 9 nedan visar de lankar dar vagavgiften kodats i Dynameq och héar antagits vara 8 kr per passage.
Avgiften tas ut pa den nya Skurubron i bada riktningar och alla tider vilket alltsa gor det majligt att
anvanda trafikplatserna vid Skuru och Bjorknas utan att betala avgift om man inte passerar bron.
Dagens Skurubro blir i framtida scenarier avgiftsfri och utgoér ett alternativ till den nya avgiftsbelagda
bron.

;

Figur 24: De tva lankar (6stlig och vastlig riktning) som vagavgiften har kodats pa i Dynameg.
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5 Resultat

5.1 Sammanfattande resultat prognos kommun ar 2030 utan vagavgift

I figur 25-27 redovisas systemresultat, d.v.s. resultat fran hela modellomradet, for utredningens
huvudalternativ for det framtida vagnatet samt dagens vagnat som jamforelsealternativ.
Trafikmangderna ar i samtliga fall enligt prognos kommun ar 2030.

Resultaten visar att samtliga utredningsalternativ med ny Skurubro leder till battre framkomlighet
under for- och eftermiddagens rusningstrafik som simulerats. Framkomlighetsproblemen i alla
alternativ storst under formiddagens maxtimme. Bést framkomlighet totalt har alternativ Hel Skuru.

Restid [h]

1800
1600 -
1400 -
1200 -

1000 -
800 -
600 -
400 -
200 - I I
o,
FM‘EM FM‘EM FM‘EM FM‘EM FM’EM

Dagens vagnat| Hel Skuru Halv Skuru V, |Hel Skuru, Halv| Halv SkuruV,
Halv Bjorknas O| Bjorknds Vast | Hel Bjorknas

Trafikmangder: prognos kommun ar 2030

Figur 25: Restid i modellomradet under for- och eftermiddagens maxtimme..

Medelhastighet [km/h]
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Dagens vagnat Hel Skuru Halv Skuru V, | Hel Skuru, Halv | Halv Skuru V,
Halv Bjorknds O| Bjorknds Vast | Hel Bjorknas

M

Trafikmangder: prognos kommun ar 2030

Figur 26: Medelhastighet i modellomradet under for- och eftermiddagens maxtimme..
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FOrdrojning [h]
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o]
Trafikmangder: prognos kommun ar 2030

Figur 27: Fordrojning i modellomradet under for- och eftermiddagens maxtimme..

21(35)
3_Dokument / R:\5460\10141382 vag 222 Skurubron\3_Dokument\14_Rapporter_PM_Utredningar\Trafik\0T140051.docx/ / / [/ (Utskriven 2011-07-04 16:37)



Véag 222 Skurubron

@i
Gemensamt W TRAFIKVERKET

PM, Mesosimulering

5.2 Resultat utredningsalternativ ar 2030 utan vagavgift

5.2.1 Hel Skuru

Figur 28 och 29 redovisar simulerade medelhastigheter under fér- och eftermiddagens maxtimme.
Under formiddagen ar det framst vavningsstrackan for vastergdende trafik langs Varmdoleden vid tpl
Skuru som orsakar nedsatta hastigheter. Under eftermiddagen ar det motsatt vavning for 6stgdende
trafik som ger ndgot nedsatta hastigheter pa Varmdoleden, problemen &r dock mindre &n under
formiddagen. Totalt medfor detta utredningsalternativ minst stérningar pa Varmdoleden.

5211 FM

Bl 0to 30
3 30 to 50
E= 50 to 70
3370 to 80
380 to 90
I 90 to inf

Link: Speed

Figur 28: Medelhastigheter under formiddagens maxtimme.

5212 EM

Il 0 to 30
330 to 50
[ 50 to 70
70 to 80
380 to 90
I 90 to inf

Link: Speed

Figur 29: Medelhastigheter under eftermiddagens maxtimme.
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5.2.2  Halv Skuru Vast — Halv Bjorknas Ost

Figur 30 och 32 redovisar simulerade medelhastigheter under fér- och eftermiddagens maxtimme.
Figur 31 redovisar en 6gonblicksbild av kébildningen vid tpl Bjorknas under formiddagens
rusningstrafik da koer sprider sig fran vastgaende avfartsramp till tpl Bjorknas ut pa Varmdoleden.
Detta beror pa att den signalreglerade korsningen vid Sockenvagen/Varmdovagen utgor en flaskhals.
Koerna leder till kraftigt sankta hastigheter langs Varmdoleden for vastgaende trafik Gster om tpl
Bjorknas. Under eftermiddagen &r det motsatt vavning for ostgaende trafik vid tpl Bjorknas som ger
nedsatta hastigheter pd Varmdaéleden, problemen dr dock mindre an under formiddagen.

5221 FM

Link: Speed Y.
Figur 30: Medelhastigheter under formiddagens maxtimme.

Koer sprider sig ut pa Varmdoleden
fran den signalreglerade korsningen
Sockenvagen/Varmdovagen.

5222 EM

I 90 to inf

Link Speed

Figur 32: Medelhastigheter under eftermiddagens maxtimme.
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5.2.3  Hel Skuru — Halv Bjorknas Vast

Figur 33 och 34 redovisar simulerade medelhastigheter under fér- och eftermiddagens maxtimme.
Under formiddagen sénks hastigheterna betydligt for vastgaende trafik langs Varmdoleden fran
pafartsrampen vid tpl Bjorknas. Kéerna leder till kraftigt sankta hastigheter langs Varmdoleden for
vastgdende trafik 6ster om tpl Bjorknas. Under eftermiddagen sanks hastigheterna for 6stgaende trafik
fran vavning vid den 6stgaende pafartsrampen fran tpl Skuru.

5231 FM

I 90 to inf
Link: Speed ‘

Figur 33: Medelhastigheter under férmiddagens maxtimme.

5232 EM

Link: Speed

=50

Figur 34: Medelhastigheter under eftermiddagens maxtimme.
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5.2.4  Halv Skuru Vast — Hel Bjérknas

Figur 35 och 36 redovisar simulerade medelhastigheter under for- och eftermiddagens maxtimme.
Under formiddagens rusningstrafik skapas kraftig kobildning fran tpl Bjérknas (se dven kap “5.3.2
Halv Skuru Vast — Halv Bjorknéas Ost” ). Koer sprider sig fran vastgédende avfartsramp till tpl Bjorknas
ut pd Varmdoleden p.g.a. den signalreglerade korsningen vid Sockenvagen/Varmdovagen som utgor
en flaskhals. Kéerna leder till kraftigt sdnkta hastigheter langs Varmdoleden for vastgaende trafik oster
om tpl Bjorknéas. Under eftermiddagen ar det motsatt vavning for dstgdende trafik vid tpl Bjorknas
som ger nedsatta hastigheter pa Varmdoéleden dock i mindre utstrackning an under formiddagen.

5241 FM

Link: Speed A

Figur 35: Medelhastigheter under formiddagens maxtimme.
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Figur 36: Medelhastigheter under eftermiddagens maxtimme.
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5.3 Resultat prognos kommun ar 2030 med vagavgift

5.3.1  Fordrdjning under rusningstrafik - jamforelse med och utan vagavgift

Figur 37 och 38 jamfor fordrojningen i modellomradet under for- respektive eftermiddagens
maxtimme. Jamforelsen galler utredningens huvudalternativ for framtida vagnat med och utan
vagavgift pa nya Skurubron (se detaljer i kap “4.3 Framtida vagavgift™). Reseefterfragan ar i samtliga
fall enligt prognos kommun ar 2030.

Simuleringsresultaten indikerar att fordréjningarna under rusningstrafiken pa for- och eftermiddagen
generellt 6kar vid inférandet av en vagavgift. For alternativ “Hel Skuru — Halv Bjorknas Vast™ minskar
dock fordrojningarna nagot med avgift eftersom trafik fran Varmdovagen i stérre utstrackning
fortsatter langs G:a Skurubron vilket minskar kébildningen langs Varmdéleden.

100 A
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60 1 oOst
40 1 mVist
20 1 ONord
0 4 %
l:a 2:a 3e 4e
kvart kvart kvart kvart
Fordrojning [h]
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200 *f.
0
utan med utan med utan utan
avgift | avgift avgift avgift avglft avglft avglft avglf't
Hel Skuru Halv Skuru V, Halv| Hel Skuru, Halv | Halv Skuru V, Hel
Bjorknds O Bjorknds Vast Bjorknas
Trafikméngder: prognos kommun ar 2030

Figur 37: Fordrojning i modellomradet under formiddagens maxtimme..
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Trafikmangder: prognos kommun ar 2030

Figur 38: Fordrojning i modellomradet under eftermiddagens maxtimme.
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5.4 Fo6rdelning av trafikfloden dver Skurusundet — jamforelse med och utan vagavgift

541 FM

Tabell 6 redovisar simulerade fléden(fordon per timme) 6ver Skurusundet, d.v.s éver G:a Skurubron
(befintlig) och Nya Skurubron, under maxtimmen. Den reseefterfragan som simulerats ar enligt
prognos kommun ar 2030 under férmiddagens rusningstrafik.

Tabell 6: Fléde (fordon per timme) éver Skurusundet med och utan vagavgift under formiddagens
maxtimme prognos kommun ar 2030.

Plats Riktning | Hel Skuru Halv Skuru V - Hel Skuru - Halv | Halv Skuru V-
Halv Bjorknas O | Bjorknas V Hel Bjorknéas
utan |med |utan |med utan med |utan med

avgift | avgift |avgift |avgift avgift avgift | avgift avgift
G:a Skurubron |vasterut | 1180 | 1210 | 1040 | 1040 340 1210 710 970
oOsterut 210 220 470 460 200 30 450 440
Nya Skurubron |vasterut | 3510 | 3470 | 1940 | 1230 3690 | 3490 | 2390 | 1270
osterut | 2040 | 1970 | 1600 | 1580 2050 | 1970 | 1730 | 1690

Tabell 7 redovisar skillnaden mellan simulerade floden med och utan vagavgift alltsa resultatet fran
tabell 6 ovan av: [flode med vagavgift — fléde utan vagavgift].

Tabell 7: Férandringar i floden (fordon per timme) éver Skurusundet till foljd av inférandet av
vagavgifter under formiddagens maxtimme prognos kommun ar 2030. D.v.s “flode med vagavgift —
flode utan vagavgift”.

Plats Riktning | Hel Skuru | Halv Skuru V - Hel Skuru - Halv Skuru V- Hel
Halv Bjorknas O | Halv Bjorknas V | Bjorknas
G:a Skurubron | vésterut 30 0 870 260
osterut 10 -10 -170 -10
Nya Skurubron | vasterut -50 -710 -200 -1120
osterut -70 -20 -80 40

Vagavgifterna innebar for dstergdende trafik dver Gamla Skurubron mestadels sma 6kningar vilket
kan forklaras av den begréansade kapaciteten i korsningen Sockenvagen/Varmddvagen. Flédet under
maxtimmen minskar t.0.m. nagot éver G:a Skurubron i de flesta alternativ vilket kan forklaras av att
fler véljer denna rutt vilket skapar kéer och lasningar som leder till minskad kapacitet. Flodet dver G:a
Skurubron blir dock sannolikt hdgre i dessa alternativ sett éver en langre tidsperiod. Véasterut &r
situationen liknande férutom i “Hel Skuru — Halv Bjorknés V~ dar det outnyttjad kapacitet dver G:a
Skurubron medfor en betydande 6kning av flodet (+ 870 fordon per timme) med avgifter. De &ndrade
trafikstrommarna gor i detta alternativ att kdbildningen éver Nya Skurubron férsvinner med 6kat
flode 6ver Skursundet med avgifterna som féljd. 1 alternativ “Halv Skuru V — Halv Bjorknas O~ samt
“Halv Skuru V— Hel Bjorknas™ minskar daremot vastergaende trafikflode 6ver Skurusundet betydligt
till foljd av avgifterna. Detta kan forklaras av att fler véljer rutter dver G:a Skurbron trots den
begransade kapaciteten med 6kad kdbildning under maxtimmen som foljd.

542 EM

Tabell 8 redovisar simulerade floden(fordon per timme) dver Skurusundet, d.v.s. éver G:a Skurubron
(befintlig) och Nya Skurubron, under maxtimmen. Den reseefterfragan som simulerats ar enligt
prognos kommun ar 2030 under férmiddagens rusningstrafik.
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Tabell 8: Flode (fordon per timme) dver Skurusundet med och utan vagavgift under eftermiddagens

maxtimme prognos kommun ar 2030.
Plats Riktning | Hel Skuru Halv Skuru V - Hel Skuru - Halv | Halv Skuru V-
Halv Bjorknas O | Bjorknas V Hel Bjorknéas
utan |med |utan |med utan med |utan med
avgift | avgift |avgift |avgift avgift avgift | avgift avgift
G:a Skurubron |vésterut | 770 640 890 40 1130 240 780 770
Osterut 640 520 530 150 190 610 640 640
Nya Skurubron |vasterut | 1790 | 1970 | 1340 2590 1470 2380 1670 1790
Osterut 3390 | 3180 | 3400 3660 3330 3540 3020 3390

Tabell 9 redovisar skillnaden mellan simulerade fléden med och utan vagavgift alltsa resultatet fran
tabell 8 ovan av: [flode med vagavgift — flode utan vagavgift].

Tabell 9: Férandringar i floden (fordon per timme) éver Skurusundet till féljd av inférandet av
vagavgifter under eftermiddagens maxtimme prognos kommun ar 2030. D.v.s “fléde med vagavgift
— fléde utan vagavgift”.

Plats Riktning | Hel Skuru | Halv Skuru V - " Hel Skuru - Halv Skuru V-
Halv Bjorknds O | Halv Bjorknés V | Hel Bjorknés
G:a Skurubron | véasterut 180 250 1090 540
oOsterut -10 0 40 30
Nya Skurubron | vasterut -300 -620 -1110 -710
oOsterut -160 230 -320 -520

Vagavgifterna innebar for dstergdende trafik 6ver Gamla Skurubron mycket sma 6kningar vilket kan
forklaras av den begrénsade kapaciteten i korsningen Sockenvagen/Varmdovagen. Flodet éver G:a
Skurubron blir dock sannolikt hdgre i dessa alternativ sett éver en langre tidsperiod. Véasterut sker
dock en betydande 6kning av trafiken langs G:a Skurubron och dérav minskad trafik ver Nya
Skurubron. Storst ar skillnaden i alternativ “Hel Skuru — Halv Bjérknas V™ dar avgifterna enligt
simuleringen innebéar + 1090 fordon under maxtimmen langs G:a Skurubron. Minst ar skillnaderna i
alternativ “Hel Skuru”. | samtliga alternativ minskar déremot flédet av totalt éver Skurusundet till
foljd av avgifterna. Detta kan forklaras av att fler véaljer rutter 6ver G:a Skurbron trots den begransade
kapaciteten med 6kad kdbildning under maxtimmen som foljd.
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5.4.3  Lagtrafik

Tabell 10 redovisar simulerade floden(fordon per timme) 6ver Skurusundet, d.v.s. éver G:a Skurubron
(befintlig) och Nya Skurubron, under maxtimmen. Den simulerade reseefterfragan under lagtrafik ar
50 % av reseefterfragan enligt prognos kommun ar 2030 for eftermiddagens rusningstrafik. Detta
innebar en betydande forenkling av resmonstret under lagtrafik som sannolikt uppvisar stora
skillnader jamfoért med resmonstret under eftermiddagsrusningen. Trots detta beddms simuleringarna
anda ge en god indikation om storleksordningen pa trafikomférdelningen under lagtrafik vid
inforandet av avgifter.

Tabell 10: Flode (fordon per timme) 6ver Skurusundet med och utan vagavgift under l&gtrafik
(halften av reseefterfragan jamfort med eftermiddagens maxtimme) prognos kommun ar 2030.

Plats Riktning | Hel Skuru Halv Skuru V - Hel Skuru - Halv | Halv Skuru V-
Halv Bjorknas O | Bjorknas V Hel Bjorknéas
utan |med |utan |med utan med |utan med
avgift | avgift |avgift |avgift avgift avgift | avgift avgift
G:a Skurubron |vasterut | 310 680 360 800 20 820 120 720
Osterut 400 640 520 520 10 230 260 630
Nya Skurubron |vésterut | 1030 600 950 510 1320 470 1200 580
Osterut 1820 | 1540 | 1680 1700 2210 1920 1920 1490

Tabell 11 redovisar skillnaden mellan simulerade floden med och utan véagavgift alltsa resultatet fran
tabell 10 ovan av: [flode med véagavgift — fléde utan vagavgift].

Tabell 11: Forandringar i fléden (fordon per timme) éver Skurusundet till féljd av inférandet av
vagavgifter under lagtrafik, d.v.s. halften av reseefterfragan under eftermiddagens maxtimme
prognos kommun ar 2030.

Plats Riktning | Hel Skuru | Halv Skuru V - " Hel Skuru - Halv Skuru V- Hel
Halv Bjorknds O | Halv Bjérknas V | Bjorknas
G:a Skurubron | vasterut 380 440 800 600
Osterut 240 10 220 380
Nya Skurubron | vasterut -430 -440 -850 -620
Osterut -290 30 -280 -430

Under lagtrafik ar overflyttningen av trafik till G:a Skurubron relativt stor i alla alternativ. Sarskilt stor
ar dock dverflyttningen alternativ “Hel Skuru — Halv Bjérknés V™ och “Halv Skuru V — Hel Bjorknéas”
déar ca 30 % av flodet langs nya Skurubron flyttar éver till G:a Skurubron vid inférande av avgifter.
Kéanslighetstest med en dubblering av tidsvarderingen innebar for alternativ “Hel Skuru — Halv
Bjorknas” V att dverflyttningen under lagtrafik blir ndgot mindre ca 25 % av trafiken langs nya
Skurubron med avgifter.
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5.6 Resultat prognos kommun ar 2030 utan vagavgift med annan vagutformning

Trafikanalyserna har utgatt fran den l6sning av Skuru trafikplats som presenterades i vagutredningen
och som innebér att genomgaende trafik pa Varmdovagen bara behéver passera genom en cirkulation i
trafikplatsen. En enklare och billigare variant innebér att Varmddvagen istéllet kopplas till den norra
cirkulationsplatsen se figur 39.

Figur 39: Varmdovagen kopplas till den norra cirkulationen

Som framgar av figur 40 och 41 nedan sa blir systemfunktionen ganska likvardig

FOrdrdjning [h]
1600
1400
1200
1000

800
600 III
20— B
200 -

0 1

Koppl S. | Koppl N. | Koppl S. |Koppl N. | Koppl S. |Koppl N. | Koppl S. |Koppl N.

Hel Skuru Halv Skuru V, Halv | Hel Skuru, Halv | Halv Skuru V, Hel
Bjorknas O Bjorknas Vast Bjorknas

Trafikméngder: prognos kommun ar 2030 utan avgift

Figur 40: Fordrojning pa systemniva, jamforelse mellan utformningsalternativ, formiddagens
maxtimme.

Under formiddagen sa blir det i alternativet hel Skuru nagot samre att koppla Varmdovagen till den
norra cirkulationen medan det motsatta galler i alternativet med Hel Skuru och halv trafikplats i
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Bjorknas. Under eftermiddagen &r det i alternativet med tva halva trafikplatser som en koppling av
Varmdovagen i den norra cirkulationen blir sémre.

FOrdrdjning [h]

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200
0 || || || || -
Koppl S. |Koppl N. | Koppl S. | Koppl N. | Koppl S. |KoppIN KoppIS |KoppIN

Hel Skuru Halv Skuru V, Halv | Hel Skuru, Halv | Halv Skuru V, Hel
Bjorknas O Bjorknas Vast Bjorknas

Figur 41: Fordrojning pa systemniva, jamforelse mellan utformningsalternativ, eftermiddagens
maxtimme.

5.7 Resultat restider

Restider har beraknats for att ge underlag till att jamfora de olika alternativen. Viktigt &r bland annat
restider i de relationer som ar viktiga for busslinjer samt hur man fran olika omraden i Skuru och
Bjorknas tar sig till och fran det regionala vagnatet.

Tiderna har darfor beréknats mellan olika zonpar, se figur 41. Restider har berdknats i simuleringarna
i relationer mellan lokala omraden, markerat med gult och de regionala malpunkterna markerade med
rétt. Restiderna har beraknats for nagra olika tidpunkter under maxtimmarna och under lagtrafik for
vart och ett av utformningsalternativen. Det blir sammantaget manga tabeller och ett exempel visas
nedan i tabell 12 for ett alternativ och en tidsperiod.

Tabell 12. Exempel pa tabell for restider (sekunder)

F2 Hel Skuru Till
Kommun 2030 FM Stockholm Varmdo
718218 718232
Fran 07:30 07:45 08:00 08:15|MEDEL 07:30 07:45 08:00 08:15|MEDEL
Skurusundsvagen 718220 73 77 74 75 70 217 220 217 220 220
Varmdovagen N 718250 341 570 882 1008 700 395 712 1024 1152 820
Varmdovagen S 718219 103 103 104 103 100 205 204 204 206 200
Sockenvagen 718229 639 1381 2723 3328 2020 259 579 2185 2579 1400
Fran
Kommun 2030 FM Stockholm varmdo
718218 718232
Till 07:30 07:45 08:00 08:15|MEDEL 07:30 07:45 08:00 08:15|MEDEL
Skurusundsvagen 718220 99 96 95 101 100 201 204 209 200 200
Varmdovagen N 718250 289 267 386 331 320 338 375 501 430 410
Varmdovagen S 718219 0 237 241 246 238 240
Sockenvagen 718229 342 321 423 442 380 283 283 360 474 350
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Figur 42. Berédkning av restider mellan markerade omraden (centroider). | bilder redovisas
befintligt vagsystem och inte for alternativ Hel Skuru. Omradesbenamningarna ar dock desamma.

Av tabellen framgar att restiderna till exempel frdn Varmdévéagen norr mot Stockholm vaxer under
maxtimmen fran cirka sex minuter till nastan det tredubbla. Det forklaras av att det uppstar
flaskhalsar, till exempel i korsningen Sockenvéagen/Varmdovéagen.

Samtliga beraknade restider aterfinns i bilaga 2.

5.8 Resultat pa systemniva

For att kunna utvardera de olika alternativen har ett antal variabler pa systemniva beraknats. Forutom
de fyra olika trafikplatsalternativen har aven ett nollalternativ och ett forbattringsalternativ ingatt i
berékningarna.

De variabler som berdknats ar fordrojning, medelhastighet, restid och trafikarbete. Dessa har
beraknats for tre olika tidsperioder, maxtimme formiddag och eftermiddag och ett lagtrafikscenario.
Resultaten redovisas i bilaga 3.

Mesomodellen mojliggor ocksa vardering av hela systemets kapacitet. | figur 42 visas ett
stapeldiagram dar de bla staplarna motsvarar trafikefterfrdgan. De roda staplarna visar den trafik som
kommer in i systemet och de grona den trafik som kommer ut ur systemet. som framgar av figuren sa
har alternativen Hel Skuru (F2) och alternativet med hel trafikplats i Skuru och halv trafikplats i
Bjorknas (F6) bast kapacitet. Det visas ocksa att kapaciteten ar lagre an efterfrdgan. Efterfragan ar
beraknad SAMPERS som inte tillrackligt tar hansyn till att det bara finns tva korfalt i vardera
riktningen pa Varmdoleden. Skillnaden mellan den roda och den gréna stapeln representerar
uppbyggnaden av ko i systemet. den blir storst i nollalternativet.
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Figur43. Systemets kapacitet

5.9 Resultat trafikfloden

Trafikfléden har berdknats for formiddags och eftermiddagens maxtimmar. Dessa har jamforts med
makroprognosen for att fa en omrakningsfaktor mellan timtrafik och dygnstrafik. Eftersom olika
systemlosningar har olika kapacitet innebéar det att uppréakningsfaktorerna behover vbli storre pa hart
belastade lankar. En sddan justering har gjorts manuellt for att alternativen ska bli jamforbara.

Trafikfléden redovisas i bilaga 4.
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6 Slutsatser

Foljande ar de viktigaste slutsatserna fran trafikanalyserna:

1. Den Nya Skurubron innebér i alla studerade alternativ en forbattrad framkomlighet jamfort
med nollalternativet (d.v.s. fintligt vagnét). Bast framkomlighet uppvisar alternativ “Hel
Skuru”. Framkomlighetsproblemen &r som stérst under férmiddagens maxtimme i alla
utredningsalternativen.

2. Trafikmangderna i prognosen baserad pa kommunens markanvandning for ar 2030 innebar
ca 4000 fordon per timme under rusningstrafik i den mest belastade riktningen langs
Varmdoleden. Kapaciteten vid trafikplatsernas vavningsstrackor ar inte tillracklig for att klara
sa hoga floden med de 2 genomgaende korfalt per riktning som héar studerats.

3. Korsningen Sockenvéagen/Varmdovagen utgor en betydande flaskhals i vagnétet.
Utformningen av korfalt och trafiksignaler far avgorande betydelse for kapaciteten i systemet.
Sarskilt viktig ar det for alternativ “Halv Skuru Vast — Halv Bjorknas Ost” och “Halv Skuru
Vast — Hel Bjorknas”™ dar langa koer sprids ut pa Varmdoleden fran vastergaende avfartsramp
vid tpl Bjorknés. Vidare ar kapaciteten i denna korsning avgdrande for hur mycket trafik som
flyttar 6ver till G:a Skurubron under rusningstrafik vid inférandet av vagavgifter pa Nya
Skurubron.

4. Végavgifterna kan enligt simuleringarna ge relativt stora effekter genom att flytta éver trafik
fran den Nya Skurubron till den G:a Skurubron under lagtrafik. Overflyttningen indikeras i
simuleringarna under lagtrafik vara mellan 15-30 % av trafiken langs Nya Skurubron. Under
rusningstrafik gor den begransade kapaciteten i korsningen Sockenvagen/Varmddovagen att
flodet 6ver G:a Skurubron i manga fall inte kan 6ka sarskilt mycket. Det &ar dock stora
skillnader mellan utredningsalternativen. Alternativ “Hel Skuru” och “Halv Skuru Vast — Halv
Bjorknas Ost” ger minst 6verflyttning vid inforandet av avgifter medan simuleringarna
indikerar att alternativ “Hel Skuru — Halv Bjérknéas Vast™ ger betydande 6verflyttningar dven
under rusningstrafik. Antagandena om tidsvardering som ligger till grund for analyserna av
avgifternas effekter bygger pa tidigare framtagna modeller. Har genomfort kéanslighetstest
med dubblerade tidsvardering indikerar att resultaten ar relativt stabila.

Stockholm 2011-07-01

WSP Samhéllsbyggnad
Anders Bernhardsson/Anders Markstedt

Bilaga 1. Kodat vagnat
Bilaga 2 Restider
Bilaga 3 Systemresultat

Bilaga 4 Trafikfloden
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