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Skurubron, Teknisk PM Geoteknik

1 ALLMANT

Vag 222, Varmdoleden, ir den huvudsakliga forbindelsen mellan Stockholm och 6stra Nacka samt
Varmdo. Vid Skurubron ar vagstandarden lag. Syftet med vagutredningen &r att beskriva
forutsattningar, behov av dtgiarder samt atgardernas konsekvenser s att ett beslutsunderlag for val av
vagkorridor och vigstandard erhalls. Vagutredningen for Skurubron ska utgora grund for val av
placering av den nya bron, lokalviagar och eventuella trafikplatser i Skuru och Bjérknas. Trafikplats
Skuru finns vister om Skurusundet och Bjorknés finns pé ostra sidan.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska undersokningar har inte utforts i samband med viagutredningen, daremot har tidigare
utforda geotekniska undersokningar inventerats och digitaliserats. Inventering av tidigare utférda
geotekniska undersokningar har till storsta delen utforts av Trafikverket genom Rudolf Komarek.
Kompletterande efterbestillningar har utforts fran SGI och digitala sonderingsfiler har erhéllits fran
Atkins.

De tidigare utférda undersokningarna ar huvudsakligen utférda under perioden 1965 till 1970 infor
byggande av nuvarande trafikplatser Skuru respektive Bjorknas. Geotekniska undersokningar har dven
utforts under 2010-2011 av Atkins f6r en ny pafartsramp vid Bjorknés.

Samtliga undersokningspunkter och kartinformation med koordinater fran dldre system har
transformerats till det nya koordinatsystemet Sweref 991800 och till det nya héjdsystemet RH2000.
En databas finns upprittad for projektet dir de tidigare utférda undersckningarna finns samlade.

Utfallet av inventeringsarbetet inom anvisad vagkorridor f6r Skurubron ar begransat och
huvudsakligen koncentrerat till den nuvarande vigen.

Samtliga dterfunna undersokningspunkter finns inférda pa planritningar som redovisas i
vagutredningen. Endast en del av de plandigitaliserade punkterna har kunnat digitaliseras i sektion.

Ytkartering (bergkartering) har utforts av WSP dels i oktober 2010 innan snéticket lade begransningar
och dels i april 2011.

Inga 6vriga bergtekniska eller geohydrologiska undersckningar har utforts i detta skede.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Befintliga anlaggningar, broar och geokonstruktioner

311 Befintliga anlaggningar och broar

Befintlig broforbindelse bestar av tva separata broar. Den forsta bron invigdes 1915. 1957 byggdes en
ny bro med samma utformning strax norr om den ildre bron. Den dldre bron renoverades vid samma
tid.

3.1.2 Befintliga geokonstruktioner
Inga kidnda geokonstruktioner finns i omréadet.

Urskiftning av 16s lera har dock utférts inom tvé mindre delomraden f6r den befintliga vigen pa
Bjorknassidan, enligt tillgidngliga handlingar.

3.2 Befintliga bergtekniska och geotekniska forhallanden

P4 béda sidor om Skurusundet finns hojdomraden med fastmark och berg i dagen. I Skurusundet finns
en jordfylld svacka och sannolikt 4ven en svaghetszon i berget.

Inom trafikplatsen vid Skuru och inom den norra delen nérmast vattnet forekommer enligt geologisk
karta lera ovan friktionsjorden. Aven oster som sundet finns omraden med lera kring Kvarndammen
sydost om Tp Bjorknis.

I samband med att den nuvarande vigen byggdes, gravdes 16s jord ur och ersattes med friktionsjord
inom atminstone tva mindre partier pa Bjorknissidan. Inga ovriga geotekniska forstarkningsétgarder
ar kanda.

En ytkartering har utforts av blottade bergytor och spriangda skarningar i omradet. Berget vaster om
Skurusundet utgors av sedimentir gnejs/adergnejs med kvarts och pegmatitkortlar. Sprickzoner med
mellanliggande ler- och omvandlingsmineraler patriffas ned till ca 4 meters djup i den befintliga
skarningsslanten. Subhorisontella sprickplan med lerfyllning pé ca 1-3 mm férekommer. Ned mot
vattnet pa den sydvistra sidan av det vistra brofastet utgors berget av grovkornig granit/pegmatit.

Berget pa Ostra sidan om Skurusundet utgors av granit som stallvis har forgnejsats. Ett flertal mindre
skiarningsslanter i berg finns lings dagens vag.

Berget i omradet bestar av en sedimentidergnejs och en yngre, grovkornig granit som ar stillvis
forgnejsad. En kontaktzon mellan de tva bergarterna finns i omradet samt att gdngar av pegmatit och
kvarts skir igenom berget. Sedimentadergnejsen dr uppsprucken i ett flertal sprickriktningar och lera
forekommer som sprickfyllnad. Graniten ar tét och sprod med fa synliga sprickor.

Utforda geotekniska undersokningar visar att lera forekommer inom mindre delomréden och lerdjupet
varierar vanligen frén o till ca 5 m, men inom partier utanfor den befintliga vigen finns lera med
maktighet upp till ca 8 m.

Geotekniska undersckningar har utforts i Skurusundet under 1968. Undersokningarna visar att
vattendjupet varierar mellan 4,5 och 11,5 m i de utférda punkterna och att det finns upp till ca 5 m 16s
jord som karaktiriserats som dy och diarunder finns friktionsjord. Bergnivan ar inte undersokt i sjalva
sundet.
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4 VAGFORSLAG OCH FORSLAG TILL ATGARDER

41 Vagforslag

I vagutredningen redovisas tre alternativa véglinjer och fyra trafikplatsalternativ. Samtliga alternativa
vaglinjer kan kombineras med de olika trafikplatsalternativen i totalt 12 unika alternativ. For
alternativen Syd och Mellan forutsitts den dldsta av de befintliga broarna, den sédra, rivas och den
norra renoveras och behallas for lokaltrafik.

Ytterligare alternativ har utretts och avforts av olika skil, dock har geoteknik eller bergteknik inte varit
styrande i ndgot avseende.

411 Alternativ Syd

Alternativ Syd ger en ny bro beldgen ca 80 m s6der om befintlig bro. Detta ldge foljer den strackning
som foreslogs pa 60-talet nar Varmdoleden byggdes. Den nya bron 6ver Skurusundet blir ca 390 m
ldng. Brospannet 6ver sundet blir forhéllandevis 1dngt och sannolikt kravs brost6d i vattnet.

41.2 Alternativ Mellan

Alternativ Mellan ligger norr om det sodra laget ca 40 m soder om befintlig bro. Motorvigsbron 6ver
Skurusundet i alternativ Mellan blir ca 520 m. Sundet &r inte lika brett i detta lige jamfort med
alternativ Syd och sannolikt behdvs inte brostod i vattnet.

4.1.3  Alternativ Befintligt brolage

Detta alternativ innebir att en ny bro for regional trafik i riktning mot Varmdo byggs intill och strax
soder om befintliga broar. Den nya bron ges samma bagbroutférande som befintliga broar.

Efter att den nya bron har byggts renoveras den norra av de befintliga broarna och den sddra rivs och
ersétts med en bro for den regionala trafiken i riktning mot Stockholm.

Slutlésningen innebér tre broar dar den norra blir en dubbelriktad bro for lokaltrafiken och de tva
sodra broarna betjanar regional trafik.

Bron i trafikplats Skuru kan ligga kvar i dess nuvarande l4dge medan bron i trafikplats Bjorknas
behover breddas négot norrut.

Motorviagsbron anpassas till befintlig bro vilket innebér att broldngden blir samma som idag.

41.4 Trafikplatsalternativ
De olika trafikplatsalternativ som redovisas i vigutredningen ar foljande:

e Hel Skuru som innefattar ramper i bdda riktningarna.
e Halv Skuru vast + halv Bjorknés 6st

e Hel Skuru + halv Bjorknas vist

e Halv Skuru vast + hel Bjorknas

Dessa olika trafikplatsalternativ kan alltsd kombineras med de alternativa strickningarna enligt ovan
och ger tillsammans 12 olika alternativ.
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Halv trafikplats vist innebar exempelvis att denna enbart innehaller tva vastriktade ramper, dvs en
ramp i vardera korriktning.

4.2 Geotekniska forstarkningsatgarder

Urgravning av 16s jord utférdes inom tva mindre partier pa Bjorknissidan i samband med att den
nuvarande vigen byggdes. Kompletterande urgravning eller annan geoteknisk forstarkningsmetod
kommer att bli aktuell i anslutning till dessa partier. Kompletterande geotekniska undersokningar
kravs for att avgora omfattningen av kompletterande urgriavning eller anna geoteknisk forstarkning
samt ev. erforderliga atgirder i samband med detta som exempelvis spont.

Los lera forekommer sannolikt &ven inom den nordostra delen av trafikplats Skuru, men eftersom inga
geotekniska undersokningar har utforts dér, finns idag inget underlag for att bedoma ev. erforderliga
forstarkningsatgarder.

For alternativ Syd behovs troligen stodmur mot soder pa Bjorknassidan i anslutning till den nya
vagporten och vagporten som méste forlingas samt vidare mot oster.

Ostriktade ramper pé Bjorknissidan kan komma att medféra behov av stédmurar mot SL bussdepa.

4.3 Bergtekniska atgarder

Bergschakt kommer att bli aktuellt som skidrningsslanter for pafartsramper och for grundlaggning av
brofundament.

For alternativ Syd och trafikplatsalternativ Hel Skuru medfor omfattande bergschakt inom bergpartiet
vaster om Skurusundet.

Alternativ Mellan innebir en del bergschakt pa Skurusidan, men dven pa Bjorknéssidan.

Alternativ Befintligt brolige medfor mindre bergschakt dn de 6vriga alternativen. Narheten till
befintliga brostod medfor behov av savil skonsam som forsiktig sprangning med sma salvor. De
befintliga broarna kan behova forstirkas tillfalligt med stag, delvis inklddnad etc i samband med
sprangning for detta alternativ.

Sprangningsarbetena ska utforas forsiktigt och med hénsyn till de befintliga brofundamenten.
Kompletterande undersokningar i form av bergteknisk kartering ska utforas i omradet da platserna for
grundlaggning av fundament faststillts. Bergteknisk undersokning i form av kdarnborrning kravs for de
grundlaggningsplatser dar risk for utglidning av block eller dar risk for sattningar/rorelser foreligger.
Framforallt i grundlaggningsplatserna for brofundamenten om dessa placeras i sedimentadergnejsen
dar sprickor med lermineral forekommer.

Innan sprangningsarbetena paborjas kan forforstarkning av blivande slantkron bli aktuellt pa platser
dar horisontella, s kallade, bankningsplan finns som kan ge upphov till uppspruckna slantkron.

De utspriangda bergschakterna forstarks med selektiva bultar som placeras diar behov for ldsning av
bergblock foreligger. I sedimentidergnejsen dar flertalet korsande spricksystem forekommer kan
systematisk bultning av slénter bli nodvandiga.

5 RISKER

Nedan angivna generella risker har identifierats i samband med viagutredningen.

5.1 Identifierade risker Geoteknik

Utforande av geotekniska undersokningar i vagmiljo ar alltid riskfyllt med avseende pa trafik,
befintliga ledningar och okidnda anldggningar i mark.

Atgiird: Inhimta aktuella ledningskartor och kontrollera om undermarksanliggningar forekommer,
samt uppritta trafikanordningsplan.
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Geotekniska undersckningar har utforts med ett glest nit av undersékningspunkter och mellan
punkterna kan variationerna vara stora. Detta géller séval bergnivaer som jordlagerfoljd och
jordlagrens egenskaper.

Atgiird: Kompletterande undersékningar utférs i kommande skeden.

Inom bebyggda omriden och inom nuvarande trafikplatser kan icke kinda konstruktioner forekomma
under mark. Jord- och bergschakt har utforts i olika omfattning och det kan idag vara svart att se
omfattningen och dven anledningen till utférda arbeten kan vara oklar.

Atgird: Risken poingteras i byggskedet for E.

Undersprangning vid bergschakt for ytvagnatet och for ledningsschakter varierar sannolikt, vilket i
vissa lagen kan fi konsekvenser for den planerade anlaggningen.

Atgiird: Verkliga forhallanden kontrolleras mot tolkade férhallanden.

Block i spontlinjen ir risker som alltid forekommer och som far till foljd att spontplankorna inte kan
slés till berg, vilket i sin tur medfor problem med tatning och risk for grundvattensankning, erosion,
piping etc i omgivande jord. Aven sprickzoner i berg eller déligt ytberg i spontlinjen och i

grundlaggningsniva kan medféra svarigheter nar det géller tatning savil temporirt som permanent.

Atgiird: Kompletterande undersokningar. Aktiv design, d.v.s metoder anpassas till verkliga
forhallanden eventuellt med omkonstruktioner till f61jd.

Ras och skred dr akuta handelser, ibland med snabbt forlopp, som kan paverka 3:dje man med person-
och sakskador.

Atgiird: Avpostning i tillricklig omfattning och besiktning med upprittande av kontrollprogram for
hoga slanter och sponter. GK3-granskning vid behov.

5.2 Identifierade risker Bergteknik
For hoga vibrationer i samband med spriangning.

Atgird: Bra underlag om geologin och byggnaders grundléiggning tas fram i bygghandlingsskedet samt
gransvarden for befintliga byggnaders bestdms och {6ljs upp kontinuerligt under
sprangningsarbetenas fortskridande.

Sattningar eller utglidning av block i grundlaggningsplatser for brofundament.

Atgiird: Undersokning av berggrunden i de aktuella ligena genom kartering och kirnborrning.
Blockutfall i slantkron vid utsprangning av skdrningsslanter.

Atgird: Forbultning av blivande slintkron

Oonskat bergutfall pd grund av ogynnsamma strukturer i skarningsslanter, som orsakar instabilitet
eller “6verhang”.

Atgird: Anpassa exakt lige pa slintkron, slintlutning mm i produktionsskedet efter de ridande
forhallandena i berget.

6 ARBETSMILJO

Ett antal moment har identifierats med fokus pa arbetsmiljo. I detta skede ar inte de tekniska
losningarna projekterade och fullstindig hansyn till arbetsmiljo kan inte tas nu. Avsikten ar darfor att
identifiera och synliggora dessa moment och fora detta vidare till nista skede i projekteringen.
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6.1 Identifierade moment Geoteknik

Huvuddelen av ramper och 6vriga anldggningsdelar skall byggas inom befintliga trafikplatser.
Sannolikt kommer flera av arbetsmomenten (schakt, spontning, palning, aterfyllning och packning
etc) att genomforas i anslutning till pdgaende trafik.

Utbyggnaden kommer att delvis behova utforas inom spont, huvudsakligen av utrymmesskil men
dven av stabilitetsskal. Fel i dimensioneringar och/eller avvikelser i geotekniska forutsattningar utgor
betydande risker for alltfor stora spontrorelser eller i virsta fall spontkollaps.

Installation av spont kommer huvudsakligen att foregas av temporéara trafikomlaggningar, men pa
vissa strackor blir tillfallig trafikavstangning eller nattarbeten aktuella. Transport av spont och 6vriga
material samt arbetsmaskiner in till arbetsplatsen 4r moment som kan vara riskfyllda med hénsyn till
pagéende trafik.

Miljotekniska markundersokningar har inte utforts inom den befintliga trafikplatsen pa grund av
svarigheter med pagaende trafik. Forekomst av fororenade fyllningsmassor ar darfor inte klarlagd och
sarskilda dtgarder och kompletterande miljotekniska undersokningar (provtagningar och analyser)
erfordras darfor i projekteringsskedet.

6.2 Identifierade moment Bergteknik
Dola

Risk for att borra genom kvarlamnat sprangiamne da pallar delas

Forslag pa dtgérd: Undvika att delar pallar pa sa sitt att borrning maste utforas pa sprangd yta. Borra
hellre hela slantens h6jd med hjélp av styrror.

Rasrisk
Risk for att jord- och bergmassor faller ned vid de hoga bergslanterna.

Forslag pa atgard: Avtiack berget med god marginal fram till slantkronet ifall berg faller ut vid
sprangningen.
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