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1. Sammanfattning

Omrédet vid viag 61 Framnas-Hégboda, etapp 1 Framnés-Séaldebraten, ar i nuldget
exponerat av buller fran trafikstrukturen. Vig 689/697 korsar vig 61 i vistra omradet
men det dr framst vag 61 som paverkar ljudbilden.

De sammanvigda trafikbullerniviaerna fran vagtrafiken 6verskrider riktvirdet om 55
dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsfasader. De mest utsatta bostadshusen
exponeras i nulaget for dygnsekvivalenta ljudnivier mellan 65-68 dBA och maximala
ljudnivéer mellan 78-81 dBA.

Den prognostiserade trafiken pa vigarna ar 2040 bedoms ¢ka jamfort med nulaget.

Antalet berdknade bullerberorda bostadshus steg A (enligt E3.10 Milj6 [1]), det vill sdga
bostadshus som utan bullerskyddséatgiarder bedoms fa dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
over riktvardet 55 dBA i utbyggnadsalternativet, ar 15 st. beldgna pa 14 olika fastigheter.
P& tva av dessa fastigheter finns ytterligare tva bostdder som klarar riktvirden men pa
grund av narheten till bostader med ljudnivaer 6ver riktvirdet, inkluderas som
bullerberorda steg B (enligt E3.10 Milj6 [1]). Hogsta ljudnivaer vid fasad frén vagtrafik
beridknas uppga till 68 dBA dygnsekvivalent niva respektive 78 dBA maximal niva.

For utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgéarder kommer bullerpaverkan fran
vigtrafiken att variera ndgot jimfort med nollalternativet. Over lag forviintas
bullersituationen att bli oférandrad eller nagot simre jamfort med nollalternativet pa
grund av planerad hojd skyltad hastighet for utbyggnadsalternativet. PA ndgra platser
beréknas skillnaden bli storre, bade hogre och liagre, pa grund av sidledes justeringar
och breddning av vigen.

For utbyggnadsalternativet foreslas fastighetsnéra bullerskyddsatgirder i form av
fasadatgiarder samt skyddade uteplatser vid tio bostider.

I Tabell 1 redovisas en sammanstillning av antal bostadshus som 6verskrider riktvirden
for respektive berdkningsfall.

Tabell 1: Sammanfattning av bullerberérda bostéder for nuléage, nollalternativ samt
utbyggnadsalternativ med- och utan bullerskyddsatgarder.

Beriakningsfall Antal bostadshus som beriknas 6verskrida ljudnivaer
enligt nedan.
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

>55dBA | >55dBA | >30dBA | >70 dBA | >45dBA
vid uteplats/ | inomhus | Uteplats/ | inomhus
fasad balkong balkong

Nulige 10 2 6 2 1

Nollalternativ 14 3 9 2 3

Utbyggnadsalternativ utan 15 5 8 2 2

bullerskyddsatgirder

Utbyggnadsalternativ med

végnira bullerskyddsatgird

och erbjudna fastighetsnira

atgarder 15 0] 0] 0 o]
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2. Inledning

Vig 61 striacker sig genom Viarmland fran Karlstad i st till Charlottenberg i vast och
vidare mot riksgrénsen till Norge, se Figur 1. Vagen forbinder kommunerna Karlstad,
Kil, Arvika och Eda samt de nationella vagarna E18 och E45. Vg 61 ingar i funktionellt
prioriterat vagnat (FPV) utifran samtliga fyra funktioner, godstransporter,
kollektivtrafik samt langviga respektive dagliga personresor och ar rekommenderad
transportvag for farligt gods.

Strackan har idag trafiksikerhetsbrister som bland annat bestar av avsnitt med 14g plan-
och profilstandard, dalig sikt och otrygga omkdérningsforhallanden. Befintlig vagbredd ar
cirka 8,0 meter med tvd motriktade korfalt utan mittseparering. Hogsta tilldtna
hastighet pa strackan ar 8o km/tim.

Detta PM utgor underlag till vagplan for Vag 61 Framnas-Hogboda, etapp 1 Framnais-
Séaldebraten.
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3.  Beskrivning av projektet

3.1. Oversiktskarta
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Figur 2. Oversiktskarta med granser fér utredningsomrédet.

3.2. Bakgrund

Projektet Vag 61 Framnas-Hogboda omfattar utbyggnad av métesfri landsvag med
malstandard 100 km/tim. Projektet har delats upp i tva etapper, varav aktuell del avser
etapp 1, Framnéas-Sildebraten.

Aktuell etapp, se Figur 2, ligger inom Kils kommun och striacker sig mellan Framnis och
Séaldebraten och ar cirka 4,1 kilometer ldng. Etappen stracker sig fran Oster till vaster
mellan upphorandet av befintlig motesseparering utanfor Framnés fram till cirka 200
meter nordvist om fyrviagskorsningen vid Sdldebréten (vig 61/viag 689/vig 697).
Aktuell stracka ligger utanfor tattbebyggt omrade och har landsbygdskaraktar.

Projektet syftar till att 6ka trafiksdkerheten, tillgdngligheten och framkomligheten pa
viag 61 med fokus pé bade person- och godstransporter. For att uppné detta ska befintlig
tvafiltsvag breddas, mittsepareras och viltolycksreducerande atgiarder ska
implementeras. Antalet korsningar ska minskas dar mindre anslutningar/utfarter stings
och ansluts via parallellvagar till korsningar som &terstér. De dterstdende anslutande
vagarna/korsningarna ska utformas med separata korfalt for vanstersvingande trafik
eller vantfickor.
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Befintlig strackning uppfyller till stor del de utformningskrav som finns for strackan,
varfor denna har valts. Undantaget ar en striacka vaster om Klacksjons norra dnde dar en
kurvratning om ca 800 meter behovs for att klara krav pa horisontal- eller
vertikalgeometri enligt Vagar och gators utformning, VGU. Kurvratningen utfors pa den
norra sidan av viag 61 och innebar en forskjutning av vigen med som mest cirka 50
meter fran befintlig vig (vagkant till vigkant).

Bedomningen for projektet ar att buller ska provas utifran planeringsfallet vasentlig
ombyggnad av vag.

4. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kinner oss storda av och helst vill
slippa. Buller paverkar hilsa och vilbefinnande och hamnar hogt pé listan 6ver
allvarligare storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid ldngvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare
bullret ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsté. Trafikbuller ar
normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis
byggbuller pa nara hall utan nigra bullerreducerande atgirder kan vara s& hoga att de
kan vara skadliga. Mycket forskning har utrett nir det ar risk att buller stor
somnkvaliteten. For att minimera risken for somnstérningar bér den maximala
ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom
forsvarar mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala
ljudnivéer 6ver 70 dBA. Effekter pa prestation och inldrning uppkommer om viktig
information maskeras.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens
art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte mojligt att generellt
ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden méste anges for olika miljéer
beroende pa vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som
irritabilitet, huvudvark och trotthet, kan uppkomma vid ldngvarig exponering for buller.
Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i forlangningen
hjart-karlsjukdom. Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kénslighet kan forstarka andra
psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka dr konstant i tiden anviands oftast ljudniva i decibel
med beteckningen dBA. Indexet “A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt
som motsvarar hur det méanskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmétt ar enkelt att
arbeta med och kan direkt métas med en ljudnivAmatare. I Sverige anvéands tva
storningsmaétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent
ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta
forekommande ljudnivin under exempelvis en fordonspassage.

Sida 11 (36)



Decibel ar ett logaritmiskt matt. Detta innebir bland annat att vid addition av buller fran
tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB. P4 samma sétt ger en fordubbling
eller halvering av trafikméangden 3 dB hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA l4gre i nivd 4n en annan kan dess ljudnivabidrag
anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en hérbar
forandring medan en skillnad pé 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av
ljudet.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkéllan till mottagarens ora.
Nar vi i vardagslag talar om buller ar det i allméanhet luftljud som avses. Enheten for
luftljud ar i dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pa ljudtrycksnivier, se Figur 3.

Svagt vindbrus Normalt samtal Storstadsgata

0 10 30 50 70 S0 110

Gods- och persontg

Figur 3. Exempel pa ljudtrycksnivaer (Trafikverket)

Riktvirden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivin kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, LpA i dB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att
ljudtrycksnivan ar A-viagd. A-viagning ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda
nivan, allts ett horselanpassat matt.
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5. Riktlinjer for bedomning av buller

Utbyggnaden av viag 61 kommer att innebéra att befintlig tvafaltsvig breddas men blir
kvar i befintligt 14ge langs storsta delen av strackan. Bedomningen for projektet ar att
buller ska provas utifran planeringsfallet visentlig ombyggnad av vag.

For bostader giller for alla storningstyper att storningar nattetid virderas hogre dn
storningar dagtid och att stérningar inomhus virderas hogre dn storningar utomhus. Ur
bullersynpunkt ar det ocksa viktigt att det finns ett sarskilt fokus pa kinsliga grupper
som barn, dldre och de som har en sdmre hélsa.

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifrdn Trafikverkets riktlinjer for
buller och vibrationer TDOK 2014:1021 [2]. Angivna riktvarden avser ljudniva utomhus
vid fasad, utomhus pé uteplats, skolgard, betydelsefulla figelomraden etc och inomhus.

Kraven ar differentierade med avseende pa byggnadsanvandning.

Kraven avser miljopaverkande stérningar paA manniskor i omgivningen. Risk for
paverkan pa byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

5.1. Riktvarden for utbyggnadsalternativet

I utbyggnadsalternativet giller riktviarden for luftburet ljud och vibrationer enligt
Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021 [2]. Riktlinjerna
bygger pa riktvirden angivna i regeringens proposition "1996/97:53
Infrastrukturinriktning for framtida transporter”, se Tabell 2.
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Tabell 2: Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik (TDOK
2014:1021) [2]

Lokaltyp eller  |Ekvivalent|Ekvivalent |Maximal |Ekvivalent |[Maximal|Maximal |Maximal

omrédestyp ljudniva, |ljudnivd, |ljudnivd, |ljudnivd, |ljudniv4, |stomljuds |vibrations-
Leq24h, |Legzsn, Limaxr, Leq24h, |Lmaxr, -niva, niva,
utomhus |utomhus pé|utomhus |inomhus |inomhus|Lmaxr mm/s
uteplats/ |pa inomhus |vigd RMS
skolgard  |uteplats/ inomhus
skolgérd
Bostader® 2 55dBA3 |55 dBA 70dBA5 (30 dBA 45 dBA¢ |32 dBA713 |0,4 mm/s8
60 dBA4
Vardlokaler? 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s8
Skolor och 55dBA3 |55 dBA 70 dBAt (30 dBA 45 dBA=
undervisnings- |60 dBA4
lokaler

Bostadsomréden|45 dBA
med lag
bakgrundsnivé:s

Parker och 45-55 dBA
andra
rekreationsytor i
tatorter

Friluftsomréaden |40 dBA

Betydelsefulla |50 dBA

fagelomraden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA
tillfalligt:s 14

boendes. 14

Kontor3 15 35 dBA 50 dBA

tRiktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniv vid fasad frin spartrafik vid hastighet lagre 4n eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvéardet innebir att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem
génger per timme. Ljudnivin 80 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

6 Avser trafikirsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebér att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger
per natt. Ljudnivan 50 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) i jirnvagstunnel. Riktvirdet innebér att ljudnivan 32 dBA far Gverskridas
hogst fem ganger per natt. Medelvirde enligt mdtmetod NTACOU098.

8 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) for de spér/ vigbanor som berors av markarbeten. Riktvirdet innebar att
vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

9 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

1o Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

u Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebér att ljudnivan 70 dBA fér 6verskridas hogst fem génger
per timme. Ljudnivin 80 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

12 Ayvser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger
per timme. Ljudnivén 50 dBA far dock inte &verstigas regelbundet dagtid.

13 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

14 Avser gastrum for somn och vila.

15 Avser rum for enskilt arbete.
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5.2. Definitioner

Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 [2]:

Ekvivalent ljudnivd, Leq24h

Maximal ljudnivd, Lmax

Frifiltsvdrde

Bostad

Bostadsrum

Uteplats

Betydelsefulla fagelomraden

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett ar
delat med 365 dagar. Utomhusvirden avser
frifaltsviarden eller till frifaltsvarden korrigerade
varden. Detta giller bdde riktvarden for uteplatser och
riktvirden utomhus vid fasad.

Den hogsta ljudnivén i samband med en enskild
bullerhdndelse under en viss tidsperiod.
Ljudtrycksnivan ar A-viagd och med tidsvdgning F, Fast
(0,125 sekund). Utomhusvirden avser frifaltsvarden
eller varden som korrigerats till frifiltsférhallanden.

En Jjudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i
egen fasad men som inkluderar andra reflexer. Minst
forsta ordningens reflexer bor anvindas vid berdkning.
Antalet reflexer ska alltid anges vid bullerberdkningar.

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och Gvrigt
langtidsboende for vard.

Alla rum i bostaden déir en 1ag bullerniva efterstrivas.
Har ingér rum for sémn och vila samt rum for daglig
samvaro. Vid genomférande av bulleratgiarder
definierar Trafikverket 4ven kok med matplats och kok
i 6ppen planlosning som rum for daglig samvaro.
Daremot raknas inte avskilt utrymme for matlagning
som bostadsrum. Utrymmen {6r personlig hygien,
tvittstuga, forrdd och andra biutrymmen réknas inte
heller som bostadsrum.

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Mark- och planteringsatgirder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men
inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan,
balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras
den som uteplats.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och
dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten
och minska populationstiatheten. Metod for
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identifiering av omraden beskrivs i rapport 2016:036
Trafikbuller i virdefulla naturmiljoer

Riktvdrde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en
god eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor
Trafikverkets malniva vid genomférande av
skyddsétgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Atgdrdsniva Atgirdsnivaer anges for planeringssituationen befintlig
infrastruktur. Overskrids dessa nivéer ska atgirder
utredas och genomforas utifran en bedomning om vad
som ar tekniskt majligt, ekonomiskt rimligt och
miljoméassigt motiverat.

Kllndra atgdrd Atgirder nira killan som begrinsar spridningen av
buller och/eller vibrationer till omgivningen.

6. Beréknings-, matmetoder och
berakningsscenarier

6.1. Buller fran vagtrafik

Buller fran vigtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen
for vagtrafik (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet SoundPLAN
version 8.2. (Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, RTN:1996).

I programmet gors en berdkningsmodell innehallande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkéllorna.
Programmet berdknar darefter ljudnivabidraget till omgivningen.

Bullerutbredningskartor har gjorts pa 2 m héjd 6ver marken. Tatheten mellan
berdkningspunkterna har varit 5 m, sokavstandet 3000 m och antal reflektioner 1. Antal
reflektioner har dock varit 3 i ljudniviberdkningar vid fasad och vid uteplats. Ljudniva
vid fasad berdknas i mitten av varje fasad.

Giltigheten for berdakningsmodellen for vagtrafik ar begrinsad till avstdnd upp till 300
meter mitt vinkelratt mot viagen vid neutrala eller méattliga medvindsférhéllanden, det
vill sdga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osidkerheten i
beridkningsresultaten bedoms vara cirka 3 dB pa 50 m avsténd och cirka 5 dB pa 200 m
avstand.

Den maximala ljudnivén avser berdknad ljudniva frén den femte bullrigaste
fordonspassagen sévil dag- och kvillstid som nattetid kl. 22-06.

Berdkningar har genomforts for foljande berdkningsfall:
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« Nuldget. Omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, det vill siga vagtrafik
pé vag 61, 689 och 697. Hastigheter och trafikméngder enligt trafiksiffror ar
2009-2018, se Tabell 3.

o Nollalternativet 2040. Nollalternativet ar ett framtida scenario med samma
vagdragning som i nuldge. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig
infrastruktur, det vill sdga véagtrafik pa vag 61, 689 och 697. Hastigheter samma
som for nulige och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040, se Tabell 6.

« Utbyggnadsalternativet 2040 utan bullerskyddsatgdrder. Framtida scenario
med foreslagen ny vigutformning och nya hastigheter. Vagtrafik pé vig 61, 689
och 697. Trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040 for
utbyggnadsalternativet, se Tabell 7.

« Utbyggnadsalternativet 2040 med vigndra bullerskyddsdtgdrder. Detta ar
utfort med samma berdkningsforutsattningar som berdkningsfallet
Utbyggnadsalternativet 2040 utan bullerskyddsatgdrder, men med kallnara
bullerskyddsétgiarder medtagna.

6.2. Avgréansningar

Beridkning av buller har gjorts inom projektomréadet samt paverkan utanfor gransen for
projektet med avgransning av bullerberérda bostadshus enligt dokument Bilaga E3.10
Miljo [1], avsnitt 2.3.2 och 2.3.3. Avgransning av bullerberérda bostadshus bestdms
genom att anvinda den sé kallade Solfjadersmodellen.

Totalt har 17 st. bostadshus pa 14 st. olika fastigheter identifierats som bullerberorda.

Alla bullerberérda bostadshus visas i tabellen med ljudnivéer i bilaga 1. Kartor i bilaga
10 visar ocksé alla bullerberoérda bostadshus placering.

Berdkningar av vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i Tabell 3, Tabell 6
och Tabell 7.

For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan
antagits vara akustiskt mjuk férutom vattenytor som antagits vara akustiskt harda. I

berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vigytor som akustiskt harda ytor.

Terrdngmodellerna som har skapats for nuvarande situation och for utbyggnadsforslaget
har anpassats till bdde befintliga och planerade végar.

Det finns inga befintliga bullerskyddsskarmar langs aktuell stracka.

7.  FoOrutsattningar, antaganden och trafikering

7.1 Vagtrafik

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) enligt Trafikverkets mitningar, mitar 2018, cirka 5 000
fordon varav 18 % ar tung trafik.
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Underlag for viagtrafiken pa statliga vigar i nuldge, nollalternativ 2040 och
utbyggnadsalternativ 2040 har hamtats fran tabell 11 stycke 2.4.2 i Samrddsunderlag
V61, Framnds — Hogboda Etapp 1, Framnds — Sdldebrdten, daterad 2021-07-05 (AFRY

-Trafikverket).

I Tabell 3 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for dagens viagtrafikering pa

vig 61 och alla andra statliga vigarna i projektomradet.

Tabell 3. Vagtrafik nulage (trafiksiffror fran méatar)

Vig (métar) ADT, Andel Andel Andel Hastighet
f/d tungtrafik, | trafik per trafik (km/h)
% timme, nattetid,

dag och %*

kvill, %*
Vig 61 (matér 2018) 5000 18 11 11 80
Vig 689 (matar 2016) 120 13 11 11 70
Vig 697 (matar 2009) 280 5 11 11 70

* Antaget

7.2. Geografiska indata

Geografiska indata for berdkningar har hamtats in frin AFRY och Trafikverket. Foljande

indata har anvints for berdkningar:

e Hojdinformation laz-data (Lantmaéteriet) 2021-02-17

e Fastighetskarta i shape-format (Lantmateriet) 2021-02-17

¢ Ny vagutformning i dwg-format (AFRY) 2022-01-24

Byggnadshojder har tagits fram genom schabloner utifrédn byggnadstyp och
anvandningsomrade enligt tabell 4 nedan. For alla bullerberorda bostadshus har

byggnadshojder justerats enligt underlaget fran faltinventeringen.

Tabell 4: Schablonhdjder som anvéants i berakningsmodellerna.

Byggnadstyp Hojd,
meter
Bostad; Flerfamiljshus 9
Bostad; Ospecificerad 6
Bostad; Sméhus friliggande 6
Bostad; Smahus kedjehus 6
Bostad; Sméhus med flera 6
lagenheter
Bostad; Sméhus radhus 6
Ekonomibyggnad; Ospecificerad 9
Industri; Samtliga typer 9
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Byggnadstyp Hojd,
meter
Komplementbyggnad; 3
Ospecificerad
Sambhaillsfunktion; Samtliga typer
Verksamhet; Ospecificerad 9
Ovrig byggnad; Ospecificerad 3
7.3. Inventeringar och byggnaders ljudisolering i fasad

De byggnader som identifierats som bullerberorda har inventerats okulart med avseende
pé fasadens ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd.
Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt [3] Bostadshusens fasadelement (vigg,
fonster och ventil).

Med den information som samlades in vid inventering har fasadens oversiktliga
ljudisolering mot trafikbuller berdknats. Berdkningarna utférs med schablonmatt pa
rum och fonster.

Aven uteplats har lokaliserats.

For de byggnader dar utvindig inventering inte gav tillracklig information for att avgora
om eller vilka atgirder som behovs, genomfordes en fordjupad utredning enligt Bilaga
E3.10 Miljo [1], avsnitt 2.3.5 Utredning av bullerskyddsatgarder. Vid férdjupad
utredning av bostadshus har verklig storlek pa rum och fonster och antal utsatta fasader
anviants i berdkningar av ljudisolering i fasad. Bostadshus fasader har &ven miétts med
hogtalare, mikrofon och analysator for att fa fram ljudreduktion i befintlig fasad.

Den ljudreduktion som inventeringarna visar pa anvands for att berdkna ljudnivaer
inomhus.

Sammanstillning av inventerade fastigheter se Tabell 5.

Tabell 5: Inventerade fastigheter

Fastighet Forenklad Fordjupad inventering
inventering
Okular Okulir Miitning
besiktning besiktning
(utviindig) (invandig)
Klaxés 1:3 X X
Klaxas 1:58 X X X
Klaxés 1:74 X
Sildebréten 1:28 X X
Sildebréten 1:67 X X X
Sildebréten 1:110 X X X
Sildebraten 1:112 X X X
Sildebréten 1:120 X X
Sildebréten 1:125 X X
Sildebréten 1:136 X X X
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Fastighet Forenklad Fordjupad inventering
inventering
Okulir Okuliir Mitning
besiktning besiktning
(utviindig) (invandig)
Sildebréten 1:139 X X
Sildebréten 1:142 X
Séldebraten 1:160 X X
Sildebraten 1:165 X X

Fastigheter som foreslas fasadatgirder i Tabell 8 baserat pa utviandig inventering

kommer i senare skede att inventeras invindigt for att specificera nédviandiga atgirder.

7.4. Tidigare utforda bullerskyddsatgarder

Trafikverket har tidigare utfort bullerskyddsatgirder vid 3 bostadshus, pa foljande

fastigheter inom projektomradet:

« Klaxas 1:58 (tidigare Sdldebraten 1:16) Fasadatgérd ar 1997

» Sildebraten 1:67

o Sildebraten 1:112
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8. Nuvarande omradesforhallanden

Bebyggelsen inom vigplaneomrédet utgors huvudsakligen av bostader.

Paverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pé var den utsatta bebyggelsen ar
lokaliserad. Bebyggelsen ar utspridd pa bada sidor om vig 61 med grupperingar pa
négra stéllen. For att kunna gora bedémningar av hur bullersituationen i omradet ser ut
har buller fran vig beridknats.

I projektomréadet finns det i nuldget 10 bostadshus som Gverstiger dygnsekvivalent
ljudnivé 55 dBA utomhus vid fasad. Det mest utsatta bostadshuset exponeras for
dygnsekvivalent ljudnivd 67 dBA och maximal ljudniva 81 dBA.

Bebyggelsen inom Sildebraten skyddas av omradesbestimmelser och kommande
bullerskyddsatgarder kraver lovplikt, alternativt hansynsétgarder till byggnadernas
kulturhistoriska viarden enligt PBL 2 kap 68§, 8 kap. 13, 1788. For atgarder pa byggnader
kravs anpassningar som inte forvanskar eller skadar kulturvardet.

Fagelomradet vid Astjirnet fir ekvivalent ljudniva upp till 65 dBA och maximal ljudnivé
79 dBA niarmast viagen. Storsta delen av omradet har ekvivalent ljudniva lagre dn 55 dBA
och maximal ljudniva lagre dn 65 dBA.

I figur 4 redovisas bullerutbredningskartan for nulaget 6versiktligt for dygnsekvivalent
ljudniva fran statlig infrastruktur (vigtrafik), se dven bilaga 2.

EKVIVALENT LIUDNIVA

Leq i dBA,
I ¢f frifshtsvirde, 2m ovan mark

N\
{ 75¢
| 70< <= 75
N 65< <= 70

| 60< <= 65
] 55¢< <= 60
Kl seideoifn TN 50< <= 55

AN\
Kd SaidenMen Nva 2 <= 50

Figur 4: Bullerkarta som visar nulaget och dygnsekvivalent ljudniva i dBA for ljudniva fran
vagtrafik. Kartan visar ljudnivan pa hojden 2 m 6ver mark.
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0. Nollalternativ 2040

I Tabell 6 visas en sammanfattning av vigtrafikuppgifter for nollalternativ 2040 pé de
statliga vagarna i projektomradet.

Tabell 6: Vagtrafik i nollalternativ 2040

Vig ADT, Andel Andel Andel Hastighet
f/d tungtrafik, | trafik per trafik (km/h)
% timme, dag | nattetid,
och kviill, %*
%*
Vig 61 5800 24 11 11 80
Vig 689 140 18 11 11 70
Vag 697 360 7 11 11 70
* Antaget

For nollalternativet kommer bullerpaverkan fran vigtrafiken att bli hogre jamfort med
nuliget. Okad trafik pa vig 61 ger mindre 4n 1 dB hogre dygnsekvivalenta ljudnivier
jamfort med nulaget.

Av alla bostadshus som identifieras bli bullerberorda av vigplanen berdknas 14 Gverstiga
dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad for nollalternativet. Det mest utsatta
bostadshuset exponeras for dygnsekvivalent ljudniva 68 dBA och maximal ljudniva 82
dBA vid fasad.

Fagelomradet vid Astjiarnet far ekvivalent ljudniva upp till 65 dBA och maximal ljudniva
80 dBA nirmast vagen. Storsta delen av omradet har ekvivalent ljudnivé ldgre 4n

55 dBA och maximal ljudnivé lagre dn 65 dBA.

I figur 5 redovisas bullerutbredningskartan for nollalternativet Gversiktligt for
dygnsekvivalent ljudniva fréan statlig infrastruktur (vigtrafik), se dven bilaga 4.
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EKVIVALENT LIUDNIVA

LeqidBA,
Ih cj frifaltsvirde, 2m ovan mark

N\
! 75¢<
| 70< <=75
8 65< <= 70

| 60< <= 65
} 55< <= 60

o\ 50< <=55
Ki Salacardten W 1 <=50

Figur 5: Bullerkarta som visar nollalternativet och dygnsekvivalent ljudniva i dBA for ljudniva fran
vagtrafik. Kartan visar ljudnivan pa hojden 2 m éver mark.

10. Utbyggnadsalternativ 2040

Utbyggnaden av viag 61 kommer att innebira att befintlig tvafaltsviag breddas och
mittsepareras. Antalet korsningar ska minskad dar mindre anslutningar/utfarter stangs
och ansluts via parallellvagar till korsningar som aterstar. De aterstiende anslutande
vagarna/korsningarna ska utformas med separata korfalt for vanstersviangande trafik
eller vantfickor.

I Tabell 7 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for utbyggnadsalternativ 2040
pé de statliga vagarna i projektomradet.

Tabell 7: Véagtrafik i utbyggnadsalternativ 2040.

Vig ADT, Andel Andel trafik Andel Hastighet
f/d tungtrafik, per timme, trafik (km/h)
% dag och kvill, | nattetid, Litt trafik /
%* %* tung trafik
Vig 61 5800 24 11 11 100 / 80
Vag 689 140 18 11 11 70 / 70
Vag 697 360 7 11 11 70 / 70
* Antaget

For utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsétgéarder kommer bullerpaverkan fran
vagtrafiken att 6ver lag 6ka 0-2 dB for dygnsekvivalent ljudniva vid bostddernas fasader
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jamfort med nollalternativet, da hastigheten 6kar fran 80 km/h till 100 km/h. Men f6r 3
bostéder beridknas ljudnivan sjunka med 1-3 dB d& vagen breddas och justeras i sidled.

I projektomrédet berdknas 15 bostadshus Gverstiga dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA
utomhus vid fasad. Hogsta ljudnivéer berdknas uppgé till 68 dBA dygnsekvivalent
ljudnivé och 78 dBA maximal ljudnivé vid fasad.

Fagelomradet vid Astjirnet far ekvivalent ljudniva upp till 65 dBA och maximal ljudnivé
80 dBA narmast vigen. Storsta delen av omradet har ekvivalent ljudniva lagre dn
55 dBA och maximal ljudnivé lagre dn 65 dBA.

I Figur 6 redovisas bullerutbredningskartor 6versiktligt for dygnsekvivalent ljudniva
fran statlig infrastruktur (végtrafik) for utbyggnadsalternativet utan vignara
bullerskyddsatgarder, se dven bilaga 6.

EKVIVALENT LUDNIVA

LeqidBA,
l e frifaltsvarde, 2m ovan mark

\
f 75<
| 70< <=75
b 65< <=70

| 60< <= 65
} 55< <= 60
Kil Sakceo/3ten 3 vi 50< <= 55
Kil Séceriten e 1 <= 50

Figur 6: Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet utan vagnara bullerskyddsatgarder och
dygnsekvivalent ljudniva i dBA for vagtrafik. Kartan visar ljudnivan pa hojden 2 m éver mark.
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11. Atgarder for utbyggnadsalternativet

Behov och effekt av bullerskyddsétgiarder mot vagtrafik har analyserats.

Atgirderna dimensioneras for utbyggnadsalternativet 2040 mot buller fran vigen som
byggs om vid vigplanen samt ovrig statlig infrastruktur (vigar) i omradet. Malet med
atgirderna ar att innehalla géllande riktvarden och vara tekniskt genomf6rbara samt
samhaéllsekonomiskt lonsamma i storsta méjliga mén. Eventuella bullerskyddsatgarder
har samhallsekonomiskt utvirderats i Excelbaserat verktyg VagBuse [4], dir en
schablonmissig kostnad pa killnira och fastighetsnara bullerskyddsétgarder finns
angivna. VagBuse baserar sig pa ekvivalent ljudniva.

Om det inte ar mojligt/rimligt att genomfora atgarder for att klara samtliga riktvarden
kan det bli aktuellt med avsteg enligt nedanstaende avstegstrappa [5]:

« Riktvarden uppnas: Utfor dtgarder sé att samtliga riktvarden innehélls.

« Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre
vaningsplan.

« Avsteg 2: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

« Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats

« Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.
Om avsteg 4 utreds far dock "Hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och visentlig
ombyggnad” enligt TDOK 2016: 0246, avsnitt 3.7.5 [5], inte 6verskridas.

« Bostidder och vardlokaler: Ljudnivan Lma.x 50 dBA fér inte 6verskridas oftare dn
fem génger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen fér sémn och vila.
Avser trafikdrsmedelnatt (22 — 06).

« Bostédder: Ekvivalenta ljudnivier 40 dBA inomhus och 65 dBA pé uteplats.
Om atgirder som ar ekonomiskt rimliga och teknisk mgjliga identifierats innan alla
avsteg berdknats och bestillaren godtagit atgiardsforslaget behdver inte dterstdende steg
utforas.

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus péa grund av buller, eftersom buller inte anses
kunna ligga till grund for en tvingsatgéard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska
overviagas om det inte med bullerskyddsatgirder gar att klara hogsta acceptabla
ljudnivéer. Forvarv ska dven overvigas om kostnader for skyddsétgarder 6verskrider
bostadsfastighetens halva marknadsvirde.

I Bilaga 1 redovisas fasadatgirdsforslaget for alla bostadshus tillsammans med
beriknade bullernivaer utomhus vid fasad, vid uteplats samt inomhus med och utan
foreslagna bullerskyddsatgirder i tabell. Slutsatser om riktvirden nés eller om avsteg
behover goras redovisas i en forenklad tabell i Bilaga 11 for alla bullerberérda
bostadshus.

Bostadshus som erbjuds bullerskyddsatgarder, se Tabell 8.

Sida 25 (36)



Tabell 8: Bostadshus som erbjuds bullerskyddsatgarder

Fastighetsbeteckning Erbjudande om bullerskyddsatgird

Kil Klaxds 1:58 Skyddad uteplats

Kil Sildebréten 1:67 Ventilatgird och skyddad uteplats

Kil Saldebréaten 1:110 Fonster- och ventildtgird

Kil Saldebraten 1:112 Fonsteratgird

Kil Saldebraten 1:120 Fonstertgird

Kil Saldebraten 1:125 Fonsteratgird

Kil Séldebraten 1:136 Hus 1 | ggngter- och vigeateird och skyddad uteplats
Kil Saldebraten 1:136 Hus 2 Fonsteratgird

Kil Saldebraten 1:142 Fonster- och ventildtgird och skyddad uteplats*
Kil Sildebréaten 1:165 Skyddad uteplats

* Invanding inventering kravs for att specificera &tgard.

For 8 bullerberérda bostadshus dér riktvarden inomhus 6verskrids foreslas
fasadatgirder, och for 5 bostadshus dér riktvarden vid uteplats 6verskrids erbjuds
skyddad uteplats (se bilaga 1 och bilaga 11).

For resterande bullerberérda bostadshus klaras riktvarde inomhus och vid uteplats och
for dessa foreslas darfor inga bullerskyddsatgirder.

Bebyggelsen inom Sildebraten skyddas av omradesbestimmelser och kommande
bullerskyddsatgarder kraver lovplikt, alternativt hansynsatgarder till byggnadernas
kulturhistoriska viarden enligt PBL 2 kap 68§, 8 kap. 13, 1788. For dtgirder pa byggnader
kravs anpassningar som inte forvanskar eller skadar kulturvardet.

For omraden, sdsom figelomradet Astjirnet, anges avsteg i Bilaga E3.10 Miljo [1] stycke
2.3.5 "Om det inte 4r mojligt/rimligt att genomfora sidana atgirder att samtliga
riktvirden innehalls for omraden ska berdakningar utforas och atgiarder identifieras for
foljande avsteg:

A. Avsteg gors fran riktvarden, men bullersituationen férsamras inte i jimforelse med
Nollalternativet.”

Mgjligheten for bullerskydd begriinsas av 8kermark, kraftig sluttning ner mot Astjérnet
och skidrmars egenskap att skapa en barriar i landskapet och potentiell oonskad
utkiksplats for rovfiglar. Befintlig sléint vid Astjirnet foresls utifran en
rimlighetsbedomning darfor byggas pa for att skapa en bullerskyddsvall som
astadkommer samma bullersituation som for nollalternativet.

11.1. Vagnara bullerskyddsatgéard

Vagnara bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar har
overvagts vid projekteringen av atgarder. Bullerreducerande vallar och skdrmar &r ofta
det effektivaste séttet att skdrma av ljud fran trafik. En skdrm/vall far generellt bast
effekt da den kan placeras néra bullerkillan (vignira) och bryter sikten till vigen.
Bullerskyddsskarm/vall kan vara samhillsekonomiskt rimligt att uppféra om det ar flera
bostadshus som skyddas av den eller om ett bostadshus exponeras fér mycket hoga
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ljudnivéer. Om huset ligger for sig sjédlv och lite langre fran viagen blir det ofta for dyrt
for att méarkbart sdnka ljudnivan.

Med héansyn till landskapsmiljon, topografi, bostadshusens spridning, kulturhistoriskt
bebyggelseomrade och samhéllsekonomi foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgéarder
istéllet for vagnara.

Bortvalda placeringar av bullerskyddsskarmar

Klaxas 1:3 — Avstdnd mellan bostad och vigen ar forhéllandevis langt och infart
forsvarar att fa en effektiv bullerreduktion och blir inte samhallsekonomiskt forsvarbar.

Klaxas 1:58 — Bullerskyddsskarm skulle bidra till minskad bullernivd, men mellan vigen
och byggnaden finns tva bevarandevarda ekar som gor att det inte ar tekniskt mojligt
och inte samhéllsekonomiskt forsvarbart med bullerskiarm.

Saldebraten 1:67 — Bullerskyddsskarm skulle bidra till minskade bullernivaer pa
markplan for ndgra fasader, men inte pa uteplats dir ytterligare skydd skulle behovas.
Det skulle ocksa innebara hinder for utblick i landskapet. Det blir inte
samhaillsekonomiskt férsvarbar da den enbart skyddar ett hus.

Séaldebraten 1:110 — Bullerskyddsskdrm skulle bidra till minskade bullernivaer pa
markplan men blir inte samhéallsekonomiskt forsvarbart di den enbart skyddar ett hus.

Saldebraten 1:112 — Bullerskyddsskiarm skulle bidra till minskade bullernivéer pa
markplan. Den blir inte samhillsekonomiskt forsvarbar da den enbart skyddar ett hus.
Det skulle ocksa innebira hinder for utblick i landskapet.

Saldebraten 1:120 — Skdrmen skulle behova vara lang och hog for att fa effektiv
bullerreduktion och blir inte samhallsekonomiskt forsvarbar.

Sdldebraten 1:125 — Avstand mellan bostad och vigen dr forhallandevis langt for att fa

en effektiv bullerreduktion. Skarmen skulle behova vara 1ang for att bli tillrackligt
bullerreducerande och blir inte samhallsekonomiskt forsvarbar.

Saldebraten 1:142 — Huset ligger pad en hojd vilket gor det svart att bryta sikten till vigen
och fi en tillrackligt bullerreducerande effekt fran en skarm.

Saldebraten 1:160 - Skdrmen behéver vara 1ang for att fa en tillrackligt
bullerreducerande effekt, och blir da inte samhallsekonomiskt férsvarbar.

Ovriga fastigheter befinner sig exempelvis for 1angt frin viigen eller har infart dir en
vagnara skirmning skulle behova placeras for att bli effektiv och samhillsekonomisk.

11.2. Fastighetsnara bullerskyddsatgard

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder har 6vervégts nar bullerskyddsskéarm eller vall inte
varit lamplig eller mdjlig vid vagen. Fastighetsnira atgarder kan ocksa vara aktuella som
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komplement nir foreslagna vagnara atgarder inte ger tillracklig bullerreducerande
effekt.

Fastighetsnira atgérder kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, byte till
ljudddmpad friskluftsventil, komplettering av vigg/tak med invandig gipsning, lokalt
bullerskydd for uteplats samt lokal skdrm vid till exempel fastighetsgrins. Trafikverket
svarar for att genomfora fastighetsnara dtgarder i samrad med fastighetsdgaren.
Normalt ansvarar fastighetsigaren for det Il6pande underhallet d& dtgirden ligger pé
egen fastighet.

Foreslagna fasadatgirder avser de bostadsrum i respektive byggnad som beréknas fé
nivaer over riktvirdena. Det innebir att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte
for ett bostadsrum men inte for de 6vriga.

Uteplatsédtgirder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet. En
bullerskyddad uteplats per bostadshus foreslas dock om det finns fler 4n ett bostadshus
pé fastigheten. Detta forutsatt att uteplats ar ssmmankopplad med respektive
bostadshus (till exempel balkong eller uteplats pad markplan) och ingen gemensam
uteplats finns ansluten till hela fastigheten.

11.3. Bullerskyddséatgard fagelomrade Astjarnet

Foreslagen atgérd ar utformad for att 4stadkomma en bullersituation som inte dr sdmre
an nollalternativet.

Atgirden innebir att befintlig sléint byggs pé si att det blir en 240m lang
bullerskyddsvall med krénh6jd 2m ovan vagmitt , se Figur 7 och Figur 8. Jamforelse av
ljudnivd mot nollalternativet se Figur 9.

Figur 7: Vy mot nordvast 240m Bullerskyddsvall
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Figur 8: Vy mot sydost och befintlig slant.
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Figur 9: Planalternativ med 240m lang vall (bl& markering) 2m ovan vagytans hojd. Fargerna
redovisar ljudnivaskillnaden i dBA vid en jamforelse mellan planalternativet och nollalternativet.

Bortvalda alternativ

Gulmarkerat omréde i Figur 10 ar olampligt for bullerskyddsvall da det dels ar
dkermark, dels kraftigt sluttar ner mot Astjirnet nira vigen, se Figur 11. Darfor
undersoktes bullerskyddsskiarm, se Figur 12 och Figur 13, och &dven en kombination med
bullerskyddsskarm och bullerskyddsvall se Figur 14 och Figur 15.

Dessa atgirder sdnker ljudnivan 6ver hela omradet jaimfort med nollalternativet. Dock
utgor skarmar i landskapet en barridr och hindrar 6nskade utblickar 6ver omrédet. Det
finns dven risk att rovfaglar utnyttjar skirmen som utkiksplats och utgor ett hot mot
mindre figlar och deras hickningsplatser. Atgirdsforslagen ir kostsamma.
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Figur 10: Gulmarkerat omrade &r olampligt for bullerskyddsvall.

Figur 12: Alternativ med 480m Skarm
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Figur 13: Planalternativ med 480 m lang skarm med Gverkant 2m 6ver vagytan. Fargerna
redovisar ljudnivaskillnaden i dBA vid en jamforelse mellan planalternativet och nollalternativet.

Figur 14. Alternativ med 240m skarm och 240m vall

o N B

Figur 15: Planalternativ med 240m skarm och 240m vall med dverkant 2m 6ver vagytan. Fargerna
redovisar ljudnivaskillnaden i dBA vid en jamférelse mellan planalternativet och nollalternativet.
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Tabell 9: Sammanstélining av atgérdsférlag vid fAgelomradet Astjarnet

omréadet.

Risk att rovfaglar
utnyttjar
skdrmen som
utkiksplats och
utgor ett hot mot

héackningsplatser.

Hog kostnad.

Foreslagen Bortvald dtgird
atgard
Utformning Vall Skiarm Skarm+Vall
Langd 240 m 480 m 240m+240m
Avsténd till vagkant calom ca5-10 m ca5-10 m
Ho6jd ovan vagmitt 2m 2m 2m
Overkant h6jd 6ver mark 1,9-5,3 m 2,1-3,6 m 2,1-3,6/1,9-5,3 m
Skarmyta - 1320 m? 690 m?2
Volym 3 800 m3 - 3 800 m3
Kostnad* 264 000 kr 4748 000 kr 2729 000 kr
Kommentar Sanker delvis Sanker ljudnivan | Sanker ljudnivin
ljudnivdn sodra | over hela over hela omradet
delen s3 att omradet jaimfort | jamfort med
skillnaden mot | med nollalternativet.
nollalternativet | nollalternativet.
ar liten. Vallen kan passa
Skarmar i in i landskapet pé
Kan passain i landskapet utgor | ett naturligt satt.
landskapet pa barridr och
ett naturligt hindrar 6nskade | Skdrmar i
satt. utblickar 6ver landskapet utgor

barriar och
hindrar 6nskade
utblickar 6ver
omréadet.

Risk att rovfaglar
utnyttjar skdrmen
som utkiksplats
och utgor ett hot
mot
hackningsplatser.

Hog kostnad

* Kostnader enligt schablon fran Vag-Buse: Skdarmkostnad 3600 kr/mz2, Vallkostnad

egna massor 70kr/ m3
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Bilagor

Bilaga 1: Tabell 6ver ljudnivaer och bullerskyddsatgarder

I tabellen i Bilaga 1 redovisas foljande information:

« Bullerberorda bostadshus.

« Ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus vid varje bullerber6rt hus mest
utsatta fasad. Ljudnivaer for nuliget, nollalternativet och
utbyggnadsalternativet utan och med foreslagna vagnira bullerskyddsatgirder.

» Ekvivalenta och maximala ljudnivier inomhus fo6r utbyggnadsalternativet utan
och med foreslagna vagnira bullerskyddsatgarder.

« Ekvivalenta och maximala ljudnivder utomhus vid uteplats for
utbyggnadsalternativet med foreslagna vignara bullerskyddsatgiarder. Om det
finns flera uteplatser pa en fastighet redovisas endast ljudnivaer vid eventuell
skyddad uteplats. Om alla uteplatser 6verskrider riktvirdet redovisas
ljudnivaer vid uteplatsen som bedéms kunna fa bullerskyddsatgarder.

« Foreslagna bullerskyddsatgiarder samt kommentarer om atgéarderna.

Bilaga 2: Bullerutbredningskarta nulage dygnsekvivalent ljudniva
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Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for nulédget, 2 meter
over mark.

Bilaga 3: Bullerutbredningskarta nulage vagtrafik maximal ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén vagtrafik dag och kvall for
nuléget, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 4: Bullerutbredningskarta nollalternativ dygnsekvivalent ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for nollalternativet, 2
meter 6ver mark.

Bilaga 5: Bullerutbredningskarta nollalternativ vagtrafik maximal ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén vagtrafik dag och kvall for
nollalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 6: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ utan vagnara
bullerskyddsatgarder, dygnsekvivalent ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for
utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 7: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ utan vagnara
bullerskyddsatgarder, vagtrafik maximal ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén vagtrafik dag och kvall for
utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 8: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ inkl. vagnara
bullerskyddsatgarder, dygnsekvivalent ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudnivé for
utbyggnadsalternativet med foreslagna viagnara bullerskyddsétgarder, 2 meter 6ver
mark.

Bilaga 9: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ inkl. vagnara
bullerskyddsatgarder, vagtrafik maximal ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén vagtrafik dag och kvall for
utbyggnadsalternativet med foreslagna vigniara bullerskyddsétgirder, 2 meter 6ver
mark.
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Bilaga 10: Karta bullerberérda omraden och bostadshus
P& kartorna i Bilaga 10 redovisas féljande information:

o Bullerberorda bostadshus

» Bullerberort omrade: Omradet som berdknas fa dygnsekvivalent ljudniva 6ver
riktviardet 55 dBA for utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 11: Forenklad bullertabell

Forenklad bullertabell for utbyggnadsalternativet med foreslagna bullerskyddsatgarder.
For respektive fastighet redovisas foreslagna bullerskyddsatgirder och ljudnivaer
utomhus vid fasad, inomhus och vid uteplats samt slutsatser om vilka riktvirden som
inte innehalls.
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