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[Arendenummer]

Fortydligande av TSD Energi till
Kommissionens forordning (EU) nr
1301/2014

Bakgrund

Godkannandestodet har tillsammans med Transportstyrelsen tagit fram ett
fortydligande av Kommissionens forordning (EU) nr 1301/2014 av den 18
november 2014 om tekniska specifikationer for driftskompatibilitet

avseende delsystemet Energi i Europeiska unionens jarnvagssystem.

Syfte

Syftet ar att fortydliga vilka punkter i TSD Energi som ar aktuella i olika
projekt och som, av GOP handlaggare, ska anges i Trafikverkets

stillningstagande for Transportstyrelsens Godkdnnandeprocess.

TSD-punkter delsystem Energi

FUNKTIONELL OCH TEKNISK SPECIFIKATION FOR
DELSYSTEMET

4.2.3 Spanning och frekvens

1. Banmatningssystemets nominella spdnning och nominella frekvens ska
overensstdmma med ett av foljande fyra system

a) Vixelspdnningssystem 25 kV 50 Hz.

b) Viixelspdnningssystem 15 kV 16,7 Hz.

¢) Likspdanningssystem 3 kV.

d) Likspdnningssystem 1,5 kV.

For nya linjer med hastigheter hoégre dn 250 km/tim anges

genomforandebestdmmelser i punkt 7.1.1.

Ska inte kontrolleras. Sverige har som standardsystemet 15 kV 16,7 Hz

med vaxelspanning och frekvens enligt EN 50163.

Konfidentialitetsniva

1 Ej kanslig
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4.2.4 Banmatningssystemets prestanda

For nybyggda delsystem, eller om banmatningssystemet dndras (t.ex. 6vergang fran likstrom till
vdxelstrom), ska delsystemets kvalitetsindex overensstimma med den specifikation som det

hdnvisas till i tilligg E index 1 for att tdgen ska kunna folja den planerade kérplanen.

Ska endast kontrolleras om TRV bygger ett nytt energisystem (ej aktuellt
vid nyelektrifiering) eller om vi byter system fran likstrom till

vaxelstrom. Innebar i praktiken att kravet hel forsvinner fr NoBos kontroll.

4.2.5 Strom vid stillastdende

Kontaktledningen ska konstrueras for att klara Gtminstone stromvdrdena vid stillastdende per

stromavtagare i enlighet med den specifikation som det hdanvisas till i tilligg E index 2.

Ska ej kontrolleras

4.2.6 Atermatande bromsning

1. Banmatningssystem ska vara konstruerade sa att de medger anvdndning
av dtermatande bromsning i enlighet med den specifikation som det hdnvisas
till i tilligg E, index 1.

2. Banmatningssystem med likspdnning ska vara konstruerade sd att de
medger anvdndning av Gtermatande bromsning dtminstone genom utbyte av

elkraft med andra tag.

Kontrolleras endast om TRV bygger nya banmatningsstationer och da i
konstruktions-/utvecklingsfasen. Kontroll av projekterad anlaggning med
tillhorande krav i TRVINFRA.

TrV-standarden innebar tilliten dtermatning i normaldrift.

4.2.7 Reliskyddskoordination

Utformningen av reldskyddskoordination inom delsystemet Energi ska uppfylla

kraven i den specifikation som det hdanvisas till i tilldgg E, index 1.

Kontrolleras endast om TRV bygger nya banmatningsstationer och da i
konstruktions-/utvecklingsfasen samt fore driftsattning. Kontroll kan ske

genom studie av dokumentation 6ver kortslutningsberidkningar och

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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relaskyddsselektivitetsplan for anlaggningen som TrV tillhandahaéller. Kontroll

infor driftsattning gors utifrdn protokoll fran reldprovning.

4.2.8 Overtoner och dynamiska effekter for banmatningssystem

med vixelspanning

1. Samverkan mellan banmatningssystemet och den rullande materielen kan leda
till elektrisk instabilitet i systemet.

2. For att undvika instabilitet och uppnda kompatibilitet for elsystemet

ska overtoner i spanningen begrdnsas sd att de ligger under de kritiska

vdrden som anges 1 den specifikation som det hdnvisas till i tilldgg E, index 1.

Kontrolleras endast om TRV bygger nya banmatningsstationer och da i
konstruktions-/utvecklingsfasen av projekterad anldggning. Kontroll kan ske
genom studie av dokumentation 6ver stabilitetsberdkningar

som TrV tillhandahaller.

KONTAKTLEDNINGENS GEOMETRI OCH
STROMAVTAGNINGSKVALITET

4.2.9 Kontaktledningens geometri

1. Kontaktledningen ska konstrueras for stromavtagare med den geometri for
stromavtagartoppen som anges i TSD Lok och passagerarfordon, punkt
4.2.8.2.9.2, med hdnsyn tagen till de bestdmmelser som anges i punkt 7.1.21
denna TSD.

2. Kontakttrddens hojd och avvikelse 1 sidled under pdverkan av sidvind dr

faktorer som styr driftskompatibiliteten for jarnvdgsnditet.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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4.2.9.1 Kontakttradens hojd

1. Tillatna vdrden for kontakttrddens hojd finns i tabell 4.2.9.1.
Tabell 4.2.9.1

Kontakttridens hojd

Beskrivning vz 250 (km/tim.) v < 250 (km/tim.)
Kontakttrddens nominella hojd (mm) Mellan 5 080 och Mellan 5 000 och 5 750
5300
Kontakttrddens minsta konstruktionshojd | 5080 I enlighet med den specifikation som det
{mum) hinvisas till 1 tillégg E index 3 beroende pa

den valda profilen

Kontakttrddens maximala 5300 6 200 (1)
konstruktionshéjd (mm)

(") Med beaktande av toleranser och upplyft i enlighet med den specifikation som det hinvisas uill i tilligg E index 3 fir
kontakttridens maximala héjd inte verstiga 6 500 mm.

2. For forhallandet mellan kontakttradens héjd och stromavtagarens

arbetsomrdde i hojdled, se den specifikation som det hdnvisas till i tilldgg E index

3.

3. Vid plankorsningar ska kontakttrddens hojd bestdimmas av nationella
bestdmmelser eller, om sGdana saknas, i enlighet med den specifikation som det

hdnvisas till i tilligg E index 4.”

4. For sparviddssystemet 1 520 mm (inklusive 1 524 mm) gdller foljande vérden
for kontakttradens hojd:

a) Kontakttradens nominella hojd: 6 000—6 300 mm.

b) Kontakttrddens minsta konstruktionshéjd: 5 550 mm.

¢) Kontakttrddens maximala konstruktionshojd: 6 8oo mm.

(1-2) Ska alltid vara med om man bygger ny kontaktledning

pa oelektifierad bana eller nar man byter kontaktledningssystem.

(3) Ska vara med om det finns plankorsning pa strickan dar atgarden utfors
och man bygger ny kontaktledning, under forutsattning att man byter
kontaktledningssystem.

Kontaktledning ar alltid en DKK enligt TSD vilket innebar att det racker med
EG-forsakran for att bevisa.

(4) Ska inte kontrolleras eftersom vi i Sverige har andra sparvidder.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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4.2.9.2 Maximal avvikelse i sidled

1. Kontakttrddens maximala avvikelse 1 sidled i forhallande till sparets mittlinje
under pdverkan av sidvind ska vara i enlighet med den specifikation som det

hdanvisas till i tilldgg E, index 2.
Tabell 4.2.9.2

Maximal avvikelse i sidled beroende pd stromavtagarens bredd

Stromavtagarens bredd (mm) Maximal avvikelse i sidled (mm)
1 600 400 (1)
1950 550 (1)
('} Virdena ska justeras med beaktande av strimaviagarens rirelser och sparets toleranser enligt tilligg D.1.4.

2. For spar med flera sparvidder ska kravet for avvikelse i sidled vara uppfyllt for
varje rdlspar (konstruerat for att fungera som ett separat spar) som ska bedomas
i forhdllande till TSD:n.

3. Sparviddssystem 1 520 mm:

For medlemsstater som tillimpar stromavtagarprofil enligt punkt 4.2.8.2.9.2.3
1 TSD Lok och passagerarfordonska den maximala avvikelsen i sidled for
kontakttraden i forhdallande till stromavtagarens centrum under pdverkan av

sidvind vara 500 mm.

(1) Ska alltid kontrolleras

(2) Ska inte vara med. Andra sparvidder an i Sverige.

(3) Ska inte vara med. Andra sparvidder &n i Sverige.

Kontaktledning ar alltid en DKK enligt TSD vilket innebar att det racker med

EG-forsakran for att bevisa.

4.2.10 Stromavtagarens profil

1. Andra sparviddssystem dn 1 520 mm:

Stromavtagarens mekaniska kinematiska profil ska specificeras med hjilp av
den metod som anges 1 den specifikation som det hdanvisas till i tilldgg E, index 2
till denna TSD och de stromavtagarprofiler som definieras i punkterna

4.2.8.2.9.2.1 och 4.2.8.2.9.2.2 1 TSD Lok och passagerarfordon.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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2. Sparviddssystem 1 520 mm:
For medlemsstater som tillimpar stromavtagarprofil enligt TSD Lok och
passagerarfordon, punkt 4.2.8.2.9.2.3 dr den statiska profilen som dr tillgdnglig

for stromavtagaren definierad i tilldgg D till denna TSD.

3. Ingen del av delsystemet Energi far komma in i stromavtagarens profil sG som

den anges i leden 1 och 2, med undantag for kontakttrdden och tillsatsroret.

Ska inte kontrolleras.
Det som ska kontrolleras &r inte det certifierade kontaktledningssystemets
uppfyllelse av kravet utan det ar att byggprojektet har anvant ratt system med

tanke pa den hastighet som den aktuella linjen ska ha (se punkt 4.2.12).

4.2.11 Medelkontaktkraft

1. Medelkontaktkraften Fy, dr det statistiska medelvdrdet av kontaktkraften. Fp,
bildas av de statiska, dynamiska och aerodynamiska komponenterna i

stromavtagarens kontaktkraft.

2. Virdeintervallen for F, for varje banmatningssystem definieras i den

specifikation som det hdnvisas till i tilldgg E, index 2.

3. Kontaktledningarna ska konstrueras for att klara den ovre
konstruktionsgrdnsen for F,, som anges i den specifikation som det hdnvisas till i

tilligg E, index 2.

4. Kurvorna gdller for hastigheter upp till 360 km/tim. For hastigheter over 360
km/tim ska de forfaranden som anges i punkt 6.1.3 gdlla.

(1-4) Ska ej kontrolleras (eftersom kontaktledningen alltid bed6ms som
DKK).

4.2.12 Dynamik och kvalitet pa stromavtagningen

1. Beroende pa bedomningsmetod ska kontaktledningen uppnd de vdrden for
dynamiska prestanda och upplyft av kontakttrdaden (vid

konstruktionshastigheten) som anges i tabell 4.2.12.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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Tabell 4.2.12

Krav avseende dynamik och kvalitet pa strdmavtagningen

Krav v & 150 (kmtim) 150 = v > 160 (kmtim) v |
Utrymme for upplyft av tillsatsror 15,
Medelkontaktlraft F_ Se 4211

Standardavvikelse vid maximal linje-
hastighet a__, (N)

£ 0,1 for vixelspinnings-

Procentuell andel ljusbigar vid system

maximal linjehastighet, NQ (%) (minsta
varaktighet for dverslag 5 ms)

[0
=
ba

= 0,2 for likspannings-
system

2. So dr det simulerade eller uppmdtta upplyftet av kontakttrdaden vid
tillsatsroret med minst tva stromavtagare 1 funktion samtidigt och den 6vre
grdansen for Fm vid kontaktledningens konstruktionshastighet. Ndar upplyft av
tillsatsroret dr fysiskt begrdnsat till foljd av kontaktledningens konstruktion dar
det tillatet att minska det nédvdndiga utrymmet till 1,550 (se den specifikation
som det hdanvisas till i tilldgg E, index 3).

3. Den maximala kraften (Fmax) dr vanligen inom intervallet Fm plus tre
standardavvikelser omax. Hégre virden kan forekomma pa vissa platser och
anges 1 den specifikation som det hdnvisas till i tilligg E, index 3. For styva
komponenter, t.ex. sektionsisolatorer i kontaktledningssystem, kan

kontaktkraften oka upp till maximalt 350 N.

(1-3) Ska alltid kontrolleras om hastigheten ar hogre dn 120 km/h. Statiska
matningar gors for ktl upp t.o.m. 120 km/h. Darover ska dynamisk matning

goras. For NOBO racker det att konstatera att matning ar gjord.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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4.2.13 Avstand mellan stromavtagare for

kontaktledningskonstruktion

Kontaktledningen ska vara konstruerad for atminstone tva narliggande
stromavtagare i funktion och for ett minsta avstdnd mellan de
ndrliggande stromavtagartopparnas respektive centrumlinjer som dr lika
med eller mindre dn de virden som anges i en av kolumnerna A, B eller C1
tabell 4.2.13:

Tabell 4.2.13

Avstind mellan stromavtagare for konstruktion av kontaktledning

Konstruktionshastighet Vixelspanningssystem, 3 kV likspanningssystem, 1,5 kV likspinningssystem,

(km/tim) minsta avstand (m) minsta avstind (m) minsta avstind (m)

Typ A B ‘ C A B ‘ C A B C

v =250 200 200 200 200 35

160 <v < 250 200 85 35 200 115 35 200 85 35

120 <v = 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20

B0<wv=120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

vz 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

Ska ej kontrolleras. Kolumn A &r vald for DKK.

4.2.14 Kontakttradens material

1. Kombinationen av kontakttrddens material och kolslitskenans material har
stor betydelse for slitaget pa kolslitskenor och kontakttrad.

2. Tillatna material for kolslitskenan definieras i punkt 4.2.8.2.9.4.2 1 TSD Lok och
passagerarfordon.

3. Tillatna material for kontakttradar dar koppar och kopparlegering.
Kontakttraden ska uppfylla kraven i den specifikation som det héanvisas till i
tilldgg E, index 5.

(1-3) Ska ej kontrolleras (eftersom kontaktledningen alltid bedoms som
DKK).

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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4.2.15 Fasskiljande sektioner

4.2.15.1 Allmant

1. Konstruktionen av fasskiljande sektioner ska garantera att tdg kan forflytta sig
fran en sektion till en intilliggande utan att 6verbrygga de tvd faserna. Utbytet av
elkraft mellan kontaktledningen och enheten ska sdnkas till noll genom att
fordonets huvudbrytare stings av eller pa annat likvdrdigt sdtt innan det gar in i
den fasskiljande sektionen. Lampliga dtgdrder ska vidtas (med undantag for den
korta skiljande sektionen) for att medge att tag som stannas inom den

fasskiljande sektionen kan starta igen.

2. Totalldngden D for spanningslosa sektioner ar definierad i den specifikation som
det hanvisas till i tillagg E, index 2. For berdkning av isolationsavstind till D ska

hénsyn tas till tilligg E index 3 och ett upplyft lika med S,.

(1-2) Byggs ny kontaktledning med fasskiljande sektioner (skyddssektioner) sa

behover dessa punkter vara med. Typritning visar att kravet ar uppfyllt.

4.2.15.2 Linjer med hastighet v > 250 km/tim

Tva olika konstruktioner av fasskiljande sektioner kan anvdndas:
a) En konstruktion av fasskiljande sektioner ddr alla stromavtagare pa de
ldngsta tdg som uppfyller TSD-kraven befinner sig i den spdnningslosa sektionen.

Den totala lingden pa den spdnningslosa sektionen ska vara minst 402 m.

Detaljerade krav finns i den specifikation som det hdnvisas till i tilldgg E, index

2.

b) En konstruktion med kortare fasskiljande sektioner med tre
isolerade 6verlappningar den specifikation som det hdanvisas till i tilligg E, index
2. Den totala ldngden pa den spdnningslosa sektionen vid denna konstruktion dr

mindre dn 142 m inklusive isolationsavstdnd och toleranser.

Om 4.2.15.1 dr med s& ska antingen 4.2.15.(2) eller 4.2.15.(3) vara med

beroende av hastigheten.

4.2.15.3 Linjer med hastighet v < 250 kmm/tim

Utformningen av fasskiljande sektioner ska normalt utnyttja lésningar s som

beskrivsden specifikation som det hdnvisas till i tilldgg E, index 2. Om en

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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alternativ l6sning foreslds ska det pdvisas att alternativet dr minst lika

tillforlitligt.

Om 4.2.15.1 ar med sa ska antingen 4.2.15.(2) eller 4.2.15.(3) vara med

beroende av hastigheten.

4.2.16 Systemskiljande sektioner
4.2.16.1 Allmint

1. Konstruktionen av systemskiljande sektioner ska garantera att tdg kan
forflytta sig fran ett banmatningssystem till ett intilliggande annat
banmatningssystem utan att det 6verbryggar de tva systemen. Det finns tva
metoder for passage genom systemskiljande sektioner:

a) Med strémavtagare hojda och i kontakt med kontakttraden.

b) Med stromavtagare sdnkta och ej i kontakt med kontakttrdaden.

2. De angrdnsande infrastrukturforvaltarna ska vdlja antingen a eller b utifran

de radande forhdallandena.

3. Totalldngden D for spdnningslosa sektioner dr definierad 1 den specifikation
som det hdanvisas till i tilldgg E, index 2. For berdkning av isolationsavstdnd till

D ska hdansyn tas till tilligg E index 3 och ett upplyft lika med S..

Denna punkt behover inte kontrolleras. Punkten skulle endast kunna bli
aktuell i det fall att Trafikverket planerar att bygga ihop banmatningssystem
med andra landers banmatningssystem. Endast da kan det rora sig om tva

olika banmatningssystem.

4.2.16.2 Hojda stromavtagare

1. Utbytet av elkraft mellan kontaktledningen och enheten ska sdnkas till noll
genom att fordonets huvudbrytare stings av eller pd annat likvdrdigt sdtt innan

det gdar in 1 den systemskiljande sektionen.

2. Om systemskiljande sektioner passeras med stromavtagare héjda till
kontakttraden specificeras de systemskiljande sektionernas funktionella
utformning enligt foljande:

a) Geometrin hos kontaktledningens olika delar ska forhindra att strémavtagare

kortsluter eller dverbryggar de bada banmatningssystemen.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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b) Atgdrder ska vidtas inom ramen for delsystemet Energi for att undvika
overbryggning av de bdda intilliggande systemen om frédnslag av fordonets
huvudbrytare misslyckats.

¢) Variationerna i kontakttrddens hojd lings hela den skiljande sektionen ska

uppfylla kraven 1 den specifikation som det hanvisas till i tilldgg E, index 3.

Denna punkt behover inte kontrolleras. Punkten skulle endast kunna bli
aktuell i det fall att Trafikverket planerar att bygga ihop banmatningssystem
med andra landers banmatningssystem. Endast da kan det rora sig om tva

olika banmatningssystem.

4.2.16.3 Sinkta stromavtagare

1. Detta alternativ ska vdljas om villkoren for drift med héjda stromavtagare inte

kan uppfyllas.

2. Om en systemskiljande sektion passeras med sdnkta stromavtagare ska den
vara konstruerad sa att elektrisk kontakt mellan de tvaG banmatningssystemen pd

grund av en oavsiktligt hojd stromavtagare undviks.

Denna punkt behover inte kontrolleras. Punkten skulle endast kunna bli
aktuell i det fall att Trafikverket planerar att bygga ihop banmatningssystem
med andra landers banmatningssystem. Endast dd kan det rora sig om tva

olika banmatningssystem.

4.2.17 Markbaserat system for insamling av energidata

1. Punkt 4.2.8.2.8 1 TSD Lok och passagerarfordon innehdller kraven for
fordonsbaserade energimdtningssystem, avsedda att producera och éverfora
sammanstdllda data for energifakturering till ett markbaserat system for

insamling av energidata.

2. Det markbaserade systemet for insamling av energidata (DCS,
Data Collecting System) ska ta emot, lagra och exportera sammanstidllda data for
energifakturering utan att forvanska dessa, i enlighet med den specifikation som

det hdanvisas till i tilldgg E, index 6.

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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3. Det markbaserade systemet for insamling av energidata ska stodja alla krav
pd datautbyte enligt definitionen i punkt 4.2.8.2.8.4 1 TSD Lok och
passagerarfordon och kraven i den specifikation som det hénvisas till i tilligg E,

index 7

Ska aldrig vara med. Styrs av TSD for Lok och passagerarfordon.

4.2.18 Atgiirder till skydd mot elchock

Elsdkerhet for kontaktledningssystemet och skydd mot elchock ska uppnds genom
overensstdmmelse med den specifikation som det hédnvisas till i tilligg E index 4
och, nar det gdller vixelspdnningsgrdnser for personsdkerhet och
likspdnningsgrdanser, genom 6verensstammelse med den specifikation som det

hdnvisas till i tilldgg E index 4.

Ska alltid kontrolleras. Kontrollen som AO genomfor bestér enbart i att
konstatera att granskning av konstruktionen gjorts av annan part én

konstruktoren i samband med besiktning av byggd anldggning.

4.3 Funktionella och tekniska specifikationer for granssnitten

4.3.1 Allmdnna krav. Listan nedan visar grdnssnitten mot andra delsystem ur
teknisk kompatibilitetssynpunkt. Delsystemen listas i foljande ordning: Rullande
materiel, Infrastruktur, Trafikstyrning och signalering, Drift och trafikledning.
4.3.2 Grdnssnitt mot delsystemet Rullande materiel — vissa dndringar i tabell
4.3.3 Granssnitt mot delsystemet Infrastruktur

4-3.4 Grdnssnitt mot delsystemet Trafikstyrning och signalering - vissa
dndringar i tabell

4.3.5 Grdnssnitt mot delsystemet Drift och trafikledning - vissa dndringar i
tabell

Ska aldrig kontrolleras.

4.4 Driftsregler

1. Driftsregler utvecklas genom de forfaranden som beskrivs i
infrastrukturforvaltarens sdkerhetsstyrningssystem. Dessa regler ska beakta

dokumentationen avseende drift som utgor en del av det tekniska underlag som

Fortydligande av TSD Energi till Kommissionens férordning (EU) nr 1301/2014
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krdvs 1 artikel 15.4 1 direktiv (EU) 2016/797 och som faststdlls i bilaga IV till

samma direktiv.

2. Under vissa forhallanden da arbeten planeras i forvdg kan det vara
nodvdndigt att tillfdlligt avvika fran specifikationerna for delsystemet Energi och
dess driftskompatibilitetskomponenter enligt avsnitten 4 och 51 TSD:n.

Ska aldrig kontrolleras.

4.5 Underhillsregler

1. Underhallsregler utvecklas genom de forfaranden som beskrivs i
infrastrukturforvaltarens sckerhetsstyrningssystem.

2. Underhdllsjournalen for driftskompatibilitetskomponenter och delar av ett
delsystem ska utarbetas innan ett delsystem tas 1 bruk, som en del av det tekniska

underlag som atféljer kontrollforklaringen.

3. Underhdlisplanen ska upprdttas for delsystemet for att sdkerstdlla att de krav

som faststidlls i denna TSD uppfylls under delsystemets hela livsldngd.

Ska finnas med. Det anmailda organet ansvarar inte for att bedoma
lampligheten for de krav som specificeras i planen. De kontrollerar endast att

underhaéllsplan finns.
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Ovanstaende textfilt ar endast avsett att 1asas digitalt och far ej tas bort. Det innehaller uppgifter fran

sidhuvudet och gor att dokumentets egenskaper blir tillgdngliga enligt Lag (2018:1937) om

tillganglighet till digital offentlig service.
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