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1 Platsspecifika riktvarden

1.1 Syfte och mal med platsspecifika riktvarden

Syftet med platsspecifika riktviarden dr att ta fram unika riktvirden géllande for den
aktuella platsen, diar antingen féroreningstypen, dess omfattning eller
spridningsforutsattningarna avviker frin de antaganden som Naturvardsverket! har
gjort i den generella riktvardesmodellen. I Varberg finns bade en komplicerad geologi
samt forekomst av foéroreningar norr om samt kring jarnvigsstationen. En stor mangd
jordmassor kommer behova hanteras i samband med byggnation av till exempel det trag
samt tunnel for spar som kommer genomforas i omradet. De platsspecifika riktvirden
som tas fram ska utgora underlag for att ta fram métbara &tgardsmal som i sin tur ska
kunna tillampas pa massor som skulle kunna &teranvindas inom anldggningsomrédet.
De mitbara dtgirdsmalen ska dven utgora ett underlag for vilka haltnivier som ar
acceptabla att ldimna kvar under eller strax intill den nya anliggningen. De platsspecifika
riktvirdena ska vara tillimpbara for att bedoma risker nir de nya anldggningarna ar i
bruk.

1.2 Forslag pa overgripande atgardsmal

Nedan beskrivs forslag pa 6vergripande atgardsmal for projektomrédet. En del av de
overgripande atgirdsmalen géller delar av omradet.

1. Hela omradet ska fungera som jarnvagsomrade.
2. Omraden nedstréoms den nya jirnvigsanlaggningen i norra delen

(Getteroomradet) ska fortsitta fungera som skyddsviarda naturomréaden, det vill
sdga spridning av fororeningar frn projektomradet ska 1angsiktigt inte 6ka.

3. Mainniskor ska kunna arbeta pa och kring spér och i anldaggningar (till exempel
trag, banomrade, perronger), utan risk for oacceptabla effekter pa hilsa.

4. Resande ska kunna vistas pa stationsomrédet utan risk for oacceptabla effekter
pé hélsa.

5. Skyddet av markmiljon ska sdkerstilla den markfunktion som kravs for
respektive markanviandning.

6. Ateranvindning av massor inom projektomradet ska gynnas.

1.3 Omfattning och avgransning for platsspecifika
riktvarden

Platsspecifika riktvarden har berdknats for de omraden som bedémts som férorenade
inom projektomradet och som kommer att paverkas av arbeten vid anldggandet av nytt
spéar, bangard samt betongtrag och tunnel for tagspér, frén km75+000 i norr till km
77+240 i soder. Endast arean av de ytor inom respektive delomrade som har pavisats
fororenade eller som inte avskrivits som fororenade har anvénts i berdkningarna av
riktvarden.

De fororenade omraden som berors av projekt Varbergstunneln har delats in i
delomraden. Uppdelningen i delomraden baseras pa typ av markanviandning,
skyddsobjekt (vuxna eller barn, recipient mm), fororeningssituation och

! Naturvardsverket (2009): Riktvirden for férorenad mark -Modellbeskrivning och vigledning,
Rapport 5976, september 2009.



spridningsférhallanden bland annat, se Figur 1.1 for omradesindelning. Platsspecifika
riktvarden har beraknats for respektive delomréde och for olika djupt liggande jord.

En del av befintligt spar fran jairnvagsstationen till Hamra ska rivas. Den framtida
markanvindningen for dessa omraden med ir i dagsliget inte kiind. Overgripande
atgdrdsmal kan darfor inte tas fram for omradet, och darmed inte heller platsspecifika
riktvarden och métbara atgdrdsmél. Omridena omfattas tillsvidare av generella
riktvirden for MKM, men bedéms inte vara fororenade.
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Figur 1.1. Karta 6ver delomraden A till D som platsspecifika riktvdrden har berdknats for.



2 Omradesbeskrivning

I den fordjupade Gversiktplanen for Varbergs kommun framgar att utbyggnad av
dubbelspér av jarnvigen samt tdgtunnel ska prioriteras. Omedelbart nordvast om
Varbergs titort ligger Getterons naturreservat. Detta omréade har framfor allt mycket
ho6ga ornitologiska varden och ar férutom naturreservat aven skyddat som Natura 2000-
omrade och utpekat som ett Ramsaromraden, ett internationellt vardefullt
vatmarksomrade. Dessa dr beldgna i anslutning till sparomradet.

~~~~~~~

AT o v o

Figur 2-1. Karta 6ver Getterons naturreservat, inom skrafferat omrdade. Vattnet langst i soder
av det skrafferade omrddet kallas "dammen” i texten, och vattnet norr om dammen kallas
“bassiingen”.

Framtida markanviandning inom planerat jairnvigsomrade bedoms generellt bli mindre
kinslig markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets definition, det vill siga mark
avsedd for trafikomraden, kontor, industri etc. For de amnen och omraden dar
platsspecifika riktvarden inte tas fram, det vill siga omréden utanfér delomradena i
figur 1-1, foreslas darfor riktvirden for MKM kunna fungera som ett matbart
atgardsmal.

Da det aktuella omradet, jarnvigsomradet, har stor utbredning, och omfattar olika
verksamheter bade nu och i framtiden och har olika recipienter, har en
omradesindelning utforts.

2.1 Delomraden

De fororenade omraden som berors av projekt Varbergstunneln har delats in i
delomraden som beskrivs nedan. Uppdelningen i delomréden baseras pé typ av
markanviandning, skyddsobjekt (vuxna eller barn, recipient mm), féroreningssituation
och spridningsforhéllanden bland annat, se figur 1-1 f6r omrédesindelning.
Platsspecifika riktvarden har berdknats for respektive delomrade och for olika djupt
liggande jord.



A — Nya godsbaneomrddet, km 74+500 till km 75+400

Omrédet ar beldget i den nordvastra delen av Varbergs titort. Inga natur-, kultur- eller
rekreationsvéarden finns inom jarnvagsomradet, men en cykelled, Kattegattleden,
kommer att beroras av projektet och flyttas nagot véisterut pé en stracka.
Jarnvagsomradet ligger 500 m fran Getterons naturreservat, som dven &r ett Natura
2000-omrade och ett ekologisk viktigt vitmarksomrade. Naturreservatet ingar som en
del i ett riksintresse for naturvard, Klosterfjorden-Getteréon. Mellan spdromréadet och
Getteron ligger Lassabacka fore detta deponi, dir upp till totalt 348 000 ton avfall
sdsom hushallsavfall, industriavfall, byggavfall, sjukhusavfall och slakteriavfall har
deponerats mellan 1962 och 1979.

I anslutning till naturreservatet, ovanpa Lassabackadeponin och knappt 400 meter
vaster om jarnvagen ligger Naturum Getteron, en mycket vilbesokt plats med
utstillning, café och observationsplatser.

Sparomradet och delar av Lassabackadeponin kommer att omvandlas till ett nytt
dubbelspar och en ny bangard. Vatten fran omradet avrinner mot Getterons
naturreservat.

B - Sparomrdadet, km 75+400 till km 75+900

Sparomrédet stracker sig fran séder om Getterobron och ner till jarnvigsstationen.
Omradet bestar dven idag av sparomrade. Inga 6vriga natur-, kulturviarden eller
riksinstressen finns inom omrédet. Vatten frin omrédet avleds, via Monarkbicken och
Lassabackabacken, till Getterons naturreservat.

C - Traget, km 75+900 till km 76+550
Inom omradet kommer ett betongtrag for tagtrafik att byggas, vilket innebar att mycket

overskottsmassor kommer uppsta och behova hanteras. Omradet bestar idag av
sparomrade och sméaskalig industriverksamhet, lager och kontor.

I trdget kommer endast behorig personal att vistats pd sparen.

Vatten fran omradet kommer att avledas till inre hamnbassidngen.

D - Nya stationsomrddet, km 76+550 till km 77+240

Ny stationsomradet omfattar omradet kring det nuvarande stationsomradet med
tillhérande perronger och spir. Inga natur-, kulturvirden eller riksinstressen finns inom
omradet. I framtiden kommer detta omrade att omfatta ett nytt stationsomrade ovan
samt under mark for tg- och busstrafik. Stora mangder massor kommer darfor att
hanteras i samband med byggnationen. P4 omradet kommer allmadnhet och personal att
vistas.

Vatten fran omradet kommer att avledas till inre hamnbassidngen.

Befintligt spar som ska rivas

En del av befintligt spar frin jarnvigsstationen till Hamra ska rivas. Den framtida
markanvindningen for dessa omraden med ir i dagsliget inte kiind. Overgripande
atgdrdsmal kan darfor inte tas fram for omradet, och darmed inte heller platsspecifika
riktvirden och métbara atgardsmal. Omradena omfattas tillsvidare av generella
riktvarden for MKM, men bedoms inte vara fororenade.



2.2 Spridningsforutsattningar

A — Nya godsbaneomrddet

Inom omradet varierar geologi mellan deponiomradet och sparomradet. Inom
sparomrédet ar det huvudsakligen fyllnadsmaterial som Gverlagrar lera, och spridning
till grundvattnet bedoms vara liten. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar i
omrédet.

Nederbord och grundvatten kommer att samlas upp i dammar. Grundvatten leds via
diken ut i bassdngen i Getterons naturreservat.

Inom deponiomradet har bland annat uppmatts forhojda halter av petroleum, metaller
och niringsdmnen i grundvattnet.

B - Spdromrddet

Inom sparomradet dr det huvudsakligen fyllnadsmaterial som 6verlagrar lera, med
spridning till ytligt grundvatten/dagvatten. Det finns dréneringsledningar i marken som
bland annat avvattnas till Valen/Monark-diket, som har sitt utflode i Getter6omradet.
Valendikets sediment har konstaterats fororenat med avseende pa framfor allt metaller.
Spridning sker framforallt genom ytavrinning, och bedoms darfor ske fran narliggande
verksamheter, industri och sparomréde till Valendiket. Vattnet gar ihop med
Lassabackabacken och gir ut i bassdngen i Getterons naturreservat. Inga brunnar finns
pa omradet enligt SGU:s brunnsarkiv.

I ytvattnet i Valendiket och Monarkbacken har férhojda halter av metaller, PAH,
petroleum och klorerade 16sningsmedel uppmatts.
Nedstroms Renen 13, finns en kind trikloreten-fororening i bergsgrundvattnet. Resultat

fran tidigare undersokningar visar att fororeningsutbredning och féroreningsspridning
av klorerade 16sningsmedel i berggrundvattnet ar komplex.

C- Trdget

Inom sparomrédet ar det huvudsakligen fyllnadsmaterial som 6verlagrar lera, och
spridning till grundvattnet bedoms vara liten. Vatten fran omrédet leds till inre
hamnbassidngen.

D- Nya stationsomradet

Inom spiromradet ar det huvudsakligen fyllnadsmaterial som 6verlagrar lera, och
spridning till grundvattnet bedoms vara liten. Nedstroms kvarteret Renen finns en kdand
trikloreten-fororening i bergsgrundvattnet. Vatten fran delomradet leds till inre
hamnbasséngen.



3 Berakning och anvandning av riktvarden

Riktviarden ar hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden. De indikerar
fororeningsnivder som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.
Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden fo6r fororeningar i jord.
Fororeningshalter pa ett omrade jamfoérs mot dessa generella riktvarden som en del i en
riskbedomning.

Nedan beskrivs bakgrunden till Naturvardsverkets generella riktvarden och den
berdkningsmodell som &ven de platsspecifika riktviardena baseras pé.

3.1 Framtagande av generella riktvarden

Naturvardsverket har tagits fram generella riktvarden for tva typer av markanviandning
Kénslig Markanviandning (KM) och Mindre Kénslig Markanviandning (MKM), se tabell
3-1. I Naturvardsverkets modell ingér fyra typer av skyddsobjekt: Markmiljo,
vattenmiljo, manniskor och naturresurser. Riktviarden beridknas for respektive
skyddsobjekt och lagst skyddsviarde blir riktvardet for &mnet.

Tabell 3-1. Kriterier for val av markanvdndning for mark>2.

Skyddsobjekt Kénslig markanvandning (KM) ?I/\Illlrl](dl\;I(; P e Te g

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmilién pa omradet Storre skydd av markens Mindre skydd av markens

onp ekologiska funktion ekologiska funktion

Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms

Grundvatten omradet skyddas omradet skyddas

vy Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten : :

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

For manniskor baseras ett riktvarde pa kontakt med fororening genom flera olika vigar
(exponeringsvigar), se figur 3-1. Exponeringsvigarna vigs samman och ger ett riktvirde
for hilsa.

? Naturvardsverket (2009): Riktvirden for férorenad mark -Modellbeskrivning och vigledning,
Rapport 5976, september 2009.
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Figur 3-1. Figuren illustrerar vilka vdgar som mdnniskor berdknas kunna fa i sig fororeningar
via, till exempel via inandning av dngor, i Naturvardsverkets modell, (2009b).

3.2 Framtagande av platsspecifika riktvarden

Markanviandningen inom projektomradet kring Varbergstunneln avviker i flera
avseenden fran de generella antagandena for riktvarden for fororenade omraden. Darfor
beridknas platsspecifika riktvirden med hjilp av Naturvardsverkets berdkningsmodell,
vilken justeras efter de platsspecifika forutsattningarna. Platsspecifika riktvarden
berdknas for olika delomraden och jord pa olika djup under markytan eftersom
forutsattningarna for kontakt med féroreningar och darmed skyddet av méanniskor att
vara olika beroende pa hur marken ska anvindas. Spridningsforutsittningarna till
omgivande vatten och luft skiljer sig ocksa, liksom behovet att skydda olika organismer.

Vid berdkning av platsspecifika riktvirden tas hiansyn till forhéllanden pa platsen, men
inte till ekonomiska eller psykologiska aspekter som ocksa kan péverka hur
atgirdsskedet kommer att se ut. I samband med arbetet att ta fram méatbara atgardsmal
bor dven en bedomning av dessa aspekter goras.

3.2.1. Skyddsobjekt

Aven om alla delomraden omfattar spar si kommer de olika delomridena att anviindas
av manniskor pa olika sitt och med olika vistelsetid. Nedan beskrivs detta liksom
kinslighet hos dem som anviander omradena samt recipient och skyddsvarde hos
recipienterna. Indelningen i kianslighet och skyddsvirde baseras pa Naturvardsverkets
rapport om MIFO, Metodik for inventering av fororenade omradens, Kénsligheten
bedoms lag nar ménniskor inte vistas pa ett omrade, och mycket hog nidr manniskor bor
pa ett omrade. Skyddsviardet bedoms som litet nér ett omréade ar starkt paverkat av
fororeningar och mycket stort nar ett omrade till exempel rymmer hotade arter. Med
markmiljo avses organismer och markfunktioner i jord inom delomrédet.

3 Naturvardsverket (1999): Metodik for inventering av férorenade omraden.
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Vagledning f6r insamling av underlagsdata.

Rapport 4918, 1999.



A — Nya godsbaneomrddet

Skyddsobjekt:
e  Yrkesverksamma pa spar, inga barn
e  Markmiljo
e  Ytvatten, Getterons naturreservat

Skyddsviarde: Omradet avvattnas mot bassédngen i Getter6omradet, som har stort
skyddsvirde d& det ar en ekologisk viktigt vitmarksomrade for faglar sam vattenlevande
organismer. Spadromradet i 6vrigt har begriansat skyddsvirde.

Kénslighet: Lag till méattlig

B — Spdromrddet

Skyddsobjekt:
e Yrkesverksamma pé spar, inga barn
e Markmiljo
e Ytvatten, Getterons naturreservat

Skyddsvarde: Sparomradet i har begransat skyddsvirde, dock avvattnas omradet via
Monark/Valendiket mot bassingen i Getteréomradet, vilket har ett stort skyddsvirde

Kénslighet: Lag till méattlig

C - Traget
Skyddsobjekt:
e Yrkesverksamma

e Resande (vuxna och barn)

Markmiljo
e Ytvatten, Hamnbassingen

Skyddsvirde: Traget har begriansat skyddsvérde, da det huvudsakligen kommer besta av
spar, traig mm. Omrédet avvattnas mot inre hamnbassidngen som har 1agt skyddsvirde.
Inre hamnbasséingen angriansar dock mot yttre delar av hamnen med hogre
skyddsvirden.

Kénslighet: Mattlig

D — Nya stationsomrdadet
Skyddsobjekt:
e Yrkesverksamma

e Allminhet, vuxna och barn

Markmilj6 inom omradet
e Ytvatten, Hamnbassidngen

Skyddsvirde: Nya stationsomradet har begransat skyddsvirde, da det huvudsakligen
kommer besta av spar, perrong, tunnel mm. Omradet avvattnas mot inre
hamnbassingen som har lgt skyddsvirde. Inre hamnbassédngen angransar dock mot
yttre delar av hamnen med hogre skyddsvirden.

Kénslighet: Méttlig



3.2.2. Vistelsetider

I tabellen nedan anges vilka vistelsetider med mera som har antagits for respektive
delomrade och markanvindning.

Tabell 3-2. Antagna exponeringstider (dagar/ar) for berdkning av platsspecifika riktvirden for
respektive markanvdndning. Vuxna/barn.

Intag av
Intag av Inandning | Inandning Intag av véxter fran | Andel
Exponeringsvdg Markanvandning jord Hudkontakt | avdamm avanga |dricksvatten| platsen |inomhus
A Godsbaneomradet ytlig jord 10/0 10/0 10/0 200/0 Ingar ej Ingar ej 0
A Godsbaneomradet djup jord 10/0 10/0 10/0 200/0 Ingar ej Ingar ej 0
B Sparomradet ytlig ord 10/0 10/0 10/0 200/0 Ingar ej Ingar ej 0
B Sparomradet djup ord 10/0 10/0 10/0 200/0 Ingar ej Ingar ej 0
CTraget ytlig jord 10/0 10/0 10/0 50/50 Ingar ej Ingar ej 0
C Traget djup jord 10/0 10/0 10/0 50/50 Ingar ej Ingar ej 0
D Stationsomradet ytlig jord 10/0 10/0 10/0 50/50 Ingar ej Ingar ej 0
D Stationsomradet djup jord 10/0 10/0 10/0 50/50 Ingar ej Ingar ej 0
KM 365/365 120/120 365/365 365/365 Ingar 10% 1
MKM 200/60 90/60 200/60 200/60 Ingér ej Ingér ej 1

For exponeringsviagarna intag av jord, hudkontakt och inandning av damm har
antagandet som finns i modellen for de generella riktvardena dndrats gillande hur
maénga dagar per ar som exponering antas ske for markanvandningsklasserna. Motiv till
minskningen av antal dagar jamfort med den generella modellen enligt ovan ar att
forutsattningar vid vistelse liangs spar avviker fran de generella riktvirdena samt att
befintliga massor pa storre djup inte ar direkt tillgdngliga for exponering. For inandning
av anga har vistelse delar av dagen justerats med antal dagar: 50 dagar motsvarar 2
timmar om dagen i 200 dagar. Denna justering har gjorts di de generella berdkningarna
for mindre kénslig markanviandning (MKM) baseras pa vistelse 8 timmar per dag, vilket
har antagits for till exempel intag av jord. I omradet dar nya stationshuset planeras
utgors av botten i tunneln av berg. Ingen forangning fran jord till nya stationshuset
bedoms darmed kunna ske. Endast kontakt med fororeningar i jord via nga har
identifierats som exponeringsvig och darfor har inte riktvarden for jord for nya
stationshuset beraknats.

Riskbedomning ska goras med ett 100-arsperspektiv vilket innebir att det ménga ganger
ar svart att dra slutsatser om vilka forandringar i markanviandning som kommer att ske i
framtiden. Andring av jarnvig sker dock mindre ofta in av ménga andra verksamheter.
Vid framtida schaktarbeten kan underliggande jord bli tillginglig for exponering, eller
att jorden med aren sakta blandas om naturligt (via organismer i och pa jorden) och
djupare liggande jordlager kan komma till ytan, men denna process tar tid och innebér
samtidigt nedbrytning av organiska &mnen och utlakning av grunddmnen.

3.2.3. Skydd av markmiljo

Riktvarden for skydd av markmiljon indikerar en fororeningshalt under vilken
ekosystemet har férmaga att utfora de funktioner som férviantas inom ramen for den
tdnkta markanvandningen. Skyddsnivan i den generella modellen for kanslig
markanvandning (KM) &r satt utifrén ambitionsnivén att 75 procent av de marklevande
arterna skall skyddas fran péverkan och f6r mindre kianslig markanvindning (MKM) att
50 % ska skyddas fran paverkan. Det innebar inte att endast hilften av arterna har



forutsittning att finnas kvar, utan att risk finns for att hilften av arterna och
processerna kan paverkas negativt pd nagot sitt, till exempel ldgre reproduktion eller
tillvaxt.

Inom delar av omradet finns en skyddsvard vixt, Kalvnos. Den skyddas inte genom
riktviarden for fororeningsniva (tolerabla halter for just Kalvnos saknas) utan av atgiarder
for att skydda vaxtplats och/eller ordna ny likvardig vaxtplats.

3.2.4. Skydd av grundvatten

D& omradet utgors av industriomride finns inte behov av skydd av grundvatten pa det
sétt som beskrivs i modellen. Inga brunnar finns i omradet enligt SGU:s brunnsarkiv.
Inga vasentliga mangder utvinningsbart grundvatten finns i omradet. Det tas i
berdkningarna hiansyn till att halterna i grundvattnet inte skall Gverstiga satta
haltkriterier for ytvatten nedstréms det fororenade omrédet.

3.2.5. Skydd av ytvatten och sediment

Skyddsvardet ar stort hos en av recipienterna, den del som kallas "bassédngen” i
Getterons naturreservat i figur 2-1 och i Structors rapport4, och ar viktigt for fagellivet. I
rapporten fran 2014 har Structor bedomt atgardsbehovet for omradet och kommit fram
till att det i dagslaget inte ar motiverat med mer omfattande undersékningar i
naturreservatet for att utesluta paverkan av fororeningar. I foreslagna principer for
atgarder nimns fororenad mark endast i samband med klorerade 16sningsmedel i
Monarkdiket. Metallhalterna i dagvattendiket bedéms av Structor inte utgora risk for
naturreservatet. Halterna bedoms vara i nivd med dagvatten fran andra mindre stader.
Tillskottet fran fororenad mark bor darfor vara relativt litet.

Vattenflodet och salthalten i dammen s6der om bassdngen, se figur 2-1, regleras med
pumpar och dammluckor. I undersékningen av Golders konstaterades att ackumulering
av fororeningar i sedimenten i sjilva bassingen ar 1dg, men att ackumulering sker pa
stranddngarna som omgardar bassiangen.

Omsittningstiden for vattnet i bassdngen har berdknats genom att berdkna volym vatten
tillford bassdngen baserat pa modellerade medelvattenféringsdata (beskrivna i Structor
2014) i Diket och Himle&n samt beriknad vattenvolym i bassiangen. Vattenforingen i
diket och an varierar 6ver aret och huvudelen av vattenutbytet sker genom djupare strak.
Dirav har omsattningstiden justerats ner 10 ganger jamfort med berdknad
omsattningstid. Omséttningstid i hamnen har berdknats av DHI till 2,5-7 dagar (Bilaga
2). Den langre tiden, det vill siga lagre utspadning, har anvénts for berdkning av
riktvarden.

Platsspecifika riktvarden tas fram for omraden som ar fororenade, dirmed kan storleken
pa omradet skilja for olika féroreningar. For fororeningar med diffusa kéllor har samma
yta angetts. Andra féroreningar har en tydlig killa och ar mer avgransade i utbredning
och i dessa fall har en annan yta angetts. Nar recipienten dr densamma for tva
delomraden har den sammantagna arean av de fororenade ytorna anvénts i
berdkningarna.

* Structor (2014): Getterdns naturreservat — paverkan fran férorenade omraden i NV Varberg.
2014-03-31
> Golder (2010): Riskbedémning Nordvistra Varberg. 2010-11-16



3.2.6. Beraknade platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden har berdknats for tvd omrdden d& delomréde A och B har
samma recipient, Getteréomradet, och C och D har gemensam recipient, inre hamnen.
Vidare har riktvarden beridknats for tvé djup under markytan, ytlig jord (0-0,7m) och
djup jord (0,7m-). Markmiljo ar dock styrande for samtliga riktvarden, vilket innebir att
de platsspecifika riktviardena dr desamma oavsett delomrade och djup, se tabell 3-2. Det
innebdr att bara ett riktvirde per &mne redovisas.

Tabell 3-2. Berdknade platsspecifika riktvdrden och Naturvardsverkets generella riktvérden for
jord. KM- kdnslig markanvdndning, MKM — mindre kdnslig markanvdndning.

Platsspecifika Generella Generella
Amne riktvarden riktvirden KM | riktvirden MKM
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Oorganiska &mnen
Arsenik 40 10 25
Bly 400 50 400
Kadmium 20 0,5 15
Koppar 200 80 200
Krom tot 150 80 150
Kvicksilver 10 0,25 25
Nickel 120 40 120
Zink 500 250 500
Organiska &mnen
PAH L 15 3 15
PAH M 40 3 20
PAH H 10 1 10
Bensen 50 0,012 0,04
Toluen 50 10 40
Etylbensen 50 10 50
Xylen 50 10 50
Alifat >C6-C8 200 12 80
Alifat >C8-C10 500 20 120
Alifat >C10-C12 500 100 500
Alifat >C12-C16 500 100 500
Alifat >C16-C35 1000 100 1000
Aromat >C8-C10 50 10 50
Aromat >C10-C16 15 3 15
Aromat >C16-C35 40 10 30
1,2-dikloretan 30 0,02 0,06
1,1,1-trikloretan 30 5 30
Trikloreten 30 0,2 0,6
Tetrakloreten 30 0,4 1,2




4 Forslag pa matbara atgardsmal

Platsspecifika riktvarden beskriver vilken fororeningshalt i jorden som bedéms innebira
skydd for halsa och miljo. Berdkningarna baseras pa Naturvardsverkets modell och
berdkningsverktyg for riktvarden for fororenade omraden®.

Baserat pa dessa platsspecifika riktvarden och de Gvergripande atgédrdsmaélen har forslag
pa mitbara atgardsmal tagits fram.

4.1 Justeringar

Justeringar av platsspecifika riktvarden vid framtagande av mitbara &tgardsmal har
gjorts enligt nedan.

4.1.1. Markmiljo

I likhet med de métbara atgirdsmalen for Norra Alvstranden och Hamnbanan i
Goteborg, har ytterligare tva nivaer for skydd av markmilj6 anvints (Sweco 20127 och
Trafikverket 20148). Skyddsnivan giller for jord kring spar. Vid dessa forhallanden
foreslas, liksom vid Norra Alvstranden och Hamnbanan, en skyddsniva som innebér att
75 % av arterna och processerna kan paverkas, for mark med Lagt skyddsbehov. For
mark med Mycket 14gt skyddsbehov, foreslas en skyddsniva for 9o % av arterna och
processerna kan paverkas. Det giller massor pa djup dar mycket fa eller inga organismer
finns. Foreslagna halter redovisas i tabell 4-1. For kvicksilver och vanadin anvinds
generella riktvirden for markmiljoé for MKM, liksom for organiska &mnen, ocksa det i
likhet med de métbara tgirdsmalen for Norra Alvstranden.

4.1.2. Ytvatten och hélsa

Inga justeringar av riktvarden foreslads med avseende pa skydd av recipienter och hilsa.

4.2 Forslag pa matbara atgardsmal

I tabell 4-1 redovisas forslag pd mitbara dtgardsmal for omradena. P4 samma sitt som
for platsspecifika riktviarden, foreslas samma métbara atgardsmal oavsett djup och
oavsett delomrade. Alla métbara atgardsmal styrs av skydd av markmiljo, forutom
kadmium. Detta matbara atgardsmal styrs av skydd av ytvatten (recipient Getteron).
Justeringarna av de platsspecifika riktviardena till matbara atgardsmal paverkar alltsa
bara skyddet av markmiljo, inte skyddet av hilsa eller recipienter.

® Naturvardsverket (2009): Riktvirden fér férorenad mark -Modellbeskrivning och végledning,
Rapport 5976, september 2009

7 Sweco (2012): Norra Alvstranden mellan Alvsborgsbron och Gétailvbron. Riskbedémning
inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark

® Trafikverket (2014): Jarnvigsplan. Hamnbanan Géteborg, dubbelspar Eriksberg —
Skandiahamnen. Underlagsrapport: Riskbedomning, inklusive forslag till matbara atgardsmal
avseende fororenad mark. Projektnummer 108 793. 2014.



Tabell 4-1. Foreslagna mdtbara dtgdrdsmdal och Naturvardsverkets generella riktvdrden for
jord. KM - kdnslig markanvdndning, MKM - mindre kdnslig markanvdndning.

Matbara Generella Generella
Amne atgardsmal | riktvirden KM | riktvirden MKM
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Oorganiska &mnen
Arsenik 50 10 25
Bly 1100 50 400
Kadmium 30 0,5 15
Koppar 430 80 200
Krom tot 440 80 150
Kvicksilver 10 0,25 25
Nickel 260 40 120
Zink 690 250 500
Organiska &mnen
PAH L 15 3 15
PAH M 40 3 20
PAH H 10 1 10
Bensen 50 0,012 0,04
Toluen 50 10 40
Etylbensen 50 10 50
Xylen 50 10 50
Alifat >C6-C8 200 12 80
Alifat >C8-C10 500 20 120
Alifat >C10-C12 500 100 500
Alifat >C12-C16 500 100 500
Alifat >C16-C35 1000 100 1000
Aromat >C8-C10 50 10 50
Aromat>C10-C16 15 3 15
Aromat >C16-C35 40 10 30
1,2-dikloretan 30 0,02 0,06
1,1,1-trikloretan 30 5 30
Trikloreten 30 0,2 0,6
Tetrakloreten 30 04 1,2

4.3 Tillampning av méatbara atgardsmal

De forslag pa métbara atgdrdsmal som presenteras i denna rapport ar avsedda att
tillimpas inom projektomradet och utgdrs av Trafikomrade. Atgirdsmalen ar
platsspecifika eftersom de har tagits fram baserat pa forutsiattningarna pa omradet,
framtida markanvandning mm.

Principerna for tillimpning av de méatbara atgardsmalen baseras pa principer beskrivna
i tidigare Trafikverksprojekt, Hamnbanan Goteborg (projektnummer 108 793).



4.3.1. Overgripande principer:

Fororenade massor enligt foreslagna atgardsmal bor inte anvindas for aterfyllning
under grundvattenytans framtida niva.

Riskbedomningen och hir foreslagna matbara atgardsmal baseras pé ett 6vergripande
synsitt vad giller bedomning av exponering och spridning vid respektive delomréde.
Andra bedomningar &n dessa kan bli aktuella varfor avsteg frin de méitbara
atgardsmalen kan bli nédvandiga. Samrad bor ske med tillsynsmyndigheten om behov
av forandringar uppkommer.

4.3.2. Praktiska principer:

Nir de métbara atgardsmalen styrs av skydd av markmilj6 ska atgardsmaélen jamforas
med median- eller medelviarden fran utférda undersokningar forutsatt att
fororeningarna forekommer négorlunda jaimt fordelade. Antalet prover och typ av
analyser beror pd &mne och markanviandning. Samrad bor ske med tillsynsmyndigheten
om behov av forandringar uppkommer.

Nir de méatbara atgardsmalen styrs av skydd av hilsa, ska dven enstaka uppmatta
kraftigt forhojda halter beaktas vid jamforelse mellan atgardsmal och patraffade halter.
Péatraffade halter bor da stimmas av dven mot akuttoxiska halter. Samrad bor ske med
Miljoforvaltningen om behov av forandringar uppkommer.

Massor som tillfors projektomradet ska som princip vara opaverkade av féroreningar for
att inte 6ka fororeningsbelastningen. Vid eventuella avsteg fran denna princip bor
samrad ske med tillsynsmyndigheten.

Begransade omraden med kraftig fororeningssituation som kraftigt avviker fran de
maitbara atgardsmaélen, punktféroreningar, far hanteras sarskilt. Som utgangspunkt ska
punktfororeningar avgransas och atgardas.

5 Uttagsrapporter fran berakningsmodell

P4 foljande sidor presenteras uttagsrapporter fran Naturvardsverkets berdakningsmodell.



2015-06-05, kl. 14:48

Uttagsrapport Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Ytlig jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAHH 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C5-C6 180 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

dshaneomr + Spéror MKM
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Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Ytlig jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka

Exp.tid barn - intag av jord

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

10 90 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)
Exp.tid barn - inandning av anga 0 60 dag/ar Inga barn pd omradet (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)
Langd pa férorenat omrade 100 50 m Omrade som beddémts férorenat efter teknisk schakt (obl)
Bredd pa férorenat omrade 330 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)
Djup till férorening 0,35 0,35 m Ytlig respektive djup jord (frv)

Grundvattenbildning 350 100 mm/ar Grundvattenbildning i omradet (obl)

Sjons volym 250000 1000000 m3 Skattat fran sjokort (obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Ytlig jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka
Sjons omsattningstid 0,003 1 ar Baserat p& fldden i Himlean och "Diket", Structor 2014. 1/10
av flédet anvant -> kompensera lagre omsattn. i strandangar
(obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Begransat utvinningsbart grundvatten i omradet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Djup jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAHH 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C5-C6 180 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

dsbaneomr + Sparor MKM
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Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Djup jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka

Exp.tid barn - intag av jord

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

10 90 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)
Exp.tid barn - inandning av anga 0 60 dag/ar Inga barn pd omradet (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)
Langd pa férorenat omrade 100 50 m Omrade som beddémts férorenat efter teknisk schakt (obl)
Bredd pa férorenat omrade 330 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)
Djup till férorening 0,7 0,35 m Ytlig respektive djup jord (obl)

Grundvattenbildning 350 100 mm/ar Grundvattenbildning i omradet (obl)

Sjons volym 250000 1000000 m3 Skattat fran sjokort (obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sparomr Djup jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM
Beskrivning
Jarnvag, ytvatten med hdga skyddsvarden nedstroms, Getterdn Lassebacka
Sjons omsattningstid 0,003 1 ar Baserat p& fldden i Himlean och "Diket", Structor 2014. 1/10
av flédet anvant -> kompensera lagre omsattn. i strandangar
(obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Begransat utvinningsbart grundvatten i omradet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport Eget scenario: C+D Tréget+Nya Stationsomr ytlig jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAHH 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C5-C6 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
jet+Nya Stationsomr MKM
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Uttagsrapport

Eget scenario:
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

C+D Traget+Nya Stationsomr ytlig jord

2015-06-05, kl. 14:43

Naturvardsverket, version 1.00

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Exp.tid barn - intag av jord 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 50 60 dag/ar 50 dagar motsvarar 2h i 200 dagar d& berakningarna for
MKM baseras pa vistelse 8h/dag (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 50 200 dag/ar 50 dagar motsvarar 2h i 200 dagar d& berakningarna for
MKM baseras pa vistelse 8h/dag (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0 - (frv)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 500 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)
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Uttagsrapport

Eget scenario:
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

C+D Traget+Nya Stationsomr ytlig jord

2015-06-05, kl. 14:43

Naturvardsverket, version 1.00

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Djup till férorening 0,35 0,35 m Ytlig respektive djup jord (frv)

Grundvattenbildning 350 100 mm/ar Grundvattenbildning i omréadet (obl)

Sjons volym 6000000 1000000 m3 Volym beréknad av DHI. (obl)

Sjons omsattningstid 0,019 1 ar Omséttningstid i hamnen beréknad av DHI till 2,5-7 dagar. 7
dagar har anvéants for berékning av riktvarden. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Begransat utvinningsbart grundvatten i omradet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Forhallande torrvikt/farskvikt for rotsaker 0,202 0,202 = (frv)

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport Eget scenario: C+D Tréget+Nya Stationsomr djup jord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAHH 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C5-C6 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
|et+Nya Stationsomr MKM
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Uttagsrapport Eget scenario: C+D Tréget+Nya Stationsomr djup jord
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

2015-06-05, kl. 14:30

Naturvardsverket, version 1.00

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Exp.tid barn - intag av jord 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 0 60 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Ytor tackta av makadam och grus som begransar kontakt
med jord. Kontakt med jord vid markarbeten. Delvis
inhagnat. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 50 60 dag/ar 50 dagar motsvarar 2h i 200 dagar d& berakningarna for
MKM baseras pa vistelse 8h/dag (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 50 200 dag/ar 50 dagar motsvarar 2h i 200 dagar d& berakningarna for
MKM baseras pa vistelse 8h/dag (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. dnga 0 1 - Inga byggnader pa omradet, endast utomhusvistelse (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0 - (frv)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 500 50 m Omrade som beddmts férorenat efter teknisk schakt (obl)

Bilaga 1 PM 101107-08-025-104 CD Metaller OrgA PSR.xls sida 2

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:
Generellt scenario: MKM

Beskrivning

C+D Traget+Nya Stationsomr djup jord

2015-06-05, kl. 14:30

Naturvardsverket, version 1.00

Jarnvag, trag, nya stationsomradet

Djup till férorening 0,7 0,35 m Ytlig respektive djup jord (obl)

Grundvattenbildning 350 100 mm/ar Grundvattenbildning i omradet (obl)

Sjons volym 6000000 1000000 m3 Volym beréknad av DHI. (obl)

Sjons omsattningstid 0,019 1 ar Omséttningstid i hamnen beréknad av DHI till 2,5-7 dagar. 7
dagar har anvéants for berékning av riktvarden. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Begransat utvinningsbart grundvatten i omradet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Forhallande torrvikt/farskvikt for rotsaker 0,202 0,202 = (frv)

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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2015-06-05, kl. 14:50

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 1000 1200 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 540 540 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 650 40 10 40
Bly 450000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 300000 60000 data saknas 60000 400 ej aktuell ej aktuell 6500 400 15 400
Kadmium 26000 850000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 12000 2300 data saknas 2300 20 ej aktuell ej aktuell 29 20 0,2 20
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 200 ej aktuell ej aktuell 4300 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 3200 150 30 150
Kvicksilver 29000 98000 880000 2700 ej aktuell ej aktuell 2400 480 data saknas 480 10 ej aktuell ej aktuell 11 10 0,1 10
Nickel ej begr. ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 100000 51000 data saknas 51000 120 ej aktuell ej aktuell 2200 120 25 120
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 500 ej aktuell ej aktuell 17000 500 70 500
PAH L ej begr. 980000 ej begr. 90000 ej aktuell ej aktuell 80000 40000 data saknas 40000 15 500 ej aktuell 310 15 data saknas 15
PAH M 72000 18000 24000 2900 ej aktuell ej aktuell 2200 2200 data saknas 2200 40 250 ej aktuell 210 40 data saknas 40
PAH H 1400 370 2400 7100 ej aktuell ej aktuell 250 250 data saknas 250 10 50 ej aktuell 270 10 data saknas 10
Bensen 31000 10000 ej begr. 230 ej aktuell ej aktuell 230 230 data saknas 230 50 1000 ej aktuell 61 50 data saknas 50
Toluen ej begr. ej begr. ej begr. 48000 ej aktuell ej aktuell 47000 24000 data saknas 24000 50 1000 ej aktuell 97 50 data saknas 50
Etylbensen ej begr. ej begr. ej begr. 260000 ej aktuell ej aktuell 240000 120000 | data saknas| 120000 50 1000 ej aktuell 250 50 data saknas 50
Xylen ej begr. ej begr. ej begr. 42000 ej aktuell ej aktuell 42000 21000 data saknas 21000 50 1000 ej aktuell 200 50 data saknas 50
Alifat >C5-C6 ej begr. ej begr. ej begr. 20000 ej aktuell ej aktuell 20000 10000 data saknas 10000 200 700 ej aktuell 180 180 data saknas 180
Alifat >C6-C8 ej begr. ej begr. ej begr. 70000 ej aktuell ej aktuell 70000 35000 data saknas 35000 200 700 ej aktuell 1600 200 data saknas 200
Alifat >C8-C10 ej begr. 850000 ej begr. 56000 ej aktuell ej aktuell 53000 26000 data saknas 26000 500 700 ej aktuell 6000 500 data saknas 500
Alifat >C10-C12 ej begr. 850000 ej begr. 570000 ej aktuell ej aktuell 330000 170000 [ data saknas| 170000 500 1000 ej aktuell 140000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 620000 310000 [ data saknas| 310000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 ej begr. 340000 ej begr. 230000 ej aktuell ej aktuell 130000 66000 data saknas 66000 50 1000 ej aktuell 1300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 ej begr. 950000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 720000 360000 [ data saknas| 360000 15 500 ej aktuell 950 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 ej begr. 710000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 570000 280000 [ data saknas| 280000 40 250 ej aktuell 120 40 data saknas 40
Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Spéromr Ytlig jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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2015-06-05, kl. 14:49

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 1000 1200 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 540 540 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 650 40 10 40
Bly 450000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 300000 60000 data saknas 60000 400 ej aktuell ej aktuell 6500 400 15 400
Kadmium 26000 850000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 12000 2300 data saknas 2300 20 ej aktuell ej aktuell 29 20 0,2 20
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 200 ej aktuell ej aktuell 4300 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 3200 150 30 150
Kvicksilver 29000 98000 880000 5300 ej aktuell ej aktuell 4300 860 data saknas 860 10 ej aktuell ej aktuell 11 10 0,1 10
Nickel ej begr. ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 100000 51000 data saknas 51000 120 ej aktuell ej aktuell 2200 120 25 120
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 500 ej aktuell ej aktuell 17000 500 70 500
PAH L ej begr. 980000 ej begr. 180000 ej aktuell ej aktuell 140000 72000 data saknas 72000 15 500 ej aktuell 310 15 data saknas 15
PAH M 72000 18000 24000 5800 ej aktuell ej aktuell 3500 3500 data saknas 3500 40 250 ej aktuell 210 40 data saknas 40
PAH H 1400 370 2400 13000 ej aktuell ej aktuell 260 260 data saknas 260 10 50 ej aktuell 270 10 data saknas 10
Bensen 31000 10000 ej begr. 470 ej aktuell ej aktuell 440 440 data saknas 440 50 1000 ej aktuell 61 50 data saknas 50
Toluen ej begr. ej begr. ej begr. 96000 ej aktuell ej aktuell 94000 47000 data saknas 47000 50 1000 ej aktuell 97 50 data saknas 50
Etylbensen ej begr. ej begr. ej begr. 530000 ej aktuell ej aktuell 450000 230000 [ data saknas| 230000 50 1000 ej aktuell 250 50 data saknas 50
Xylen ej begr. ej begr. ej begr. 84000 ej aktuell ej aktuell 83000 41000 data saknas 41000 50 1000 ej aktuell 200 50 data saknas 50
Alifat >C5-C6 ej begr. ej begr. ej begr. 41000 ej aktuell ej aktuell 40000 20000 data saknas 20000 200 700 ej aktuell 180 180 data saknas 180
Alifat >C6-C8 ej begr. ej begr. ej begr. 140000 ej aktuell ej aktuell 140000 69000 data saknas 69000 200 700 ej aktuell 1600 200 data saknas 200
Alifat >C8-C10 ej begr. 850000 ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell 99000 49000 data saknas 49000 500 700 ej aktuell 6000 500 data saknas 500
Alifat >C10-C12 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 470000 230000 [ data saknas| 230000 500 1000 ej aktuell 140000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 700000 350000 [ data saknas| 350000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 ej begr. 340000 ej begr. 450000 ej aktuell ej aktuell 190000 94000 data saknas 94000 50 1000 ej aktuell 1300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 ej begr. 950000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 760000 380000 [ data saknas| 380000 15 500 ej aktuell 950 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 ej begr. 710000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 580000 290000 [ data saknas| 290000 40 250 ej aktuell 120 40 data saknas 40
Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sp&romr Djup jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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2015-06-05, kl. 14:59

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
1,2-dikloretan 210000 69000 ej begr. 970 ej aktuell ej aktuell 950 950 data saknas 950 30 500 ej aktuell 30 30 data saknas 30
1,1,1-trikloretan ej begr. ej begr. ej begr. 38000 ej aktuell ej aktuell 38000 19000 data saknas 19000 30 1000 ej aktuell 88 30 data saknas 30
Trikloreten 190000 64000 ej begr. 2800 ej aktuell ej aktuell 2600 1300 data saknas 1300 30 1000 ej aktuell 91 30 data saknas 30
Tetrakloreten ej begr. ej begr. ej begr. 16000 ej aktuell ej aktuell 16000 8100 data saknas 8100 30 500 ej aktuell 200 30 data saknas 30

Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Spéromr Ytlig jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
1,2-dikloretan 210000 69000 ej begr. 1900 ej aktuell ej aktuell 1900 1900 data saknas 1900 30 500 ej aktuell 30 30 data saknas 30
1,1,1-trikloretan ej begr. ej begr. ej begr. 76000 ej aktuell ej aktuell 75000 38000 data saknas 38000 30 1000 ej aktuell 88 30 data saknas 30
Trikloreten 190000 64000 ej begr. 5500 ej aktuell ej aktuell 5000 2500 data saknas 2500 30 1000 ej aktuell 91 30 data saknas 30
Tetrakloreten ej begr. ej begr. ej begr. 33000 ej aktuell ej aktuell 32000 16000 data saknas 16000 30 500 ej aktuell 200 30 data saknas 30

Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: A+B Nya Godsbaneomr + Sp&romr Djup jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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2015-06-05, kl. 14:41

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 1000 1200 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 540 540 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1600 40 10 40
Bly 450000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 300000 60000 data saknas 60000 400 ej aktuell ej aktuell 16000 400 15 400
Kadmium 26000 850000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 12000 2300 data saknas 2300 20 ej aktuell ej aktuell 72 20 0,2 20
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 200 ej aktuell ej aktuell 11000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 8100 150 30 150
Kvicksilver 29000 98000 880000 11000 ej aktuell ej aktuell 7200 1400 data saknas 1400 10 ej aktuell ej aktuell 27 10 0,1 10
Nickel ej begr. ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 100000 51000 data saknas 51000 120 ej aktuell ej aktuell 5400 120 25 120
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 500 ej aktuell ej aktuell 43000 500 70 500
PAH L ej begr. 980000 ej begr. 360000 ej aktuell ej aktuell 240000 120000 | data saknas| 120000 15 500 ej aktuell 780 15 data saknas 15
PAH M 72000 18000 24000 12000 ej aktuell ej aktuell 5100 5100 data saknas 5100 40 250 ej aktuell 510 40 data saknas 40
PAH H 1400 370 2400 28000 ej aktuell ej aktuell 260 260 data saknas 260 10 50 ej aktuell 660 10 data saknas 10
Bensen 31000 10000 ej begr. 940 ej aktuell ej aktuell 840 840 data saknas 840 50 1000 ej aktuell 150 50 data saknas 50
Toluen ej begr. ej begr. ej begr. 190000 ej aktuell ej aktuell 190000 93000 data saknas 93000 50 1000 ej aktuell 240 50 data saknas 50
Etylbensen ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 790000 390000 [ data saknas| 390000 50 1000 ej aktuell 630 50 data saknas 50
Xylen ej begr. ej begr. ej begr. 170000 ej aktuell ej aktuell 160000 81000 data saknas 81000 50 1000 ej aktuell 490 50 data saknas 50
Alifat >C5-C6 ej begr. ej begr. ej begr. 81000 ej aktuell ej aktuell 80000 40000 data saknas 40000 200 700 ej aktuell 440 200 data saknas 200
Alifat >C6-C8 ej begr. ej begr. ej begr. 280000 ej aktuell ej aktuell 270000 140000 [ data saknas| 140000 200 700 ej aktuell 3900 200 data saknas 200
Alifat >C8-C10 ej begr. 850000 ej begr. 220000 ej aktuell ej aktuell 180000 88000 data saknas 88000 500 700 ej aktuell 15000 500 data saknas 500
Alifat >C10-C12 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 590000 300000 [ data saknas| 300000 500 1000 ej aktuell 340000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 740000 370000 [ data saknas| 370000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 ej begr. 340000 ej begr. 910000 ej aktuell ej aktuell 240000 120000 | data saknas| 120000 50 1000 ej aktuell 3300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 ej begr. 950000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 780000 390000 [ data saknas| 390000 15 500 ej aktuell 2400 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 ej begr. 710000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 590000 290000 [ data saknas| 290000 40 250 ej aktuell 300 40 data saknas 40
Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: C+D Traget+Nya Stationsomr ytlig jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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2015-06-05, kl. 14:40

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 1000 1200 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 540 540 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1600 40 10 40
Bly 450000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 300000 60000 data saknas 60000 400 ej aktuell ej aktuell 16000 400 15 400
Kadmium 26000 850000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 12000 2300 data saknas 2300 20 ej aktuell ej aktuell 72 20 0,2 20
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 200 ej aktuell ej aktuell 11000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 8100 150 30 150
Kvicksilver 29000 98000 880000 21000 ej aktuell ej aktuell 11000 2200 data saknas 2200 10 ej aktuell ej aktuell 27 10 0,1 10
Nickel ej begr. ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 100000 51000 data saknas 51000 120 ej aktuell ej aktuell 5400 120 25 120
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 500 ej aktuell ej aktuell 43000 500 70 500
PAH L ej begr. 980000 ej begr. 720000 ej aktuell ej aktuell 370000 180000 [ data saknas| 180000 15 500 ej aktuell 780 15 data saknas 15
PAH M 72000 18000 24000 23000 ej aktuell ej aktuell 6600 6600 data saknas 6600 40 250 ej aktuell 510 40 data saknas 40
PAH H 1400 370 2400 53000 ej aktuell ej aktuell 260 260 data saknas 260 10 50 ej aktuell 660 10 data saknas 10
Bensen 31000 10000 ej begr. 1900 ej aktuell ej aktuell 1500 1500 data saknas 1500 50 1000 ej aktuell 150 50 data saknas 50
Toluen ej begr. ej begr. ej begr. 380000 ej aktuell ej aktuell 360000 180000 [ data saknas| 180000 50 1000 ej aktuell 240 50 data saknas 50
Etylbensen ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 630000 [ data saknas| 630000 50 1000 ej aktuell 630 50 data saknas 50
Xylen ej begr. ej begr. ej begr. 340000 ej aktuell ej aktuell 320000 160000 [ data saknas| 160000 50 1000 ej aktuell 490 50 data saknas 50
Alifat >C5-C6 ej begr. ej begr. ej begr. 160000 ej aktuell ej aktuell 160000 79000 data saknas 79000 200 700 ej aktuell 440 200 data saknas 200
Alifat >C6-C8 ej begr. ej begr. ej begr. 560000 ej aktuell ej aktuell 530000 260000 [ data saknas| 260000 200 700 ej aktuell 3900 200 data saknas 200
Alifat >C8-C10 ej begr. 850000 ej begr. 450000 ej aktuell ej aktuell 290000 140000 [ data saknas| 140000 500 700 ej aktuell 15000 500 data saknas 500
Alifat >C10-C12 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 680000 340000 [ data saknas| 340000 500 1000 ej aktuell 340000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 ej begr. 850000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 770000 390000 [ data saknas| 390000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. [data saknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 ej begr. 340000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 270000 140000 [ data saknas| 140000 50 1000 ej aktuell 3300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 ej begr. 950000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 790000 390000 [ data saknas| 390000 15 500 ej aktuell 2400 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 ej begr. 710000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 590000 300000 [ data saknas| 300000 40 250 ej aktuell 300 40 data saknas 40
Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: C+D Traget+Nya Stationsomr djup jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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2015-06-05, kl. 14:38

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
1,2-dikloretan 210000 69000 ej begr. 3900 ej aktuell ej aktuell 3600 3600 data saknas 3600 30 500 ej aktuell 75 30 data saknas 30
1,1,1-trikloretan ej begr. ej begr. ej begr. 150000 ej aktuell ej aktuell 150000 75000 data saknas 75000 30 1000 ej aktuell 220 30 data saknas 30
Trikloreten 190000 64000 ej begr. 11000 ej aktuell ej aktuell 9000 4500 data saknas 4500 30 1000 ej aktuell 230 30 data saknas 30
Tetrakloreten ej begr. ej begr. ej begr. 65000 ej aktuell ej aktuell 63000 31000 data saknas 31000 30 500 ej aktuell 500 30 data saknas 30

Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: C+D Traget+Nya Stationsomr ytlig jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | hélsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
1,2-dikloretan 210000 69000 ej begr. 7700 ej aktuell ej aktuell 6700 6700 data saknas 6700 30 500 ej aktuell 75 30 data saknas 30
1,1,1-trikloretan ej begr. ej begr. ej begr. 300000 ej aktuell ej aktuell 300000 150000 [ data saknas| 150000 30 1000 ej aktuell 220 30 data saknas 30
Trikloreten 190000 64000 ej begr. 22000 ej aktuell ej aktuell 15000 7600 data saknas 7600 30 1000 ej aktuell 230 30 data saknas 30
Tetrakloreten ej begr. ej begr. ej begr. 130000 ej aktuell ej aktuell 120000 60000 data saknas 60000 30 500 ej aktuell 500 30 data saknas 30

Grémarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eget scenario: C+D Traget+Nya Stationsomr djup jord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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6 Teoretisk uppskattning av omsattningstid i
Hamnbassangen

P4 foljande sidor presenteras DHIs berdkning av vattenomsattning i Varbergs Hamn.



Vattenomsattning Varbergs hamn
Teoretisk uppskattning

1 Bakgrund
DHI har fatt i uppdrag av Tyréns AB att berakna vattenomséattningen i Varbergs hamn.

2 Berakning

Vattenomséttningen i Varbergs hamn har uppskattats genom att anvénda teoretisk samband
for utbyteshastigheterna. | berdkningarna har foljande antaganden gjorts:

Volymen for hamnen: 6*10° m® Area for hamnen: 1.12*10° m?

Effektiv bredd av inloppet: 100 m Medelvind i omradet: 7 m/s

Normal tidvattensvéngning: 0.2 m

Tidvattengenererat utbyte

Tidvattnet i Kattegatt ar relativt svagt och paverkar inte vattenstandet langs kusten sarskilt
mycket med avseende pa amplituden. Dock finns det alltid narvarande och &r pa sa satt en
alltid verkande komponent i vattenutbytet.

Utbytet som drivs av vattenstandet ar relativt litet och orsakar endast ett lagt utflode om ca 10
m?>/s under 6 timmar. Detta innebar en teoretisk vattenomsattningstid pa 7 dagar om
tidvattenpumpningen ar effektiv. En hogre vattenstandskillnad ger upphov till en snabbare
omséttningstid.

Vindgenererat utbyte

Genom att anvandamedelvindenfran den narmsta meteorologiska stationen har en
medelytstrom uppskattats for det vinddrivna dvre lagret. Den vinddrivna ytstrdmmen
genererar ett utbyte i hamnbassédngen genom att det skapas ett returfléde langs bottnen.
Utbytet ar helt styrt av tvarsnittets storlek i ingangen till hamnbassangen. Med ett rimligt
antagande for lagertjocklekarna i mynningen ges ett utbyte p& 28m?*/s. Detta ger upphov till en
teoretisk vattenomsattningstid pa 2.5 dagar.

Estuarin cirkulation
Vattenutbytet bedoms inte ha nagon estuarin (farskvattendriven) del da det uppmatta
sotvattentillflodet ar sa litet jamfort med hamnvolymen.

3 Slutsats

Utifran de forenklingar och antaganden som gjorts i denna berdkning fas en uppskattad
teoretisk vattenomsattningstid pa mellan 2.5-7 dagar. Detta &r utifran uppskattade
medelvarden av de vattenutbytesdrivande komponenterna. Vid mycket storre
vattenstandskillnader eller en lang period med ihallande hog vind byts vattnet ut fortare. |
antagandena forutsatts det att hela vattenvolymen deltar i vattenutbytet for att de berdknade
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tiderna skall galla for vattenutbytet. FOr att mer detaljerat kunna avgdéra hur vattnet i de olika
delarna av hamnbassangen byts ut kan det géras en modellering av vattenmassan i en
hydrodynamisk modell.
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