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1. Sammanfattning

Trafikverket utreder etapper och korridorval som mgjliggor att Ostkustbanan, OKB kan byggas ut
med dubbelspér steg for steg. Samrad for val av korridor for etappen Endnger - Idenor —
Stegskogen (via Hudiksvall) i Gdvleborgs lan har genomforts under 2022 och Trafikverket planerar
att redovisa ett stillningstagande under 2023.

Framtida Ostkustbanan, OKB kommer oaktat korridorsval passera Hallstadsen, antingen i ett
vastligt eller Ostligt 14ge. Hallstadsen ar en grundvattenférekomst och anvands for vattenforsorjning
till majoriteten av Hudiksvalls kommuns invénare. Hallstadsen dr dven utpekad att vara nationellt
och regionalt mycket viktig och vardefull for framtida dricksvattenférsérjning.

Utifran ovan har foreliggande riskanalys tagits fram for att for utredningsalternativen
(korridorerna), som presenteras i samridshandlingen Endnger-Idenor-Stegskogen (2022-01-15),
bedoma respektive alternativs riskbild vid passage av Hallstadsen. I tilligg redovisas dven majliga
riskreducerande atgirder och deras paverkan pa riskbedomningen. Riskanalysen utgor delunderlag
for Trafikverkets stidllningstagande angdende val av lokaliseringsalternativ. Riskanalysen behandlar
enbart utredningsalternativens (UA) risker vid passage av Hallstadsen och inte 6vriga riskkillor
(t.ex. befintlig E4 eller jordbruksmark), 4ven om de ocksé utgor en risk for dsen.

Skyddsobjektet utgors av grundvattenforekomsten Hallstadsen som en ir en isélvsavlagring (sand
och grus) med 6st-vistlig utstrackning norr om Hudiksvall. Norr och séder om asen forekommer
finkorniga jordarter (silt och lera) som 6verlagrar isilvsmaterialet. Utredningsomradet ar avgransat
till det vattenskyddsomrade som ar upprattat kring de vattentidkter som tar vatten fran asen.

Identifierade risker utgors av sidana som riskerar att paverka grundvattnets kvalitet under
byggnation och driftskede. Risk for paverkan pé kvantitet bedoms inte féreligga men i kommande
skede bor det generellt efterstrivas att minimera/undvika skirning genom &sen samt att
erforderligt avstdnd halls till vattentikterna.

Resultat fran utford riskanalys, enligt metodik i Trafikverkets publikation 2020: 171, visar att det
inte finns nagon skillnad i riskbilden mellan utredningsalternativen. St6rsta risken utgors av
utsldpp av fororening i byggskedet. Trafikrelaterade utslapp i samband med spill och temporira
utslapp vid skotsel av anldggningen utgor en mattlig risk. Trafikrelaterade utsléapp i samband med
olyckor samt kontinuerliga utslapp fran slitage och vittring pd anliggningen utgor en forhojd risk.

Det som inte framgar av riskanalysen men som bor noteras ar att riskforeteelser inom den vistra
passagen av Hallstadsen (UA Vist och UA Ost-Vist) riskerar att nd och paverka storre del av
Hallstadsen, relativt sett, in den stra passagen (UA Ost, UA Vist-Ost, UA Vist-Mitt och UA Ost-
Mitt). Likasa innebar riskforeteelser inom den vistra passagen att tva vattentdkter kan riskeras att
péaverkas jamfort med den Ostra dir en vattentdkt kan riskeras att paverkas. Utifran detta sa utgor
den vistra passagen, relativt sett, en storre risk dn den Gstra trots att bada passagerna erhéller
samma riskbedémning enligt anvind metodik.

Vidare bor det uppmiarksammas att den stra passagen kommer innebira att befintlig OKB
kommer trafikeras samtidigt som den nya jirnviagen byggs inom samma korridor. Detta medfor att
byggskedet kan bli mer komplext om framtida jarnvag forlaggs nira befintlig OKB. Det bor dven
noteras att den ostra passagen kan innebara att framtida OKB passerar sarbara delar av
Hallstadsen pa nastan dubbelt sa lang striacka som den véstra passagen.



Genom att vidta atgirder i bygg-, drift- och underhéallsskede bedéms den totala riskbilden kunna né
en acceptabel niva for samtliga utredningsalternativ.

Mojliga atgirder dr exempelvis att anldgga tatskikt (t.ex. geomembran) med tillhérande system for
avledning och uppsamling av dagvatten for jirnvagen dar den gér i skdarning eller pa bank inom
sirbara omraden. Atgirden syftar till att fordroja och férhindra att utslipp fran t.ex. farligt gods
infiltrerar i marken. Atgirden minskar fven sirbarheten for infiltration av dagvatten frin
anldggningen samt spill och utslapp fran trafik och skotsel av anlaggningen.

Om jarnvéagen gar pa bro inom sarbara omraden kan bron forses med forhojd kantbalk och system
for uppsamling och avledning av dagvatten for att forhindra och férdréja att en fororening
infiltrerar i marken vid bron. Beroende pa slutligt l4ge i plan och profil av jarnvigen kan det dven
vara motiverat med skyddsvallar dar jirnvigen gar pa bank. Syftet med skyddsvallar ar att
forhindra att ett tig vid ursparning hamnar utanfor ett viss begransat omrade. Det kan dven vara
aktuellt att 6verviga eftergivande kontaktledningsstolpar samt att anldgga en raddningsvig inom
svartillgdngliga omréden.

Risker i byggskedet ar till viss del lika de risker som forekommer i samband med drift och
underhall av anlaggningen, d& det handlar om utsldpp av oljeprodukter, diesel, hydraulolja mm.
fran fordon och tankar. I forsta hand bor forvaring och hantering av sidana 4mnen undvikas inom
sérbara omraden, i annat fall bor atgérder riktas in mot kontroll, utslappsforebyggande rutiner och
uppsamlingsmajligheter.

Vidare ger vil genomarbetade beredskapsplaner for bygg- och driftskedet goda forutséattningar att
minska konsekvensen av en olycka. I beredskapsplanerna behover det framgé vad som ska goras
vid viss typ av hindelse, utrustningsbehov och ansvarsfordelning.

Med bakgrund av ovanstidende gors i korthet foljande bedomning av utredningsalternativen (UA):

e UA Ost, UA Vist-Ost, UA Vist-Mitt och UA Ost-Mitt (6stlig passage av Hallstadsen)
passerar sirbara delar av Hallstadsen pa en lingre stricka an UA Vist och UA Ost-Vist
(vastlig passage av Hallstadsen). I hindelse av fororeningsutslapp innebar UA med 6stligt
passageldge att en vattentiakt kan riskeras att pdverkas medan UA med vistligt passagelage
innebdr att tva vattentdkter samt storre del av Hallstadsen kan riskeras att paverkas. Badda
passagerna erhaller samma riskbedomning enligt anvind metodik men relativt sett sa
utgor en vistlig passage av Hallstadsen en storre risk for vattentidkter och en storre del av
asen dn en Ostlig passage.

e Genom redovisade forslag pa riskreducerande atgarder bedéms en acceptabel riskniva for
samtliga utredningsalternativ kunna uppnas.



2. Definitioner, forkortningar och forklaringar

Acceptabel riskniva

Akvifer

Avvattning

Dagvatten

Dricksvattenforekomst

Drinering

Grundvatten

Grundvattenforekomst

Insatstid

Kontaktstracka

Konfliktstracka

Naturligt skydd

PAH

Permeabilitet

Den riskniva som kan accepteras for risk- och skyddsobjekt, bland
annat baserat pd en samhillsekonomisk analys av &tgarder samt
skyddsobjektets virde.

Ett lager av geologiska material som ar tillrackligt pordsa och
genomslédppliga for att medge ett betydande flode eller uttag av
grundvatten.

Uppsamling och avledning av dagvatten och dranvatten fran vag-
eller bankroppen och dess omgivning.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till exempel
regnvatten, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som anvinds eller kan anvidndas for
dricksvattenforsorjning.

Avvattning av jord, byggnadsdelar och dylikt genom avledning av
vatten.

Allt vatten som finns under markytan i den méattade zonen.

En (av Sveriges geologiska undersokning) avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer med potential att varje dygn
forsorja minst 50 personer eller ge tio kubikmeter vatten.

Tiden fran rapporterad olycka till att sanering paborjas.

En vig- eller jarnvagsanlaggning som korsar, tangerar eller har sddan
narhet till ett skyddsobjekt att avrinnande vatten fran anldggningen
kan na skyddsobjektet, eller att anlaggningen kan péverka
skyddsobjektet pa annat sitt.

En kontaktstracka dar vag- eller jarnvagsanldggningen efter
bedomning utgor en inte forsumbar risk for skyddsobjektet.

For att ett lager ska fungera som ett naturligt skydd mot féroreningar
bor det ha 14g genomslépplighet, tillrdcklig utbredning och maktighet
samt vara relativt opaverkat av ménsklig aktivitet. Ett naturligt skydd,
det vill sidga topografiska och hydrogeologiska forutsattningar som
gor att spridningen av ett fororeningsutslapp sker i begréansad och
forutsdgbar omfattning, minskar sarbarheten hos skyddsobjekt.

Polycyclic aromatic hydrocarbons, polycykliska aromatiska kolvéten.

Materialets forméga att medge genomtrangning, till exempel
jordmaterialets vattenledande formaga.



Riskkalla

Ravatten till dricksvatten

Skyddsobjekt

Skadehindelse

Tatande jordlager

Utredningsomrade

Vattenférekomst

Vattenresurs

Vattenskyddsomrade

Vattentakt

Ytvattenforekomst

Ett objekt eller en verksamhet som innehaller en eller flera killor som
medfor risk for negativ pdverkan pa skyddsobjektet. Ett exempel pé
riskkalla ar en vdag med betydande mingd tung trafik eller en
transformator som innehaller olja, se dven konfliktstracka.

Ett grund- eller ytvatten som efter beredning kan anvindas som
dricksvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som riskerar att fororenas av
riskkéllor, fran vilka fororeningar kan na skyddsobjektet via yt- eller
grundvattentransport.

En hindelse som orsakar skada pd ménniskor, miljo eller egendom.

Trafikverket anser att ett titande jordlager ska uppfylla kravet att vid
en kortvarig fororeningsbelastning (till exempel punktutslapp vid
trafikolycka) fordréja fororeningsspridningen till dess att sanering
kan ske. I dessa fall ar funktionen hos det finkorniga lagret framst
fordrojande snarare #n langsiktigt skyddande. Aven mindre miktiga
lager med finkorniga sediment kan leva upp till detta krav. Viktiga
kriterier ar 1ag genomsléapplighet, tillracklig utbredning och miaktighet
som kompenserar for effekter av exempelvis rétter och
torrskorpelera.

Det omréade i vilket riskkallor kopplat till ett skyddsobjekt ska
inventeras.

Den minsta enheten for beskrivning och bedémning av vatten, enligt
vattenforvaltningsférordningen.

Yt- eller grundvattenobjekt som med hansyn till kvantitet och kvalitet
utgor eller kan utgora vattentakt.

Ett definierat geografiskt omréde, faststillt med stod av 7 kapitlet
miljobalken, som syftar till att ge vattenobjekt som &r viktiga for
dricksvattenforsorjningen ett tillrackligt gott skydd si att
révattentillgdngar sdkras i ett flergenerationsperspektiv.

En sj0, ett vattendrag eller grundvattenmagasin dar ett vattenverk
hamtar sitt ravatten for dricksvattenproduktion.

En avgransad och betydande férekomst av ytvatten, som till exempel
kan vara hela eller delar av en sj0, a, alv eller kanal, ett vattenomrade
i 6vergangszonen (zon mellan ytvatten och kustvatten) eller ett
kustvattenomréde.



3. Inledning

3.1. Bakgrund

Trafikverket utreder etapper och korridorval som mdjliggor att Ostkustbanan, OKB kan byggas ut
med dubbelspar steg for steg. Samrad for val av korridor for etappen Enénger - Idenor —
Stegskogen (via Hudiksvall) i Givleborgs ldn har genomforts under 2022 och Trafikverket planerar
att redovisa ett stillningstagande for en av korridorerna under 2023.

Framtida OKB kommer oaktat korridorsval passera Hallstadsen, vilket dven befintlig Ostkustbana
gor idag. Hallstadsen ar en grundvattenférekomst och anvinds for vattenforsorjning till
majoriteten av Hudiksvalls kommuns invanare. Ostkustbanan utgor dirmed vid passagen en risk
for grundvattenférekomsten och dess anvandning.

Som verksamhetsutovare for vag och jarnvag och med ett utpekat ansvar i faststallda
atgardsprogram inom svensk vattenforvaltning, har Trafikverket ansvar for skydd av vatten.
Trafikverket har formulerat ett 1angsiktigt mél for att mota behoven inom vattenforvaltningen:
Trafikverket genomfor insatser s att infrastrukturen inte motverkar en god vattenkvalitet.

Med bakgrund i detta och for att utgora delunderlag till val av korridor har foreliggande riskanalys
avseende Ostkustbanans framtida passage av Hallstaisen tagits fram.

3.2. Syfte

Syftet med foreliggande riskanalys ar att for utredningsalternativen (korridorerna), som
presenteras i samradshandlingen Enanger-Idenor-Stegskogen (2022-01-15), bedoma respektive
alternativs riskbild vid passage av Hallstadsen samt redovisa tinkbara atgirder som minskar
identifierade risker. Riskanalysen utgor delunderlag till Trafikverkets stillningstagande angéende
val av lokaliseringsalternativ.

3.3. Avgransningar

Riskanalysen behandlar enbart utredningsalternativens risker vid passage av Hallstadsen och inte
ovriga riskkallor (t.ex. E4 och jordbruksmark), 4ven om de ocksa utgor en risk for dsen.

I kommande skede kommer en férdjupad riskanalys att behova goras, dd med hansyn till vald
korridor och linje samt att risker fran andra verksamheter &ven beaktas.

3.4. Utredningsomrade och riskkallor

Skyddsobjektet utgors av delar av isdlvsavlagringen Hallstadsen. Kring Hallstadsen finns ett
vattenskyddsomrade upprittat kring de kommunala vattentikter som tar grundvatten fran
grundvattenmagasinet. Riskanalysen ar geografiskt avgransad till att bedoma risker for
utredningsalternativens korridorer diar de forekommer inom vattenskyddsomrédet, se Figur 1.

Riskanalysen omfattar utredningsalternativen som redogérs for i samradshandlingen for val av
korridor Ostkustbanan, Enanger-Idenor-Stegskogen (2022-01-15). Totalt finns sex
utredningsalternativ (UA) dock finns det bara tva passageldgen (korridorer) vid Hallstadsen, se



Figur 1. Riskanalysen behandlar darfor utredningsalternativ som har samma lage pa korridoren vid
passage av Hallstadsen gemensamt. Indelningen ar enligt nedan:

e  Vist: UA Vist och UA Ost-Vist.
Passerar Hallstadsen i ett vistligt ldge (vistlig passage/vastlig korridor).

e Mitt: UA Vist-Mitt och UA Ost-Mitt respektive Ost: UA Ost och UA Vist-Ost.
Passerar Hallstadsen i ett ostligt léige (Ostlig passage/ostlig korridor).

Notera att 6stlig korridor och vistlig korridor i denna riskanalys skiljer sig fran hur begreppet
korridor anvinds i samrddshandlingen. I denna handling avser vistlig respektive ostligt korridor
samtliga UA som passerar Hallstadsen i ett vastligt respektive oOstligt ldge. I samréddshandlingen
avser vistlig respektive 6stlig korridor hela korridoren for UA Vist respektive UA Ost.

Riskkallor kopplade till framtida OKB for Hallstadsen utgors av den framtida jairnvigens byggskede
och nybyggnation, olycka med utsldpp av fororening, drift- och underhéll samt dagvattenavledning
fran jairnviagsanlaggningen.

Norr om Hallstadsen finns Halstadn. Halstadn utgor en ytvattenférekomst som bendmns
Bromsvallsbicken enligt Vatteninformationssystem Sverige, VISS (2022). An berors av tidigare
namnda riskkallor men ingar ej i foreliggande riskanalys.
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Figur 1. Karta 6ver delar av utredningsalternativens (UA) korridorer som riskbedémning utférs fér vid passage av
Hallstadsen. Notera att UA Vst och UA Ost-Vist redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har
samma korridor, dock skiljer sig korridorerna séder om kartutsnittet. Samma gdller fér UA Viést-Mitt och UA Ost-Mitt
och dven UA Ost och UA Vist-Ost.
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3.5. Metodik

Metodiken for framtagande av riskanalysen har innefattat inventering av befintligt material som
omfattar:

e Offentliga data (SGU, VISS mm)
o Tidigare genomforda undersokningar av Trafikverket
e Underlag frin Hudiksvalls kommun och Artesia Grundvattenkonsult AB.

Arbetet har dven innefattat samtal med verksamhetschefen for vatten- och avloppsenheten,
Hudiksvalls kommun samt konsultféretaget Artesia Grundvattenkonsult AB.

Riskanalysen har genomforts utifrén tillimpbara delar av metodbeskrivningen i Trafikverkets
vigledning ”Yt- och grundvattenskydd — Metodik for riskhantering och riskanalys samt principer
for”, Trafikverket (2020). Eftersom riskanalysens huvudsakliga syfte ar att kunna jamféra
skillnader i riskbilden mellan utredningsalternativen samt att den behandlar en framtida jairnvag
foljer den inte vagledningens alla steg i riskanalysprocessen fullt ut.

I vigledningen, och dven i denna riskanalys, anvinds begreppet risk i betydelsen sannolikhet for
en oonskad hdndelse kombinerat med konsekvensen av att denna hdndelse intrdffar. For att en
risk ska foreligga maste det alltsd finnas en sannolikhet att hiandelsen intraffar samt att handelsen
innebar en konsekvens. Risker kan i huvudsak delas in i sdidana som kan paverka grundvattnets
kvalitet (fororeningsutslapp) och kvantitet (forandring av grundvattennivéer, grundvattenflode och
stromningsriktning). Det kan dven finnas olika risker i olika skeden (nybyggnation/ombyggnation,
drift och underhall).

Sannolikheten baseras pa aterkomsttiden for att en hidndelse ska intraffa. Sannolikheten att en
hindelse ska intriffa kan t.ex. bero pa trafikmingd, jarnvagsstandard och ldngd pa konfliktstracka.

Konsekvens kan beskrivas som en kombination av viarde och sarbarhet hos skyddsobjektet.
Metoden definierar fem riskklasser dar sannolikhetsklass och konsekvensklass viags samman till en

riskklass genom en riskmatris, se Figur 2. Varje riskklass ar kopplad till ett tydligt beslutsunderlag
avseende omfattning av atgirder, se Tabell 1.
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Figur 2. Riskmatris ddr riskklasser representeras av olika fdrger. Ju hégre riskklass desto mer IGngtgdende Gtgdrder dr
motiverade. Figur tagen fran Trafikverket (2020).

Tabell 1. Kvalitativ kategorisering av riskklasser. Klassningen dr gjord med utgdngspunkt att hellre sétta en fér hég klass
dn en fér lag klass, men grdnserna mellan dem ska betraktas som flytande. Tabell tagen fran Trafikverket (2020).

5 — Mycket hig risk (svart) — olyckshiindelser inklusive skadehfindelser som
intraffar &terkommande, dir konsekvenserna om ett utslapp skulle na
skyddsobjektet dr katastrofala.

Langtgaende riskreducerande dtgcdrder behdver vidtas, nedstingning och
flyttning av riskkdllan kan vara motiverad

3 — Mittlig risk (orange) — olyckshandelser inom skyddsobjektet har
forekommit och konsekvenserna av utslipp ar betydande.

Riskreducerande forebyggande atgirder bor vidtas, omfattande dtgdrder kan
i vissa fall vara motiverade

2 — Forhojd risk (gult) — konsekvenserna av en skadehiindelse &r inte
forsumbara, for de flesta tinkbara hindelser ar dock forutsittningarna for lyckad
sanering mycket goda.

Riskreducerande forebyggande dtgéirder kan vara motiverade, kostnad kontra
nyttan avgor

1 — Lag risk (gront) — det ir lig sannolikhet for skadehindelser och
nodvindiga saneringsinsatser vid utslipp tar sma resurser i ansprak.
Forebyggande dtgdirder dr inte motiverade

0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen) — det ir mycket 1lag
sannolikhet for skadehéindelser och nédvindiga saneringsinsatser vid utslépp tar
sma resurser i ansprak.

Det dr inte motiverat att initiera riskutredningar
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Vardet definieras utifrdn uttagskapacitet, nyttjandegrad och vattenkvalitet som vattentékt eller om
vattenforekomstens har utpekat virde i form av "sédrskilt vardefulla vatten" alternativt Natura
2000-omrade. Det ar viktigt att vara medveten om att vattenforekomster per definition har
utpekats som virdefulla, sedan anvinds en skala for att kunna dela in vattenférekomsterna i olika
vardeklasser.

Varderingen gors i forsta hand utifrén ett dricksvattenperspektiv och utgar i huvudsak frén en
regional vattenforsorjningsplan, dir en sddan finns framtagen. Ovriga faktorer som kan utgéra
underlag for virdering ar uttagskapacitet, om skyddsobjektet ar vattentikt eller inte och om det
finns vattenskyddsomréade. Om skyddsobjektet dr en vattentékt utgor antal anslutna
personekvivalenter, tillgang till reservvatten och eventuell forsorjning av viktiga
samhillsfunktioner underlag for virdering. Om skyddsobjektet inte dr en vattentikt virderas
vattenresursen hogre om den kan nyttjas for framtida vattenforsorjning. Vattenresursen bor ocksa
virderas ur ett hydrologiskt-ekologiskt perspektiv i termer av dess betydelse for storre hydrologiska
sammanhang och berorda naturvirden.

Aven virdebedémningen delas in i fem olika virdeklasser. Hogst virdeklass omfattar exempelvis
en ytvattenforekomst med hog uttagskapacitet som nyttjas for dricksvattenforsorjning eller med
fundamental forutsattning for sarskilt skyddade ekologiska miljoer. Pa andra sidan vardeskalan
omfattas exempelvis vatten som ar utpekad vattenférekomst eller har god uttagskapacitet men inte
nyttjas idag.

Bedomning av skyddsobjektets vardeklass har gjorts med stod av Tabell 2 och vigledningen
(Trafikverket, 2020). Exempel pa vad virdeklasserna motsvarar redovisas i Tabell 3.

Tabell 2. Uppskattat intervall for vdrdeklass for grundvattenobjekt med avseende pd uttagskapacitet i jord respektive
berg och férekomst av allmdn vattentdkt. Tabell tagen fran Trafikverket (2020).

Vardeklass 1 | Viardeklass 2 | Vardeklass 3 Vardeklass 5

>125 1/s lokal kartering eller 25-1251/s
lokal kartering och allmén vattentakt
eller >1251/s regional kartering och
allman vattentakt

25-125 1/s lokal kartering eller 5—25 1/s lokal kartering och
allman grundvattentakt eller >125 1/s regional kartering eller
25-125 1/s regional kartering och allman grundvattentakt eller i
berg, 60 000—200 000 1/tim lokal kartering

5—25 1/s lokal kartering eller 1—5 1/s lokal kartering och allman
grundvattentakt eller 25—-125 1/s regional kartering eller

5—25 1/s regional kartering och allméan grundvattentakt eller
oklassat grundvatten med allman grundvattentakt eller

iberg, 20 000—60 000 1/tim lokal kartering eller
60 000—200 000 1/tim regional kartering

1—5 1/s lokal kartering eller 5—25 1/s regional kartering eller
1-5 1/s regional kartering och allman grundvattentakt eller i
berg, 6 000—20 000 1/tim lokal kartering eller

20 000—60 000 1/tim regional kartering
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Tabell 3. Kvalitativ kategorisering av virdeklasser fér yt- och grundvatten. Antalet personekvivalenter bedéms ur ett
regionalt perspektiv. Klassningen for naturvidrdesobjekt baseras pd en fristGende bedémning av dessa vérden och dr inte
direkt jimférbar med dricksvattenvdérden. Klassningen dr gjord med utgdngspunkten att hellre sdtta en for hég klass dn
en for lag klass. Tabell tagen fran Trafikverket (2020).

Virdeklass 5
Exempel: Ett vatten som utgor en fundamental forutsittning for en utpekad och
sarskilt skvddad ekologisk milj6.

Ett vatten med hog uttagskapacitet som nyttjas for dricksvattenforsorjning for ett
stort antal personekvivalenter (ur ett regionalt perspektiv) och dir reserv- eller
alternativkapacitet saknas.

Virdeklass 3

Exempel: Ett vatten som nyttjas for dricksvattenférsorjning for ett medelstort antal
personekvivalenter (ur ett regionalt perspektiv) och dir reserv- och
alternativkapacitet finns tillginglig.

Ett vatten som nyttjas for ett mindre antal personekvivalenter (ur ett regionalt
perspektiv) dir reserv- eller alternativkapacitet saknas.

Viirdeklass 2

Exempel: Ett vatten som nyttjas for dricksvattenforsorjning for ett mindre antal

personekvivalenter (ur ett regionalt perspektiv) och dir reserv- eller
alternativkapacitet finns tillganglig.

Virdeklass 1
Exempel: Ett vatten som Gversiktligt bedomts ha en god uttagskapacitet som inte
nyttjas i dag och dir det inte heller finns utpekanden for framtida nyttjande.

Sarbarheten definieras som ett system eller objekts férmaga att bibehalla eller aterhdmta sina
egenskaper och funktioner efter en skadehidndelse. Sarbarheten bestdms for varje riskobjekt och
ska stillas i relation till vilken skada som kan uppkomma och méjligheterna att efter intraffad
olycka forhindra att utslappet leder till att skada uppkommer. Vidare bor beaktas vilka mojligheter
som finns om vattenférekomsten skulle bli férorenad, vilket kan kopplas till saneringsmojligheter
eller naturlig aterhdmtning.

Den sarbarhetsklassning som &terges i Tabell 4, Trafikverket (2020) ar avsedd att vara generell.
Den hogsta sarbarhetsklassen (klass 5) definieras som att det i praktiken ar omdjligt att forhindra
skada och att objektet upphor att fungera. Den lagsta sdrbarhetsklassen innebar att ett formodat
utslapp knappt sprids eller mycket snabbt kan omhéndertas och paverkan pa vattenférekomsten
begrinsas till obefintlig.

Skyddsobjektets sdrbarhet 4r bedomd och tilldelad en klass utifran Tabell 4.
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Tabell 4. Kvalitativ kategorisering av sarbarhetsklasser for grundvatten. Klassningen dr gjord med utgdngspunkten att
hellre sdtta en for h6g klass én en fér Iag klass. Tabell tagen fran Trafikverket (2020).

Sarbarhetsklass 4 — Med god beredskap och vid ggnnsamma forutsattningar kan
skada pa skyddsobjektet forhindras med raddnings- och saneringsinsatser, efter
intraffad skadehandelse. Alternativt bedoms det mojligt att inom Gverskadlig tid
reparera den skada som uppkommer pa skyddsobjektet. Ett exempel ar en
grundvattentakt dar tillfalligt distributionsstopp méste inforas pa grund av
petroleumutslipp, men dir petroleumfororeningen kan saneras och vattentikten
ater tas i bruk efter sanering.

Sarbarhetsklass 3 — Spridningsforloppet vid ett utslapp ar begransat si att akuta
och efterfoljande riddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa
skyddsobjektet d&ven under mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar
skadan p4 skyddsobjektet av sddan art att objektet kan fortsitta att fungera, om in i
reducerad omfattning. Ett exempel ar en grundvattentakt dar halkbekampning
medfér forhdjda kloridhalter. Tikten dr brukbar dven om kloridhalterna dverskrider
gallande riktvirden.

Sarbarhetsklass 2 — Spridningsférloppet av ett utslapp &r starkt begriinsat, men
kommer med tiden dnda att fororena skyddsobjektet om objektet inte saneras. Ett
exempel ir en transformator som lécker ut nigra hundra liter olja pa finkornig jord
déar den beridknade vertikala transporttiden ar nigra decimeter per dygn. Har
forvantas den omittade zonen ha en kvarhéllandekapacitet si att flédet i princip
upphor. Fororeningen kan dock forvantas att ter mobiliseras vid nederbord, sarskilt
vid starkare sadan.

Sarbarhetsklass 1 — Spridning saval vertikalt som horisontalt ar begrénsad till en
mindre yta och infiltrationen dr begréinsad till det djup dér biologisk aktivitet pagar
och uppritthéller en porositet, vanligtvis inte djupare an 30 em. Underliggande
jordar &r att betrakta som téta. Ett exempel &r en brinsletank som ldcker ut i en vigs
sidoomréade pa en lerjord i flack terring.

P& samma satt som for risk som helhet kan konsekvens illustreras med en matris, se Figur 3. I
Tabell 5 framgéar konsekvensklasser och exempel pa vad de kan innebéra.

Varde

x
¢
x
>

h)
‘,’é

Figur 3. Konsekvensmatris ddr konsekvensklasser erhdlls frén bedémning av virde och sdrbarhet och representeras av
olika férger. Konsekvensklasser vigs sedan mot sannolikhetsklasser enligt Figur 2 for att bestdmma riskklass. Figur
tagen fran Trafikverket (2020).
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Tabell 5. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser ur ett regionalt dricksvattenperspektiv. Klassningen ér gjord
med utgdngspunkten att hellre sitta en fér h6g klass dn en fér Idg klass. Genom férdjupade objektsvisa analyser kan
konsekvensen justeras till en ldgre klass. Tabell tagen fran Trafikverket (2020).

Konsekvensklass 5 — Katastrof

En dricksvattenresurs som forsorjer ett medelstort antal personekvivalenter (ur ett
regionalt perspektiv) slis ut permanent.

En dricksvattenresurs som forsorjer ett stort antal personekvivalenter (ur ett
regionalt perspektiv) slis ut temporirt, men kan aterstéllas.

Ett vatten som ar av betydelse for en utpekad och sirskild skyddad ekologisk miljo
slds ut permanent.

Ett vatten som utgor en fundamental forutsitining for en utpekad och sirskilt
skyddad ekologisk milj6 slds ut temporart, men kan aterstillas.
Konsekvensklass 4 — Mycket stor

En dricksvattenresurs som forsorjer ett medelstort antal personekvivalenter (ur ett
regionalt perspektiv) slas ut temporart, men kan aterstillas.

Ett vatten som ar av betydelse for en utpekad och sirskild skyddad ekologisk miljo
slas ut temporirt, men kan aterstillas.

Konsekvensklass 3 — Stor
En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion kvarstar under
aterstillningstiden om 4n i begrinsad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig
Ett utslipp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om skada kvarstar tills
sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten

Hydrologiska eller hydrogeologiska forutsattningar finns for att ett utslapp till slut
ska riskera att fororena en virdefull vattenresurs. Forutsitiningar for sanering ir
dock goda, bidde med avseende pa omfattning och tid.

4. FoOrutsattningar

1 foljande kapitel redogors forutsattningar for utredningsalternativen vid passage av Hallstadsen.

4.1. Omradesbeskrivning

Utredningsalternativen for Ostkustbanan, etappen Enanger-Idenor-Stegskogen, passerar tvirs en
isdlvsavlagring norr om Hudiksvall, se Figur 4. Isdlvsavlagringen utgor en del av Hallstadsen.
Hallstadsen stréacker sig fran sjon Norrdellen i vister till Hudiksvallsfjirden i oster. Hallstadsen ar
enligt VISS klassad som bade grundvattenforekomst och dricksvattenforekomst samt den utgor
basen for vattenforsorjning till huvuddelen av Hudiksvalls kommuns invénare. De finns tre
vattentikter 1angs med &sen varav tva forekommer i narheten av utredningsalternativen. Ett
brunnsomréde forekommer vister om Sanna, vid den 6stra korridorsgransen av det vistra
passageliget av Hallstadsen. Det andra brunnsomradet forekommer kring Ostanbrick och &r p&
storre avstind én cirka 500 m fran den Ostra korridoren. Kring vattentdkterna ar ett
vattenskyddsomrade upprittat. Vattenskyddsomradet stracker sig fran sjon Norrdellen i véster till
Hudiksvallsfjarden i 6ster, se kapitel 4.6 for vidare detaljer kring vattenskyddsomrédet och
vattenuttag fran asen.

16



Sk =~
S X
D A BAS S
4 Y AR,
\ BN
W
o g
‘X/
)‘E}\ >k
% (7
Y } | 4 Ay
J S 7 { 2 /L
§ RS
» > g ~ .  Fiskeby
¥ . e RS S Z s
Hede 3 4"/ ' ‘§ - anbréc T 7)
PO % / ~ % . olsta
| & X / 7 % 7 Lingardbergen
] R g %/ C
| / 4 %/ A
\ / P79 NS n ’
L / 8 [ 9.0, | { | —_— \(_/
Teckenforklaring
" utredni ade o
r A N Vattenskyddsomrade . Sjoar, vattenforekomst
7] uavast och UA Ost-vast (korridor)
[X] A vast.mitt och UA Ost-Mitt (korridor) Grundvattenforekomst
¢ 4st.0 —_— 0 750 1500
E UA Ost och UA Vast-Ost (korridor) Vattendrag, vattenférekomst [ e e—
© Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Karta som visar del grundvattenférekomsten Hudiksvalls-/Hallstadsen-Hudiksvall (VISS EU_CD: SE684981-
608740), vattenskyddsomrdde samt ytvattenférekomster. Notera att UA Vst och UA Ost-Vist redovisas med
gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har samma korridor, dock skiljer sig korridorerna séder om
kartutsnittet. Samma gdller fér UA Vist-Mitt och UA Ost-Mitt och dven UA Ost och UA Vist-Ost.

Dar utredningsalternativen passerar Hallstadsen ar dsen huvudsakligen tradbekladd medan
marken norr och séder om asen utgors av jordbruksmark. Langs med asen gar Hallstadsviagen som
efter korsning av Sannavigen 6vergar till Ostanbrickviigen. Vigarna lings med &sen kantas av
bebyggelse i form av bostader och gérdar och inom véstra korridoren forekommer dven ett antal
verksambheter, t.ex. ett mejeri, maskinutbildning och handel med maskiner. Vister om den véstra
korridoren korsar befintlig E4 Hallstadsen i nord-sydligrikining. Aven befintlig Ostkustbana korsar
asen i nord-sydligriktning men inom den 6stra korridoren.

4.2. Topografi

Hallstadsen utgor jamfort med omgivande jordbruksmark ett lokalt hGjdomrade med 6st-vistlig
utstrackning. Inom den vistra passagen framtrader dsen mer tydligt topografiskt 4n inom den Ostra
passagen.

Asens kron dr kring +35 inom den viistra passagen och omgivande mark norr respektive séder om

asen dr kring +20 respektive +30. Inom den Gstra passagen ar asens kron kring +35 och omgivande
mark norr och séder kring +25 till +20.
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4.3. Hydrologi

Enligt VISS passerar utredningsalternativen inom tva avrinningsomraden for ytvatten. Den
bedomda gransen mellan avrinningsomrédena f6ljer dsens Ost-vistliga strackning. Omrédet norr
om asen avvattnas via Halstadn som rinner &t st till Vibosjon, se Figur 4. Omradet séder om &sen
avvattnas via mindre backar/diken 4t soder mot Hornan och Lillfjarden.

Samtliga ndmnda ytvatten ar klassade som ytvattenforekomster enligt VISS:
¢ Halstadn (Enligt VISS: Bromsvallsbiacken, VISS EU_CD: SE685039-609234)
e Vibosjon (VISS EU_CD: SE684872-157343)
e Hornén (VISS EU_CD: SE685036-156560)
o Lillfjairden (VISS EU_CD: SE684682-156882)

Dar Halstadn gar nara grundvattenforekomsten Hallstadsen, viaster om det véstra passageléaget,
beddms det finnas en hydraulisk kontakt mellan &n och asen.

4.4. Hydrogeologi

Korridorerna for utredningsalternativen passerar grundvattenférekomsten Hudiksvalls-
/Hallstadsen-Hudiksvall (VISS EU_CD: SE684981-608740), se Figur 4. Grundvattenférekomsten
iar beldgen i en isdlvsavlagring med huvudsakligt inneh4ll av sand och grus. Miljokvalitetsnormerna
for grundvattenférekomsten ar god kemisk status och god kvalitativ status, enligt géallande
forvaltningscykel. Badde den kvantitativa och kemiska statusen ar god enligt senaste bedomningen.
Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) grundvattenkarta 4r bedomd uttagsmgjlighet ur
grundvattenmagasinet 25—125 1/s inom centrala delar av dsen och 5—251/s i asens kanter, se Figur

5.

I centrala delarna av asen dér isdlvsmaterial gér i dagen enligt SGU:s jordartskarta forekommer
isdlvmaterial hela vagen ned till berg, se Figur 6. Jorddjupen bedéms i dessa omraden vara ca 0—20
m men kan lokalt vara upp till ca 40 m, se Figur 7. Norr och séder om asen 6verlagras
isdlvsmaterialet av finsediment (lera och silt) med varierande méaktighet.

Inom den véstra korridoren, norr om asen, forekommer enligt undersékningar ca 1—5 m
finsediment av lera och silt ovan sand och grovsand. Finsedimentens miktighet 6kar i riktning mot
norr och vid asens utkanter forekommer troligen moran under sanden. Inom delar kan det dven
finnas ytliga sandlager ovan silt/lera. Soder om &sen antas jordlagerféljden och maktigheter vara
likande som norr om dsen men att finsedimentens maktighet i stallet 6kar s6derut.

Inom den stra korridoren 6verlagras dsmaterialet norr och séder om asen av organiska jordarter
och/eller finsediment. Undersokningar intill befintligt spar béde norr och séder om asen visar pa
torv och gyttja ned till mellan 5—7,5 m djup som underlagras av lera ned till mellan 5—-10 m djup
foljt av sandigt grus till siltig sand. Leran har stéllvis karaktiren sulfidlera. Vid &sens utkanter antas
morén forekomma under isdlvsmaterialet.

Ovan beskrivna omréden med finsediment utgor titande och/eller fordréjande lager, som gor att
sarbarheten vid fororeningsutslapp ar ldgre 4n om det ar grovt material i ytan.
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Figur 5. Karta som visar magasinsomrdden och uttagsmdjligheter samt grundvattnets strémningsriktning. Notera att UA
Viist och UA Ost-Vist redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har samma korridor, dock
skiljer sig korridorerna séder om kartutsnittet. Samma gdller fér UA Viést-Mitt och UA Ost-Mitt och dven UA Ost och UA

Vist-Ost.

Grundvattennivier inom &sens centrala delar dr inom den véstra korridoren kring +21 (> 10 m
under markytan) och nagot vister om den 6stra korridoren ar nivan kring+20,5 (>10 m under
markytan). Dar befintlig OKB skir genom asen inom den 6stra korridoren ar grundvattenytan ca 5
m under markytan. Ytterligare Oster ut, vid den Gstra gransen for korridoren, ar nivan kring +12
(>10 m under markytan). Inom den véstra korridoren ar grundvattenniviaerna norr om &sen kring
+20 (ca 2—4 m under markytan), dvs nagot ldgre dn i den centrala delen. Inom 6stra korridoren
avtar grundvattennivderna norr om &sen, fran +19 till +18 (ca 5,5 respektive ca 2 m under

markytan).

Befintligt uttag fran Hallstadsen, via kommunens vattentikter, paverkar/styr i viss omfattning
redovisade nivaer ovan. Vid Sanna (vistra korridoren) bedéms kommunens uttag ej paverka
grundvattennivaerna d& det snarare ar utflodet till Halstadn och grundvattenbildning som styr
nivierna. Oster om den &stra korridoren paverkar kommunens uttag nivéer i 4sen. Om uttaget
upphor visar tidigare avstangningar pa att nivderna kan stiga ca 2—3 m.

Uppehallstiden i den ométtade zonen dar isdlvsmaterial (grus och sand) forekommer i markytan
antas utifran Trafikverket (2020) vara mindre &n en timme upp till ett dygn. Dér silt och lera
forekommer i markytan antas uppehéllstiden i den méattade zonen vara en manad upp till ett ar.
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Den generella stromningsriktningen i 4sen ar mot sydost samt att 4sen nagonstans inom den Ostra
korridoren 6vergér fran att vara lickande p& den norra sidan till att fungera som en
draneringsledning for det omgivande landskapet. Dar Halstadn gir nira asen, viaster om den véstra
korridoren, finns det troligen en hydraulisk kontakt mellan &n och &sen. Formodligen sker dar ett
utlackage av grundvatten till 4n fran dsen under normala forhéllanden, exakt flode ar ej kint i
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Figur 6. Jordartskarta éver aktuellt omrdde ddr korridorer for utredningsalternativen passerar Hallstadsen. Blatt: mordn,
grént: isdlvsmaterial, orange: postglacial sand, gult: silt och lera, brunt: torv och rétt: berg i dagen. Notera att UA Vst
och UA Ost-Vist redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har samma korridor, dock skiljer sig
korridorerna séder om kartutsnittet. Samma gdller fér UA Viést-Mitt och UA Ost-Mitt och édven UA Ost och UA Vist-Ost.
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Figur 7. Generell bild éver jorddjup i omrddet ddr korridorer for utredningsalternativen passerar Hallstadsen. Notera att
UA Vist och UA Ost-Vist redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har samma korridor, dock

skiljer sig korridorerna séder om kartutsnittet. Samma géller fér UA Vist-Mitt och UA Ost-Mitt och dven UA Ost och UA
Vist-Ost.

4.5. Trafiksystem/anlaggning

I foljande kapitel redogors for framtida utformning av Ostkustbanan men inte samtliga

trafiksystem/anlaggningar som beror Hallstadsen. Detta eftersom riskanalysens huvudsakliga syfte
ar att jaimfora riskbilden for utredningsalternativen.

4.5.1. Utredningsalternativens utformning - Gemensamt

Samtliga utredningsalternativ innebar att befintlig Ostkustbana tas ur bruk, rivs och ersitts av ett

nytt dubbelspar inom korridoren med en hastighetsstandard av 250 km/tim for snabbtag och 100
km/tim for godstag.

Jarnvagssystemets delar ska dimensioneras sé att anlaggningen har kapacitet for att klara en
trafikméngd enligt Tabell 6, basprognos 2050. P4 strackan kommer farligt gods att transporteras.
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Tabell 6. Trafikmdngd (tdg/dygn) var 2013, prognos 2030 och basprognos 2050 for stréickan Hudiksvall-Sundsvall.

Striicka Typ Tag/dygn | Prognos Basprognos
var 2013 | 2030 2050
(tag/dygn) | (tag/dygnm) | (tag/dygn)

Hudiksvall - | Snabbtég 17 18 22

Sundsvall

Hudiksvall — | Interregionala | 18 28 36

Sundsvall tag

Hudiksvall - | Godstag 13 32 43

Sundsvall

Hudiksvall — | Totalt 48 78 101

Sundsvall

Gemensamt for samtliga utredningsalternativ ar att jarnviagen kommer utformas utan
plankorsningar, med stingsel vid passage av Hallstadsen samt att det inte kommer férekomma
négra vaxlar, bangérdar eller stationsldgen inom utredningsomradena. Langs med jairnvagar
generellt finns transformatorer och omformarstationer som innehaller olja fér kylning. Storre
enheter forekommer vid bangardar och knutpunkter och de bedéms darmed ej bli aktuella inom
utredningsomradena.

I detta skede finns enbart korridorer att férhalla sig till och inte ndgon linje i plan och profil. Dock
kan det utifrdn korridorernas form, omradets topografi och restriktioner avseende
omgivningspéverkan dras nagra troliga slutsatser:

e  Utifran korridorernas form samt krav pa jarnviagens geometri kommer en framtida
Ostkustbana sannolikt ej ha nagra skarpa kurvor inom utredningsomradena.

e Jirnviagen kommer att gi pa bank, bro eller i grund skirning inom utredningsomradena.
Om det blir aktuellt med skdrning kommer den i sddant fall ha en profilhéjd som ej medfor
grundvattenbortledning fran Hallstadsen.

Hur jarnvigen kommer att avvattnas beror pa slutligt 1age inom korridoren samt profil. Det ar
darmed svart att dra nagra generella slutsatser om hur avvattningssystemet kommer att se ut mer
an att Hallstadsen utgor en lokal h6jdpunkt och avvattning av jirnviagen kan ske mot norr eller
soder.

Eftersom riskanalysen avser en framtida jarnvag finns ddarmed inga sedan tidigare utforda
vattenskyddsatgarder for utredningsalternativen eller ndgra uppgifter om olycksstatistik for
strackan.

4.5.2. UA Vast och UA Ost-Vast - Vastlig passage

Korridoren for UA Vist och UA Ost-Vist dr gemensam vid passage av Hallstadsen och korsar
Hallstadsen i en nord-sydlig riktning. Korridorens bredd varierar vid passagen mellan ca 700—850
m och korridoren passera inom utredningsomradet/vattenskyddsomrédet pa en stricka av ca 650—
1000 m.
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Soder och norr om &sen kommer troligen geotekniska atgirder att erfordras dar lera och silt
forekommer och om jarnvigen gar pa bank eller bro.

Byggnation av ny OKB inom korridoren kan ske utan att paverka trafik pa befintlig OKB.

I omrédet soder om Hallsta passerar korridoren flertalet mindre végar dar vagnatet kommer
paverkas i storre utstrackning. Dessa viagar kommer troligen fa justerat lage och behova korsa nya
OKB négonstans. Exakt ldge bestdms i kommande skede.

4.5.3. UA Vast-Mitt, UA Ost-Mitt, UA Ost och UA Vast-Ost - Ostlig passage

Korridoren for UA Vist-Mitt, UA Ost-Mitt, UA Ost och UA Vist-Ost ir gemensam vid passage inom
utredningsomréadet och korsar Hallstadsen i en nord-sydlig riktning. Korridoren varierar vid
passage mellan att vara ca 500—700 m bred och passera inom utredningsomradet/
vattenskyddsomrédet pa en striacka av ca 1100—1500 m.

Om sparen gar i skiarning genom finsediment behovs atgarder utforas for att skydda slanter samt
att atgarder kan erfordras for eventuell padverkan pé grundvattennivéer. Soder och norr om asen
kommer troligen geotekniska atgarder att erfordras dir lera, silt och organiska jordar forekommer
och om jarnvigen gar pa bank.

Inom korridoren forekommer befintlig OKB. Byggnation av ny OKB inom korridoren behover
darmed utforas med hinsyn till pdgaende trafikering av befintlig OKB.

Inom korridoren passeras Ostanbricksvigen dir en planskild korsning och ombyggnad av vigen
kan bli aktuellt.

4.6. Anknytande planering

Skyddsobjektet Hallstadsen omfattas av ett vattenskyddsomrade (Ostanbrick 1:43, 5:22, Sanna
3.19, Sigsta 1:14, NVR-ID: 2004470) som ar uppréttat kring de vattentdkter som tar grundvatten
fran asen. Korridorerna gér bade genom primér och sekundir skyddszon. De forekommer tre
brunnsomraden ldngs med asen varav tva férekommer i narheten av passageldgena. Ett
brunnsomréde forekommer vister om Sanna, vid den Ostra korridorsgransen av det vistra
passageliiget av Hallstadsen. Det andra brunnsomréadet forekommer kring Ostanbrick och 4r pa
storre avstdnd dn cirka 500 m fran den 6stra korridoren. Vattenskyddsomréde med tillh6rande
skyddsforeskrifter faststilldes i oktober 2010 av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan (21FS2010:593).

Skyddsforeskrifterna ska foljas inom vattenskyddsomradet. Skyddsforeskrifterna stéller bland
annat krav pd hantering och férvaring av petroleumprodukter, andra oljor, drivmedel, kemiska
bekampningsmedel och 6vriga kemiska produkter inom vattenskyddsomrédet samt nir det kravs
tillstand fran kommunens miljé- och raddningsndmnd. Inte heller schaktning, borrning eller
liknande arbeten som innebar en risk for negativ paverkan pa grundvattnets kvalitet och kvantitet
far forekomma utan tillstdnd frén kommunens miljo- och riddningsnamnd. For exakt
formuleringar hanvisas till skyddsforeskrifterna i sin helhet.

Hudiksvalls kommun har idag ett tillstand péd grundvattenuttag i kommunens tre vattentikter i
Hallstadsen (Ostanbrick, Sanna och Hallbo). De tillstdndsgivna uttagen i vattendomen frin 2011-
06-09 (Ostersunds tingsritt, Mark-och miljodomstolen MAl nr M3461-10) uppgér sammanlagt till
751/s (6 500 m3/d) som dygnsmedelvirde och 98 1/s (8 500 m3/d) som maxvarde under ett enskilt
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dygn. Utan infiltration i Ostanbrick, med vatten frin Norstafjirden, fir medeluttaget i Ostanbrick
och Sanna hogst vara 50 1/s (4 300 m3/d) och maximalt 751/s (6 500 m3/d) under ett enskilt dygn.

Vattenforbrukningen i Hudiksvalls kommun forvintas 6ka till drygt 100 1/s som dygnsmedelvirde
till &r 2050. Kommunen utreder och planerar darfor for en tillstindsansékan om 6kade uttag fran
Hallstadsen.

I anslutning till den vistra korridoren finns inga detaljplaner. Angransande till den Ostra
korridoren finns detaljplaner. I nuvarande 6versiktsplan 2008 framgér foljande planeringmal
géllande Hallstadsen ”"Skyddsomréde och skyddsforeskrifter skall uppdateras”. I forslag till ny
oversiktsplan 2035 ar kommunens stillningstagande att "’Kommunens vattentakt Hallstadsen norr
om staden méste skyddas”.

5. Riskinventering ovriga paverkansfaktorer

Denna riskanalys omfattar inte detaljerad inventering av 6vriga verksamheter kring
skyddsobjektet/Hallstadsen. Ligen for potentiell fororenade omréde i narheten av
utredningsalternativen vid Hallstadsen har inhamtats frdn Lansstyrelsernas kartfunktioner VISS
och EBH- stidet.

Enligt EBH-stodet forekommer potentiellt fororenade omraden utanfor utredningsomradena, se
Figur 8. Dessa utgors av ytbehandling med lack, farg och lim, ett flygfilt, betong-och
cementindustri, verkstadsindustri, samt tva bilvardsanldggningar. Ingen av dessa ar riskklassade.
Enligt VISS foreligger for grundvattenforekomsten betydande paverkan frén:
e jordbruk (ogriasbekdmpningsmedlet Bentazon),
e transport och infrastruktur (klorid/sulfat),
e okind péverkan (bly) samt
e historisk paverkan (kélla till bekimpningsmedelsresten 2,6-Diklorbensamid (BAM) som
konstaterats i férekomsten ar nu forbjudna ograsbekdmpningsmedel som anvénts efter
banvallar, viag, kyrkogérd eller andra omraden som ogriasbekdmpats t.ex. idrottsplatser
eller annan urban miljo).
I riskbedomningen for forvaltningscykel 3 (2017—2021), arbetsmaterial anges foljande utgora

potentiell paverkan till att kemisk status riskerar att ej uppnés: klorid/sulfat frén transport och
infrastruktur samt miljogifter fran jordbruk, historisk fororening och okiand paverkan.
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Figur 8. Potentiellt férorenade omrdden, utdrag frén EBH-stédet (Linsstyrelserna). Notera att UA Vést och UA Ost-Vist
redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har samma korridor. Dock skiljer sig korridorerna
séder om kartutsnittet. Samma gdller fér UA Vist-Mitt och UA Ost-Mitt och dven UA Ost och UA Vist-Ost

6. Riskanalys

6.1. Identifierade riskkallor (Trafikverkets)

Risker kan i huvudsak delas in i sddana som kan paverka grundvattnets kvalitet
(fororeningsutslapp) och kvantitet (fordndring av grundvattennivaer, grundvattenflode och
stromningsriktning). Det kan dven finnas olika risker i olika skeden (nybyggnation, drift och
underhall).

Foljande riskforeteelser har identifierats:

1. Utslapp till f6ljd av byggande och konstruktionsarbete.

2. Trafikrelaterade utslapp i samband med spill (b) eller olyckor (a) (ursparningar,
sammanstétningar mellan jarnviagsfordon och plankorsningsolyckor).

3. Temporira utsliapp vid skotsel av anldggningen.
4. Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp frén slitage och vittring pa anlaggningen.

5. Léckage fran fasta anldggningar.
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Riskforeteelse 5. Lickage fran fasta anlaggningar” avser att en jairnvagsanlaggning kan medféra
spill eller storre ldckage frén fasta anlaggningar dir oljor eller kemikalier hanteras och lagras. Ett
exempel pa en sddan anldggning ar storre cisterner for lagring av brinsle. Fasta installationer finns
bland annat pa bangérdar och rangerbangardar. Ett lackage kan till exempel uppsta till f5ljd av
korrosion eller sprickor i anldggningen. Ytterligare ett exempel ar att langs med jarnvigsnitet finns
transformatorer och omformarstationer som innehaller olja for kylning. Storre enheter
forekommer vid bangardar och knutpunkter. Av kapitel 4.5.1 framgar att storre enheter ej ar
aktuella inom utredningsomridena. Vidare si ar avstandet mellan sugtransformatorer ca 5—10 km.
Detta innebar att dessa kan placeras utanfor utredningsomrédena i projekteringsarbetet i
kommande skeden. Med anledning av detta inkluderas ej riskforeteelse 5. Lackage fran fasta
anldggningar” i riskanalysen.

Fortydligande av vad 6vriga riskforeteelser 1—4 innebar framgar i samband med att deras
sannolikhet bedoms i kapitel 6.2 som foljer nedan.

6.2. BedOdmning av sannolikhetsklass

Sannolikheten att en riskforeteelse intraffar har bedomts med stod av Trafikverket (2020) samt
Tabell 7 dar dven sannolikhetsklass framgar. I Tabell 8 framgéar dven beskrivning av vad en viss
sannolikhetsklass motsvarar.

Generellt forekommer det inga skillnader i sannolikheten for riskforeteelser mellan
utredningsalternativen och sannolikheten beskrivs darfor gemensamt. I det fall det finns ndgon
skillnad tydliggors detta i text (utslapp till foljd av byggande och konstruktionsarbete).

I Tabell 9 finns en sammanstallning av de bedomda sannolikhetsklasserna for identifierade
riskforeteelser for utredningsalternativen.

1. Utslépp till f6ljd av byggande och konstruktionsarbete
Sannolikheten for utslapp av miljofarliga &mnen under byggskede ar pataglig. Det ar relativt vanligt

med mindre och medelstora utslapp av framfor allt dieselbriansle och hydraulolja. En forhéjd risk
for lackage av drivmedel foreligger sarskilt vid tankning av arbetsfordon och vid pafyllning av
stationira eller mobila cisterner.

Det bor dock noteras att det finns en skillnad i hur alternativen kommer byggas och ddrmed
svarigheten i arbetet. Inom den vistra korridoren (UA Vist och UA Ost-Vist) kommer ny OKB
byggs skilt fran befintligt OKB varefter befintligt OKB inom den 6stra korridoren utgar/rivs. Det
kommer darmed pédga arbete bade inom den véstra och 6stra korridoren for UA med véstligt
passagelige. Fér UA inom den 6stra korridoren (UA Vist-Mitt, UA Ost-Mitt, UA Ost och UA Vist-
Ost) kan det diremot bli s& att ny OKB byggs nira eller bredvid befintlig OKB som ir trafikerad.
Detta forsvarar arbetssituationen och dirmed kan 6ka sannolikheten for olycka. For UA inom den
Ostra korridoren sker byggnation av ny OKB och rivning av befintlig OKB inom en och samma
korridor. Arbetet inom den vistra och/eller 6stra korridoren kommer pagé under flera ar.

Sannolikhetsklassen bed6ms utifran ovan till 4 for samtliga utredningsalternativ.
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Tabell 7. Kvantitativ kategorisering av sannolikhetsklasser for berdknade dterkomsttider for olycka med utslépp av
miljéfarligt dmne och f6ér ndgra olika riskféreteelser vid jérnvédg. Klassningen dr gjord med utgdngspunkten att hellre
sdtta en for hég klass dn en fér Idg klass. Genom férdjupade objektsvisa analyser kan sannolikheten justeras till en Idgre
klass. Tabell hdmtad fran Trafikverket (2020).

Sannolik- | Aterkomsttid for olycka
hetsklass (ar)

Riskforeteelse

3 20-100 Transformatorolja i stationir enhet
Transformatorolja, briansle eller

2 100—700 hydraulolja i fordon
Cistern

1 700—5 000 Miljofarligt gods pa jarnvig

o 5 000—

Tabell 8. Kvalitativ kategorisering av sannolikhetsklasser fér yt- och grundvatten. Klassningen dr gjord med
utgdngspunkten att hellre séitta en for h6g klass dn en for Iag klass. Tabell hdmtad fran Trafikverket (2020).

Sannolik-

hetsklass Beskrivning

Sannolikheten for minst en hindelse med utslapp inom 20 ar ir 6ver g5
procent. Detta ir en mycket hog sannolikhetsniva som i regel ir
oacceptabel, inte bara ur ett vattenskyddsperspektiv. Om sannolikheter
pa denna nivéa identifieras bor detta snarast patalas for samtliga berorda

intressenter och omedelbara atgirder kan behova vidtas.

Sannolikheten fér minst en hindelse med utsléipp inom 50 ir ir nira
100 procent och ar att betrakta som hog eller mycket hog och ir i sig
en stark indikator p3 att det kan finnas en oacceptabel riskniva.

Sannolikheten for minst en handelse med utslapp inom 50 ar ar mellan
39 och 92 procent, vilket fir anses vara en hog niva. Riskkostnaderna
3 kan vara allt ifran 1aga till hGga och det ir i regel motiverat att
genomfora fordjupade riskanalyser.

Sannolikheten fér minst en hindelse med utslipp inom 50 ar ir 39
procent eller mindre och ir inte obetydlig och kan medfora en

2 forhojd risk, sarskilt vid svira konsekvenser. Riskkostnaderna kan i
allminhet forvintas vara laga i férhallande till kostnaderna for
forebyggande atgirder.

Sannolikheten for minst en hindelse med utslapp inom 50 ar ir 7
procent eller mindre. Sannolikheten &r 14g nog att risken kan
betraktas som ej beaktansvird, sadvida inte konsekvenserna av en
skadehindelse dr mycket stora.

Sannolikheten for minst en hindelse med utslipp inom 50 ir &dr 1
o procent eller mindre. Sannolikheter pi denna niva innebér att objektet
hamnar utanfor riskmatrisen, riskklass o.
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2 b och a. Trafikrelaterade utsliapp i samband med spill eller olyckor (ursparningar,
sammanstétningar mellan jarnvagsfordon och plankorsningsolyckor)

Farligt godsolyckor som resulterar i allvarliga utslapp, brander eller explosioner intraffar sillan.
Under perioden har 2008—2015 har det i Sverige rapporterats in 16 olyckor for jarnvag med
transport av farligt gods till Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap. MBS. Av dessa har sex
medfort lackage eller utslapp av farligt gods.

Utifran att det ar en ny jarnvag med hog standard som byggs samt att det inte kommer forekomma
négra plankorsningar, vaxlar, bangérdar eller rangerarbeten eller skarpa kurvor inom korridorerna
beddms sannolikheten for olycka som 1ag, sannolikhetsklass 1.

Lickage fran flansar och ventiler pa tag forekommer, dessa uppticks forst vid inspektion pa
bangard. Utifran Tabell 7 tilldels riskforeteelser i form av spill frén jarnvagsfordon
sannolikhetsklass 2.

3. Temporira utslapp vid skotsel av anldggningen
Kontinuerlig 6vervakning, 6versyn och underhall i4r av avgérande betydelse for att minimera

sannolikheten for olyckor pé jirnvagsanlaggningar och andra installationer. Risker och
paverkansformer tillhorande sddana arbeten ir till viss del besliktade med risker i byggskedet,
sasom ldckage fran entreprenadmaskiner. Men de utgors ocksa av andra typer av risker som foljer
av de aktiviteter som bedrivs, sdsom spill och andra utslapp. Eftersom utredningsalternativen
forekommer inom ett vattenskyddsomrade kommer ograsbekdmpning ske mekaniskt och darfor
utgor ograsbekdmpning ej en risk.

Utifrén att drift och underhéllsarbeten kommer vara i mindre omfattning &n arbetena i byggskedet
bedoms sannolikheten vara lagre och sannolikhetsklassen bedoms till 2 for samtliga
utredningsalternativ.

4. Trafikrelaterade, kontinuerliga utslipp fréan slitage och vittring pa anldggningen
Att metallpartiklar frigors vid slitage pa rils, kontaktledning, hjul och bromsar ar ofrankomligt for

jarnviagstrafiken. Undersokningar har visat att de metaller som kan péatriffas i mark i anslutning till
jarnvagstrafik (banvall, bangard och s vidare) exempelvis ar jarn, arsenik, mangan, kobolt, nickel,
litium, aluminium, molybden, niob, kadmium och tenn. Generellt transporteras metallpartiklar
inte s& 1angt utan faller ned nira jarnvigen. Aven PAH och oljor kan som sm& méngder spridas som
diffust lackage, till exempel fran bangérdar och rangerbangardar.

En omfattande studie av fororeningspéverkan uppmitt i draneringsvatten och grundvatten fran
jarnviagen har genomfortst. Provtagning skedde vid totalt sex filtlokaler inom Hallsberg och Givle
banomréade. Ett referensror installerades uppstroms banvallen vid varje faltlokal och tre
provtagningsror installerades i sparmitten for ytligt grundvatten. Resultaten visade méttligt
forhojda halter av ett fatal amnen (arsenik, koppar och molybden).

Utifrén ovan beskrivning bedoms sannolikheten att utredningsalternativen kommer generera
kontinuerliga trafikrelaterade utslapp som mycket hog och tilldelas darfor sannolikhetsklass 5.

1 Statens védg- och transportforskningsinstitut (2007). Jdrnvédgens féroreningar — kéllor, spridning och
dtgdrder. Rapport 602.
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Tabell 9. Sammanfattning av sannolikhetsklass for identifierade riskfoéreteelser for utredningsalternativen.

Riskforeteelse Vistlig passage Ostlig passage
(UA Vist och (UA Ost, UA Vist-Ost,
UA Ost-Vist) UA Vast-Mitt och

UA Ost-Mitt)

1. Utslapp till f6ljd av byggande och

konstruktionsarbete

2 a. Trafikrelaterade utslapp i samband ) .
med olyckor

2 b. Trafikrelaterade utslapp, spill 2 2
3. Temporara utslapp vid skotsel av > >
anlaggningen

6.3. Bedbmning av skyddsobjektets varde

SGU har klassat grundvattenmagasinet Hallstadsen som nationellt viktig for nuvarande och
framtida vattenforsorjning (klass 1). Enligt SGU har grundvattenmagasinets centrala delar ett
potentiellt uttag mellan 25—1251/s och i 6vriga delar 5—25 1/s (enligt lokal kartering). I Gavleborgs
lans vattenforsorjningsplan har Hallstadsen tilldelats ett mycket hogt varde.

Hallstadsen utgor basen for vattenforsorjning till huvuddelen av Hudiksvalls kommuns invdnare.
Hudiksvalls vattenverk producerar omkring 6000 ms3 dricksvatten/dygn och forsorjer Hudiksvalls
tiatort, Malsta, Ingsta, Iggesund, Njutdnger och Enénger

Utifran Tabell 2 placerar det berord stracka av Hallstadsen inom virdeklass 4-5.

Om det sker ett utslipp av foérorening inom vistra korridoren kan detta medfora att tva av tre
vattentikter paverkas och att det ddrmed bara finns en vattentikt kvar utan nagon
reservvattentdkt. Enligt Tabell 3 innebar det att Hallstadsen inom véstra utredningsomradet skulle
tilldelas vardeklass 5. Om det sker ett utsldpp av fororening inom 6stra korridoren kan detta
medfora att en av tre vattentdkter paverkas. Enligt Tabell 3 innebér det att Hallstadsen inom véstra
utredningsomrédet skulle tilldelas viardeklass 4. Dock utifran kommunens planer pa ett 6kat
vattenuttag fran dsen samt att asen har ett virde som vattenresurs tilldelas den inom samtliga
utredningsalternativ virdeklass 5.

29



6.4. Bedomning av skyddsobjektets sarbarhet

Sarbarhet star i relation till den skadehidndelse som ska studeras. Vid utsldpp av miljofarliga &mnen
spelar séval amnets egenskaper och mangd som utslappsforloppet, raddande vaderlek och platsens
forutsattningar roll for skadeutvecklingen. Objektets sarbarhet beror dven pa de naturliga
forutsattningarna (jordart, topografi, vegetation mm.) samt férvintade raddningsinsatser,
tillganglighet och mgjlighet att fa fram saneringsutrustning. Storsta risken for skyddsobjektet i dess
funktion som vattenresurs ar utslapp av petroleumprodukter, eftersom mycket smé halter kan leda
till att dricksvattnet blir otjanligt. Sdrbarhet for skadehéndelse 1—3 bedoms ddrmed gemensamt och
tar inte hansyn till volym vid utslépp av fororening. Sarbarhet for skadehéndelse 4 gors separat i
under stycket "Sammantagen bedomning”. Detta eftersom trafikrelaterade kontinuerliga utslapp
fran slitage och vittring pa anlaggningen enligt studie visar p& mattligt forhojda halter av ett fatal
dmnen (arsenik, koppar och molybden).

Uppehélistider i den omittade zonen
Om en férorening nar grundvattenytan inom omrade A och C (Figur 9) har skyddsobjektet

paverkats negativt eftersom mgjligheten att sanera bedoms som sm4, dels p.g.a. genomslappligt
material med relativt stort flode i grundvattenmagasinet, dels p.g.a. ett antaget djup till
grundvattenytan som inte mojliggor schaktning ner till densamma. Uppehéllstiden i den omaéttade
zonen dar isdlvsmaterial forekommer i markytan (omrade A och C) dr mindre &n en timme upp till
ett dygn.

Dar silt, lera och torv forekommer i markytan (omrade B och D) antas uppehallstiden i den mattade
zonen vara en manad upp till ett r. I omraden dar silt, lera och torv forekommer kommer
sannolikt geotekniska atgarder att erfordras. Det finns atgirder som kan innebéra att maktigheten
av finkorniga jordarter minskas (utskiftning/urgravning) eller att det skyddande lagret punkteras
(péalning/bankpélning) och skapar en ny kontaktvig till grundvattenmagasinet. Vid sddana atgérder
minskar uppehallstiden jamfort med tidigare beskriven. Andra mdjliga atgirder ar t.ex. att det
inom &sens svallsvallkappa, inom delar, fungera bra med s.k. forbelastning (dven med 6verlast) for
att pressa ihop underliggande 16sjordslager. Overlast kan d4 ligga mer in ett r (eller flera) for att
ta ut sittningar i forviag och sedan avlastas. Med den metoden gréavs ingen geologisk
barridr/finkorniga jordarter bort men komprimeras och blir tunnare men &ven nagot titare da
vattnet ur dess porer pressas ut.

Om jarnvigen forlaggs i skarning minskar avsténdet till grundvattenytan och ddrmed dven
uppehallstiden. Om jarnviagen gar pa bank eller bro ar avstdndet fran markytan till
grundvattenytan ofériandrad. Dock kan grundlaggningsatgarder for dessa, se beskrivning ovan, 6ka
sarbarheten for grundvattenférekomsten.
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Figur 9. Karta med omraden (rosa) med olika uppehdlistid i den omdttade zonen. Omrdden tolkade med stéd av material
i Artesia (2017). Blatt: mordn, grént: isélvsmaterial, orange: postglacial sand, gult: silt och lera, brunt: torv och rétt: berg
i dagen. Notera att UA Vést och UA Ost-Vist redovisas med gemensam symbol eftersom de i aktuellt kartutsnitt har
samma korridor, dock skiljer sig korridorerna séder om kartutsnittet. Samma géller fér UA Vést-Mitt och UA Ost-Mitt

och dven UA Ost och UA Vist-Ost.

Utifran Tabell 10 erhalls sarbarhetsklass 5 for omrade A och C samt sarbarhetsklass 2—5 for
omrade B och D beroende pa om skyddande jordlager punkteras/gravs bort eller ;.

Tabell 10. Bedémningsgrunder for sdrbarhetsklassning av grundvattenobjekt utifran uppehdllstid i omdttad zon.

Uppehillstidi | Sarbarhet | Krav pa tidsmassiga forutsattningar for

omittad zon insats

<1tim 5

1-6 tim 4-5 Gynnsamma — krav pé insats och nodvindig
saneringsutrustning for att ansitta den ligre
sdrbarhetsklassen

6 tim-1 dygn 3—4 Gynnsamma — krav pa insats och nodvindig
saneringsutrustning for att ansitta ligre sarbarhet

1dygn—1 man 2-3

Egenskaper/Miangd/Utspadning

Det sker ingen utspadning mellan utslappspunkt och skyddsobjektet (nér grundvattenytan nas
under utslappspunkten). Storsta risken for skyddsobjektet ar utsldapp av petroleumprodukter,
eftersom mycket sma halter kan leda till att dricksvattnet blir otjanligt. En viss utspadning och
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fastldggning sker daremot i grundvattenmagasinet/skyddsobjektet, &ven om effekten av detta
varken bedoms ge tillracklig effekt for att reducera sérbarheten.

Bedomning av férutsiattningar fér riddnings- och saneringsinsatser
Beroende pé typ av skadehéndelse kan det droja olika linge innan den uppméarksammas.

Transformatorolja, brénsle eller hydraulolja fran jarnvagsfordon kan upptéckas inom négra
minuter till dagar. For olycka med miljofarligt gods kan det uppméirksammas inom négra minuter
till timmar.

Atkomligheten inom korridorerna varierar. Inom omrade A och C, i anslutning till 4skrénets norra
sida, dr terrangen relativt brant och svartillgingligt samtidigt som det finns mer lattillgédngliga
omraden i anslutning till vigar. Inom omrade B och D ir terrangen nagot flackare men avstand till
véagar forsvarar framkomligheten.

Avstand till raddningstjansten ar kort, ca 10—20 min.

Beroende pa typ av skadeforeteelse kan saneringsinsatsen inledas under sjdlva raddningsinsatsen
eller droja upp till timmar eller 4nnu langre om det ar svart att fa fram saneringsutrustning.

Sammantagen bedomning
For riskforeteelse 1—3 bedoms den totala sirbarheten for omrade A och C tillhora

sarbarhetsklass 5. Omrade B och D bedoms tillhora sirbarhetsklass 4 utifrin att
grundliggning av jairnvag kan riskera att paverka och forkorta uppehéllstiden i den ométtade zonen
samt skapa nya kontaktvigar till grundvattenférekomsten.

Riskforeteelse 4 bedoms i samtliga omraden enligt Tabell 4 tillhora sarbarhetsklass 1.

Det bor dock noteras att om skyddsobjektet sitts till att vara kommunens vattentikter i stéllet for
grundvattenforekomsten kan det finnas anledning till att justera sdrbarhetsklassen inom omradena
C och D och ev. dven B ett steg nedat. Detta da transporttiden for grundvatten frin omradena till
vattentdkterna kan vara s pass lang att atgarder hinner vidtas som forhindrar att fororeningen nar
vattentakten/vattentdkterna.

7. Sammanvagd riskanalys

7.1. Konsekvensklass

Konsekvensklass erhalls genom att kombinera virde och sarbarhet hos skyddsobjektet.

Skyddsobjektet Hallstadsens vardeklass ar 5. Srbarhet avseende riskforeteelser inom de olika
omréden har tilldelats klass 1, 4 och 5. De konsekvensklasser som erhélls for de olika
riskforeteelserna inom omradena ar 2 och 5, se Figur 10. I Tabell 5 beskrivs konsekvensklasserna ur
ett dricksvattenperspektiv.
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Varde

Riskf6reteelse (Nr)

1 Utslapp till foljd av byggande och konstruktionsarbete

2a Trafikrelaterade utsldpp i samband med olyckor

2b Trafikrelaterade utslapp i samband med spill

3 Temporara utslapp vid skdtsel av anldggningen

4 Trafikrelaterade, kontinuerliga utslépp fran slitage och
vittring pa anlaggningen

Omrade (Bokstav)
Isdlvsmaterial i markytan

A — Vistra korridoren/passagen
C — Ostra korridoren/passagen

Silt/lera/torv i markytan

B — Vastra korridoren/passagen
D — Ostra korridoren/passagen

Figur 10. Konsekvensmatris med markerat resultat for riskféreteelser inom olika omrdden. Siffror motsvarar numrerade
riskféreteelser, se kapitel 6.2 och bokstédver motsvarar omrdden, se kapitel 6.4.

7.2. Riskbedémning

Sannolikhetsklasser tillsammans med bedomda konsekvensklasser ger en riskklassning enligt Figur
11.

Sannolikhet

Riskféreteelse (Nr)

1 Utslapp till foljd av byggande och konstruktionsarbete

2a Trafikrelaterade utslapp i samband med olyckor

2b Trafikrelaterade utslapp i samband med spill

3 Temporara utslapp vid skdtsel av anldggningen

4 Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp fran slitage och
vittring pa anldggningen

Omrade (Bokstav)

Isdlvsmaterial i markytan

A - Vistra korridoren/passagen
C - Ostra korridoren/passagen

Silt/lera/torv i markytan

B — Véstra korridoren/passagen
D — Ostra korridoren/passagen

Mycket
liten

Mycket @0&
Q'

Katastrof
stor Q‘a
©

Lindrig Stor

Figur 11. Riskmatris med markerat resultat for respektive riskféreteelse inom de olika omrddena. Siffror motsvarar
numrerade riskforeteelser, se kapitel 6.2 och bokstdver motsvarar omrdden, se kapitel 6.4.
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Utifran riskklassningen av de olika skadehidndelserna inom de olika omradena framgér det att
riskbilden for samtliga utredningsalternativ vid passage av Hallstadsen ar likadan. Nedan foljer

riskklassning av riskforeteelserna fran hogst risk till lagst:

Utslapp till foljd av byggande och konstruktionsarbete (1) inom omrade A-D
utgor en hog risk.

Trafikrelaterade utsldpp i samband med spill (2b) inom omrade A-D utgor en méttlig risk.
Temporira utslapp vid skotsel av anlaggningen (3) inom omréade A-D utgor en mattlig risk.

Trafikrelaterade utsldpp i samband med olyckor (ursparningar, sammanstétningar mellan
jarnvagsfordon och plankorsningsolyckor) (2a) inom omrade A-D utgor en f6rhojd risk.

Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp frén slitage och vittring pa anldggningen (4) inom
omrade A-D utgor en f6rhojd risk.

Utifran riskklassningen ar det motiverat med langtgaende riskreducerandeatgarder for
riskforeteelsen 1 enligt Tabell 1. For riskforeteelserna 2b och 3 ar det motiverat med att
riskreducerande forebyggande atgirder vidtas och omfattande atgiarder kan i vissa fall vara
motiverat. Riskklass for riskforeteelse 2a och 4 innebar att riskreducerande forebyggande atgiarder
kan vara motiverade, kostnad kontra nyttan avgor.

Utover det som framgér av ovan riskbedomning, avseende utredningsalternativens riskbild, bor
foljande saker noteras och beaktas vid val av korridor och i arbete i kommande skeden:
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Det som inte framgar av riskanalysen men som bor uppméarksammas &r att riskforeteelser
inom den véastra korridoren riskerar att né och péverka storre del av Hallstadsen, relativt
sett, 4n den Gstra passagen. Likasd innebar riskforeteelser inom den véstra korridoren att
tva vattentékter kan riskeras att paverkas jamfort med den Ostra dir en vattentidkt kan
riskeras att paverkas. Utifran detta sd utgor den vastra passagen, relativt sett, en storre risk
for vattentédkter och en storre del av asen dn den Gstra. Detta trots att bida passagerna
erhéller samma riskbedémning enligt anviand metodik.

Komplexitet i byggskedet skiljer sig 4t mellan den vistra och Ostra passagen. Den 6stra
passagen byggs inom en korridor dir befintlig OKB forekommer. Detta innebir att befintlig
OKB kommer vara trafikerad samtidigt som ny OKB byggs. Detta kan medfora en 6kad
stress da hansyn behover tas till trafik pa befintlig OKB och 6kad sannolikhet for utslapp av
fororening i byggskedet. Utifran mojliga stationsldgen och spargeometrier inom
korridorerna for utredningsalternativen antas denna risk for 6kad sannolikhet vara hogst
for UA Ost och UA Vist-Ost.

Den vistra passagen av Hallstadsen innebér en kortare konflikt-/passagestracka av de mest
sarbara omradena dn den Ostra passagen (ca 250 m respektive ca 300—600 m). I anvind
metodik tas detta ej hansyn till vid bedémning av sannolikhet men en lingre
konfliktstracka kan innebara hogre sannolikhet. Vilket skulle innebéra att den Ostra
passagen generellt skulle ha lite hogre sannolikhet att en riskforeteelse skulle ske. Detta
skulle da kunna ge viss skillnad i utredningsalternativen avseende riskforeteelser 1, 2b och
3, men inte sdkert att det skulle innebira justerad sannolikhetsklass.



8.1.

Sarbarhet for riskforeteelser 1—3 bedoms gemensamt och tar inte hansyn till volym vid
utslapp av fororening. Om volym vigs in i sdrbarhetsbedomningen ar det majligt att
sérbarheten for de olika riskforeteelserna skulle skilja sig men inte utgora nagon skillnad
mellan utredningsalternativen. Detta bor dock utredas vidare i en fordjupad riskanalys dar
forslag pa atgird tas fram utifran riskklass.

Riskforeteelse 4. Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp fran slitage och vittring pa
anlaggningen” innebér en forhojd risk. Det kan dock ifrigaséttas om detta utgor en risk
enligt definitionen av risk i kapitel 3.5. Detta eftersom riskforeteelsen enligt studie visat
mattligt forhojda halter av ett fatal Amnen och det ddrmed inte &r sékert att det innebar
betydande mingder fororeningar som hotar grundvattenkvalitén. Da det inte bedéms vara
alternativskiljande i riskanalysen har den tagits med men dven detta bor utredas vidare i en
fordjupad riskanalys dar forslag pa atgard tas fram utifran riskklass.

Inom den Ostra korridoren har sulfidjord noterats. Generellt kan forekomst av sulfidjord ge
upphov till sinkta pH-varden i grundvattnet (vattnet blir surt) om sulfidjorden kommer i
kontakt med syre och oxiderar. Detta kan till exempel intrdffa om grundvattennivan sianks
genom dréanering eller under perioder med lga grundvattennivéer. Vid 1agt pH kan
metaller och svavel lakas ur. Miljopaverkan kan ske om forsurat vatten sprids till
omgivande mark och vatten. Férekomst av sulfidjord behover beaktas i kommande skeden
for att sdkerstélla att eventuellt surt vatten inte paverkar &sens kvalitet eller andra
naturmiljoer.

Atgarder

Forhallningssatt

Det finns olika forhallningssatt till hur risker kan hanteras. Trafikverket har valt en metod med
utgangspunkt i tre principiella ytterligheter i forhéllningssétt: avvaktande, beredskap och
forebyggande. Utifran utford riskanalys ar beredskap och forebyggande skyddsatgirder aktuellt.

8.2.

Forutsattningar for atgarder och atgardsalternativ

For utredningsalternativens passage av Hallstadsen har utredningsarbetet resulterat i f6ljande
forutsattningar for atgarder och atgardersalternativ:

Sarbarhetsklassen ar hog for samtliga riskforeteelser undantaget trafikrelaterade,
kontinuerliga utslapp fran slitage och vittring pa anliggningen. Atgirder behdver inriktas
mot att reducera sarbarheten.

Sannolikheten ar mycket hog till hog for trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp fran slitage
och vittring pa anldggningen samt utslapp till f6ljd av byggande och konstruktionsarbete.
Aven trafikrelaterade utslipp i samband med spill samt temporira utslipp vid skétsel av
anliggningen har forhojd risk. Atgirder behover inriktas mot att reducera sannolikheten.

Det finns flera olika atgirdsforslag for att reducera riskklassen for en konfliktstracka. Utifran de
presenterade forslagen i Trafikverkets vigledning har atgarder valts ut baserat pa konfliktstrackans

35



platsspecifika forhallanden och inverkan pa riskbilden. I kapitel 8.3 framgar forslag pd majliga
atgarder for att reducera den totala riskbilden.

8.3. Mojliga atgarder

Inom ramen for denna riskanalys har inga detaljstudier av foreslagna atgarder gjorts, utan
atgirderna ska ses som forslag pa mojliga 16sningar med utgéngspunkt i en 6nskad funktion. De
mojliga atgarderna visar pd om/hur riskreducering ar mojlig. Vidare utredningar och projektering
for val och utformning av atgiarder behover goras i senare skede, d& 4ven mot vald linje i plan och
profil samt avviagningar enligt fyrstegsprincipen? och kostnadsnyttoanalys.

Nedan foljer mojliga riskreducerande atgirder for identifierade riskforeteelser samt dtgardernas
bedomda paverkan pa sannolikhet- och konsekvensklass.

1. Utslapp till f61jd av byggande och konstruktionsarbete

For att sdnka riskklassen till 14g behover konsekvensklassen vara 2 eller lagre samtidig som
sannolikhetsklassen ir 3 eller lagre.

Genom att vidta foljande riskreducerande dtgiarder samt kvalitetssidkrad egenkontroll i byggskedet
bedoms sannolikhetsklass kunna begrinsas till 3 eller ligre samt sarbarheten till klass 2 eller lagre
vilket ger konsekvensklass 3 eller lagre.

e Markforlagda ledningar ska markas ut innan schaktnings och rivningsarbeten paborjas.

e Bygg- och lanshallningsvatten avleds och hanteras pa ett sddant sitt att recipienter inte
riskerar att skadas.

o If6rsta hand bor lokalisering av f6ljande vara utanfor sarbara omraden och risken kan da
helt eller delvis utgd. Om det ej ar majligt bor foljande atgérd vidtas:

o Brinsletankar, oljefat 0.dl. ska vara uppstillda pé tat yta med
uppsamlingsmdjligheter och sé att pdkorning férhindras.

o Etableringsplatser bor ha rening av spillvatten samt godkind VA-anslutning.
o Depéer, ADR-cisterner och platser dar farliga kemikalier och farligt avfall forvaras

ska vara skyddade och skyltade. Kontroll ska ske regelbundet och med
dndamaélsenliga intervall.

2 Trafikverkets aktiviteter spianner dver ett brett omrade, varav vattenskydd kopplat till anldggningen ar en
begransad men viktig del. Gemensamt for alla aktiviteter ar att de faller in under en arbetsstrategi som
kallas fyrstegsprincipen. Planeringssystemet ar utformat sa att det medger en samordning av, och
avvagning mellan, olika typer av atgarder inom transportsektorn. Atgérder ska viljas med helhetssyn pa
hela anlaggningen och omgivningen den verkar i. Malkonflikter och synergier behover synliggéras och
belysas.
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o ADR-cisterner bor ha sekundart skydd, vara férsedda med nederbordsskydd eller
vara dubbelmantlade. ADR-cisterner ska vara forsedda med 14s och ha genomgétt
godkind kontrollbesiktning.

o Kemikalielista ska upprittas for de kemikalier som kommer att anvindas inom
kansligt omrade. Skadliga kemikalier ska forvaras inlést eller pa tat yta med
invallning eller kant som med marginal rymmer hela den férvarade volymen.

o Uppstillningsplatser med hérdgjorda ytor och separat omhindertagande av
dagvatten ska finnas for fordon och maskiner.

o Tvitt av fordon ska ske pa plats avsedd for fordonstvitt och nédvindiga
forsiktighetsmatt ska vidtas.

o Tankning ska ske pé tat yta med uppsamlingsmojlighet.

e Utrustning for sanering vid utsldpp av fororening sisom adsorptionsmedel ska finnas
lattillgdngligt vid flera platser pa byggarbetsplatsen, bade pa fordon och vid stationira ytor
dir behov finns. Platserna ska skyltas. Personal ska ha kunskap om hur saneringsarbete
ska utforas och hur oljelinsar m.m. fungerar.

e Arbetsmaskiner drivs och smorjs med miljoklassade drivimedel och oljor, vilket géller aven
hydrauloljor.

e Ientreprenaden ska det finnas krav pa utslappsforebyggande rutiner hos entreprenoren.
Personalen ska ha relevant utbildning kring utslappsrisker och saneringsétgarder.

e Borrhal och liknande ska tdtas med titningsmedel sa att markvatten inte kan tranga ner i
hélen efter det att arbetena har avslutats. Om spolvatten anviands vid borrning ska detta
provtas om osikerhet rader om vattenkvalitet.

2a. Trafikrelaterade utsldpp i samband med olyckor (ursparningar, ssmmanstétningar mellan
jarnvégsfordon och plankorsningsolyckor)

Sannolikhetsklassen ar 1 och for att sdnka riskklassen till 1ag beh6ver dirmed konsekvensklassen
vara 3 eller lagre. Detta uppnéas genom att reducera sarbarhetklassen till 2 eller lagre.

Genom att anldgga tatskikt (t.ex. geomembran) med tillhorande system fér avledning och
uppsamling av dagvatten for jarnvigen dar den gar i skdrning eller pa bank bedoms sérbarheten
kunna minskas till ligsta klassen, vilket ger konsekvensklass 2. Atgirden syftar till att fordréja och
forhindra att utslapp fran t.ex. av farligt gods infiltrerar i marken. Atgirden minskar dven
sarbarheten for infiltration av dagvatten fran anldaggningen.

Tatskikt bedoms behovas i omrade A och C dir en fororening snabbt kan na grundvattenytan, men
tatskikt kan dven behovas inom delar av omréden B och D. Val av tatskikt, utformning och inom
vilken striacka behover utredas i kommande skeden.

Beroende pa slutligt ldge i plan och profil av jarnvigen kan det dven vara motiverat med
skyddsvallar dér jairnviagen gér pa bank. Syftet med skyddsvallar ar att forhindra att ett tig vid
ursparning hamnar utanfor ett viss begransat omrade. Det kan dven vara aktuellt att 6verviaga
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eftergivande kontaktledningsstolpar samt att anldgga en raiddningsvag inom svartillgangliga
omréden.

Om jarnvagen gar pa bro inom sarbara omraden kan bron forses med forhojd kantbalk och system
for uppsamling och avledning av dagvatten for att forhindra och férdréja att en fororening
infiltrerar i marken vid bron.

Utover detta rekommenderas en beredskapsplan for olyckor. En beredskapsplan ger goda
forutsattningar att minska konsekvens vid olycka med farligt gods eller annat miljoskadligt Amne
pa jarnvag. En beredskapsplan kan ha sarskild stor betydelse d& brand pé tag inte &r helt ovanliga.
En brand kan medféra stora mangder slackvatten eller skum, nigot som stéller hoga krav pé
omhindertagandet av sldckvatten eller skum.

2b. Trafikrelaterade utslapp i samband med spill

For att sdnka riskklassen till 1dg behover konsekvensklassen vara 2 eller lagre alternativet 3
samtidigt som sannolikhetsklassen ar 1.

Tatskikt eller forh6jd kantbalk pa bro, som foreslas for att minska risken for trafikrelaterade
utsldapp i samband med olyckor, bedoms dven minska sarbarheten for spill till 1 vilket ger
konsekvensklass 2.

3. Temporira utslapp vid skotsel av anldggningen

For att sdnka riskklassen till 1dg behover konsekvensklassen vara 2 eller ldgre alternativet 3
samtidigt som sannolikhetsklassen ar 1.

Risker ar till viss del likvardiga dem som forekommer under byggskedet. Hit hor exempelvis
lackage fran entreprenadmaskiner och anviandning av kemiska produkter. Genom att vidta
riskreducerande atgérder samt kvalitetssikrad egenkontroll likt foreslagna for byggskedet bedoms
sannolikhetsklass kunna begrinsas till 3 eller lagre samt sarbarheten till klass 2 eller ligre, vilket
ger konsekvensklass 3 eller lagre.

4. Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp frén slitage och vittring pa anldggningen

For att sénka riskklassen till l1dg behover sannolikhetsklassen vara 3 eller lagre alternativet att
konsekvensklassen sinks till 1.

Som beskrivits kapitel 7.2 sa innebdr slitage/utsliapp fran en jarnvig generellt inte betydande
mangder fororeningar som hotar grundvattenkvalitén. Tatskikt eller forhojd kantbalk pa bro, som
foreslas for att minska risken for trafikrelaterade utslapp i samband med olyckor, bed6ms dven
minska sarbarheten for infiltration av dagvatten fran anlaggningen och riskklassen bedoms utifrén
detta kunna justeras fran forhojd till 14g risk.
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Ovrigt

Utover atgarder som kopplar till riskreducering for enskilda riskforeteelser finns ytterligare ett
antal atgarder som bedoms minska den generella riskbilden.

e Beredskapsplaner for byggnation och drift- och underhéll dar det framgér vad som ska
goras vid viss typ av hdndelse, utrustningsbehov och ansvarsfordelning.

e Information till tAgtrafik-ledningen, sdsom ursparningsdetektorer eller baliser, samt
information om skyddsobjekt i BIS (Baninformation).

e Hydrogeologiska undersokningar for att utreda forutsattningar, sirbarhet och utgora
underlag till val av atgirder.

e Ikommande skeden ar det fortsatt viktigt att anldggningen undviker
grundvattenbortledning vid passagen, haller avstand till grundvattenytan vid passage inom
sdrbara omraden samt placeras med erforderligt avstand till vattentikter.

e Grundldggningsmetoder inom vattenskyddsomradet valjs utifrdn att minska péverkan och
sarbarheten for grundvattenférekomsten och vattentdkterna. Inom delar kan t.ex.
forbelastning/6verlast vara aktuellt for att undvika att titande jordlager grivs bort eller
punkteras.

o Skyddsforeskrifter inom vattenskyddsomradet efterlevs.

8.4. Riskbedomning efter forslag pa majliga atgarder

Effekten av mojliga dtgarder pa den totala riskbilden illustreras i Figur 12 dir konsekvensklassen
och sannolikhetsklassen har justerats utifran den effekt tgirderna bedoms medfora.

Riskbedomningen for trafikrelaterade kontinuerliga utslapp, trafikrelaterade utslapp med spill eller
vid olycka utgor med redovisade forslag pa atgarder en 1ag risk.

Utslapp till f6ljd av byggande och konstruktionsarbete samt temporira utslapp vid skotsel av
anldggningen utgor en forhojd till 1ag risk. Att f6rhojd risk foreligger trots foreslagna atgérder beror
pé att justering av konsekvensklassen ar gjord utifrén att inte 6verskatta atgardernas effekt pa
riskreducering i detta skede. Detta eftersom bl.a. anldggningens utformning ej ar kiand eller att
hydrogeologiska forutsittningar ej dr utredda i detalj. Det bedoms dock finnas forutséttningar for
foreslagna dtgirder att reducera risken till 1ag men det behover verifieras i kommande skeden.
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Sannolikhet

[%)]

Riskforeteelse (Nr)

1 Utslapp till foljd av byggande och konstruktionsarbete

2a Trafikrelaterade utslapp i samband med olyckor

2b Trafikrelaterade utslépp i samband med spill

3 Tempordra utsldpp vid skotsel av anldggningen

4 Trafikrelaterade, kontinuerliga utslapp fran slitage och
vittring pa anlaggningen

Omréade (Bokstav)
Isdlvsmaterial i markytan

A — Vistra korridoren/passagen
C — Ostra korridoren/passagen

Silt/lera/torv i markytan
B — Vistra korridoren/passagen
D — Ostra korridoren/passagen

L
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Figur 12. Riskmatris med markerat resultat for respektive riskféreteelse med riskreducerande dtgdrder (gra helfdrgad
cirkel) samt riskféreteelser utan dtgdrder (svart transparant cirkel med kursiverad text). Pilar indikerar att det finns
férutsdttningar att sénka konsekvens- och sannolikhetsklass ytterligare vilket ger en Idgre riskklass. Siffror motsvarar
numrerade riskféreteelser, se kapitel 6.2 och bokstdver motsvarar omrdden, se kapitel 6.4.

Genom redovisade forslag pa riskreducerande atgéarder finns det mojligheter att minska

identifierade risker till en 14g riskklass.

Detta innebar att om riskreducerande atgarder vidtas bedéms en acceptabel riskniva for samtliga

utredningsalternativ kunna uppnas.
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