3.10. Landskapsbild

Landskapet kring den planerade striackningen av vag E22 dr omvéaxlande. I vigplaneskedet
genomfordes en landskapsanalys, dir omrédet delades in i ett antal karaktarsomraden
utifrdn naturliga férutsiattningar och langvarig mansklig paverkan. Landskapsrummet
narmast Gota kanal och Lillan karaktariseras som en dalgéng. Den flacka dalgingen ar ca

1 km bred och stracker sig i 6st-vistlig riktning, med mdgjlighet till vidstrackta utblickar. Mot
norr avslutas dalgangen tydligt genom Sliatbakens skogsklddda forkastningsbrant
Ramunderberget.

Den uppodlade dalgéngen med Géta kanal och Lillin har sedan léng tid varit en viktig
kommunikationsled mellan Ostersjon och Ostergotlands inland. Utmed Gota kanal finns
alléer med karaktirsfulla 16vtrad. Sjdlva kanalen samt skeppsdockan vid Klevbrinken, med
tillhérande kulturhistorisk bebyggelse, utgor landmarken i landskapet. Lillan, som &ar
betydligt mindre i6gonfallande, 4r mer av en back som delvis ar utratad genom dikning och
delvis ar kulverterad. Se foton under rubriken Ytvatten (avsnitt 3.6).

3.11. Rekreation och friluftsliv

Gota kanals vattensystem har ett stort varde for rekreation och friluftsliv, vilket ar
anledningen till att det ocksé ar utpekat som riksintresse for detta. Tillgdngligheten till
kanalen &r god da det finns vigar, stigar, informationsskyltar och service sdésom toaletter,
sopsortering, parkering med mera (Soderkopings kommun, 2018b). Dartill ar omradet i
huvudsak fritt frin inskrankningar i allemansrétten. Under sommaren ar kanalen en starkt
trafikerad bétled och under vintern anvinds delar av kanalen for skridskodkning.
Kanalbanken anvinds for savil vandring som cykling och utgor en del av bade
vandringsleden Ostgotaleden och cykelleden Sverigeleden. I riksintresset ingar dven
Ramunderbergets naturreservat som ar ett vialbesokt friluftsomridde med motionsslingor
som gar nara omradet for vattenverksamheten.

Lillan har inte samma betydande roll for rekreation och friluftsliv da &n ar relativt liten.
Enligt databasen for elfisken (SERS) utfordes elfiske 1992 nira inloppet till kulverten under
befintlig E22 (SLU, u.&). D4 fingades en abborre och en mort. Det finns dock inga kidnda
uppgifter om att fiske forekommer i &n.

4 Planerade vattenverksamheter
4.1. Akvedukt Gota kanal

Séder om akvedukten (sektion 7/470—7/650) gar vigen genom ett ca 180 meter lang 6ppet
trag (Trafikverket, u.8). Sjalva akvedukten och passagen av Go6ta kanal foreslas vara ca 50
meter (sektion 7/650—7/700). Darefter foljer ett ca 190 meter 1angt 6ppet trdg norr om
akvedukten (sektion 7/700—7/890), vilket innebir att den totala lingden inklusive bada
tragen blir ca 420 meter. Som djupast kommer végen att ligga pa nivé ca -1,8 m.6.h, det vill
sdga ca 10 meter under vattenytan i Gota kanal (medelvattenstand, +8,2). Utanfor
kanalbankerna ligger marken séder om kanalen pa mellan 5-8 m.6.h och i norr pa +8 och
stigande. Vagen kommer dock att luta, vilket gor att djupen varierar. Djupast blir det i den
sydvastra kanten da viagen bade ska luta fran norr till syd och skeva mot vist. I Figur 24 och
Figur 25 ses ungefirlig utformning av akvedukten och vigen ifrdn Trafikverkets VR-modell,
fran 2017. Utformningen har fordndrats sedan dess, men figurerna kan ses som
principillustrationer.
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Figur 24. Bild fran Trafikverkets VR-modell 6ver Trafikplats Norra och akvedukten vid passagen av
Géta kanal. Hdmtad fran Gestaltningsprogrammet (2017a). Akvedukten &r inringad i guit.

Figur 25. Bild fran Trafikverkets VR-modell som visar akvedukten fran norr med gc-vég till vanster.
Hémtad frén Gestaltningsprogrammet (Trafikverket, 2017a).

Uppforandet av akvedukten sker som en totalentreprenad. Akveduktens utformning, krav
och hur den ska byggas utgar i dagslédget fran foljande specifikationer som bedoms relevanta
for vattenverksamheten:

» Trafiken pa Gota kanal ska kunna fortgd under hela byggskedet, trafikeringen sker i
samrad med kanalbolaget. Kanalen kan schaktas av, och arbete bedrivas, under
vintern, d& kanalen normalt ar stangd.

» Konstruktionen ska utformas for att mojliggora planfri passage for vig E22 samt GC-
vag under Gota kanal. Den fria hojden ska mojliggora fordonstrafik (4,70 m). Den
fria h6jden ska vara minst 4,7 meter pa en bredd om 19 meter.
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e Konstruktionens totala bredd kommer att bli ca 28 meter. Konstruktionens totala
ho6jd kommer att variera fran ca 8 meter i den nordostra delen till ca 11 meter i den
sydvéstra delen.

e Den fria 6ppningen pa akvedukten ska vara cirka 25 meter.

*  Det segelfria djupet for Gota kanal ska vara 3,2 meter och med en bredd om 14 meter
med kanalsléanter i lutning 1:2 upp till minst 0,7 meter 6ver gillande vattenyta.

* Konstruktionen ska mojliggora passage av en gang-och cykelvig (bredd 3,0 meter)
pé vardera sida av kanalen.

e Anslutningen mellan Gota kanal och akvedukt ska utformas tat sa att
vattenintrangning/-lackage ej kan ske.

»  Dagvatten och skyfall som leds in i konstruktionen i driftskede, ska ledas till
pumpstation.

e Traget och akvedukten utgér mestadels en avlastning av underliggande jord. Darmed
bedoms grundlaggningen kunna utforas med platta pa mark. Mgjligen kan
byggnadsverken eller delar dirav komma att palas beroende pé val av
utféorandemetod.

e Akveduktens negativa pdverkan pa miljon i sdvil bygg- som driftskede ska
minimeras.

¢ Schaktarbeten ovan och under grundvattennivin kommer att ske. Arbetet kommer
till stor del att utféras inom tit stodkonstruktion och sinkning av omgivande
grundvattenyta ar inte tillaten.

¢ Gjutning av tatkaka kan bli aktuellt och gjuts i sa fall under vatten och férankras
temporart mot bottenupptryckningen genom dragstag. Tatning mot inldckande
grundvatten sker mellan stodkonstruktion och tiatkaka.

I dagsliget diskuteras olika alternativ for hur akvedukten med tillhérande trag ska byggas.
Gemensamt for alla alternativ dr att man kommer att uppfora en temporar stodkonstruktion
langs hela skiarningen av vigen8. Hur djupt denna sétts beror pé vilket alternativ som véljs.
Installationen av stodkonstruktionen kommer innebira att en bit av Gota kanal skirs av och
denna sektion kan da tdmmas pé vatten under byggskedet.

De olika alternativen géller hur akvedukten byggs: antingen byggs den pé plats direkt eller
vid sidan om i linjen for att sedan lanseras pa plats. Sjdlva lanseringen kan i sddana fall dven
ske pé olika satt. Slutlig produktionsmetod bestdms i ett senare skede av entreprenoren.

Samtliga alternativ innebar vattenverksamhet i form av arbete i Gota kanal (installation av
stodkonstruktion och témning av vatten). Linshéllning av schakt eller tomning av
konstruktion riaknas som bortledning av grundvatten och definieras ddrmed ocksé som
vattenverksamhet.

4.1.1. Alternativ utformning

Hur E22 ska passera Gota kanal har haft olika forslag till 16sningar under vagprojektets
gang. Alternativen har varierat beroende pé vagkorridorens strackning och en viktig
begransning har varit att den segelfria hjden i kanalen ska vara 22 meter. De alternativ som

8 Skdrning innebér att viagen ligger pa en ldgre h6jd dn omgivande mark och skir genom terrangen.
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varit aktuella for den strickning som vagkorridoren har idag ar: tunnel, 6ppningsbar bro,
bétlyft och akvedukt. Nedan beskrivs kortfattat hur resonemangen har gatt.

Ar 2002 tog Vigverket beslut om att gi vidare med tunnel under kanalen som
huvudalternativ och 6ppningsbar bro som andrahandsval, ifall tunnel inte skulle fungera.
Tunnel skulle ge bast framkomlighet och minst ingrepp i kulturmiljon (Vagverket, 2002).

2006 gjordes ett tillagg till den tidigare utforda vagutredningen och ett nytt alternativ
introducerades: batlyft. Detta alternativ var billigare dn tunneln och samtidigt lika bra ur ett
trafikperspektiv. Dartill sdgs mojligheter for bétlyften att medféra mervirden for turism och
lokaltrafik. Darmed beslutades att fokusera pé batlyftsalternativet (Vagverket, 2008). Men
nar en av huvudaktorerna uttryckte stark tveksamhet nagra ar senare (2013) valde
Trafikverket att omprova tidigare beslut och i stéllet ga p& 6ppningsbar bro som
huvudalternativ, da det alternativet bedomdes ge storst samhallsekonomisk nytta i
forhéllande till investeringskostnaden (Trafikverket, 2013).

En 6ppningsbar bro innebér dock en stérning av trafiken vilket foranlett att Trafikverket i
vagplaneskedet utrett mojligheter att genom en akvedukt skapa en planskild korsning
mellan bil- och battrafik. Ar 2015 togs det senaste beslutet: att anviinda sig av en akvedukt-
16sning (Trafikverket, 2015). Oversiktliga kalkyler visade att den hogre
investeringskostnaden for akvedukten kunde motiveras ur ett livscykelperspektiv genom
okad robusthet och minskade drift- och underhallskostnader.

4.1.2. Nollalternativ

Gota kanal behover korsas for att mojliggora den nya forbifarten for E22. Om Gota kanal
inte ska korsas s& kan vagen inte byggas ut och dagens problem kopplade till befintlig
dragning av E22 kvarstar: kébildning, luftutslapp, buller, paverkan pa byggnader i
stadskarnan, barridreffekt med uppdelning av staden i tva halvor samt risk for paverkan pa
grundvattenférekomsten och S6derkopings vattentikt. Med en pé sikt 6kande trafikering
kommer problemen att 6ka.

Om forbifarten inte byggs s uppstar ingen miljopéverkan frian varken vattenverksamheten i
an eller kopplat till vagen, exempelvis ingen tillkommande barridreffekt, luftutslapp eller
okning av buller.

4.2. Bro och omgravning vid Lillan

For att passera Lillin kommer en bro att byggas, se tidig skiss i Figur 26 och ungefarligt lage
i Figur 27. Lilldin kommer ocksa behova griavas om, men omfattningen av omgravningen ar
inte bestimd dnnu. Den omgravning som kravs for aktuellt forslag blir sannolikt mindre
omfattande jaimfort med den omgravning som hade behovts for den alternativa
utformningen som redovisas i kap. 4.2.1. Detta eftersom bron planeras ldngre norrut i
aktuellt forslag (jamfor Figur 27 med Figur 29). I aktuellt férslag, med bro, forvintas det
aven finnas mojlighet att minimera behovet av omgravning och dirmed minimera paverkan
pa hydromorfologin. En meandrande eller mjuk form ar att foredra for att ge ett naturligt
fléde och intryck av 4&n samt minska erosionsrisken pa grund av skarpa vinklar.

Passagen under Gota kanal kommer sannolikt att anslutas till Lillans befintliga lage och
darefter ansluter en bro i betong 6ver an. Arbetet sker som totalentreprenad. Bron har inte
projekterats dnnu sa dess storlek ar inte bestimd, men den kommer sannolikt fa en fri
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Oppning pa ca 4 m och det ska finnas en sméviltspassage under bron vilket ocksa paverkar
den fria 6ppningen (se exempel i Figur 28). Bron kommer att grundlaggas inom
vattenomradet och inom en stodkonstruktion for att minimera paverkan pa Lillan.
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Figur 26. Tidig skiss pa bro éver Lillan. Bron i profil korsandes Lillan med 6vergang till trag och vidare
passage under Géta Kanal till héger i bild.

Figur 27. Urklipp frén ritning som visar férslag pa broldge (inringat i grént). Lillans befintliga féra &r
markerad med bla-streckad linje. Ritningen visar &ven tidigare planerad omgrédvning. De delar som
inte kommer att behéva grédvas om &r éverkryssad med rott.
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Figur 28. Exempel pa strandpassage fran Trafikverkets temablad om faunapassager (2017c) (foto:
Johanna Arrendal och Trafikverket).

4.2.1. Alternativ utformning

Tidigare teknisk 16sning for passage av Lillan har varit en trumma, sannolikt med dimension
ca 2000 mm och langd 45 meter (Figur 29). Pa den vistra sidan av nya vig E22 behdvde da
aven ca 120 meter av Lilldn gravas om for att na den nya trumman.

En separat torrtrumma for utter skulle d& anldggas intill trumman for Lillan9. Enligt
Trafikverkets temablad om faunapassager (2017c) ska en torrtrumma vara mellan 500—750
mm, och om méjligt minst 600 mm.
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Figur 29. Urklipp frén ritning som visar férslag p& omgrévning av Lillan (inringat i gult), trumma och
torrtrumma under nya E22 (inringat i grént). Lilldns befintliga fara & markerad med bla-streckad linje.

Efter att nya uppgifter framkommit om hur vattennivaerna i Lillin stiger vid hoga floden (se
avsnitt 3.6.2) bedomdes alternativet med trumma som olampligt dd trumma skulle 6ka
risken for uppdamning och potentiellt kunna forvéarra 6versvimningssituationen och 6ka
oversvamningsrisken under akvedukten. Dartill 4r en betongkonstruktion (bro) mycket mer
robust, medger ett storre flode och mojliggor passage for smavilt.

9 Observera att anlidggande av torrtrumma inte ar vattenverksamhet utan ar en atgérd for att minimera
péverkan av vattenverksamheten.



4.2.2. Nollalternativ

Om bron inte kan byggas kan heller inte 6vriga delar av férbifarten for E22 byggas. Om
véagen inte byggs kommer dagens situation att kvarsta (beskrevs i avsnitt 4.1.2).

Om bron, och ddrmed végen, inte byggs uppstér ingen miljopaverkan fran
vattenverksamheten eller vigen, exempelvis ingen tillkommande barriareffekt, luftutslapp
eller 6kning av buller.

4.3. Ovriga atgarder i Lillans vattenomrade

Utover bron som beskrevs ovan kommer en rad andra arbeten att behova utforas i Lillans
vattenomréde i samband med byggnationen av nya E22:

¢ Byggnation av delar av vig och trag

» Byggnation av del av dagvattendamm 2 och tillh6rande ledningar till utlopp i Lilldn
e Gravning i befintligt dike och for ledning fran dagvattendamm 1 till utlopp i Lilldn

¢ Gravning for omliaggning av fjarrvarme, tele- och optokablar

Som ses i Figur 30 ar det ungefar stricka 7/250 till 7/450 av den nya vigen som ar helt eller
delvis inom vattenomradet och darfor rdknas som vattenverksambhet. I séder ligger hela
vagen pa bank, dvs. hela vagkonstruktionen inklusive terrass, ligger ovan befintlig mark. Vid
ca 7/350 borjar vagen ga i skdrning pa vistra sidan men fortsitter pa bank pé ostra sidan
fram till ca 7/400.

Vigen ar ca 21 meter bred (2+1-vag samt avfartskorfalt) och med 1:4 slant far vigomradet en
totalt utbredning till mellan 40 och 50 meter. Byggnationen innebar framfor allt schakt och
fyll inom Lillans vattenomrade samt asfaltering. Samma typer av arbeten kan dven ske for
vagen i korsningen vid befintlig E22 och Landsvig 210 samt de delar av trafikplatsen som
beror vattenomradet (Figur 30).

I Figur 30 ses dagvattendammarna (1 och 2) och deras utloppsledningar, bendmnda X13 for
damm 1 och X14 f6r damm 2. Dagvattendamm 1 ligger helt utanfor vattenomradet medan
dagvattendamm 2 ligger delvis innanfor. Bida dammarna ar dimensionerande for att
fordroja ett 10-arsregn och har utlopp till Lillan. Dagvattendamm 1 kommer att omhanderta
dagvatten frén trafikplatsen medan dagvattendamm 2 kommer att ta emot dagvatten fran
lagpunkten under akvedukten. Byggnationen av damm 2 och dess tillhérande ledningar
samt utlopp frain damm 1 innebér gravning i Lillans vattenomréde.

Slutligen kan det bli aktuellt med gravning i Lillins omrade for omlaggning av fjarrvirme,
tele- och optokablar. I dagslaget gar dessa norr om dagvattendamm 2 men kommer att
behova flyttas. Det nya laget for kablarna har inte projekterats annu men det finns en risk
att de hamnar inom vattenomradet.
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Figur 30. Karta som visar dagvattendammar (ljusblatt), tillh6rande ledningar (grént) samt véag (svart)i
férhallande till Lillans vattenomrade. Réda markeringar visar utsldppspunkter fran dagvattendammar
till Lillan och orange markeringar visar vagstrdckans langdmétning.

4.4. Foljdverksamheter

4.41. Utslapp av lanshallnings- och dranvatten

En foljdverksambhet till byggnationen av akvedukten ar hantering av lanshéllnings- och
dranvatten. Under byggskedet kommer lans- och drinvatten att ledas bort fran 6ppna
schakt for att kunna bygga akvedukten i torrhet. Dranvatten utgors av inlackande
grundvatten och ar normalt rent (samma sammansattning som i omgivningarna).
Lianshallningsvatten ar ett samlingsnamn pa vatten som i byggskedet méaste hanteras frén en
arbetsplats. Lanshallningsvatten utgors av till exempel dranvatten frén berg- och
jordschakter, tillrinnande yt- och dagvatten samt vid 6ppna schakt dven direkt nederbord.
Lianshallningsvatten kan vid schaktning innehalla oljor, partiklar samt ha forhojt pH (vid
gjutning med cement).
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For att inte orsaka paverkan eller skador pa den recipient dit linshallningsvatten leds ska
vattnet renas innan det slapps ut. Reningsanlidggningar utformas utifrén
lanshéllningsvattnets sammansattning och typ av recipient. Reningen kan till exempel
omfatta:

» Avskiljning av partiklar genom sedimentation eller vid behov kemisk fallning
¢ Avskiljning av olja
*  pH-justering

Efter lokal rening och beroende pa fororeningsinnehéll kan vattnet antingen avledas direkt
till recipient, infiltreras i mark, 6versilas i omgivande terrang, eller i vissa fall
ledas/transporteras till reningsverk for ytterligare rening. Flodesutjaimning kan behovas
innan lanshéllningsvatten eller dranvatten slapps till recipient.

Ytterligare skyddsatgiarder kan omfatta forebyggande arbeten s som utformning av
arbetsplatsen, for att forhindra att partiklar med mera inte skdljs med i lanshallningsvattnet.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utféras enligt kontrollprogram f6r byggskedet.
Om kontrollen visar forhojda halter av nagon fororening i det vatten som leds bort fran
anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas.

Vid behov kan andra skyddsatgarder tillkomma for att inte riskera skada pa exempelvis
akvatiska naturvarden eller vattenforsorjning.

44.2. Hantering av dagvatten och skyfall fran akvedukt

Till f6]jd av byggnationen av akvedukten kommer dagvatten och skyfallsvatten att behova
ledas till Lillan i driftskede. I dagsléget rinner dagvatten fran delar av befintlig E22 ner till
Lillan via vagdiken dar vigen korsar &n. Akvedukten innebar att det kréavs ett nytt utlopp till
an, via dagvattendamm 2.

Eftersom akvedukten kommer att bli en ldgpunkt kommer det att kriavas pumpar for att leda
bort dag- och skyfallsvatten. Tva pumpstationer planeras i anslutning till akvedukten
(Trafikverket, 2019). Dessa kommer att pumpa vatten till en ny dagvattendamm med utlopp
till Lillan. Eftersom omradet ligger ovanpa en grundvattenforekomst ska bade diken och
dammar i omradet anldggas tita for att forhindra eventuell spridning av féroreningar i
dagvatten till grundvattnet (Trafikverket, 2019).

Dagvattendammen kommer att rena och férdrgja dagvattnet innan det slapps ut i Lillan,
vilket minimerar den paverkan som dagvattnet kan ha pé an.

Hantering av skyfall och 6versvimningsrisker i akvedukten ska utredas vidare.
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5 Forvantad miljopaverkan till foljd av
vattenverksamhet

I f6ljande avsnitt beskrivs den forviantade miljopéverkan frén byggandet av akvedukten
under Goéta kanal, omgravning och byggnation av bro 6ver Lilldn samt féljdverksamheter av
dessa arbeten (se avsnitt 4.3).

Miljopaverkan ur f6ljande aspekter bedoms relevanta for aktuella vattenverksamheter och
platsens forutsattningar:

e Paverkan pé vattenmiljo och hydromorfologi
e Paverkan pa hydrogeologi

» Péverkan pa markmiljo

» Paverkan pa naturmiljo

e Paverkan pé kulturmiljo

e Péverkan pa landskapsbild

* Buller

e Utslapp till luft

e Péverkan pa rekreation och friluftsliv.

5.1. Paverkan pa vattenmiljo
5.1.1. Vattenkvalitet Lillan

Vid omgravning och byggnation av bro Gver Lillan samt vid arbeten med vag i Lillans
vattenomrade kan vattnet i 4n grumlas vilket kan paverka vattenmiljon. Arbete med bro ska
dock ske inom stodkonstruktion vilket minimerar paverkan. Atgirder for att minska
paverkan fran grumling bor vidtas, till exempel kan tillfalliga slamfillor anvédndas for att
begréinsa spridningen av grumlande sediment nedstroms.

Byggnation av dagvattendamm, inklusive ledningar till Lillan, forvintas inte paverka
vattenkvaliteten i ndgon betydande omfattning i byggskede. Gravarbeten for damm och
ledningar sker i huvudsak i utkanten av Lillans vattenomrade vilket minskar risken for
paverkan.

Paverkan fran utslapp av lanshallningsvatten till Lillain under byggskede kan minimeras
genom att anvinda de skyddsatgiarder som beskrivits i avsnitt 4.4.1. Vatten fran
arbetsomradet ska inte kunna rinna orenat till &n. I driftskede kommer tillkommande
dagvatten att renas och fordrojas i dagvattendammar vilket ocksd minskar den negativa
paverkan pa vattenkvaliteten.

5.1.2. Vattenkvalitet Gota kanal

Paverkan fran vattenverksamheten pd Gota kanals vattenkvalitet och dess MKN forviantas
enbart kunna uppsta under byggskede. D& arbetet fraimst fokuseras under och bredvid
kanalen, och da kanalen generellt ligger hogre i terrdngen, ar det sannolikt endast under
vissa arbetsmoment som paverkan skulle kunna ske. Exempel pa paverkan skulle kunna
vara grumling i samband med installation av stodkonstruktion. Eftersom det inte ar tillatet
att orsaka en forsamring av status eller forsémra mojligheten att uppnad MKN behover
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forslag pa skyddsatgirder for att skydda Gota kanals vattenkvalitet under byggskedet tas
fram.

5.1.3. Hydromorfologi Lillan

Omgravningen av Lillin kommer potentiellt medfora en negativ paverkan pa &ns morfologi
genom att den rétas ut. Det bor dock namnas att 4n sannolikt redan ar utratad enligt
naturvirdesinventeringens bedomning (Hushéllningsséllskapet, 2014) och att n ar
kulverterad nedstréms planerad vattenverksamhet. Det innebir att ingreppet inte har lika
stor negativ paverkan som en liknande omgravning skulle ha i ett orort vattendrag.

5.2. Paverkan pa hydrogeologi

Det omréde som berdors av de planerade vattenverksamheterna och den paverkan som kan
komma att vara aktuell avseende grundvatten har tidigare utretts. Som en del i dessa
utredningar, som genomfordes i samband med framtagande av vigplan (Bergab, 2017)
utfordes provpumpningar inom omradet for planerad akvedukt. Utifrdn provpumpningarna
togs ett s.k. influensomrade fram vilket 4r det omrade inom vilket en padverkan med
anledning av grundvattennivasankning potentiellt kan uppkomma (Figur 31).

Med anledning av att tillvigagdngssattet for byggnation av akvedukt med tillhérande trig
planeras att ske utan en avsankning av grundvattennivderna kommer det paverkansomrade
som togs fram som en del i tidigare utredningar bli betydligt mindre. Bortledning av
grundvatten blir aktuellt om grundvatten lacker in genom stodkonstruktionen i samband
med schakt. For att kunna folja nivavariationerna i omradet under byggskedet finns ett
maitprogram framtaget dar grundvattennivaer mits ca 1 gdng/manad sedan ar 2019 och
omfattar ca 20 grundvattenror. I dagslédget mits dven grundvattennivierna kontinuerligt
med s.k. Divers i 6 grundvattenror.

Péverkan pé grundvattenkvalitén i form av spill frén arbetsmaskiner eller drivmedelstankar
under byggskedet i samband med schakt for trdg och akvedukt kan inte uteslutas. For att
minska riskerna for paverkan ar det viktigt att infor padborjande av arbeten ta fram rutiner
for hur drivmedelstankar ska forvaras samt vilka atgarder som ska vidtas vid eventuella
spill.
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Figur 31. Preliminért influensomrade enligt Bergab (2017).

5.3. Paverkan pa markmiljo

Inom omradet kring Go6ta kanal och Lillan finns ett flertal potentiellt férorenade fastigheter,
vilka forekommer i Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH-
stodet). Utifran verksamheternas lokalisering och planerad vattenverksamhet har en
bedomning av paverkan pa markmiljon gjorts. Masshantering av sediment planeras inte att
ske, dock kan grumling forekomma. Eventuell paverkan orsakad av grumling beskrivs i
avsnitt 5.1.1 och avsnitt 5.1.2.

Inom naromradet kring planerad akvedukt vid G6ta kanal har det forekommit verksamheter
som har hanterat halogenerade l6sningsmedel och giftiga batbottenfarger. Det kan &ven ha
forekommit metall- och petroleumféroreningar. Vid schaktning och bortledning av
inldckande grundvatten kan det komma att kravas hantering av nimnda féroreningar.
Innan arbeten pabdrjas bor fororeningssituationen, avseende grundvattnet, utredas och
miljokontroller bor ske i samband med schaktarbeten for att sakerstilla korrekt hantering
av bortpumpat vatten.

I soder planeras omgravning och en ny bro 6ver Lilldn enligt Figur 3. Kring omradet finns
det inte nagra dokumenterade verksamheter som kan ha bidragit till mark- och
grundvattenfororeningar. Bedomningen grundar sig i att den huvudsakliga
grundvattenstromningen sker fran nordvast mot sydost. I det fall att vattenverksamhet sker
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i Lillans sydostra delar kan det forekomma grundvattenfororeningar av bland annat
tungmetaller, petroleumprodukter, klorfenoler och dioxinféroreningar. Se vidare avsnitt 3.5
for redovisning av verksamheter. Vid grumlande arbeten kan eventuella fororeningar
spridas varfor miljokontroller bor ske. Det bor noteras att hantering av vatten dven kan
komma att ske vid schaktning. D& det vid Linkopingsvigen finns en brandévningsplats med
riskklass 4 kan det forekomma fororeningar i lanshéllningsvattnet. Da brandstationen
byggdes ar 2015 ar det inte troligt att anvindning av PFAS har forekommit pa platsen. Det
kan dock férekomma bland annat metall-, fluorid- och petroleumféroreningar som harror
fran den identifierade verksamheten vid Linkopingsvigen.

De vattenverksamheter som bedoms aktuella kan lokalt paverka grundvattenfléden vilka i
sin tur kan medfora viss mobilisering av misstankta mark- och grundvattenféroreningar.
Om péaverkan uppkommer beror pa forekomst av fororeningar samt deras egenskaper,
nuvarande stromningsmonster med mera. Vid bortledning av vatten kan det sdledes vara
aktuellt med kontroller med avseende pa misstankt fororeningsforekomst.

5.3.1. Masshantering

Massor med halter under Naturvirdsverkets generella riktvarde planeras att ateranvandas
inom arbetsomrade for ny vag. Beslut om huruvida det ar riktviardena for kanslig
markanvindning (KM) eller mindre kéanslig markanvindning (MKM) som &r styrande
beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten. Tekniska och miljoméassiga krav ska dock
uppfyllas for att ateranvindning ska vara mojligt. Fororenade massor som inte berors av
arbeten rorande vattenverksamhet, sisom muddring och schaktning, lamnas kvar.

Massor med fororeningshalter som 6verskrider styrande riktvarden transporteras till
godkind mottagningsanldaggning. Som huvudregel gors ej ndgon sortering av massor pa
fastigheten, dvs. massorna kors direkt till mottagare. Kan heterogena massor urskiljas, och
som motiverar sortering av milj6- eller tillstdndsskail, kan fragan lyftas for diskussion med
tillsynsmyndigheten. Vid tillfalligt upplag ska fororenade massor mellanlagras pa
fororenade ytor. I de fall att fororenade ytor inte finns att tillga kan fororenade massor
tillfalligt lagras pa annan yta med fiberduk och 15 cm barlager eller liknande. Vid
avetablering ska barlager och fiberduk omhéndertas som avfall och hanteras motsvarande
de massor som legat pa ytan. Mellanlagrade massor ska vara separerade for olika
avfallsklasser. De ska tydligt markas med avfallsklass. Foljaktligen far massor med olika
fororeningsklasser ej blandas. Vid risk for damning eller kraftig nederbérd sa att det finns
risk for spridning ska massorna téckas. Vid risk for damning i samband med hantering av
massorna ska massorna fuktas.

Massor som tillfors omradet ska uppfylla kraven att inte 6verskrida Naturvardsverkets
viagledande nivavarden for mindre dn ringa risk (MRR) om inte tillsynsmyndigheten
godkinner annat. Atervinning av avfall i anldggningsarbeten beskrivs i Naturvardsverkets
Handbok 2010:1.

En plan for hanteringen av sulfidjord ska tas fram som beskriver vilka kompletterade
provtagningar som ska genomféras i omradet dir sulfidlera har upptéckts. Tillkommande
och befintliga prover ska kontrolleras och utvirderas med avseende pa forsurningspotential
och forslag till hantering av sulfidhaltiga massor ska tas fram.
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5.4. Paverkan pa naturmiljo

Omfattande ingrepp planeras i vattendraget Lillan, se avsnitt 4.2. Grumling kan uppsta
nedstroms i samband med omgriavning och byggnation av viag och av bro 6ver vattendraget.
For att begransa paverkan kommer en del skyddsétgarder att vidtas som beskrivs i avsnitt
4.4.1 och 5.1.1. En sirskild strandpassage kommer att anldaggas for att mojliggora for utter
att passera nya E22.

Péaverkan pa Lillan togs dven upp i miljokonsekvensbeskrivningen for vagplanen for E22
Forbifart Séderkoping dar konsekvenserna bedomdes bli sma till mattliga for naturmiljon:

"Vegetationen i Lilldn bestdr i dag av vanliga arter som bedoms ha ldtt att Gteretablera sig
efter en omgrdvning varfor storre delen av Lillan efter vigbygget kan fungera som
livsmiljo for djur och vixter pa samma sdtt som idag. Om dtgdrder vidtas for att minska
omfattningen av risk for grumling av vattnet i Lillin under byggtiden bedéms de negativa
konsekvenserna for Lillin som liten till mdttlig.”

Ovanstaende bedomning géller dock alternativet med omgravning och kulvertering, inte
bro. Brobyggets paverkan behéver darfor studeras vidare nir planering av dess utformning
kommit langre.

Anliggandet av akvedukten vid Go6ta kanal kommer att medfora att vaxtlighet tas bort, bade
permanent och tillfalligt under byggskedet. De skyddsvarda trad som stér norr om Gota
kanal kommer dock inte att paverkas.

Viagstrackningen korsar allén som 16per mellan E22 och dragvigen langs Gota kanal, vilket
innebar att tva trad i allén kommer att tas bort. Detta har hanterats inom vagprojektet
genom att en ny lindallé kommer att anldaggas.

Vattenverksamheterna kan ocksé indirekt medfora en paverkan pa omgivande natur och
fagelliv i form av beskuggning, buller, ljus- och luftféroreningar, under byggtiden.

5.5. Paverkan pa kulturmiljo

Faststilld viagplan reglerar i hog grad hur kulturmiljé kan komma att paverkas, eftersom
den styr bade lokalisering och utformning av den nya viagen och passage av Gota kanal och
Lillan. Preliminart bedoms risken for paverkan pa kulturmiljo vara liten vid Lillan, eftersom
planerade atgéarder for vattenverksamheter dir ar begriansade. Vid akvedukten for Gota
kanal ar paverkan pa kulturmiljon fortfarande oklar och effekter och konsekvenser av en
grundvattenbortledning beh6ver utredas vidare.

Manga kulturmiljoer ar kinsliga for indirekt paverkan och forandringar i yt- och
grundvattennivin. Sarskilt kiansliga ar till exempel fornlamningar, andra typer av lamningar
och byggnader med kulturvarden.

Forandring av grund- och ytvattennivaer bedoms dock bli mycket begriansade till féljd av
planerade vattenverksamheter, varfor en eventuell paverkan pa kulturmiljéer och
fornldmningar i det aktuella omradet bed6ms som ringa.

5.6. Paverkan pa landskapsbild

En omgravning av Lilldn och en ny bro 6ver samma vattendrag bedoms f& begransad
paverkan pa landskapsbilden. Det ar snarare den nya vaganldggningen som kommer att
medfora den stora forandringen och paverkan pa landskapet. Enligt skissforslaget for ny
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brokonstruktion (Figur 25) far bron en enkel och funktionell utformning som underordnar
sig vaganlaggningen och landskapsrummet.

Vid Goéta kanal far anlaggandet av akvedukten stor paverkan pé landskapsbilden, under
savil byggskedet som efter firdigstillandet. Ovrig paverkan frin byggskedet utgérs bland
annat av rojning och avverkning av vegetation, djupa schakter, stora betongkonstruktioner
och bortledning av yt- och inldckande grundvatten med férdréjning i dagvattendamm.

57. Buller

5.7.1. Luftburet ljud

Luftburet ljud kommer fran byggarbeten pd marken och transporteras via luften. Flera
faktorer, forutom sjilva ljudkallan, styr hur hogt ljudet blir, t.ex. hur langt det ar till
bullerkéllan, om det stér ndgot emellan, hur vinden blaser och om marken daremellan ar
hérd eller mjuk.

Generellt kommer boende och verksamheter nira de planerade vattenverksamheterna att

kunna bli paverkade av buller vid anldggningsarbeten, t.ex. installation av stodkonstruktion.

I ndrheten av vattenverksamheterna finns bade bostdader, vandrarhem och andra
verksamheter som kan ténkas beroras av buller. Detaljerade berdkningar kommer att

overviagas i kommande skede, nir det finns mer detaljerade uppgifter om arbetsmetoder och

typ av maskiner. Trafikverket arbetar utifran att innehalla riktvarden i Naturvardsverkets
Allménna rad om buller fran byggarbetsplatser, NFS 2004:15, se Tabell 3.

Tabell 3. Riktvarden for buller fran byggarbetsplatser.

Dag 07-19 Kvill 19-22 Dag 07-19 Kvill 19-22

Omrade Helgfri Helgfri Lordag, Lordag, Samtliga dagar
man-fre man-fre sondag, sondag,
helgdag helgdag Natt 22-07

LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAmax dB(A)

Permanentbostider och fritidsbostider

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45

Inomhus 45 35 35 30 30 45

Undervisningslokaler

Utombhus (vid fasad) 60

Inomhus 40

Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utombhus (vid fasad) 70

Inomhus 45
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5.7.2. Stomljud

Stomljud uppstéar vid arbeten under mark, som till exempel borrning i berg. Ljudet sprider
sig genom marken och upp i byggnadernas stommar. Flera faktorer paverkar hur hogt ljudet
blir, till exempel avstandet frin tunneln till markytan, hur huset ar grundlagt, hur manga
riggar man borrar med, om berget ar sprickigt samt vilket material som huset ar byggt i.

Det ar osikert om denna typ av buller kommer att uppsté i samband med
vattenverksamheter. Detta ska undersokas vidare.

5.8. Utslapp till luft

Under byggskedet for akvedukten, bron och omgravningen av Lillan kommer
byggtransporter och arbetsmaskiner att alstra emissioner som i sin tur kommer att péverka
luftkvaliteten i ndromradet. De 6kade utslappen av bland annat kvéveoxider och kolmonoxid
fran avgaser frén arbetsmaskiner pdgéar under en begransad tid och det bedoms darmed inte
finnas nagon risk att verksamheten paverkar mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormen for
kvaveoxider. De partiklar som alstras i byggskede bedoms vara ringa. Vattenverksamheterna
alstrar inga utslapp till luft under driftskede.

5.9. Paverkan pa rekreation och friluftsliv

I byggskedet kommer arbetsomradet att sparras av vilket kommer att paverka rekreation
och friluftsliv genom att det forhindrar framkomligheten i omradet. Nar arbetena ar klara
aterfas samma framkomlighet som i dagslaget. Arbetena i kanalen ska dock utféras under
tiden da kanaltrafiken ar stingd sa trafiken pa Gota kanal kommer ej paverkas.

6 Fortsatt utredning och
miljokonsekvensbeskrivningens innehall

6.1. Fortsatt utredning
6.1.1. Hydrologi

Den hydrologiska situationen i omradet kommer att utredas vidare for att kunna beskriva
forbindelsen mellan Go6ta kanals vattenomrade, lagpunkten under akvedukten, Lilldn och
dagvattensystemet, vid normala forhéllande samt under extrem nederb6rd. Hantering och
risker avseende vattenkvantitet och vattenkvalitet vid dessa scenarier samt vid dammbrott
kommer dven att undersokas i det fortsatta arbetet.

6.1.2. Hydrogeologi

Byggnation av akvedukt med tillhérande trag planeras att ske utan en avsankning av
grundvattennivaer. Daremot kan det komma att uppsta en situation dar grundvatten lacker
in till schakterna i byggskedet. Utifran de planerade tillvigagangssétten bedoms paverkan
med avseende pd grundvattennivderna i omgivningen bli avsevart mycket mindre jamfort
med tidigare genomférda undersokningar. Fortsatt utredning av paverkansomradet utifran
uppforandet av akvedukten samt inventering av skyddsobjekten inom detta omréde
kommer att utforas.
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6.1.3. Markmiljo

Provtagning av sévil jord som grundvatten genomfors och planeras att genomféras for att fa
en tydligare bild av forekomsten av fororeningar i omradet. For att sikerstalla korrekt
hantering av bortpumpat vatten ar kartliggningen av fororeningsforekomsten sarskilt viktig
inom det omrade som kan péaverkas av grundvattenbortledning. Utover detta planeras for
provtagning i Lillan och Gota kanal, savél uppstroms som nedstroms planerade
vattenverksamheter.

Med anledning av att sulfidlera har identifierats kommer fortsatt provtagning och analys av
jordprover utforas for att ge en tydligare bild av forekomsten av sulfidhaltig jord. En
handlingsplan kommer att tas fram som beskriver hanteringen av de sulfidhaltiga massorna.

6.1.4. Kulturmilj®

Fréan viagplaneskedet finns ingen samlad information om det finns kulturmiljéer som ar
kinsliga for planerade vattenverksamheter. Ur kulturmiljosynpunkt ar det viktigt att beakta
nationella, regionala och eventuella lokala virden i omradet, for att sdkerstilla att negativ
paverkan kan undvikas eller minimeras. Det forutsatter en inventering av miljoer med risk
for paverkan av vattenverksambhet.

6.1.5. Buller

Tidigare utford bullerutredning har endast utrett bullernivaer fran trafik vid fardig vag
(driftskede). Det finns darfor ett behov av att undersoka buller vid de vattenverksamheter
som behandlats i detta samradsunderlag.
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6.2. Miljokonsekvensbeskrivningens preliminara
innehallsférteckning
Administrativa uppgifter
Icke teknisk sammanfattning
1. Inledning
Bakgrund och syfte
Syfte med miljokonsekvensbeskrivningen
Avgransningar och metod
2. Tillstind och samrad
Tillstdndsansokan och prévningsprocess for vattenverksamhet
Samrad
3. Overgripande forutsittningar
Planer
Miljokvalitetsmal
Miljokvalitetsnormer
4. Alternativ
Sokt alternativ
Avfiardade alternativ
Nollalternativ
5. Vattenverksamhet
6. Omradesbeskrivning
Riksintressen, strandskydd och 6vriga restriktioner
Geotekniska forhallanden
Hydrologiska forhllanden
7. Miljoforutsiattningar och konsekvenser
Naturmiljo
Vattenmiljo
Rekreation och friluftsliv
Kulturmiljo och landskapsbild
Fororenad mark
Buller och luft
8. Kontroll av verksamheten
9. Samlad bedomning
De allminna hansynsreglerna
Avstamning mot miljomal
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