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1 Orientering

1.1. Den tekniska beskrivningen

Detta dokument utgor en teknisk beskrivning (TB) som bilaga till ansokan om tillstand for
vattenverksamhet for vag E22 forbi Soderkoping, delen passage av Lillin och Gota kanal.
Dokumentet redovisar det tekniska utférandet av planerade vattenverksamheter samt de
anlaggningsdelar som medfor eller paverkar utférandet av vattenverksamheter.

1.2. Projektet

Trafikverket planerar att forligga vig E22 i ny strackning vaster om Séderkdping for att
forbattra trafiksdkerhet och framkomlighet genom att leda bort trafiken fran S6derkopings
titort, se Figur 1. Den nya vigen blir ca 10 km lang.

I lage for Gota kanal, vaster om befintlig E22, ska den nya strackningen av vig E22 passera
Lillan pé bro och i ett trdg under Géta kanal.

Gota kanal forlaggs i en akvedukt 6ver viag E22. I anslutning till akvedukten uppfors
trgkonstruktioner for att leda trafiken under kanalen. I fortsatt text kommer bendmningen
Passage Gota kanal att anvidndas dir det sodra traget, akvedukten och det norra traget ingar
som konstruktionsdelar.

D4 atgarderna inom Lillans vattenomrade och Passage Gota kanal beror ytor pa mer d4n 500
m2 vardera kréavs tillstdnd for respektive vattenverksamhet enligt 11 kap 9 § MB.
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Figur 1 Karta éver planerad vdg E22 f6rbi Séderképing. Réd cirkel markerar omrddet mellan vég 210 mot
Linképing och trafikplats Klevbrinken ddr aktuell vattenverksamhet ska bedrivas.
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Figur 2 Karta 6ver omrddet mellan trafikplats Klevbrinken och vdg 210.

2 HOjd- och koordinatsystem

Tillimpat koordinatsystem i denna Tekniska beskrivning samt tillhérande bilagor ar
SWEREF 99 16 30 i plan och RH2000 i h6jd. Riksfix punkter framgér av Figur 3 nedan.

7 % 2

-
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Figur 3 O;nrddet mellan trafikp/ats Klevbrink'en och Avdg 210. Rixfixpunkter markerade i gult. Svarta streck ny
vag E22.
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3 Mark- och vattenforhallanden

3.1. Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Omradet mellan befintlig viag 210 mot Linképing och trafikplats Klevbrinken utgors av en
flack dalgéng (markniva ca +5 till +8) med endast sma marknivéskillnader som norr om
Gota kanal 6vergar i en grusés med stigande terrdng (markniva ca +10 till +20). Den starkt
varierande topografin medfor varierande geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar
for anldaggande av bro 6ver Lillan och Passage Gota kanal.

Inom omradet har det utforts ett stort antal geotekniska sonderingar, jordprovtagningar och
laboratorieforsok vilket medfor att de geotekniska forutsattningarna bedéms vara vilkénda.
En 6versiktlig geoteknisk profil som visar jordlagerféljd och grundvattenniva framgar av
Figur 4.

a Gota _—
™
o kanal
Lillan
o,

L —

Friktionsjord

Figur 4 Geoteknisk ldngdprofil fér passage Géta kanal. Den bruna linjen utgér planerad végprofil.

Mellan Lilldn och Gé6ta kanal utgors jorden 6verst av postglacial lera med 10- 20 m
maktighet. Leran underlagras av ett ca 5 m tjockt lager av silt pa friktionsjord och berg.
Friktionsjordens méktighet uppvisar en stor variation mellan 2-20 m. Friktionsjorden
bestar av fast lagrad grus och sand med stort blockinnehall. Blockstorleken uppgér till ca 3
m som mest. Som framgar av Figur 4 ovan varierar dven jorddjupet till underliggande berg
frdn ca 20 m narmast kanalen och till ca 40 m vid passage av Lillan.

Gota kanal ar en ca 3 m djup, gravd konstruktion anlagd i borjan av 1800-talet och placerad
precis i 6vergangen mellan grusasen och dalgéngen. Detta innebir att lerans maktighet
under kanalen avtar fran soder till norr fran cirka 5 m till cirka 0,5 m. Leran underlagaras av
1-4 m silt pa 1-7 m friktionsjord pa berg. Jorddjupen ar generellt betydligt mindre an i
dalgangen soder om kanalen och uppgar till cirka 15 m.

Norr om G6ta kanal utgors jorden av glacial lera med ca 0-5 m méaktighet. Dir leran saknas
ligger siltlagret ytligt, i 6vrigt ligger det tunna siltlagret under leran f6ljt av friktionsjord pa
berg. Friktionsjorden bestar av grus och sand med blockinnehall dar blockstorleken uppgar
till ca 1 m. Jorddjupen varierar mellan 15 och 22 m.

Grundvattenbildningen sker i den ovan beskrivna friktionsjorden som utgér en
isdlvsavlagning som stracker sig fran nordvast till sydost. Isdlvsavlagringen ar klassad som

6 (27)




en grundvattenforekomst av lansstyrelsen (SE648299-153218) och beslutade MKN for
forekomsten Ar god kemisk och kvantitativ status (VISS, 2022). Aven forslag till ny MKN
(frdn 2021) ar detsamma.

Grundvattenytans tryckniva ar langs hela strickan beldgen ca 0,5-3 m under markytan.
Generellt ligger grundvattnets tryckniva narmare markytan i dalgdngen séder om kanalen
in i grusisen norr om kanalen. Trycknivan varierar naturligt med arstiden, variationen ar
storre dar jordlagren ar mer genomslappliga. Det padgar kontinuerliga samt ménadsvisa
avlasningar i grundvattenror for att félja upp dessa naturliga variationer.

Utifrén kdnda grundvattennivéer och geotekniska forhallanden kan grundvatten-
stromningen erhéllas. Tidigare utredningar och faltférsok visar att grundvattnet strommar
fran nordvist till sydost vilket i stort ar ldngs med passagens uppforande.

I PM Hydrogeologi beskrivs de hydrogeologiska forhéllandena, grundvattnets
stromningsriktning samt de olika jordlagrens tathet i detalj. Det har dven utforts en
hydrogeologisk modellering av grundvattenférhéllandena kring trdgen fore, under och efter
byggtiden.

3.2. Hydrologiska forutsattningar
3.2.1. Lillan

Lillan ar en fordjupad och utritad béck som rinner parallellt med Gota kanal fram tills den
nar korsningen Agatan/Norrkdpingsvigen i Soderkopings titort, se Figur 2 och Figur 5.
Medelvattenflodet (MQ) i Lillan &r ca 0,11 m3/s vilket motsvarar en vattenniva pé +3,7. I
Figur 5 visas Lillins utbredning vid hogsta hogvattennivi med &terkomsttid pa 100 ar
(HHW100) vid ett flode pa 4,2 m3/s motsvarande vattennivin +5,1. Denna utbredning ligger
till grund for prévning av vattenverksamhet for de arbeten som sker i Lilldns vattenomrade.

Lillans vattenkvalitet beskrivs i MKB.

Projekterad vagstrackning
Dagvattendamm

Vattenomrdde (HHW100)
N 0 125 250

——t——
Meter

/ b
-/ . 8
4 g

Figur 5 Lillans vattenomrdde vid HHW100 ldngs ny v&g E22 férbi Séderkdping.
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3.2.2. Gota kanal

Vattennivaerna i Gota kanal ar reglerade och begriansas av nivaerna langs kanalens
jordfyllningsdammar och slussanldggningarnas troskelnivier. Normalvattenytan uppgér till
+8,12. Vid en tillfillig ddmning till 6verkant av s6dra jordfyllningsdammen kan vattenytan i
kanalen teoretiskt stiga till +8,9 innan dammen 6verspolas, detta lastfall forekommer dock
inte i praktiken.

Gota kanals vattenkvalitet beskrivs i MKB.

4 Befintliga anlaggningar

4.1. Gota kanal och slussar

Befintliga anldggning Géta kanal ar sjilva kanalen med tillhorande dimmande
jordfyllningsdammar och slussar samt den norr om kanalen beldgna torrdockan.

Anlaggningen Gota kanal dgs av AB G6ta kanalbolaget som har strikt ansvar for
dammsékerheten.

I laget for den nya vigen dr kanalen ca 30 m bred och smalnar av med djupet till en
bottenbredd pé ca 14 m och slidnterna ligger i lutning cirka 1:2, se Figur 7.

Jordfyllningsdammarna inom arbetsomradet for vattenverksamhet dr som hogst klassade i
dammsikerhetsklass B (dammdel OAO097S) enligt RIDAS, Riktlinjer for dammsikerhet.
Klassningen baseras pa omfattning av skada som ett dammbrott kan medfora. Ur
Linsstyrelsens beslut 2019-12-18 framgar “att konsekvenserna har stor betydelse fran
samhillelig synpunkt” avseende konsekvenskategorierna 1. Manniskoliv. 2. Kulturmiljon
och 7. Ekonomi.

Bpings slussSUNLE — \

SIXYstart: 575777, 6484170

XY, start: 575783, 6484153
XY, end: 576062, 6484041
length: 301

AR F iy

Figur 6 Oversikt ver Géta kanals dammanlédggning dér dammdelarna OAG095, -096, -097 och -098 ligger inom
arbetsomrddet fér ny vég E22. Kélla Norconsult (2019).

Ritningar p& jordfyllningsdammarnas ursprungliga konstruktion fran 1800-talet har inte
gdtt att aterfinna. Trafikverket har frin AB Go6ta kanalbolaget erhéllit grova principskisser
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pé jorddammarna, utifran dessa har Trafikverket skapat troligt utférande i nedanstdende
skiss, Figur 7. Mest sannolikt &r dammarna uppbyggda med en titkidrna av puddlad
(bearbetad) lera som ar grundlagd i de naturliga lerlagren. Runt tatkdrnan har sedan lager
med alltmer 6kande genomslappligt material lagts ut och packats.

(IVERBYGGNAD DRAGVAG

;}!12REI1ERADVATTENNVA

2

= FYLLNADSMATERIAL

+50 BOTTENNIVA GUTA KANAL

\

TATKARNA AV PUDDLAD
LERA SOM ANSLUTER MOT!
TAT UNDERGRUND........

NATURLIGT FOREKOMMANDE 2 .
LERA ELLER ANNAT TATT
MATERIAL ‘

Fiéur 7 Ursprunglig tviirsektion éver jordfyllningsdammen fére upprustningen.

Inom ramen for AB Go6ta kanalbolagets upprustning av kanalen (Gota kanal 2.0) har bland
annat tatkdrnan kompletterats och hojts med en bentonitkdrna, erosionsskydd lagts ut samt
trapalning utforts for att halla erosionsskyddet pé plats, se Figur 8 nedan. Denna
upprustning har inte utforts i lage for Passage Gota kanal.

Figur 8 Tvdrsektion av jordfyllningsdammen efter upprustningen med bentonittétkdrna, trdpdlar samt
erosionsskydd. Kélla Géta kanalbolag.

Vattennivan i kanalen regleras med hjilp av slussar samt med avtappning, dels ett
braddavlopp och dels en kulvert frén torrdockan till Lill&n.

Detta system for reglering av ytvatten ar kinsligt och kan leda till stor paverkan for arbetena
inom Lillns vattenomradet. Detta d& avtappningen fran kanalen ar oregelbunden samt
omrédet dit avtappning sker dr plant med délig avrinning. Befintliga trummor lings Lillan
ar underdimensionerade och/eller daligt underhallna.
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4.2. Torrdockan

Torrdockan ligger i anslutning till Gota kanal pa dess norra sida och har férbindelse med
kanalen genom en separat slussport, se Figur 9 och Figur 10. Torrdockan toms via en kulvert
till Lillan.

AB Gota Kanalbolagets geotekniker skriver i ett utlatande daterat 2016-09-29 foljande om
torrdockans och slussportens grundlidggning:

“I borjan pa 1980-talet genomfordes en ombyggnad av dockans bottenplatta samtidigt som
vissa justeringar skall ha genomf6rts av slussporten och murarna mot kanalen for att
hantera de deformationer som uppkommit och for att férbattra barigheten i botten av
dockan. Det har dnnu inte gatt att verifiera konstruktionsritningarna med
relationsritningarna, men det forefaller som bottenkonstruktionens grundliggning
kompletterats med palar. Sedan renovering pa 1980-talet har slussporten och
konstruktionen runt denna sjunkit ytterligare. Vi har dnnu inte, med arkivuppgifter, kunnat
verifiera om de ursprungliga konstruktionerna ar palade eller inte. Det adr sannolikt att
konstruktionen pa nagot satt och till vissa delar ar palad alternativt utford pa rustbadd.
Denna beddmning gors dels med hansyn till lerans déliga barighet och att
Séderkopingssluss, till stora delar utford i liknande jordlager, palats.”

Forekomsten av miktiga siltlager under leran innebér att palningen inte kan forvantas vara
driven till fast botten med datidens hejarkapacitet. Pdlarna maste darfor betraktas som
mantelburna. Den nya konstruktionen forefaller vara kompletterad med pa ritning lutande
palar men utan uppgift om typ eller forutsatta laster.

18} ]

WASA LEJON
BERG

Figur 9 Torrdockan. Fotot taget 2021-11-16.

Figur 10 Torrdockans bottenplatta och sluss mot Gé6ta kanal. Fotot taget 2021-11-16.
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4.3. Bro over Goéta kanal vid Klevbrinken i S6derkdping

Den nuvarande striackningen av E22 passerar Gota kanal pa en bro med tvaspann. Spannet
over farleden utgors av en 6ppningsbar bro, utformad som en klaffbro med en enkelklaff.
Klaffen ar utford i stdl med ett ortotropt broddck och med spannvidd 14,3 m. Det andra
spannet ar utformat som en fritt upplagd balkbro med spannvidd 10,3 m. Fri brobredd ar
9,9 m och en total broldngd pa 26 m. Bron ar byggd 1963 och utformningen framgar av
Figur 11 och Figur 12 nedan.

Bron dr grundlagd péa stédpalar. Klaffkammaren ar grundlagd pa stélrérspélar och Gvriga
stod ar grundlagda pé betongpalar.

Klaffbron ar kinslig for rorelser. For stora rorelser kan innebéra att bron inte kan
manovreras. Ett kontrollprogram upprattas sa att man kan f6lja eventuella rorelser i bron
och om si erfordras vidta atgarder.

Batpassagen/farleden vid bron avgransad med ledverk och den fria farledsbredden &r 11,6
m.
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Figur 12 Klaffbro 6ver Géta kanal, plan.
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5 Planerad vattenverksamhet

Foljande arbeten planeras langs passagen av Lillan och Géta kanal:

- uppfora anldggningar for vag och vigbro vid passage 6ver Lillin och i samband med
detta utfora erforderliga grundlaggnings- och anldggningsarbeten. Vilket ocksé
innebar schaktnings-, palnings- och spontningsarbeten.

- utféra omledning av Lillan till ny afira samt i samband med detta utféra
erforderliga permanenta erosionsskydd.

- anldgga en akvedukt med tillhérande trag for passage under Go6ta kanal och i
samband med detta utfora erforderliga grundlaggnings- och anldggningsarbeten.
Detta innebar att schaktnings-, palnings- och spontningsarbeten samt tillfalliga
anordningar utfors.

5.1. Byggmetoder

Ny vdg E22 dir bland annat passage av Lilldns vattenomrade och Géta kanal ingar ska
utforas som en totalentreprenad. Detaljprojektering av tekniska 16sningar samt
byggmetoder kommer att tas fram av entreprendren i ett senare skede i nara samarbete med
Trafikverket.

Nedan beskrivs 6vergripande olika genomforbara tekniska 16sningar som har studerats av
Trafikverket i samband med framtagning av forfragningsunderlaget for totalentreprenaden.
I det arbetet har Trafikverket strivat efter att minska tekniska frihetsgrader i den mén det
har ansetts vara rimligt samtidigt som entreprenaden i sig behover vara utformad pa ett for
marknaden attraktivt satt. Ett exempel pd minskad teknisk frihetsgrad ar att
grundlaggnings- och anldaggningsarbetena ska ske utan paverkan pa det nedre
grundvattenmagasinet for att skydda omkringliggande anldggningar och bebyggelse.

5.2. Bro 6ver Lillan inklusive omlaggning av Lillan
5.2.1. Teknisk ldsning vagbro

Passage av Lilldn ska ske med en viagbro som kan utformas antingen som en spontbro eller
som en sluten plattrambro. Bron ska ha en fri 6ppning pa 4 m, en fri brobredd pa 23,3 m
och en sméaviltpassage. For att hantera ett hogsta hogvattenflode med dterkomsttid pa 100
ar (HHW100) i Lillan erfordras ett fritt utrymme pa minst 0,3 m mellan vattenytan och
underkant bro6verbyggnad. Brons undersida kommer att som ldgst fa ligga pa héjden +5,4.
Bron ansluter med lankplatta till angriansande vigbank i soder och med lanktrag till
passagen i norr, se Figur 13 som visar alternativet med spontbro.

LANKTRAC

30000 SPON ! I RA SL E22
|

4 SE PLANDATA (HJO ABOTTEN)

FJARRVARME

STALRORSPALAR
|

% 4 |

Figur 13 Ldngdsektion véigbro 6ver Lillan fran soder till norr. Férslag pd teknisk I6sning fér spontbro.
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Baserat pa de geotekniska forhéllandena (se kapitel 3.1) kommer bron att djupgrundlaggas
med pélar. Avseende spontbroalternativet s kommer inte sponten att utforas barande dels
pa grund av lerans laga skjuvhéllfasthet och dels pa grund av det stora djupet till berg.
Darfor grundléggs spontbron med borrade stalrorspalar som borras ner i friskt berg.
Pélarnas lingd bedoms variera mellan ca 35-40 m. Vid ett utférande som plattrambro
kommer grundlaggningen utféras med betongpélar stoppslagna till fast botten.

D4 pélning och schaktning sker i torrhet inom Lillans vattenomrade kommer dessa arbeten
att betraktas som vattenverksamhet. Vid ett utférande som spontbro blir schakiningen for
brostoden marginell d palavskiarningsnivan ligger i nivd med befintlig markyta. For att
grundligga en sluten plattrambro erfordras en mer omfattande schakt som utfors inom
tillfallig spont.

For att klara sattningskraven for anslutande vigbank och trag erfordras att
overgingskonstruktioner utfors. Overgdngskonstruktionen bestir av skyddspalning och
bankpalning i ndgra rader diar betongpélarna slés till stopp. Palplattorna gjuts strax ovanfor
markytan pa en avjamnad grusbadd och medfor ingen bortledning av grundvatten.

5.2.2. Omlaggning av Lillan

I samband med omlaggning av Lillan till ny afara erfordras schaktning, se Figur 14.
Schaktningen sker i torrhet, i anslutningspunkterna mellan ny och gammal afara kan
tillfalliga enkla sponter behovas tills vattnet kan ledas om till den nya aféran.

BEFINTLIG LILLAN

X 6485492674
Y 128808.021

Figur 14 Planerad omgrdvning av Lillan till ny afdra, plan. Principlésning med sléntlutning 1:2.

Omliggning av Lillan till ny 4fira avser en ca 150 m lang stricka, sektion genom ny &fara
framgar av Figur 15 nedan. Befintligt och nytt lage av Lillan framgér av forslagsritning pa
teknisk 16sning som redovisas i Bilaga A.

Gravning av den nya afaran sker utan paverkan av grundvattennivin men d& omgravning
sker i Lillans vattenomrade dr ingreppet att betrakta som vattenverksamhet. Schaktning
sker i10s lera och schaktdjupet uppgar till ca 3 m. For att klara sléntstabiliteten kan
slanterna behover flackas ut och omlaggningens utbredning i plan kan vara mer omfattande
an i Figur 14 visar.

Erosionsskydd anliggs dar det finns risk for erosion i vattendraget till f61jd av 6kad
vattenhastighet, till exempel i form av minskning av ns tvirsnittsarea, utratning av an eller
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i anslutning till bron. Ett vanligt sétt att bygga upp ett erosionsskydd ar att 14gga ut sand,
grus och sten si att borttransport av finmaterial forhindras. Erosionsskyddet péafors lagervis
med 6kande kornstorlek mot ytan si att god filterverkan erhalls alternativt 1aggs
erosionsskyddet ut som samkross. Vid behov kan geotextil laggas ut som Gvergangslager om
filterstabilitet ej kan uppnas med naturligt material.

HHW100 +5.10

MHW  +4.40

EROSIONSSKYDD
SAMKROSS
0-300

Figur 15 Tvdrsektion genom ny dGfdra, Lillan.

5.2.3. Arbetsordning

Arbetena kommer formodligen att utféras enligt foéljande 6vergripande arbetsordning.

1. Installation av spont och stalrérspélar for spontbro eller palning for grundliggning
av stoden for en sluten plattrambro.

2. Installation av skydds- och bankpalning samt gjutning av palplattor tillhérande
overgangskonstruktionerna.

Byggnation av vigbrons stod och 6verbyggnad.
Griavning av ny afara till Lillan.

Anliggning av smaviltpassage i Lillan.

AL

Utlaggning av erosionsskydd i Lillan.
7. Omliggning av Lillan till ny afara.
5.3. Passage av Gota kanal

I Passage Gota kanal ingar byggnation av det sodra traget, akvedukten och det norra traget,
en stracka pd sammanlagt ca 500 m langd. Forslagsritningar framgar av Figur 16, Figur 17,
Figur 19 och Figur 21 samt av ritningarna i bilaga A.

BERNILG LLLAN NN 4

Sodra traget

PLAM- OCH PRCFILDATA
OMGRAVNNG AV ULLAN SE AT 3WGKZ001

SERVICEVAR
£

PUMPSTATION .

y AT BEF. BRO
Figur 16 Passage av G6ta kanal bestdende av sédra trdaget, akvedukten och norra traget.

5.3.1. Teknisk I6sning sodra traget

Det sodra traget borjar efter passage av Lillan i sektion ca 7/370 och stricker sig fram till
Gota kanals sodra jordfyllningsdamm i sektion ca 7/650. Traget utgors av en ca 280 m lang
och 26 m bred betongkonstruktion som avslutas 0,2 m ovan markytan. Tréget har sin
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lagpunkt under Gota kanals jordfyllningsdamm i sektion 7/650 dar vigbanan ligger 11 - 12
m under markytan. Schaktbotten ligger ytterligare 4 — 5 m djupare. I denna sektion ska dven
en pumpstation for avvattning av vigbanan anlaggas. For att undvika upplyft i
permanentskedet erfordras att traget ballasteras pa de djupare delarna. Nar man narmar sig
bro 6ver Lillan déar lyftkrafterna 4r mindre dn konstruktionens egenvikt kommer sittningar
att uppstd under det sodra traget. For att motverka uppkomst av sidttningar erfordras
djupgrundldggning med palar. Alternativt kan en grundférstarkning under delar av det
sodra triget med hjalp av kalkcementpelare utforas.

Inom traget ryms forutom viagbanan och pumpstation dven en ging och cykelviag (GC-vig)
pa dess Ostra sida. GC-vagen fortsitter fran sodra traget under akvedukten och genom norra
traget mot Klevbrinken, en tvirsektion genom sodra traget framgar av Figur 17.

LERA

2355 m

BEF MARK SEKTION 7/640

£10.000

5.3.2. Teknisk l6sning akvedukt Géta kanal

Akvedukten som borjar i sektion 7/650 och slutar i sektion 7/696, byggs for att Gota kanal
med dess jordfyllningsdammar skall kunna passera 6ver ny viag E22. Akvedukten kan
utformas som en betong- eller stalkonstruktion och den kan byggas pa plats eller vid sidan
om kanalen och sedan lanseras in. Akvedukten dr en 45 m 1dng och 26 m bred konstruktion
som tétt ansluter till trdgen. Ovanytan mot kanalen utférs med tdtmembran och i sldnterna
utliaggs erosionsskydd. Akvedukten ansluts téatt mot befintliga jordfyllningsdammar.

Utformning se Figur 18 och Figur 19 samt forslagsritningar i bilaga A.
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TOTAL LANGD | SL CA 455 m

14 m VINKELRAT MOT FARLED : BEF MARKNIVA H 10 M
i & e BEF MARKNVA SL E22

1
3 m VINKELRAT MOT FARLED BEF MARKNIVA V 10 M

-85

PROFIL LINJE T300A011.5L
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Figur 18 Lédngdsektion genom akvedukten.

Akvedukten kan utformas pé tva satt, antingen som en separat akvedukt med ett
underliggande tradg som inte samverkar mer dn att vattentdtning sker mellan
konstruktionerna, eller som en tunnel som ansluter tatt mot sédra och norra traget.

SKYDDSBETONG 100 mm

TATMEMBRAN +10.000
i ==
————— \ :
R 50 b Z LERA
1 =
[ S -7 W _
> 1 { 4 -
M 250,75 K350 , K325 M150 K325 K350 20 1,GC 30 ~0.000
_ ] T T o 0
2 2.5% —.25% -l | E FRKTIONS JOR|
= |
- ] FYLLNNG
1 _I_ '
[ & 1
I L t
SEKTION B-B . a_—  F A T
1200 ! .
: 1 £10000
! :
: B5m .
| |
! !

|
Figur 19 Tvdrsektion genom akvedukt och tunnel under Géta kanal. BIG streckad linje utgér tétsponten.

Visuellt syns ingen skillnad mellan de tva utformningarna utan trafikanterna upplever den
nya vigen som en kort tunnel som passeras.
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Figur 20 Passage av akvedukten ur trafikantperspektivet. Utdrag ur 3d-modell.

Byggnation av akvedukten, delen som ligger i farleden, sker under tre vintersasonger
(oktober-april) nir Gota kanal normalt 4r avstingd. Under batsiasongen (maj-september)
kommer Goéta kanal att ha en 12 m bred farled 6ppen for passage av batar under byggtiden.

5.3.3. Teknisk I6sning norra traget

Det norra traget stracker sig frdn den norra jordfyllningsdammen i sektion ca 7/696 norrut
mot Klevbrinken och ir ca 180 m ldng. Det utformas i princip likartat som det sodra traget
med undantaget att den Ostra trigvaggen ansluts med sldnt mot befintlig mark, se Figur 21.
Hir ligger grundvattenytan ca 3 m under markytan och grundvattnet paverkas inte. Storsta
djupet ned till schaktbotten uppgar till cirka 14 m under befintlig mark. Anslutning mot
vagkonstruktionen vid tragets slut sker med en lankplatta.

2355
P 2355 m

CC 30

= — —

GRUSBALD 0.2 m

LV-BETONG TATKAKA 10 m

40000

Figur 21 Tvdrsektion genom norra traget strax innan slutet av trdget. Bld streckad linje utgor tétsponten.
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5.3.4. Grundlaggning och tillfalliga konstruktioner

5.3.4.1. Stodkonstruktioner
Hela passagen av Gota kanal kommer att utforas inom tita stodkonstruktioner, detta av tre
anledningar:

- for att erhélla tillracklig stabilitet for gravning av de djupa schakterna,
- for att skydda schakterna fran inldckande grundvatten,
- for att skydda Gota kanal,

- for att skydda omgivningen fran grundvattensinkning som kan medfora sattningar
av kinsliga konstruktioner inom péverkansomrédet, se PM Hydrogeologi.

Téta stodkonstruktioner kan besta av slagna tatsponter av typ Larsen, borrade sponter av
typ rorpaleviaggar dar palarna forbinds med titade 13s, slitsmurar av betong som griavs inom
en stodjande bentonitslurry eller sekantpaleviaggar av betong. Vilka typer av
stodkonstruktion som slutligen kommer till utforande bestams av Trafikverket i samrad
med entreprenoren. Valet avgors till storsta del av de geotekniska forutsattningar (se kapitel
3.1), hur djupt stodkonstruktionerna behover installeras samt om stodkonstruktionerna ar
tillfalliga eller kvarlamnade.

For den fardiga konstruktionen erfordras inga permanenta stodkonstruktioner utan trag och
akvedukt dr dimensionerade for att klara samtliga laster. Dock forblir stodkonstruktionerna
kvar i jorden och saledes permanenta om de behover borras in i berg och inte kan dras upp.
Borrad spont, slitsmur och sekantpéleviaggar ar att betrakta som permanenta
stodkonstruktioner medan slagen spont kan dras upp och ofta ar tillfallig men i vissa fall kan
det dven vara svart dra upp en slagen spont.

Trafikverkets bedomning ar att stodkonstruktionerna ar tillfalliga 1angs sodra traget och
kvarlamnade langs akvedukt och norra tréget. Vid passage av kanalen kommer sponten att
kapas strax under kanalbotten, i 6vrigt cirka 0,5 m under markytan.

5.3.4.2. Injektering/jetgrouting

Injektering ar en atgird som syftar till att forbattra tatheten och utfors i spontfoten i
overgangen mellan jord och berg. Detta da ytberget i regel kan antas vara uppsprucket och
uppvisa hog hydraulisk konduktivitet. I kombination med jetgrouting gjuts ofta en
kantfotbalk for att ytterligare minska lackage vid spontfoten.

Trafikverkets bedomning ar att injektering kommer att utféras langs delar av det norra
traget dar stodkonstruktionen installeras till berg men dven langs sodra traget kan
injektering vara ett alternativ pé del av strackan.

5.3.4.3. Schaktning

Schaktning kommer att utféras inom stodkonstruktioner till ett maximalt schaktdjup pa ca
17 m. Den rddande grundvattenytan far inte sinkas av inom schakten innan bottentiatningen
ar installerad, se kap 5.3.4.4. Schaktning sker med bibehallet vattentryck vilket innebar att
vatten behover tillféras i schakten medan schaktmassorna tas ut. Detta for att inte paverka
radande grundvattenférhallanden utanfor stodkonstruktionen.

Schaktning kommer utféras i jord under vatten i etapper om ca 10-40 m langd. For att
bibehalla stabiliteten under schaktningen kommer tillfalliga tvirsponter att installeras i
varje etapp langs med traget. Allteftersom schaktdjupet 6kar kommer stag eller stravor
kompletterad med hammarband att installeras pa vaggarna med hjilp av dykare.
Trafikverkets bedomning ar att det beh6vs max tvA hammarbandsnivéer for att stotta
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vaggarna tills slutlig schaktbottenniva har erhéllits. Detta under forutsittning att 16sningen
med en bottentitning (se kapitel 5.3.4.4) viljs, i annat fall erfordras det max tre
hammarbandsnivéer.

Lings de djupa delarna av det norra traget ligger schaktbottnen nira eller under
bergoverytan och bergschakt kan erfordras. Bergschakt kan utforas under vatten eller efter
tatning och ldnshallning i torrhet.

Schakt for akvedukten utfors i kanalen pd samma sétt som ovan beskriven.

Upplag av schakt- och muddermassor sker utmed de plana markytorna i omradet s6der om
Gota kanal under beaktande av géllande restriktioner avseende stabilitet och miljohdnsyn.
Schaktmassorna utgors av siltig lera, sulfidhaltig lera, silt och sand och grus. De tita
massorna behover avvattnas innan vidare anviandning inom projektet kan sikerstillas.

5.3.4.4. Bottentatning

For att sdkerstélla tiatheten under schaktbotten i byggskedet ska en bottentitning, sa kallad
tiatkaka, av betong gjutas i schaktbotten. For att erhalla god anliggning och tathet mot
stodkonstruktionerna kravs ett noggrant utfort schaktarbete och rensning av jord langs
stodkonstruktionen. Bottentdtningen utfors som undervattensgjuten betong med cirka 1 m
tjocklek.

Passagens djupa ldge under grundvattenytan innebar att det uppstéar hoga vattentryck mot
bottentitningen som vill lyfta konstruktionen, s kallat upplyft. For att motverka upplyft i
byggskedet kommer bottentidtningen att forankras med dragstag som injekteras fast i berg. I
permanentskedet klaras upplyft genom gjutning av ett lager med ballastbetong i
kombination med egentyngden av den fardiga betongkonstruktionen, se Figur 17, Figur 19
och Figur 21 ovan.

5.3.4.5. Palning

I omradet for det sodra tréget finns det omrdden med lera dar konstruktionens egenvikt ar
storre dn lerans lyftkrafter. For att motverka uppkomst av sattningar erfordras
djupgrundliaggning med palar alternativt kan grundférstarkning under delar av det sédra
traget utforas med kalkcementpelare.

Slutligt grundldggningsalternativ bestims av entreprenoren i samarbete med Trafikverket.

5.3.4.6. Stromningsavskarande fylining

Vid ldnga betongkonstruktioner som Passage Géta kanal behover genomslappligheten i
kringfyllnadsmaterialet begriansas for att inte medfora en riktad och fordndrad
grundvattenstromning langs med konstruktionen. Anlidggning av stromningsavskidrande
fyllning kan vara en lamplig dtgird for att motverka denna effekt.

Studier avseende grundvattenstromning framgar av PM Hydrogeologi.

5.3.5. Arbetsordning

Trafikverket, med start 2019, ldser av samtliga grundvattenrér inom naromradet samt har
installerat sattningsdubbar pa kédnsliga anldggningar och byggnader. Dessa kontrolleras och
f6ljs upp kontinuerligt.

Trafikverket rekommenderar att arbetena med Passage Gota kanal paborjas efter det att
bron 6ver Lilldn ar fardigstilld och Lillain omlagd. Arbetena runt Gota kanal kommer
formodligen att utforas enligt foljande overgripande arbetsordning. Vissa arbetsmoment kan
utféras parallellt.
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10.

11.

12.

13.

Byggnation av palbryggor i Gota kanal frén vilka stodkonstruktionerna kommer
installeras. For mer detaljerat utférande i Gota kanal, se nista sida.

Installation av stodkonstruktioner for tragen bade i tvar- och langdled fram till
farleden i Go6ta kanal.

Injektering/jetgrouting mellan stodkonstruktion och berg for att minska inlackage.

Schaktning under vatten i etapper. Utfors under tillférsel av vatten sé att vattenytan
inom stodkonstruktionerna hélls pd en konstant niva och ingen
grundvattensinkning sker.

Installation av matutrustning pa stddkonstruktionerna for att 6vervaka eventuella
rorelser under schaktarbetet. Kontinuerlig matning i befintliga grundvattenror,
anldggningar och byggnader utanfor stoédkonstruktionen.

Installation av hammarband/stimp/stag for att sdkerstilla stodkonstruktionens
stabilitet. Detta innebar att dykarbeten erfordras.

Installation av undervattengjuten bottentiatning (tatkaka) och dykbesiktning efterét.

Dragstagsforankring av bottentitning i berg for att forhindra upplyft 1angs strackor
dar det erfordras.

Dar ingen bottentitning erfordras, t.ex. i anfanget lings sodra traget kravs
jordforstarkning med kalkcementpelare eller grundliaggning med palning.

Kontroll av tatheten i schaktgropen genom provpumpning och registrering av
inldckage. Vid behov kompletterande tatningsarbeten.

Lanspumpning av spontgrop och utldggning av arbetsbadd.

Betongarbeten for tragkonstruktionerna — forma, armera och gjuta etappvis med
etapper om ca 10-15 m langd.

Kapning av spont alternativt uppdragning av spont.

SLAN /

Figur 22 Planskiss 6ver passage Gota kanal under byggskedet.
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Arbetena som beror Gota kanal kraver ett anpassat utforande till flera batsdasonger och
skulle kunna utforas enligt f6ljande.

A. Pélning for pélbryggor i Gota kanal under forsta vintersdsongen nar kanalen ar
stangd for batar.

B. Installation av sponter langs och tvirs kanalen enligt roda heldragna linjer i Figur
22. En farled pé ca 12 m bredd skapas och hélls 6ppen sé att bitarna ska kunna
passera under batsdsong.

C. Arbetsmoment 3-11 enligt ovan.
D. Kanalens farled 6ppnas igen under batsdsongen.

E. Under andra vintersdsongen installeras sponten i den 12 m breda farleden langs de
dubbelstreckade roda linjerna i Figur 22 efter byggnation av kompletterande
palbryggor. Arbetsmoment 3-11 repeteras. Byggnation av akvedukt vid teknisk
16sning med platsbyggd akvedukt. For alternativet med lanserad akvedukt, se nedan
E1.

F. Infor batsdsongen sker kapning av sponter tvirs kanalen i nivd med kanalbotten, se
rodstreckade linjer i Figur 22 samt rivning av palbryggorna sa att farleden kan
trafikeras igen under batsdsongen.

G. Beroende pa framdrift i entreprenadskedet kan arbetena i kanalen behova utforas
under fler dn tva vintersdasonger.

H. Betongarbeten for akvedukten — forma, armera och gjuta.
I. Anslutning och titning mot jordfyllningsdammarna.
J. Utlaggning av erosionsskydd i kanalslanterna.

E1: Alternativt utfors under punkt E en lanserad akvedukt istéllet for en platsbyggd
akvedukt. I detta alternativ ingér grundforstarkning och byggnation av banor for lansering i
sodra traget. Darefter byggs akvedukten i sin helhet vid sidan om kanalen i traget pa sodra
sidan. Arbetsmoment 3-11 utfors enligt ovan. Direfter lanseras akvedukten i sitt slutliga lage
ikanalen.

5.4. Tillfalliga anlaggningar

I Gota kanal kommer under byggtiden vid behov tillfilliga anordningar i form av palbryggor
och ledverk for battrafik att anldggas dessa kommer troligen att utféras med trapalar. Tidvis
under vinterperioderna kommer kanalen att tommas pé vatten, for det kommer AB Géta
kanalbolaget utfora temporira avstangningar enligt normala rutiner.

Samtliga arbeten i G6ta kanal som utfors inom entreprenaden stims av med AB Gota
kanalbolaget.

5.5. Bortledning av inlackande grundvatten

5.5.1. Mdjliga orsaker till inlackande grundvatten

Trafikverket har vidtagit ett antal forsiktighetsétgiarder, som beskrivits ovan, for att minska
risken for bortledning av grundvatten. Aven om stédkonstruktionerna per definition ska
vara tiata kan det lacka in grundvatten som behover ledas bort. Manga fall dar stora
inlackage har konstaterats kan relateras till entreprenorens utférande kopplad till ridande
geotekniska forhallanden.
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Inldckage kan ske till f61jd av otdtheter i spontldsen och mellan spontplankorna ifall
plankorna har gatt ur 1as till f6ljd av besvarliga geotekniska forhallanden (t.ex. hérd packad
morin eller stor blockférekomst). Otitheter kan ocksi uppsta i anslutningen mellan tatkaka
och spont ifall sponten inte har rensats tillrackligt frin jord innan tatkakan har gjutits. Da
dessa arbeten sker under vattenytan dr mojligheten att inspektera begriansad. Vidare kan
otatheter uppsté i anslutning mellan spont och bergoveryta och darfor ska anslutningen
tiatas med jetgrouting och kantfotbalk. Kompletterande tatningar ska utforas allt eftersom
schakten innanfor sponten toms pé vatten och eventuellt inlickage konstaterats. For att
minska risken for otdtheter i spontlasen forses dessa med lastétning.

Vid grundlidggning av passagens konstruktioner kommer det, i vissa delar, tdtande lerlagret
att gravas bort och schaktbotten kommer att ligga i vattenforande jordlager som sand och
grus. Dessa delar avser knappt halva strackan (ca 200 m) av schakten och dar kan otédtheter
kan medfora risk for inldckage. Langs 6vriga delar av schakten ar risken mindre da
schaktbotten ligger i den tita leran.

Tidigare undersokningar indikerar att de genomslédppliga jordlagren har en hydraulisk
konduktivitet p&d mellan 1*10+4 till 3,3%104 m/s, se PM Hydrogeologi. Provpumpning av
grundvatten under tre veckor i en brunn beldgen ldngs det norra triget visade pa relativt
snabb respons i omkringliggande grundvattenror dar grundvattnet sinktes mellan 0,2 och
0,8 m under befintliga nivier. Detta vid en grundvattenbortledning pé 4,51/s.

Trafikverket har utfort hydrogeologiska utredningar och modelleringar for att studera hur
grundvattenflodet forandras efter byggnation av passagen samt vilken omgivningspaverkan
olika inldckage har i byggskedet, se PM Hydrogeologi.

5.5.2. Léanshallning av schakt

For att kunna bygga i torrhet kommer schakten att hallas lans. Linshallningsvattnet bestar
av tillrinnande ytvatten i form av nederbord, av processvatten som behovs vid
entreprenadarbetena (t.ex. vattenspolning) samt av eventuellt inlickande grundvatten.
Lanshallningsvattnet renas innan det infiltreras i marken eller slapps till recipient.

5.6. Skyddsinfiltration

Styrning och 6vervakning av grundvattenflodet och grundvattennivier kommer att ske med
system som mojliggor fjarrstyrning och fjarravlasning samt har larmsystem vid
driftstorningar eller kritiska grundvattennivaer.

Infiltration av grundvatten ar en skyddsatgird for att minska omgivningspéverkan till f61jd
av eventuell grundvattensankning. Genom att tillféra samma mangd vatten som leds bort
kan med ratt utférd pumpning grundvattennivaerna hallas konstant.

Brunnarna installeras, formationsfilter anldggs kring den perforerade delen av brunnen
genom s.k. jetspolning och mammutpumpning varvid finkorniga partiklar i omgivande jord
tvittas bort. Detta ar viktigt for att forhindra igensittning av brunnsfilter och for att
sdkerstilla brunnens funktion under driftstiden. Spolning och pumpning kommer att goras
till dess att klart vatten med liten mangd jordpartiklar erhéllits. En principskiss av en
infiltrationsbrunn framgar av Figur 23.
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Figur 23 Principskiss av en infiltrationsbrunn fér skyddsinfiltration.

Lampligtvis kommer anlaggningen att placeras norr om Gota kanal. Detta d& grundvattnets
huvudsakliga stromningsriktning ar frén nordvast till sydost. Exakt placering bestams i
entreprenadskedet.

6 Risk och sakerhet
6.1. Risk for skred i Gota kanal

Gota kanals jordfyllningsdammar kan vid skred péverka planerade arbeten inom omradet
for planerad vattenverksamhet. Risk for skred 6kar vid de tillfallen dd kanalen stangs av ,
detta da porovertryck kvarstér i den téata leran samtidigt som mothallet frin vattnet saknas.

Liangs den norra jordfyllningsdammen péverkas stabiliteten av det rddande vattentrycket
fran den sluttande omgivande terrdngen och AB Géta Kanalbolaget har anlagt avskdrande
diken for att minska det vattentrycket.

Senast skred intraffade i kanalen var hosten 2019, darefter har kanalbanken som visas pa
bilden nedan rustats upp och forstiarkts med trapélar och geonit. Inom vigomradet for E22

ar kanalen oforstarkt.

Figur 24 Skred i G6ta kanal vid Klevbrinken. Oktober 2019.
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Ett eventuellt skred i kanalvallarna kan paverka arbetsomréadet och arbetsmiljon.
Trafikverket har inom ramen for det padgdende matprogrammet (se ocksa kapitel 5.3.5)
installerat ett stort antal méatpunkter langs med kanalen och 6vervakar idag padgaende
rorelser.

6.2. Risk for Oversvamning i Lillan

En systemanalys har uppratts for Lilldn for att kunna se hur olika avrinningssystem
samspelar och paverkar Lillans vattenforing. Detta d& en 6versvamning i Lillan bedéms ha
relativt stor paverkan pa vattenverksamhetens genomférande med avseende pa
arbetsmiljorisker och férseningar.

Lillan tar emot avrinning frén marken norr om Géta kanal via kulvertar. Utéver det
avtappas Goéta kanal till Lillan via braddavlopp for att hélla vattennivan i kanalen konstant,
avtappningen fran Gota kanal sker oregelbundet och medf6r snabba och kraftiga
flodesforandringar i Lillan.

Inom eller i ndra anslutning till arbetsomradet f6r entreprenaden finns tva trummor som
utgor en begransning for hur mycket vatten som Lillan kan ta emot utan att 6versvimmas.
Dessa trummor ligger under befintlig vag E22 samt under traktorvigen och underhallet
bedoms vara eftersatt. Darutéver mynnar tva diken ut i Lilldin som tar emot vigdagvatten
fran traktorvigen och vig 210, se Figur 25. En tredje trumma som utgdr en begransning ar
kulverteringen av Lillan genom delar av Soderkoping innan Lillan nér Storan.

Flédesriktning, yta
~——— Flodesriktning, dike

-— Bro/trumma
Utlopp, torrdocka

Figur 25 Befintlig avrinning i omradet kring Géta kanal och Lillan.
6.3. Risk for 6kade sattningar

Dalgéngen séder om Goéta kanal utgor ett omrade som ar sittningskénsligt. Det finns flera
anldggningar och byggnader inom omradet som har en sédttningskinslig grundlaggning.
Dessa objekt har inventerats och ett matprogram har upprittats for kontroll av rorelser,
maitningarna utfors i Trafikverkets egen regi. Nagra av de sattningskinsliga objekten tillhor
anldggningen for Gota kanal (jordfyllningsdammar, slussar, torrdockan, brovaktarbostaden,
kulvert), andra ar privatdgda byggnader beldgna strax soder om kanalen och dster om
befintlig vig E22. Aven de kommunala dagvattenledningarna inom omradet bedéms vara
sattningskansliga.

Trafikverket har tillgang till en databas som visar nationell markrorelsedata mellan aren
2015-2020, InSAR. Databasen finansieras av Trafikverket och Rymdstyrelsen. InSAR
anvander skillnaden mellan olika radarbilder for att detektera rorelser 6ver tiden, tekniken
anvands for bade mark och byggnader. Omloppsbanorna pa satelliterna medger att
radarbilder tas var 11:e dag. Om man véljer att ta bilder frén satelliterna i bada cirkelldgen
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innebar det att bilder istillet kan tas var 5-6:e dag. Anvindningen av InSAR mgjliggor att
detektera var mer precisa metoder, sdsom avviagning och precisionsavvigning, bor séttas in.

I Figur 26 visas omrédet kring Gota kanal och de punkter dar rorelser har uppmatts med
hjalp av satelliter. Som exempel har vi indikerat pdgaende sattningar pa 4 mm/ar vid
torrdockans sluss och inom det omndmnda villaomradet i storleksordning pad omkring 5
mm/&r. De pigdende sattningar studeras sedan 2019 i matprogrammet och det kommer att
fortga dven under arbetena oavsett grundvattenbortledning.

Trafikverkets inriktning &r att inte fordndra radande sattningstakt.

Trafikverket utfor ocksé kanslighetsanalyser dir sattningarnas storlek och tidsforlopp
studeras till foljd av forandrade grundvattennivaer utifrn erhallna labbforsok.

x Plot of 1 point
D1-4-095. 0x2f04b5271242b v

Incidence angle: 35 20" u
Track angle: 190 67 ;
wl E Wi E
¥ o s

[OT4055 RS e

T I S
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20150703 20160603 | 20170222 | 20071101 | 20180717 20190618 | 20200314 20210201 | 2021
20161007 20170628 201 20190212 20191022 20209718 20210607
date

e
J Lines ®@ points [ Dense grid 510 2 Generate SVG | [Fit| [ View Data

Figur 26 Rorelsemdtning med hjélp av InSAR.

Sedan tidigare har AB Goéta kanalbolaget konstaterat att jordfyllningsdammarna och
torrdockan inom omradet har satt sig. Detta har dtgirdats av AB Gotakanalbolaget inom
ramen for programmet Go6ta kanal 2.0 men risk for att nya sattningar kommer att kvarsta.

Risker med torrdockans grundldggning ar framfor allt att palarna ar mantelburna och inte
slagna till stopp. Ifall grundvattensiankningar foranleder sattningar i leran kommer
pahéngslasterna pa palarna att 6ka vilket innebar att den geotekniska barforméagan kan
overskridas. En annan risk med torrdockan adr om grundldggning ar utford med rustbadd, da
kan en siankning av grundvattenytan leda till uttorkning och rétangrepp.
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7 Tider

Den totala byggtiden f6r den nya strackningen av E22 vister om Soderkoping dr berdknad
till 4 &r. Arbeten som hor till denna ansékan om vattenverksamhet ar berdknade att paga
under 3 ar och kan komma att paverka upp till tre vintersédsonger. Byggstartsbeslut for
projektet kan som tidigast erhéllas under 2024.

De anldggningsarbeten som ska utforas i narheten av eller i Gota kanal far inte paverka Gota
kanal. G6ta kanal ska kunna trafikeras under hela kanalsdsongen som normalt dr mellan
borjan av maj till slutet av september.

Trafikverket har en padgéende dialog med AB Gota kanalbolaget for att komma Gverens om
det tidsmaéssiga utforandet likvil som de olika tekniska l6sningarna som péaverkar Gota
kanal under anlidggnings- och/eller driftskedet.
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