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3.4. Geotekniska forhallanden

I dalgdngen soder om Gota kanal, dar Lilldn rinner, ar markytan flack med en svag lutning
upp mot kanalen. Marknivaerna varierar mellan +5-8 m.6.h, med en lokalt hégre niva
utmed kanalens vallar. Pa norra sidan av kanalen ligger marknivan runt +8-9 nirmast
kanalen, for att darefter stiga brant mot norr.

Vid Lillan och s6der om Gota kanal utgors jorden av postglacial lera och norr ddarom av
glacial lera eller sandig morin. Vid Lilldn underlagras leran av ett ca 3-7 meter lager av silt
ovan allt grovre friktionsjord ner till underliggande berg. Djup till berg varierar frén ca 5
meter vid vag 210, Linkopingsvagen, till ca 40 meter vid km ca 7/500 dér de djupaste
konstaterade bergdjupen finns (se Figur 3 for karta). Storre djup till berg kan férekomma da
sonderingar for att konstatera djup till berg inte har utforts langs med hela strackan.

I lage for passagen vid Gota kanal varierar jorddjupet mellan ca 10—20 m. Vid kanalen
bedoms lerdjupet vid den sodra kanalbanken variera mellan ca 10—15 m, f6ljt av ca 2-4 m
silt ovan den grovre friktionsjorden. Lerans maktighet minskar mot kanalens norra sida och
stallvis gar friktionsjorden i dagen. Vid den norra kanalbanken bedéms leran ha en
maiktighet pa ca 0—5 meter. Leran underlagras av en friktionsjord innehéllande block som
bedoms stricka sig ned till mellan ca 15-20 meters djup under markytan. Friktionsjorden
bestar fraimst av sand och grus men har dven inslag av silt.

3.5. Markmiljé

Inom omradet for den sokta vattenverksamheten finns ett flertal potentiellt fororenade
fastigheter, vilka forekommer i Lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omréden
(EBH-st6det). Norr om Géta kanal finns en varvsverksamhet som enligt EBH-stodet fatt
riskklass 2 (stor risk), se Figur 11. Enligt uppgift har verksamheten omfattat byggnation,
reparation och férvaring av batar och storre fartyg. EBH-stodet bekriftar att det finns ett
varv med riskklass 2 dar hantering av halogenerade 16sningsmedel och giftiga
béatbottenfarger kan ha anvints. Enligt uppgift har &ven en mindre koleldad smedja funnits
pa omrédet, en sag dar virke impregnerats samt en mindre verkstad. Uppgiften har inte
bekriftats av EBH-stodet. Verksamheten ar beldgen i direkt anslutning till Gota kanal varfor
séarskilt beaktande bor tas till eventuella fororeningar.
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Figur 11. Potentiellt férorenade omraden i ndrheten av den planerade végstrdckningen och
vattenverksamhetema.

I norr finns dven tvé fastigheter i EBH-st6det som inte har inventerats utan enbart
identifierats (ej riskklassade). Verksamheterna ar beldgna i narheten av planerad
vagstrackning. Inom den ena fastigheten ar priméar bransch oljegrus- och asfaltverk. Det ar
oklart hur lange verksamheten har funnits pa fastigheten. D& EBH-stodet inte har
identifierat vad verksamhetsutovaren har anvint for kemikalier osv. ar det dven oklart vilka
fororeningar som finns pé platsen. Generellt inom branschen har PAH och bitumen anvints,
da de &mnena historiskt har férekommit i stenkolstjara respektive bindemedel. Inom den
andra fastigheten har det primirt forekommit tillverkning av plast (polyester). Sekundart
forekommer dven bilvardsanldggning, bilverkstad samt dkerier. Féroreningar som kan
forknippas med denna typ av verksamhet ar saledes bland annat bly och
petroleumprodukter (sdsom bensin och olja).

Soder om Gota kanal finns tva verksamheter som EBH-stodet givit riskklass 2 (stor risk) och
en verksamhet som givits riskklass 4 (liten risk), se Figur 12. Det finns dven sex fastigheter
som inte har inventerats utan enbart identifierats (ej riskklassade). Fem av de identifierade
verksamheterna, samt en verksamhet med riskklass 2, ar beldgna i direkt nirhet av Lillan, se
Figur 12. Inom en fastighet &r det oklart vilken typ av verksamhet som har forekommit da
den av Lansstyrelsen enbart ar identifierad som "6vrigt BKL 4". Majoriteten av
verksamheterna har dock priméart bedrivit bilvardsanlaggning, bilverkstad, dkerier och
tungmetallsgjuteri. Inom fastigheten med riskklass 2 har det dock primairt skett
drivmedelshantering. Sekundir verksamhet har bland annat varit bilvirdsanldggning och
akeri (forbranningsanlaggning). Sarskilt beaktande bor saledes tas till eventuella
fororeningar. Féroreningar som kan forekomma ar bland annat tungmetaller och
petroleumprodukter. Den andra verksamheten med riskklass 2 dr beldgen i narheten av
Gota kanal varfor sarskilt beaktande bor tas till eventuella féroreningar, se Figur 12. Inom
fastigheten har det forekommit sdgverk med doppning. Vid doppning kan klorfenoler
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(framst pentaklorfenol men aven triklorfenol), fluoridbaserade eller kvicksilverbaserade
doppningsmedel, kvartira ammoniumforeningar, bifluorider, azoler, 2-fenylfenol och
acetater forekomma. Dar pentaklorfenoler har anvints forekommer det generellt dven
dioxinfororeningar.

Riskklass/Preciserad status efter tgard
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Figur 12 Potentiellt férorenade omraden i ndrheten av den planerade végstrackningen och
vattenverksamhetema. Réd markering avser verksamheter i direkt nérhet av Géta kanal och Lillan.

En brandévningsplats (med riskklass 4) forekommer vid LinkGpingsvagen. Brandstationen
pé platsen byggdes dock ar 2015. Vid Linkopingsvigen finns dven en verksamhet som enbart
har identifierats av Lansstyrelsen. Primar bransch inom fastigheten ar bilvirdsanldggning,
bilverkstad samt dkerier. Sekundar ar verkstadsindustri, som enligt EBH-st6det inte har
anvint sig av halogenerade 16sningsmedel. Vid verkstadsindustrier kan det dock forekomma
fororeningar sdsom metaller, eldningsolja, fluorider, petroleumbaserade 16sningsmedel
samt andra petroleumprodukter (exempelvis PAH). Aven PFAS kan forekomma. Vid
vattenverksamhet bor ett sarskilt beaktande tas till namnda féroreningar.

I samband med genomférande av geotekniska undersékningar och provtagningar som
utfordes under hosten 2021 och vintern 2022 konstaterades forekomst av sulfidlera i
omradet soder om Gota kanal. Analyser fortgar for att bedéma jordens férsurningspotential
och buffertkapacitet och for att utreda hur uppgravda massor ska hanteras.

3.6. Hydrogeologi

3.6.1. Grundvattenmagasin

I det aktuella omrédets sodra del l6per en isidlvsavlagring i nordvastlig/sydostlig riktning, se
Figur 9. Isidlvsavlagringen Gverlagras av lera med varierande miktighet 6ver hela omrédet.
Isdlvsavlagringen ar klassad som en grundvattenférekomst av lansstyrelsen (SE648299-
153218) och beslutade MKN for forekomsten ar god kemisk och kvantitativ status (VISS,
2017). Aven forslag till ny MKN (fran 2021) dr detsamma.

Hittills utforda unders6kningar inom aktuellt omrade visar pé grovre material med en
miktighet pa 8-18 meter vilket bedoms vara en del av ovan nimnda grundvattenférekomst.
Pé norra sidan av Go6ta kanal gér det grovre materialet stillvis upp i dagen, vilket innebér att
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grundvattenmagasinet i denna del ar 6ppet. P& sodra sidan av kanalen 6verlagras den grévre
friktionsjorden av bade silt och lera och dér leran utgor de ytligaste jordlagret ar det i form
av en torrskorpelera.

Grundvattenforekomsten utgor ett skyddat omréde enligt vattenférvaltningsforordningen
(VFF) varav en del av forekomsten ar ett skyddat omréade enligt miljébalken i form av
vattenskyddsomrade for den kommunala vattentikten for S6derkoping (vattendom DV A
82/1974;VA 59/1973) som ligger Oster om aktuellt omrade, se dven avsnitt 3.2.2. Vad giller
begreppet skyddat omréde enligt VFF ar det inte detsamma som ett skyddat omréde enligt
miljobalken. Skyddade omréden enligt VFF ir ett begrepp som i sig inte innebar att omradet
behover ha ett formellt skydd mer dn de krav som anges i VFF, tex krav pa normer och
atgiarder. Emellertid ar grundvattenforekomsten utpekad som regionalt véldigt viktig da det
idag saknas reservvattentikt for Soderkoping.

3.6.2. Grundvattenniva och stromningsriktning

Inom aktuellt omréde kring G6ta kanal patriaffas grundvattenytan generellt ett par meter
under markytan. D stora delar av ovan namnda grundvattenmagasin ligger under tdtande
lager av lera och silt innebar det att grundvattenytan ligger narmare markytan dn vad sjéalva
grundvattenmagasinet gor, den s.k trycknivan. Inom dessa omraden leder detta till att de
tatande lagren med sin tyngd gor att grundvattnet "trycks" upp mot markytan. For att f4
denna trycknivé krévs att t.ex. ett grundvattenror, dar man mater grundvattennivan, ar
installerat i det underliggande grundvattenmagasinet. P4 den norra sidan om kanalen, dar
grundvattenmagasinet stéllvis forekommer direkt i markytan patraffas grundvattenytan ca
2—3 meter under markytan. S6der om kanalen, dar grundvattenmagasinet 6verlagras av lera
och silt ligger grundvattenytans trycknivé i den underliggande friktionsjorden ca 1 meter
under markytan. Den huvudsakliga grundvattenstromningen sker frdn nordvést mot sydost.

Sedan hosten 2019 pagar manadsvis avldsning av befintliga grundvattenrér inom bedémt
paverkansomrade for byggnation av den nya akvedukten. Sammanlagt avldses ca 40
grundvattenror inom hela den nya vigstrackningen for E22 varav ca 20 grundvattenror
ligger inom omrédet for den nya akvedukten.

3.7. Ytvatten
3.7.1. Gota kanal

Gota kanal rinner i 6stlig riktning genom S6derkoping och mynnar i Inre Slatbaken (Figur
13). Gota kanal med tillh6rande dammar/kanalvallar (s.k. dragvéigar) ar klassad som en
jordfyllningsdamm. Dammagare dr Gota kanalbolag som ansvarar for underhéll och
dammsakerhet. Dammarna ar kinsliga for portrycksforandringar och snabba
vattennivaférandringar i kanalen kan leda till skred. Kanalvallarna mot Go6ta kanal, i laget
dar akvedukten planeras, ska betraktas som en dammkonstruktion tillhérande
dammsikerhetsklass B enligt miljobalkens. I tillstdindsansokan for vattenverksamheten
behover aspekter kopplade till dammsékerhetslagen hanteras.

41 Kklass B klassificeras dammar dir ett dammbhaveri kan leda till stora lokala och regionala
konsekvenser. Tidigare klassificerades dammar enligt RIDAS.
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Figur 13. Karta éver strdckningen fér Lillan och Géta kanal.

Bredden pa kanalen dar akvedukten planeras ar ca 20-30 meter (se foto i Figur 14 och Figur
15). Vattennivén varierar till foljd av reglering, men uppges normalt ligga pé ca +8,2 vilket
motsvarar ca 3,2 meter vattendjup. Slussen klarar inte mer 4n ca 3,2 meters vattendjup sa
+8,2 kan ses som hogsta hogvattenyta. Rent teoretiskt kan dock vattnet nd upp till +8,9
innan vattnet braddar 6ver kanalens kanter. Géta kanals vattenomraden bedoms darfor
definieras av +8,9 (RH2000).

Gota kanal ar klassad som en vattenforekomst i VISS och har ddrmed statusklassning och
beslutad MKN i VISS. Go6ta kanal har mattlig ekologisk potential baserat pa att
paverkansanalys visar pé ett 6vergodningsproblem (inga matdata finns alltsa). Den kemiska
statusen ar ej god baserat pa de nationella klassningarna av bromerad difenyleter (PBDE)
och kvicksilver. Utslappen av bade PBDE och kvicksilver har skett under 14ng tid bade i och
utanfor Sveriges granser. Detta har lett till langvéga luftburen spridning och storskalig
atmosfirisk deposition (VISS, 2020).
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Figur 14. Foto pa Gota kanal i ldge déar akvedukten planeras. Foto taget i dstlig riktning mot befintlig
o6ppningsbar bro vid platsbes6k 2021-08-26 (fotograf: Sara Roth).

Figur 15. Foto pa Gota kanal i lage déar akvedukten planeras. Foto taget i véstlig riktning vid
platsbes6k 2021-08-26 (fotograf: Sara Roth).
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3.7.2. Lillan

Lillan som ar ett biflode till Storan rinner parallellt med Go6ta kanal fram tills den nér
korsningen Agatan-Norrkopingsvigen (se Figur 13 och Figur 3). Hir kulverteras den i ca
350 meter och kommer fram i dagen igen dar den ansluter till Stordn vid Fiskartorget
(Linsstyrelsen Ostergotland, 2008). Lillin tar emot avrinning frin mark norr om Géota
kanal via tre kulvertar och ett braddavlopp; en kulvert finns vid skeppsdockan,
braddavloppet finns vid Mariehov och tva kulvertar finns véster om Vanneberga. Dartill
finns en avtappningslucka (mellan Loddby och Evertsholm) for att tappa ut 6verskottsvatten
ur Gota kanal (Linsstyrelsen Ostergétland, 2008). Den oregelbundna avtappningen fran
Gota kanal ger en onaturlig vattenregim i Lillin genom snabba och kraftiga
flodesforandringar samtidigt som an tidvis riskerar att torka ut (TerraLimno Gruppen,
2021).

Lilln ar sannolikt en back som har fordjupats och ratats ut (Hushéallningssillskapet, 2014).
Lilldns bredd varierar, men ar ca 1,5 meter. Vattenhastigheten ar strommande
(Hushéllningssallskapet, 2015). SMHI (2021) har berédknat ett antal floden och motsvarande
nivaer for tre punkter i Lillan, se Tabell 2 och Figur 16. Medelvattenflodet (MQ) for
vattendraget ar ca 0,11 m3/s vilket motsvarar en vattennivé pa mellan +3,6 och +3,55
(RH2000), se Tabell 2 . Hogsta hogvattenflode (dterkomsttid 100 &r) ar 4,8 m3/s vilket ger
en hogsta hogvattennivi (HW,00) pd mellan +5,30 och +5,35. En uppskattad gréinss for hur
l&ngt upp vattnet kommer att ga vid HW,, kan ses i Figur 17. Griansen &r baserad pa
vardena i punkt 1 for att visa den maximala utbredningen. SMHI berdknade dven hogsta
hogvattennivé i ett framtida klimat dar klimatforandringarnas inverkan pé fléden och niva
riaknats med. Da forviantas hogsta hogvattennivé stiga ca 10-15 cm, se Tabell 2.

0 50 100 200 Meter
1
f

Figur 16. Berdkningspunkter Lillan. Bakgrundskarta pa éversiktskartan: Lantméteriet.

5 Griinsen ir baserad pa modellerad nivd enligt SMHI och pd Lantmiiteriets laserdata "Skog". Medelfel
pé 6ppna, plana, hardgjorda ytor ar < 1 meter i h6jd och < 0,3 meter i plan.
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Tabell 2. Berdknade vattennivaer vid lage for planerad bro 6ver Lilldn (SMHI, 2021).

Dimensionerande Flode i Beriknad Beriknad Beriknad
vattenniva Lillan vattenniva vattenniva vattenniva
[m3/s] Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3

[RH2000] [RH2000] [RH2000]

HW 00 rCP4.5 4,8 +5,35 +5,35 +5,30

HW 00 4,2 +5,25 +5,20 +5,15

HW5, 3,7 +5,15 +5,10 +5,05

MW 0,11 +3,60 +3,60 +3,55

LW;5, 0 - - -

Projekterad végstrackning
‘ Dagvattendamm
[HIER ~ HW100

7

‘Beflntllg. EZ% -

Figur 17. Karta som visar Lillans utbredning vid hégsta hégvattennivan (HWioo). Trumma under
befintlig E22 dédmmer upp vilket skapar éversvdmning pa jordbruksmarken.
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Béde vid naturvirdesinventeringen 2014 och vid platsbesok 2021 var vattnet starkt grumligt
(se foto fran platsbesok i Figur 20 nedan). Dar en korvag/traktorvig passerar vattendraget
finns en befintlig trumma (se Figur 18, Figur 19 och Figur 20). Trumman &r féredomligt
lagd, har ett extra ror for hogvatten och utgor inte ett vandringshinder. Enligt
naturvirdesinventeringarna ar backmiljon ca 5-10 meter bred och vattendjupet 4r ca 0,7
meter (Hushéllningssallskapet, 2014 och 2015). Vattennivan varierar dock, se foto pa
trummorna under korviagen fran inventering av trummor 2017-03-23 jamfort med foto pa
samma trummor vid platsbesok 2021-08-26 (Figur 20) samt berdknade plusnivaer enligt
SMHI (2021) i Tabell 2 ovan.

I planprogrammet for Stadens norra entré (Soderkopings kommun, 2018b) anges att det ar
viktigt, for att bevara och hgja naturvardena, att befintlig vegetation langs med Lillan
bevaras, sa att vattendraget fortsatt blir beskuggat. Dar vattenverksamhet planeras ar dock
vaxtligheten begransad eftersom marken bestér av akermark.

Dagvattendamm

Projekterad vagstrackning
i 0 125 250
1 I 1 [ 1
I T

L 1
Lill&n Yy 4 -

1
Meter

Figur 18. Placeringen av den befintliga trumman under kérvag/traktorvag ar utpekad med en réd
cirkel.
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Figur 19. Lillans strdackning i vastlig riktning sett fran védgens korsning med Lillan. Trummans placering
&r utpekad i Figur 18. Vattnets flédesriktning visas med bla pilar. Foto fran platsbesék 2021-08-26
(fotograf: Kristina Lundgren,).

—

Figur 20. Foto pa trummor under kérvég, se Figur 18, dér vattnets fldesriktning visas med bla pilar.
Foto till vanster &r taget 2017-03-23 (Okéand fotograf, Trafikverket, 2019). Foto till h6ger &r taget 2021-
08-26 (fotograf: Kristina Lundgren).
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3.8. Naturmiljé
3.8.1. Skyddad natur

Omrédet for den planerade vattenverksamheten beror biotopskyddade vattendrag, vilka
namnts i avsnitt 3.2.2 och ses i Figur 21, samt en allé som stér 1angs viagen mellan befintlig
E22 och dragvégen vid Gota kanal (Figur 21). Strandskydd behandlas i avsnitt 3.2.2.

Ramunderbergets naturreservat och Natura 2000-omrade ligger pa ostra sidan av den
befintliga E22, cirka 50 meter fran omradet som berors av de planerade
vattenverksamheterna (se Figur 8 i avsnitt 3.2.1). Natura 2000-omrade innebir automatiskt
att omradet ar riksintresse enligt 4 kap MB. Dartill finns ett riksintresse enligt 3 kap MB
bestdende av delar av Ramunderberget (se Figur 7 i avsnitt 3.2.1).

3.8.2. Naturvarden

Lilldn (Lo7) och Goéta kanal (Lo8) ar utpekade i tidigare naturvirdesinventering i samband
med miljokonsekvensbeskrivningen for E22 (Hushallningssillskapet, 2014); bada med visst
naturvirde (klass 4), se Figur 21. Vattendragen beskrivs i avsnitt 3.6. Lilldns naturvirde
bestar framst i att den skapar variation och mikromilj6er i landskapet. G6ta kanals
naturvirden sammanfattas s& hir i naturviardesinventeringen:

"Géta kanal dr inte bara paverkad utan skapad av ménniskan. Dess naturvdrde som
naturlig och ursprunglig vattenbiotop dar ddrfor ringa. Den utgor dock en permanent
vattenyta i ett landskap relativt fattigt pd vattenmiljoer och en vacker fond till
Ramunderbergets naturreservat.”

Flera skyddsvarda trad star norr om Gota kanal och i den allé som finns mellan G6ta kanal
och Lillan (se Figur 21). Traden ar registrerade i Tradportalen men ansigs dock inte som
sarskilt skyddsviarda i samband med ovan nimnda naturvirdesinventering. Endast en grov
ek utgor ett sarskilt skyddsvirt trad enligt naturvardsverkets definition (Naturvardsverket,
2012) och detta sarskilt skyddsvirda trad finns utpekat i Figur 21. Eken och allén utgor dven
véardekarnor for ddellévskog som ingar i den regionala grona infrastrukturen (Lénsstyrelsen
Ostergotland, 2021).

I anslutning till Lilldin och G&ta kanal finns tva diken, bendmnda Li1 och L12. Dessa finns
beskrivna i naturvirdesinventeringen fran 2015 (Hushallningssillskapet) med visst
naturvarde (klass 4).
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Figur 21. Naturvdrden och skyddade omraden.

3.8.3. Skyddade arter

Rapphona observerades inom omrédet for den sokta vattenverksamheten 2021. Vaktel har
observerats pé flera hall i ndromradet, senast 2020. Bida ar nationellt rédlistade som nira
hotade (NT) och ar upptagna i fageldirektivets bilaga 2. Det finns ingen uppgift om kinda
hackningar.

Utter har setts uppstroms i Lillan (Hushallningsséllskapet, 2014). Uttern ar nationellt
rodlistad (nira hotad - NT) och skyddad enligt EU:s art- och habitatdirektiv, Bilaga 2 och 4.

Vanlig groda och snok ar liksom alla grod- och kréldjur fridlysta i hela landet. De &r vanligt
forekommande och kan férvantas finnas i omréadet. Fladdermdss kan ocksé forvéntas flyga
och jaga kring omradets vattendrag. Fladdermdss ar fridlysta och skyddas dven av
konventionen Eurobats.

Blasippa (fridlyst enligt 9 § artskyddsforordningen) vaxer enligt uppgift vid Gota kanals
norra strand inom omradet for vattenverksamheten.

3.8.4. Frammande arter

Vandrarmussla ar en invasiv frimmande art som forekommer i Gota kanal. Den riskerar att
sprida sig genom att batar och annan utrustning flyttas mellan vattendrag.
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3.9. Kulturmiljé

I vagplaneskedet genomfordes en kulturarvsanalys, som pekar ut den berérda miljon vid
Gota kanal som en av de mest vardefulla och kansliga kulturmiljoerna vid vag E22 forbi
Soderkoping (Ostergétlands museum, 2014-2016). Den nya vigen berdr korsningspunkten
mellan kanalen och ett historiskt vagstrak.

Det berorda omradet kring Lillan saknar kdnda fornlamningar och har i historisk tid utgjort
del i ett odlingslandskap med dkermark, som genomkorsats av allékantade vagar (se Figur
22).

Figur 22. Haradsekonomiska kartan fran 1868-1877 visar Klevbrinken med docka och s6der om Géta
kanal syns Lillan i 6ppet odlingslandskap.

3.9.1. Skyddad kulturmiljé

Gota kanal ar utpekat som riksintresse for kulturmiljovarden. Delar av miljon 4r dven
utpekat som regionalt intresse. Savil riksintresset som det regionala intresset omfattar dven
vattenytan i kanalen.

Riksintressebeskrivningen lyder:

5 Observera att Skaraborgs liin inte lingre finns. Skaraborg dr numera en del av Vistra Gotalands lan.

31 (54)



Bilaga 3, Samradsredogoérelse

Den regionala intressebeskrivningen lyder:

Klevbrinken K26

Kanalmiljo med skeppsdocka, bostadshus, fd brovaktarbostille, verkstad mm.
Skeppsdockan, en av tva pa Ostgétadelen, byggdes 1827 for att rymma sex “vanliga” och
tre mindre fartyg. Pa verkstaden narmast kanalen stér skeppsdocka textat pé gaveln.
Verkstaden ar en rodmalad trabyggnad fran 1800-talet. Den tillh6rande bostaden frén
1932 &r i tva vaningar, panelad och rodmalad. Det fd brovaktarbostillet har bostadshus
fran 1907 samt ekonomibyggnader. Ytterligare ett par verkstader och mindre hus finns
inom omradet. (Miljo A37 i Gota kanalinventeringen.)

Skeppsdockan ses i Figur 23 nedan.

Figur 23. Klevbrinken med skeppsdockan fran 1827, som &r en av bara tre bevarade dockor utmed
hela Géta kanal. (Foto: Svenska Gasthamnar’)

3.9.2. Kulturvarden

Klevbrinken har stort teknikhistoriskt virde. Skeppsdockan var i bérjan av 1900-talet,
tillsammans med angriansande traindustri, Soderkdpings storsta industri och den vittnar om
sjofartens betydelse p& kanalen. Hela miljon har stora kommunikationshistoriska virden
genom att landsvégen, jirnvagen och kanalen sammanstralade har.

Bebyggelsen vid Klevbrinken har ett byggnadshistoriskt virde och hir finns sévil
timmerbyggnader som byggnader av tegel fran 1800- och 1900-talet. Brovaktarbostallet
med bostadshus, ladugérd och bykhus har ocksé ett socialhistoriskt virde da de berattar
mycket om levnadsvillkor for de anstéllda brovaktarna. Befintlig strackning av E22 genom
Soderkoping gor en svag boj vid Klevbrinken norr om Goéta kanal. Nar vagstrackningen med
pa- och avfarter byggdes i borjan av 1960-talet tog man viss hansyn till miljon i Klevbrinken.

7 https://www.svenskagasthamnar.se/gota-och-trollhatte-kanal/soderkoping-klevbrinken
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3.10. Landskapsbild

Landskapet kring den planerade strackningen av vig E22 dr omvéxlande. I vigplaneskedet
genomfordes en landskapsanalys, dar omrédet delades in i ett antal karaktarsomraden
utifrédn naturliga férutsattningar och langvarig mansklig paverkan. Landskapsrummet
narmast Gota kanal och Lillén karaktiriseras som en dalgang. Den flacka dalgdngen ar ca

1 km bred och stréacker sig i 6st-vastlig riktning, med mdgjlighet till vidstrackta utblickar. Mot
norr avslutas dalgangen tydligt genom Slatbakens skogsklddda forkastningsbrant
Ramunderberget.

Den uppodlade dalgéngen med Géta kanal och Lillin har sedan 14ng tid varit en viktig
kommunikationsled mellan Ostersjon och Ostergotlands inland. Utmed Géta kanal finns
alléer med karaktarsfulla 16vtrad. Sjalva kanalen samt skeppsdockan vid Klevbrinken, med
tillhorande kulturhistorisk bebyggelse, utgor landmaérken i landskapet. Lillan, som &r
betydligt mindre iogonfallande, 4r mer av en back som delvis ar utritad genom dikning och
delvis ar kulverterad. Se foton under rubriken Ytvatten (avsnitt 3.6).

3.11. Rekreation och friluftsliv

Gota kanals vattensystem har ett stort varde for rekreation och friluftsliv, vilket ar
anledningen till att det ocksé ar utpekat som riksintresse for detta. Tillgdngligheten till
kanalen dr god d& det finns vigar, stigar, informationsskyltar och service sdsom toaletter,
sopsortering, parkering med mera (Soderképings kommun, 2018b). Dartill 4r omréadet i
huvudsak fritt frdn inskrankningar i allemansratten. Under sommaren ar kanalen en starkt
trafikerad bétled och under vintern anviands delar av kanalen for skridskodkning.
Kanalbanken anvands for saval vandring som cykling och utgoér en del av bade
vandringsleden Ostgotaleden och cykelleden Sverigeleden. I riksintresset ingar Aven
Ramunderbergets naturreservat som ar ett vialbesokt friluftsomréde med motionsslingor
som gar nara omradet for vattenverksamheten.

Lillan har inte samma betydande roll for rekreation och friluftsliv da &n dr relativt liten.
Enligt databasen for elfisken (SERS) utfordes elfiske 1992 nira inloppet till kulverten under
befintlig E22 (SLU, u.&). Da fingades en abborre och en mort. Det finns dock inga kénda
uppgifter om att fiske forekommer i &n.

4 Planerade vattenverksamheter
4.1. Akvedukt Gota kanal

Soder om akvedukten (sektion 7/470—-7/650) gar vigen genom ett ca 180 meter 14ng Gppet
trag (Trafikverket, u.d). Sjalva akvedukten och passagen av Gota kanal foreslas vara ca 50
meter (sektion 7/650—7/700). Dérefter foljer ett ca 190 meter langt 6ppet trig norr om
akvedukten (sektion 7/700—7/890), vilket innebir att den totala langden inklusive bada
tragen blir ca 420 meter. Som djupast kommer vigen att ligga pa niva ca -1,8 m.6.h, det vill
sdga ca 10 meter under vattenytan i Gota kanal (medelvattenstiand, +8,2). Utanfor
kanalbankerna ligger marken séder om kanalen pa mellan 5-8 m.6.h och i norr pd +8 och
stigande. Vigen kommer dock att luta, vilket gor att djupen varierar. Djupast blir det i den
sydvéastra kanten da viagen bade ska luta frén norr till syd och skeva mot vist. I Figur 24 och
Figur 25 ses ungefirlig utformning av akvedukten och vigen ifrén Trafikverkets VR-modell,
fran 2017. Utformningen har férandrats sedan dess, men figurerna kan ses som
principillustrationer.
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Figur 24. Bild fran Trafikverkets VR-modell éver Trafikplats Norra och akvedukten vid passagen av
Gota kanal. Himtad fran Gestaltningsprogrammet (2017a). Akvedukten &r inringad i gult.

Figur 25. Bild fran Trafikverkets VR-modell som visar akvedukten fran norr med gc-vég till vénster.
Hémtad fréan Gestaltningsprogrammet (Trafikverket, 2017a).

Uppforandet av akvedukten sker som en totalentreprenad. Akveduktens utformning, krav
och hur den ska byggas utgér i dagsldget frin f6ljande specifikationer som bedéms relevanta
for vattenverksamheten:

o Trafiken pa Gota kanal ska kunna fortga under hela byggskedet, trafikeringen sker i
samrad med kanalbolaget. Kanalen kan schaktas av, och arbete bedrivas, under
vintern, d& kanalen normalt dr stangd.

o Konstruktionen ska utformas for att mojliggora planfri passage for vig E22 samt GC-
vag under Gota kanal. Den fria h6jden ska mojliggora fordonstrafik (4,70 m). Den
fria h6jden ska vara minst 4,7 meter pa en bredd om 19 meter.
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o Konstruktionens totala bredd kommer att bli ca 28 meter. Konstruktionens totala
ho6jd kommer att variera fran ca 8 meter i den norddstra delen till ca 11 meter i den
sydvastra delen.

e Den fria 6ppningen pa akvedukten ska vara cirka 25 meter.

e Det segelfria djupet for Gota kanal ska vara 3,2 meter och med en bredd om 14 meter
med kanalslanter i lutning 1:2 upp till minst 0,7 meter 6ver gillande vattenyta.

e Konstruktionen ska mojliggora passage av en gang-och cykelvig (bredd 3,0 meter)
pé vardera sida av kanalen.

e Anslutningen mellan Géta kanal och akvedukt ska utformas tit sé att
vattenintrangning/-lackage ej kan ske.

e Dagvatten och skyfall som leds in i konstruktionen i driftskede, ska ledas till
pumpstation.

e Traget och akvedukten utgor mestadels en avlastning av underliggande jord. Darmed
bedoms grundlaggningen kunna utféras med platta pa mark. Mgjligen kan
byggnadsverken eller delar darav komma att palas beroende pé val av
utféorandemetod.

e Akveduktens negativa pdverkan pa miljon i séval bygg- som driftskede ska
minimeras.

e Schaktarbeten ovan och under grundvattennivin kommer att ske. Arbetet kommer
till stor del att utforas inom tét stddkonstruktion och sankning av omgivande
grundvattenyta &r inte tillaten.

e  Gjutning av tatkaka kan bli aktuellt och gjuts i sé fall under vatten och férankras
temporart mot bottenupptryckningen genom dragstag. Tatning mot inldckande
grundvatten sker mellan stodkonstruktion och tatkaka.

I dagslaget diskuteras olika alternativ for hur akvedukten med tillhérande trag ska byggas.
Gemensamt for alla alternativ dr att man kommer att uppféra en temporir stodkonstruktion
langs hela skiarningen av vigen8. Hur djupt denna sitts beror pa vilket alternativ som viljs.
Installationen av stodkonstruktionen kommer innebira att en bit av Gota kanal skirs av och
denna sektion kan da témmas pa vatten under byggskedet.

De olika alternativen géller hur akvedukten byggs: antingen byggs den pa plats direkt eller
vid sidan om i linjen for att sedan lanseras pa plats. Sjalva lanseringen kan i sddana fall dven
ske pé olika satt. Slutlig produktionsmetod bestams i ett senare skede av entreprenoren.

Samtliga alternativ innebar vattenverksamhet i form av arbete i G6ta kanal (installation av
stodkonstruktion och tomning av vatten). Lanshallning av schakt eller tomning av
konstruktion riaknas som bortledning av grundvatten och definieras dirmed ocksa som
vattenverksamhet.

411. Alternativ utformning

Hur E22 ska passera Gota kanal har haft olika forslag till 16sningar under vigprojektets
gang. Alternativen har varierat beroende pa viagkorridorens strackning och en viktig
begrinsning har varit att den segelfria h6jden i kanalen ska vara 22 meter. De alternativ som

8 Skarning innebér att vigen ligger pé en lagre h6jd dn omgivande mark och skéar genom terrangen.
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varit aktuella for den strackning som viagkorridoren har idag 4r: tunnel, 6ppningsbar bro,
bétlyft och akvedukt. Nedan beskrivs kortfattat hur resonemangen har gétt.

Ar 2002 tog Vigverket beslut om att ga vidare med tunnel under kanalen som
huvudalternativ och 6ppningsbar bro som andrahandsval, ifall tunnel inte skulle fungera.
Tunnel skulle ge bast framkomlighet och minst ingrepp i kulturmiljon (Vigverket, 2002).

2006 gjordes ett tillagg till den tidigare utforda vagutredningen och ett nytt alternativ
introducerades: batlyft. Detta alternativ var billigare dn tunneln och samtidigt lika bra ur ett
trafikperspektiv. Dartill sdgs mojligheter for béatlyften att medfora mervarden for turism och
lokaltrafik. Darmed beslutades att fokusera pa batlyftsalternativet (Vagverket, 2008). Men
nar en av huvudaktorerna uttryckte stark tveksamhet nagra ar senare (2013) valde
Trafikverket att omprova tidigare beslut och i stillet ga p& 6ppningsbar bro som
huvudalternativ, da det alternativet bedomdes ge storst samhéllsekonomisk nytta i
forhallande till investeringskostnaden (Trafikverket, 2013).

En 6ppningsbar bro innebar dock en storning av trafiken vilket foranlett att Trafikverket i
vagplaneskedet utrett mojligheter att genom en akvedukt skapa en planskild korsning
mellan bil- och battrafik. Ar 2015 togs det senaste beslutet: att anvinda sig av en akvedukt-
16sning (Trafikverket, 2015). Oversiktliga kalkyler visade att den hogre
investeringskostnaden for akvedukten kunde motiveras ur ett livscykelperspektiv genom
okad robusthet och minskade drift- och underhéllskostnader.

4.1.2. Nollalternativ

Gota kanal behover korsas for att mojliggoéra den nya forbifarten for E22. Om Gota kanal
inte ska korsas sa kan vigen inte byggas ut och dagens problem kopplade till befintlig
dragning av E22 kvarstar: kobildning, luftutslapp, buller, pdverkan pa byggnader i
stadskarnan, barriareffekt med uppdelning av staden i tva halvor samt risk fér paverkan pa
grundvattenforekomsten och S6derképings vattentiakt. Med en pa sikt 6kande trafikering
kommer problemen att 6ka.

Om forbifarten inte byggs s uppstar ingen miljopéverkan fran varken vattenverksamheten i
an eller kopplat till vagen, exempelvis ingen tillkommande barriareffekt, luftutslapp eller
Okning av buller.

4.2. Bro och omgravning vid Lillan

For att passera Lillan kommer en bro att byggas, se tidig skiss i Figur 26 och ungefarligt lage
i Figur 27. Lilldin kommer ocksa behdva griavas om, men omfattningen av omgriavningen ar
inte bestimd dnnu. Den omgravning som kravs for aktuellt forslag blir sannolikt mindre
omfattande jaimfort med den omgravning som hade behovts f6r den alternativa
utformningen som redovisas i kap. 4.2.1. Detta eftersom bron planeras lingre norrut i
aktuellt forslag (jamfor Figur 27 med Figur 29). I aktuellt forslag, med bro, férvintas det
aven finnas majlighet att minimera behovet av omgravning och dirmed minimera péaverkan
pa hydromorfologin. En meandrande eller mjuk form ar att foredra for att ge ett naturligt
flode och intryck av &n samt minska erosionsrisken pa grund av skarpa vinklar.

Passagen under Gota kanal kommer sannolikt att anslutas till Lillans befintliga 14ge och
direfter ansluter en bro i betong 6ver an. Arbetet sker som totalentreprenad. Bron har inte
projekterats dnnu sé dess storlek ar inte bestimd, men den kommer sannolikt fa en fri
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Oppning pa ca 4 m och det ska finnas en sméviltspassage under bron vilket ocksa paverkar
den fria 6ppningen (se exempel i Figur 28). Bron kommer att grundldaggas inom
vattenomrédet och inom en stodkonstruktion for att minimera paverkan pa Lillan.

Figur 26. Tidig skiss pa bro éver Lillan. Bron i profil korsandes Lillan med évergang till trdg och vidare
passage under Géta Kanal till héger i bild.

Figur 27. Urklipp fran ritning som visar férslag pa brolage (inringat i gront). Lillans befintliga fara &r
markerad med bla-streckad linje. Ritningen visar &ven tidigare planerad omgravning. De delar som
inte kommer att behéva grdvas om ar éverkryssad med rétt.
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Figur 28. Exempel pa strandpassage fran Trafikverkets temablad om faunapassager (2017c) (foto:
Johanna Arrendal och Trafikverket).

4.2.1. Alternativ utformning

Tidigare teknisk 16sning for passage av Lilldn har varit en trumma, sannolikt med dimension
ca 2000 mm och langd 45 meter (Figur 29). Pa den vastra sidan av nya vig E22 behovde da
aven ca 120 meter av Lilldn gravas om for att na den nya trumman.

En separat torrtrumma for utter skulle d& anldggas intill trumman for Lilldn9. Enligt
Trafikverkets temablad om faunapassager (2017c) ska en torrtrumma vara mellan 500—750
mm, och om méjligt minst 600 mm.
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Figur 29. Urklipp fran ritning som visar férslag pa omgrévning av Lillan (inringat i gult), trumma och
torrtrumma under nya E22 (inringat i grént). Lillans befintliga fara &r markerad med bla-streckad linje.

Efter att nya uppgifter framkommit om hur vattennivaerna i Lill&n stiger vid hoga floden (se
avsnitt 3.6.2) bedomdes alternativet med trumma som olampligt dd trumma skulle 6ka
risken for uppdamning och potentiellt kunna forvarra 6versvimningssituationen och 6ka
oversvamningsrisken under akvedukten. Dartill 4r en betongkonstruktion (bro) mycket mer
robust, medger ett storre flode och mojliggor passage for smavilt.

9 Observera att anliggande av torrtrumma inte ér vattenverksamhet utan 4r en &tgird for att minimera
péverkan av vattenverksamheten.
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4.2.2. Nollalternativ

Om bron inte kan byggas kan heller inte 6vriga delar av forbifarten f6r E22 byggas. Om
vagen inte byggs kommer dagens situation att kvarsta (beskrevs i avsnitt 4.1.2).

Om bron, och darmed végen, inte byggs uppstér ingen miljopaverkan fran
vattenverksamheten eller vagen, exempelvis ingen tillkommande barriareffekt, luftutslapp
eller 6kning av buller.

4.3. Ovriga atgarder i Lillans vattenomrade

Utover bron som beskrevs ovan kommer en rad andra arbeten att behova utforas i Lillans
vattenomréde i samband med byggnationen av nya E22:

e Byggnation av delar av vdag och trag

e Byggnation av del av dagvattendamm 2 och tillh6rande ledningar till utlopp i Lilldn
e Gravning i befintligt dike och for ledning fran dagvattendamm 1 till utlopp i Lilldn
e Gravning for omlidggning av fjarrvarme, tele- och optokablar

Som ses i Figur 30 ar det ungefar striacka 7/250 till 7/450 av den nya vigen som ar helt eller
delvis inom vattenomrédet och darfor raknas som vattenverksamhet. I sGder ligger hela
vagen pa bank, dvs. hela vigkonstruktionen inklusive terrass, ligger ovan befintlig mark. Vid
ca 7/350 borjar vagen ga i skarning pa vistra sidan men fortsitter pa bank pa ostra sidan
fram till ca 7/400.

Vigen ar ca 21 meter bred (2+1-vdg samt avfartskorfalt) och med 1:4 sldnt fr vigomradet en
totalt utbredning till mellan 40 och 50 meter. Byggnationen innebéar framfor allt schakt och
fyll inom Lillans vattenomrade samt asfaltering. Samma typer av arbeten kan dven ske for
vagen i korsningen vid befintlig E22 och Landsvag 210 samt de delar av trafikplatsen som
beror vattenomradet (Figur 30).

I Figur 30 ses dagvattendammarna (1 och 2) och deras utloppsledningar, benimnda X13 for
damm 1 och X14 fér damm 2. Dagvattendamm 1 ligger helt utanfor vattenomradet medan
dagvattendamm 2 ligger delvis innanfér. Bdda dammarna ar dimensionerande for att
fordroja ett 10-arsregn och har utlopp till Lillan. Dagvattendamm 1 kommer att omhénderta
dagvatten fran trafikplatsen medan dagvattendamm 2 kommer att ta emot dagvatten fran
lagpunkten under akvedukten. Byggnationen av damm 2 och dess tillhérande ledningar
samt utlopp fran damm 1 innebar gravning i Lilldns vattenomréade.

Slutligen kan det bli aktuellt med gravning i Lillins omrade for omlaggning av fjarrvirme,
tele- och optokablar. I dagslaget gar dessa norr om dagvattendamm 2 men kommer att
behova flyttas. Det nya ldaget for kablarna har inte projekterats innu men det finns en risk
att de hamnar inom vattenomradet.
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Projekterad vagstrackning
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Figur 30. Karta som visar dagvattendammar (ljusblatt), tillhGrande ledningar (grént) samt vég (svart)i
férhallande till Lillans vattenomrade. R6da markeringar visar utsldppspunkter fran dagvattendammar
till Lilldn och orange markeringar visar végstrackans langdmétning.

4.4. Féljdverksamheter

4.41. Utslapp av lanshallnings- och dranvatten

En foljdverksamhet till byggnationen av akvedukten &r hantering av lanshallnings- och
dranvatten. Under byggskedet kommer lans- och drianvatten att ledas bort fran 6ppna
schakt for att kunna bygga akvedukten i torrhet. Dranvatten utgors av inldckande
grundvatten och ar normalt rent (samma sammanséittning som i omgivningarna).
Lanshallningsvatten ar ett samlingsnamn pa vatten som i byggskedet méste hanteras frin en
arbetsplats. Lanshallningsvatten utgors av till exempel dranvatten fran berg- och
jordschakter, tillrinnande yt- och dagvatten samt vid 6ppna schakt dven direkt nederbord.
Lanshallningsvatten kan vid schaktning innehélla oljor, partiklar samt ha forh6jt pH (vid
gjutning med cement).
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For att inte orsaka paverkan eller skador pa den recipient dit 1anshallningsvatten leds ska
vattnet renas innan det slapps ut. Reningsanlaggningar utformas utifran
lanshéllningsvattnets sammansattning och typ av recipient. Reningen kan till exempel
omfatta:

e Avskiljning av partiklar genom sedimentation eller vid behov kemisk fallning
e Avskiljning av olja
e pH-justering

Efter lokal rening och beroende pé fororeningsinnehéll kan vattnet antingen avledas direkt
till recipient, infiltreras i mark, 6versilas i omgivande terrang, eller i vissa fall
ledas/transporteras till reningsverk for ytterligare rening. Flodesutjamning kan behovas
innan lanshéllningsvatten eller dranvatten slapps till recipient.

Yitterligare skyddsatgiarder kan omfatta forebyggande arbeten s& som utformning av
arbetsplatsen, for att forhindra att partiklar med mera inte skdljs med i linshallningsvattnet.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utféras enligt kontrollprogram for byggskedet.
Om kontrollen visar forhojda halter av nagon fororening i det vatten som leds bort fran
anlaggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas.

Vid behov kan andra skyddsatgarder tillkomma for att inte riskera skada pa exempelvis
akvatiska naturvarden eller vattenforsorjning.

442 Hantering av dagvatten och skyfall fran akvedukt

Till f6]jd av byggnationen av akvedukten kommer dagvatten och skyfallsvatten att behova
ledas till Lillan i driftskede. I dagsldget rinner dagvatten fran delar av befintlig E22 ner till
Lillan via vagdiken dar vagen korsar an. Akvedukten innebar att det kréavs ett nytt utlopp till
n, via dagvattendamm 2.

Eftersom akvedukten kommer att bli en ldgpunkt kommer det att kravas pumpar for att leda
bort dag- och skyfallsvatten. Tvd pumpstationer planeras i anslutning till akvedukten
(Trafikverket, 2019). Dessa kommer att pumpa vatten till en ny dagvattendamm med utlopp
till Lillan. Eftersom omradet ligger ovanpa en grundvattenforekomst ska bade diken och
dammar i omradet anlaggas téta for att forhindra eventuell spridning av féroreningar i
dagvatten till grundvattnet (Trafikverket, 2019).

Dagvattendammen kommer att rena och férdrdja dagvattnet innan det sldpps ut i Lillan,
vilket minimerar den paverkan som dagvattnet kan ha pé an.

Hantering av skyfall och 6versvimningsrisker i akvedukten ska utredas vidare.
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5 Forvantad miljépaverkan till féljd av
vattenverksamhet

I foljande avsnitt beskrivs den forvantade miljopaverkan fran byggandet av akvedukten
under Gota kanal, omgravning och byggnation av bro 6ver Lilldn samt foljdverksamheter av
dessa arbeten (se avsnitt 4.3).

Miljopéverkan ur f6ljande aspekter bedoms relevanta for aktuella vattenverksamheter och
platsens forutsattningar:

e Paverkan pé vattenmiljo och hydromorfologi
e Paverkan pa hydrogeologi

e Paverkan pa markmiljo

e Paverkan pé naturmiljo

e Paverkan pa kulturmiljo

e Paverkan pa landskapsbild

e Buller

e  Utslapp till luft

e Paverkan pa rekreation och friluftsliv.

5.1. Paverkan pa vattenmiljé
5.1.1. Vattenkvalitet Lillan

Vid omgravning och byggnation av bro 6ver Lillan samt vid arbeten med vag i Lilléns
vattenomréde kan vattnet i &n grumlas vilket kan paverka vattenmiljon. Arbete med bro ska
dock ske inom stodkonstruktion vilket minimerar paverkan. Atgirder for att minska
paverkan fran grumling bor vidtas, till exempel kan tillfalliga slamfallor anvindas for att
begrinsa spridningen av grumlande sediment nedstroms.

Byggnation av dagvattendamm, inklusive ledningar till Lill&n, forvintas inte paverka
vattenkvaliteten i ndgon betydande omfattning i byggskede. Gravarbeten for damm och
ledningar sker i huvudsak i utkanten av Lilldns vattenomrade vilket minskar risken for
paverkan.

Péverkan fran utslapp av lanshallningsvatten till Lilldn under byggskede kan minimeras
genom att anvinda de skyddsatgarder som beskrivits i avsnitt 4.4.1. Vatten frén
arbetsomradet ska inte kunna rinna orenat till an. I driftskede kommer tillkommande
dagvatten att renas och férdrojas i dagvattendammar vilket ocksd minskar den negativa
péverkan pé vattenkvaliteten.

5.1.2. Vattenkvalitet G6ta kanal

Paverkan fran vattenverksamheten pa Gota kanals vattenkvalitet och dess MKN forvintas
enbart kunna uppsta under byggskede. Da arbetet framst fokuseras under och bredvid
kanalen, och da kanalen generellt ligger hogre i terrangen, ar det sannolikt endast under
vissa arbetsmoment som paverkan skulle kunna ske. Exempel pa paverkan skulle kunna
vara grumling i samband med installation av stodkonstruktion. Eftersom det inte ar tillatet
att orsaka en forsamring av status eller férsamra majligheten att uppna MKN behéver
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forslag pa skyddsatgarder for att skydda Gota kanals vattenkvalitet under byggskedet tas
fram.

5.1.3. Hydromorfologi Lillan

Omgravningen av Lillin kommer potentiellt medf6ra en negativ paverkan pa &ns morfologi
genom att den rétas ut. Det bor dock namnas att 4n sannolikt redan ar utridtad enligt
naturvirdesinventeringens bedomning (Hushéllningsséllskapet, 2014) och att 4n ar
kulverterad nedstroms planerad vattenverksamhet. Det innebér att ingreppet inte har lika
stor negativ paverkan som en liknande omgravning skulle ha i ett orort vattendrag.

5.2. Paverkan pa hydrogeologi

Det omréde som berors av de planerade vattenverksamheterna och den péverkan som kan
komma att vara aktuell avseende grundvatten har tidigare utretts. Som en del i dessa
utredningar, som genomfordes i samband med framtagande av vagplan (Bergab, 2017)
utfordes provpumpningar inom omradet for planerad akvedukt. Utifran provpumpningarna
togs ett s.k. influensomrade fram vilket 4r det omrade inom vilket en padverkan med
anledning av grundvattennivdsidnkning potentiellt kan uppkomma (Figur 31).

Med anledning av att tillvigagéngssittet for byggnation av akvedukt med tillhérande trig
planeras att ske utan en avsankning av grundvattennivierna kommer det paverkansomrade
som togs fram som en del i tidigare utredningar bli betydligt mindre. Bortledning av
grundvatten blir aktuellt om grundvatten lacker in genom stédkonstruktionen i samband
med schakt. For att kunna f6lja nivivariationerna i omradet under byggskedet finns ett
matprogram framtaget dar grundvattennivaer méts ca 1 gdng/ménad sedan ar 2019 och
omfattar ca 20 grundvattenror. I dagslaget méts dven grundvattennivaerna kontinuerligt
med s.k. Divers i 6 grundvattenror.

Péverkan pé grundvattenkvalitén i form av spill frdn arbetsmaskiner eller drivmedelstankar
under byggskedet i samband med schakt for trag och akvedukt kan inte uteslutas. For att
minska riskerna for paverkan &r det viktigt att infér padborjande av arbeten ta fram rutiner
for hur drivmedelstankar ska forvaras samt vilka atgarder som ska vidtas vid eventuella
spill.
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Preliminért influensomrade grundvatten
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Figur 31. Preliminért influensomrade enligt Bergab (2017).

5.3. Paverkan pa markmiljé

Inom omradet kring Gota kanal och Lillan finns ett flertal potentiellt fororenade fastigheter,
vilka forekommer i Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omraden (EBH-
stodet). Utifran verksamheternas lokalisering och planerad vattenverksamhet har en
bedomning av paverkan pa markmiljon gjorts. Masshantering av sediment planeras inte att
ske, dock kan grumling forekomma. Eventuell paverkan orsakad av grumling beskrivs i
avsnitt 5.1.1 och avsnitt 5.1.2.

Inom niaromradet kring planerad akvedukt vid G6ta kanal har det forekommit verksamheter
som har hanterat halogenerade 16sningsmedel och giftiga bétbottenfarger. Det kan dven ha
forekommit metall- och petroleumféroreningar. Vid schaktning och bortledning av
inlackande grundvatten kan det komma att krévas hantering av nimnda féroreningar.
Innan arbeten paborjas bor fororeningssituationen, avseende grundvattnet, utredas och
miljokontroller bor ske i samband med schaktarbeten for att sikerstélla korrekt hantering
av bortpumpat vatten.

I sdder planeras omgravning och en ny bro 6ver Lillan enligt Figur 3. Kring omradet finns
det inte nagra dokumenterade verksamheter som kan ha bidragit till mark- och
grundvattenfororeningar. Bedomningen grundar sig i att den huvudsakliga
grundvattenstromningen sker fran nordvist mot sydost. I det fall att vattenverksamhet sker

44 (54)



Bilaga 3, Samradsredogoérelse

i Lill&ns sydostra delar kan det forekomma grundvattenfororeningar av bland annat
tungmetaller, petroleumprodukter, klorfenoler och dioxinfororeningar. Se vidare avsnitt 3.5
for redovisning av verksamheter. Vid grumlande arbeten kan eventuella féroreningar
spridas varfor miljokontroller bor ske. Det bor noteras att hantering av vatten dven kan
komma att ske vid schaktning. D4 det vid Linképingsvigen finns en brandévningsplats med
riskklass 4 kan det forekomma fororeningar i lanshallningsvattnet. D4 brandstationen
byggdes &r 2015 ar det inte troligt att anvindning av PFAS har forekommit pé platsen. Det
kan dock forekomma bland annat metall-, fluorid- och petroleumféroreningar som harror
fran den identifierade verksamheten vid Linképingsvagen.

De vattenverksamheter som bedoms aktuella kan lokalt paverka grundvattenfléden vilka i
sin tur kan medfora viss mobilisering av misstdnkta mark- och grundvattenféroreningar.
Om péverkan uppkommer beror pa forekomst av féroreningar samt deras egenskaper,
nuvarande stromningsmonster med mera. Vid bortledning av vatten kan det sdledes vara
aktuellt med kontroller med avseende pa misstankt fororeningsforekomst.

5.3.1. Masshantering

Massor med halter under Naturvardsverkets generella riktvarde planeras att ateranvindas
inom arbetsomrade f6r ny vag. Beslut om huruvida det ar riktviardena for kénslig
markanvandning (KM) eller mindre kanslig markanvindning (MKM) som ar styrande
beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten. Tekniska och miljoméassiga krav ska dock
uppfyllas for att dteranvdndning ska vara mojligt. Fororenade massor som inte berors av
arbeten rorande vattenverksamhet, séisom muddring och schaktning, lamnas kvar.

Massor med fororeningshalter som 6verskrider styrande riktvarden transporteras till
godkand mottagningsanlaggning. Som huvudregel gors ej ndgon sortering av massor pa
fastigheten, dvs. massorna kors direkt till mottagare. Kan heterogena massor urskiljas, och
som motiverar sortering av milj6- eller tillstandsskal, kan fragan lyftas for diskussion med
tillsynsmyndigheten. Vid tillfalligt upplag ska férorenade massor mellanlagras pé
fororenade ytor. I de fall att fororenade ytor inte finns att tillga kan fororenade massor
tillfalligt lagras pa annan yta med fiberduk och 15 cm bérlager eller liknande. Vid
avetablering ska barlager och fiberduk omhéndertas som avfall och hanteras motsvarande
de massor som legat pa ytan. Mellanlagrade massor ska vara separerade for olika
avfallsklasser. De ska tydligt markas med avfallsklass. Foljaktligen far massor med olika
fororeningsklasser ej blandas. Vid risk for damning eller kraftig nederbord sa att det finns
risk f6r spridning ska massorna tdckas. Vid risk for damning i samband med hantering av
massorna ska massorna fuktas.

Massor som tillférs omradet ska uppfylla kraven att inte 6verskrida Naturvardsverkets
vigledande nivavarden for mindre dn ringa risk (MRR) om inte tillsynsmyndigheten
godkinner annat. Atervinning av avfall i anliggningsarbeten beskrivs i Naturvirdsverkets
Handbok 2010:1.

En plan for hanteringen av sulfidjord ska tas fram som beskriver vilka kompletterade
provtagningar som ska genomféras i omréidet dar sulfidlera har upptéckts. Tillkommande
och befintliga prover ska kontrolleras och utvarderas med avseende pé férsurningspotential
och forslag till hantering av sulfidhaltiga massor ska tas fram.
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5.4. Paverkan pa naturmiljé

Omfattande ingrepp planeras i vattendraget Lillan, se avsnitt 4.2. Grumling kan uppsta
nedstroms i samband med omgravning och byggnation av vag och av bro 6ver vattendraget.
For att begransa paverkan kommer en del skyddsétgarder att vidtas som beskrivs i avsnitt
4.4.1 och 5.1.1. En sirskild strandpassage kommer att anldggas for att mojliggora for utter
att passera nya E22.

Péverkan pa Lillan togs aven upp i miljokonsekvensbeskrivningen for vagplanen for E22
Forbifart S6derkoping déar konsekvenserna bedomdes bli smé till mattliga for naturmiljon:

"Vegetationen i Lillan bestdr i dag av vanliga arter som bedoms ha ldtt att dGteretablera sig
efter en omgrdvning varfor storre delen av Lillan efter vigbygget kan fungera som
livsmiljo for djur och véxter pa samma sdtt som idag. Om dtgdrder vidtas for att minska
omfattningen av risk for grumling av vattnet i Lilldn under byggtiden bedéms de negativa
konsekvenserna for Lillin som liten till mattlig."

Ovanstaende bedomning giller dock alternativet med omgravning och kulvertering, inte
bro. Brobyggets paverkan behover darfor studeras vidare nar planering av dess utformning
kommit langre.

Anlaggandet av akvedukten vid G6ta kanal kommer att medfora att vaxtlighet tas bort, bade
permanent och tillfalligt under byggskedet. De skyddsvarda triad som star norr om Géta
kanal kommer dock inte att paverkas.

Viagstrackningen korsar allén som 16per mellan E22 och dragvigen langs Gota kanal, vilket
innebar att tva trad i allén kommer att tas bort. Detta har hanterats inom véagprojektet
genom att en ny lindallé kommer att anldggas.

Vattenverksamheterna kan ocksé indirekt medféra en paverkan pa omgivande natur och
fagelliv i form av beskuggning, buller, ljus- och luftféroreningar, under byggtiden.

5.5. Paverkan pa kulturmiljo

Faststalld vigplan reglerar i hog grad hur kulturmilj6 kan komma att péverkas, eftersom
den styr bade lokalisering och utformning av den nya vigen och passage av G6ta kanal och
Lillan. Preliminart bedoms risken for paverkan pé kulturmiljo vara liten vid Lillan, eftersom
planerade atgarder for vattenverksamheter dar ar begransade. Vid akvedukten for Gota
kanal ar paverkan pa kulturmiljon fortfarande oklar och effekter och konsekvenser av en
grundvattenbortledning behdver utredas vidare.

Maénga kulturmiljoer dr kénsliga for indirekt paverkan och forandringar i yt- och
grundvattennivan. Sarskilt kinsliga ar till exempel fornldmningar, andra typer av lamningar
och byggnader med kulturviarden.

Forandring av grund- och ytvattennivaer bedéms dock bli mycket begréinsade till f6ljd av
planerade vattenverksamheter, varfor en eventuell paverkan pa kulturmiljer och
fornlamningar i det aktuella omradet bedéms som ringa.

5.6. Paverkan pa landskapsbild

En omgravning av Lillan och en ny bro 6ver samma vattendrag bedoms fa begransad
paverkan pé landskapsbilden. Det &r snarare den nya viaganlaggningen som kommer att
medfora den stora forandringen och paverkan pa landskapet. Enligt skissforslaget for ny
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brokonstruktion (Figur 25) far bron en enkel och funktionell utformning som underordnar
sig vaganlaggningen och landskapsrummet.

Vid Goéta kanal far anlaggandet av akvedukten stor padverkan pé landskapsbilden, under
savil byggskedet som efter fardigstillandet. Ovrig paverkan fran byggskedet utgors bland
annat av réjning och avverkning av vegetation, djupa schakter, stora betongkonstruktioner
och bortledning av yt- och inldckande grundvatten med férdrojning i dagvattendamm.

5.7. Buller
5.7.1. Luftburet ljud

Luftburet ljud kommer fran byggarbeten p&4 marken och transporteras via luften. Flera
faktorer, forutom sjalva lJjudkallan, styr hur hogt ljudet blir, t.ex. hur langt det ar till
bullerkallan, om det star ndgot emellan, hur vinden blaser och om marken daremellan ar
hérd eller mjuk.

Generellt kommer boende och verksamheter nira de planerade vattenverksamheterna att
kunna bli paverkade av buller vid anldggningsarbeten, t.ex. installation av stodkonstruktion.
I narheten av vattenverksamheterna finns bade bostader, vandrarhem och andra
verksamheter som kan tdnkas beroras av buller. Detaljerade berdkningar kommer att
overviagas i kommande skede, nir det finns mer detaljerade uppgifter om arbetsmetoder och
typ av maskiner. Trafikverket arbetar utifran att innehalla riktvarden i Naturvardsverkets
Allménna rdd om buller fran byggarbetsplatser, NFS 2004:15, se Tabell 3.

Tabell 3. Riktvérden for buller fran byggarbetsplatser.

Omrade Helgfri Helgfri Lordag, Lordag, Samtliga dagar
man-fre man-fre sondag, sondag,
helgdag helgdag Natt 22-07
Dag 07-19 Kvill 19-22 Dag 07-19 Kvill 19-22
LAeq dB(A) | LAeqdB(A) LAeq dB(A) | LAeqdB(A) LAmax dB(A)
Permanentbostider och fritidsbostider
Utombhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utombhus (vid fasad) 60
Inomhus 40
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Utombhus (vid fasad) 70
Inomhus 45
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5.7.2. Stomljud

Stomljud uppstar vid arbeten under mark, som till exempel borrning i berg. Ljudet sprider
sig genom marken och upp i byggnadernas stommar. Flera faktorer paverkar hur hogt ljudet
blir, till exempel avstandet frén tunneln till markytan, hur huset ar grundlagt, hur manga
riggar man borrar med, om berget ar sprickigt samt vilket material som huset ar byggt i.

Det ar osidkert om denna typ av buller kommer att uppstd i samband med
vattenverksamheter. Detta ska undersokas vidare.

5.8. Utslapp till luft

Under byggskedet for akvedukten, bron och omgravningen av Lillan kommer
byggtransporter och arbetsmaskiner att alstra emissioner som i sin tur kommer att paverka
luftkvaliteten i ndromradet. De 6kade utsldppen av bland annat kvaveoxider och kolmonoxid
fran avgaser fran arbetsmaskiner pdgar under en begransad tid och det bedoms darmed inte
finnas nagon risk att verksamheten péverkar moéjligheten att f6lja miljokvalitetsnormen f6r
kvaveoxider. De partiklar som alstras i byggskede bedoms vara ringa. Vattenverksamheterna
alstrar inga utslapp till luft under driftskede.

5.9. Paverkan pa rekreation och friluftsliv

I byggskedet kommer arbetsomradet att sparras av vilket kommer att péverka rekreation
och friluftsliv genom att det forhindrar framkomligheten i omradet. Nar arbetena ar klara
dterfis samma framkomlighet som i dagslaget. Arbetena i kanalen ska dock utféras under
tiden d& kanaltrafiken &r stangd sé trafiken pa Gota kanal kommer ej paverkas.

6 Fortsatt utredning och
miljdkonsekvensbeskrivningens innehall

6.1. Fortsatt utredning
6.1.1. Hydrologi

Den hydrologiska situationen i omradet kommer att utredas vidare for att kunna beskriva
forbindelsen mellan G6ta kanals vattenomréde, lagpunkten under akvedukten, Lilldn och
dagvattensystemet, vid normala forhéllande samt under extrem nederb6rd. Hantering och
risker avseende vattenkvantitet och vattenkvalitet vid dessa scenarier samt vid dammbrott
kommer dven att undersokas i det fortsatta arbetet.

6.1.2. Hydrogeologi

Byggnation av akvedukt med tillhérande trag planeras att ske utan en avsinkning av
grundvattennivaer. Daremot kan det komma att uppsta en situation dar grundvatten lacker
in till schakterna i byggskedet. Utifran de planerade tillvigagangssitten bedoms paverkan
med avseende pa grundvattennivderna i omgivningen bli avsevart mycket mindre jimfort
med tidigare genomforda undersékningar. Fortsatt utredning av paverkansomradet utifran
uppforandet av akvedukten samt inventering av skyddsobjekten inom detta omrade
kommer att utforas.
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6.1.3. Markmiljé

Provtagning av savil jord som grundvatten genomférs och planeras att genomféras for att fa
en tydligare bild av forekomsten av fororeningar i omrédet. For att sikerstilla korrekt
hantering av bortpumpat vatten ar kartlaggningen av féroreningsférekomsten sarskilt viktig
inom det omrade som kan péverkas av grundvattenbortledning. Ut6ver detta planeras for
provtagning i Lillan och Gota kanal, sédval uppstroms som nedstroms planerade
vattenverksamheter.

Med anledning av att sulfidlera har identifierats kommer fortsatt provtagning och analys av
jordprover utforas for att ge en tydligare bild av férekomsten av sulfidhaltig jord. En
handlingsplan kommer att tas fram som beskriver hanteringen av de sulfidhaltiga massorna.

6.1.4. Kulturmiljé

Frén vagplaneskedet finns ingen samlad information om det finns kulturmiljoer som &ar
kinsliga for planerade vattenverksamheter. Ur kulturmiljosynpunkt ar det viktigt att beakta
nationella, regionala och eventuella lokala virden i omradet, for att sidkerstélla att negativ
paverkan kan undvikas eller minimeras. Det forutsatter en inventering av miljoer med risk
for paverkan av vattenverksamhet.

6.1.5. Buller

Tidigare utford bullerutredning har endast utrett bullernivaer fran trafik vid fardig vag
(driftskede). Det finns darfor ett behov av att undersoka buller vid de vattenverksamheter
som behandlats i detta samréddsunderlag.
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6.2. Miljékonsekvensbeskrivningens preliminara
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Trafikverket, Region Ost. Besdksadress: Jarnvagsgatan 7, Orebro
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650
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GOTA KANAL

Sammanfattning

AB Gota kanalbolag har inom sin organisation gemensamt samlat ihop
erfarenheter, funderingar, frdgestallningar och forfattat detta yttrande.

AB Gota kanalbolag har i detta ldge valt att ta med alla inkomna relevanta asikter
som AB Goéta kanalbolag delgivits inom sin organisation.

Yttrandet &r prestigeldst och ingen hénsyn tagen till vilken pdverkan/inverkan de
olika punkterna har i forhallande till akveduktsprojektets genomférande.

AB Gota kanalbolag har dérmed beskrivit och samlat organisationens samtliga
inkomna synpunkter fram till nu gallande Trafikverkets projekt med att skapa en
akvedukt inom Klevbrinkenomradet i Séderkdping.
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