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Sammanfattning

Arbetet med vagplanen for riksvag 51, strackan Kvarntorp-Almbro har inkluderat en omfattande
bullerutredning som redovisas i detta PM med tillhérande bilagor.

Ombyggnaden av riksvag 51 klassas som vasentlig ombyggnad, vilket innebar en hog ambitionsniva
vad géller bullerskydd. Malsattningen ar att inga fastigheter skall ha ljudnivaer inomhus som
overstiger Leq 30 dBA och Lmax 45 dBA, eller ljudnivaer utomhus vid fasad som 6verstiger 55 dBA.
Vid uteplats skall ljudnivaerna klara riktvardena Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA.

Véagnara atgarder har utretts for de bostadshus som beréknas fa ljudnivaer 6ver Leq 55 dBA fran
vagtrafik i planalternativet utan atgarder. For de bostdder som i planforslaget trots féreslagna
vagnara atgarder beraknas fa ljudnivaer over riktvarden vid fasad har behovet av fastighetsnéara
atgarder utretts.

Ingen fastighet langs vagen beraknas idag vara utsatt for ljudnivaer som nar upp till dtgdrdsnivaerna
for bostader langs befintlig infrastruktur (Leq 65 dBA).

Den ca 7,5 km langa vagstrackan ar uppdelad i delomrade 1-6 for att mojliggora en tydlig redovisning
av bostdaderna utmed strackan.

Totalt berdknas 66 bostadsfastigheter vara berérda av buller over riktvarden vid den planerade
ombyggnaden av vagen. For dessa ar mojligheten och effekten av vagnara bullerskyddsatgarder
utredda.

Langs strackan planeras 8 bullervallar med hjalp av de massor som frigdrs i samband med

ombyggnaden samt 3 viagnara skarmar. Utéver de vagnara bullerskyddsatgarderna ar 12 bostader i
behov av fasadatgarder och 8 fastigheter behover atgard for att skydda uteplats.
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1. Bakgrund och Syfte

Riksvidg 51 mellan Kvarntorp och Almbro utgdr idag en av infarterna till Orebro och en viktig ldnk
mellan Bergslagen och hamnen i Norrképing. Den ar ocksa en av de mest trafikerade pa vagnatet i
Orebro l3n. Figur 1 nedan visar den ca 7,5 km langa striackan av vig 51 som utreds i detta projekt.
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Figur 1 Oversiktskarta som visar viigens beldgenhet.
Den studerade stréickningen dr inringad och rédmarkerad

Véagen ar i dagslaget en tvafaltsvag med vagbredden 8 m inklusive vagrenar. Biltrafiken pa strackan
fran Kvarntorpsrondellen till korsningen med vagarna 647/672 mattes ar 2011 till ca 6 000 fordon per
arsmedeldygn varav 12 % ar tung trafik. Pa strackan fran korsningen med vagarna 647/672 till
Almbro mattes trafiken ar 2011 till ca 7 000 fordon per arsmedeldygn varav 11 % &r tung trafik.
Trafiken vantas 6ka i framtiden och den vasentliga ombyggnaden stéller strikta krav pa att riktlinjerna
for buller vid bostader efterfoljs.

Med detta som bakgrund har Trafikverket gett Norconsult AB i uppdrag att utreda framtida
trafikbullernivaer vid befintliga bostader som berdrs av ombyggnaden. Uppdraget innefattar ocksa
framtagande av bullerskyddsatgarder och relaterade I6nsamhetskalkyler for att sdkerhetsstalla att de
mest tekniskt Iampliga och ekonomiskt [6nsamma atgarderna viljs.
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2. Bakgrund om buller

2.1. Vad ar buller?

Ljud &r mycket sma tryckvariationer i luften. Tryckvariationerna sprids som vagrorelser och uppfattas
av Orat som ljud vi hor. Foér beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.
Indexet ”A” anger att de olika frekvenserna i ljudet har viktats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar ljud.

Omfanget av den ljudniva vi kan uppfatta ar enormt. Ljudnivan vid sméartgransen ar cirka 100 000
miljarder ganger starkare an det svagaste ljud vi kan uppfatta. 0 dB ar hortroskel for en méanniska
med god hoérsel och smértgransen ligger vid 140 dBA. En logaritmisk skala innebar att ljudniva ar 10
ganger storre for varje 10-steg i skalan. 3 dBA upplevs som en knappt horbar fordandring och

8—-10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.

Oonskat ljud kallas buller. | Sverige anvands tva olika storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent
respektive maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva, Leq, ar en form av medelljudniva under ett
normaldygn. Maximal ljudniva, Lmax, ar den hogsta ljudniva som uppkommer vid en enstaka
hédndelse, till exempel vid passage av en lastbil. Bade ekvivalent och maximalljudniva mats i dBA.

Hur mycket det bullrar fran trafiken pa en vag beror pa hur vagen ar utformad och dess kondition,
vilka typer av fordon och hur stor mangd trafik som kér dar och med vilken hastighet.

Hur buller sprids beror bland annat pa avstand, omgivning, marktyp, topografi, vader och vind. Hus
och jordvallar skarmar av ljud. Harda ytor som asfalt, betong och vatten reflekterar ljudet och sprider
det vidare, medan en grasyta eller skogsmark dampar.

Aven bergvaggar och murar kan paverka spridningen. Avstandet och héjden éver marken spelar
ocksa stor roll och en hogt belagen vag kan sprida ljudet mycket langt. Sné dampar ljuden medan
regn gor att bullret fran en vag okar.

Vinden &r en annan faktor som paverkar hur langt trafikbullret hors. Ljud sprids i vindriktningen och
nar langre i medvind. Temperatur och luftfuktighet har stor betydelse — en kall och klar vintermorgon
nar ljudet fran trafiken tio ganger sa langt som en varm sommareftermiddag.

Hur stor bullerstérningen blir inne i en byggnad avgors av hur husets fasad ar konstruerad, om det ar
byggt av latta eller tunga material, och vilken typ av fonster som sitter i huset. Aven rummens
interior avgor hur mycket buller det blir, dar mjuka material ddmpar. Utomhus kan ena sidan av
huset vara bullerutsatt medan den andra sidan ar relativt tyst.

2.2. Halsopaverkan

Buller paverkar halsa och vilbefinnande och hamnar hégt pa listan 6ver allvarligare storningar i
samhallet. Storningarna kan uppsta direkt, till exempel genom att vi blir stérda i sémnen eller att vi
arbetar sdmre, men de har ocksa en langsiktig paverkan.

Det ar individuellt vad som upplevs som buller, men trafikbuller dr oftast oonskat och stérande. Pa
dagen kan det stora samtal och andra 6nskvéarda ljud, och paverka det allménna véalbefinnandet
negativt.
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Manniskor som utsatts for hoga bullernivaer under lang tid kan drabbas av 6kad stress. Det leder till
att risken for hjart- och karlsjukdomar okar. Flera forskningsstudier visar pa 6kad risk for dodsfall pa
grund av buller. Minst 300 fortidiga dodsfall per ar intraffar i Sverige till foljd av buller fran vagtrafik.
Buller kan ocksa leda till 6kad trétthet och till att formagan till inldrning, koncentration och
prestation férsamras.

Buller nattetid medfor att sémnen blir stord. Ostérd somn ar en forutsattning for att manniskan ska

fungera, saval fysiologiskt som mentalt. Nagra av effekterna av stordsomn ar trotthet, nedstamdhet,
olustkansla och minskad prestationsformaga.

3. Riktvarden och riktlinjer for trafikbuller

3.1. Riktvarden beslutade av riksdagen - bostader

Riksdagen har angett riktvarden for trafikbuller som normalt inte bér éverskridas vid nybyggnation
eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur (Regeringens proposition 1996/97:53 -
Infrastrukturinriktning for framtida transporter).

Riktvardena avser ljudnivaer vid bostader och foljande géller vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad
av vagar:

e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus
e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid
e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

e 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

3.2. TDOK 2014:1021

Sedan 2017-04-01 géller riktlinjen TDOK 2014:1021 for buller och vibrationer fran trafik pa
trafikverkets vagar och jarnvagar.

Nedanstaende varden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Vardena ska utgora ett stdd vid Trafikverkets bedémningar om behov av
utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer. Tabell 1
visar en sammanstallning av radande riktvarden.
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Tabell 1 Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationen fran vdg-och spdrtrafik

Ekvivalent

judniva, | Maximal Maximal
Ekvivalent | " ’ ljudniva, Ekvivalent Maximal o
Tt Leq24h Tt . vibrations-
Lokaltyp eller ljudniva, Lmax ljudniva, ljudniva, Sy
. utomhus . nivé mm/s
omréadestyp Leq24h . utomhus pé Leq24h Lmax «
pa . ) védgd RMS
utomhus uteplats/ inomhus inomhus :
uteplats/ o inomhus
) skolgard
skolgard
Bostader'2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s’
60 dBA*
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA10 30 dBA 45 dBA™
undervisnings- 60 dBA*
lokaler®
Bostadsomraden | 45 dBA
med lag
bakgrundsniva'?
Parker och andra | 45-55
rekreationsytor | dBA
tatorter
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden
Hotell'213 30 dBA 45 dBA
Kontor'214 35 dBA 50 dBA

1 Riktviarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén végtrafik samt fran spértrafik vid hastighet hogre 4n 250 km/h
4 Avser ljudnivé vid fasad fran spértrafik vid hastighet ldgre d4n 250 km/h
5 Om ljudnivan &verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)

6 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far Gverskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivén far dock
inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS
8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvdrden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10 Fér 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)
11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)
12 Riktvérden for dessa omrédestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13 Avser gistrum for sémn och vila
14 Avser rum for enskilt arbete

2019-12-02 PM Trafikbuller Rv 51 Kvarntorp-Almbro

9(31)




3.3 Indelning av infrastrukturen i atgardskategorier

Trafikverkets vagar och jarnvagar indelas i tva atgardskategorier: nybyggnad och vasentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i infrastrukturproposition
1996/97:53 och har betydelse nir det galler ambitionsnivan fér 6verviagande och genomférande av
buller- och vibrationsskyddsatgarder. Propositionen innehaller riktvdarden som ska tillampas for ny-
och vasentlig ombyggnad av infrastruktur. For befintlig infrastruktur beslutades att trafikverken ska
arbeta med atgardsprogram for de mest utsatta.

| nedanstaende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som vasentlig ombyggnad:

GENOMGRIPANDE FYSISKA ATGARDER | INFRASTRUKTUREN SOM VASENTLIGT OCH PERMANENT
FORANDRAR VAG- ELLER JARNVAGSANLAGGNINGEN

Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfalt.
Utgangspunkten for bedémningen ar att atgarderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett
kostnadseffektivt satt samordna ombyggnaden med mer langtgaende skyddsatgarder, sdsom langa
bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsddmpande atgarder i ban- eller vagkropp.
Ombyggnaden behover i dessa fall inte medféra en 6kad buller- eller vibrationsniva for att betraktas
som en vasentlig ombyggnad. Smarre forandringar av mycket lokal karaktar omfattas inte.

ATGARDER ELLER ATGARDSPAKET MED SYFTE ATT MOJLIGGORA TRAFIKFORANDRINGAR, OCH DAR
DESSA MEDFOR EN VASENTLIG OKNING AV STORNINGEN

Atgirderna ska medféra en dndrad funktion eller standardhéjning for huvuddelen av den aktuella
vag- eller jarnvagsstrackan, nar det galler saval funktionsmal som hdnsynsmal.

Tabell 2 Trafikverkets Gtgdrdsnivder léngs befintlig infrastruktur

Lokaltyp eller Ekvivalent ljudniva, Ekvivalent Maximal Maximal

omréadestyp Leq24h utomhus pé | ljudniva, Leq24h | ljudniva, Lmax | vibrationsniva
uteplats/skolgard inomhus inomhus védgd RMS

Bostader! 65 dBA 40 dBA 55 dBA? 3 1,4 mm/s 4

Skolor (fér-och 65 dBAS 40 dBA> 8 55 dBAS 7

grundskola)

1 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan 6verskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats skall da atgérdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt. Atgirder vervigs dven lings
jarnvdg om maximalnivin 50 dBA 6verskrids fler 4n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa storningshéndelser
overskrider 55 dBA.

3 For bostader ldngs jarnvig, dir tidigare atgarder i sovrum medfort nivéer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dér
den ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, Gvervigs inte atgarder.

4 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och fir 6verskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt. Atgirder 6vervigs dven
langs jarnviag om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa
storningshéndelser 6verskrider 1,4 mm/s.

5 Avser undervisningsrum samt rum for somn och vila

6 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) ar hogre dn ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bor bullerniva dagtid
vardagar anviandas som prioriteringsgrund

7 Avser bullernivé dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas hogst 60 ganger per dag i snitt dagtid (06-18) i utrymmen for
undervisning och fér sémn och vila ldngs jarnvég. For vagbuller géller dock &tgérdsnivan inte i undervisningsrum.
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4. Genomforande av bullerutredning

4.1 Metod for bullerberakningar

Vid trafikbullerutredningar for bade befintliga och planerade vagar berdknas bullernivaerna istallet
for att matas. Ljudnivaer som kan relateras till géllande riktvarden ar komplicerade att mata eftersom
det kraver mycket speciella forutsattningar av matsituationen. Ett representativt antal fordon ska
passera med ratt andel tung trafik samt med representativ hastighet. Vaderforutsattningarna och
vindriktning/vindstyrka maste stimma. Och uppmatt ljudniva blir enbart representativ fér den plats
dér, och det tillfalle ndr, matningen utforts. Matningar gérs anda ibland av befintligt buller men fér
en framtida bullersituation som dnnu inte uppstatt ar detta inte majligt.

For en framtida trafiksituation med flyttad vag och med en trafikokning sa ar berakning den enda
metod som kan ge en uppfattning av vilka bullernivaer som kan forvantas.

4.2 Berakningsprogram

Ljudnivaerna i projektet har berdknats enligt “Vagtrafikbuller. Nordisk beraknings-modell, reviderad
1996” (Naturvardsverket m fl., 1996). Den nordiska berdkningsmodellen anges vara giltig upp till

ca 300 m fran bullerkallan. Berakningsresultaten har enligt gillande standard en noggrannhet pa + 3
dB pa 50 m avstand fran bullerkéallan och = 5 dB pa 200 m avstand fran bullerkallan.

Berdkningarna har genomforts med programmet SoundPlan 7.4. Infor berakningarna byggs en
tredimensionell modell baserad pa omgivningens topografi samt husens och vagarnas placering i
saval hojd som avstand. Vagbelaggningstypen som anvéands i programmet ar av typen skelettasfalt
ABS16.

Skdarmande objekt som t.ex. hus, byggnader, bullerskdrmar, bullervallar eller annat laggs in och tas
med vid berakningarna. Hansyn tas aven till att olika markférhallanden reflekterar ljudet olika.

Med hjalp av modellen berdknas ekvivalent-och maximal ljudniva for respektive skede (nulage,
nollalternativ samt planférslag med och utan atgard) vid befintliga hus samt for terrédngen
runtomkring.

4.3 Forslag pa vagnara bullerskyddsatgarder

| den tredimensionella terrangmodellen som byggs upp i berdakningsprogrammet blir det tydligt hur
framtida trafikbuller fran Rv51 kommer att spridas, paverka befintliga bostader samt pa vilka delar av
strackan som bullerskyddsatgarder kravs.

Effekten av olika placeringar, langder och hojder pa t.ex. bullervallar eller bullerskarmar kan
understkas genom simuleringar i modellen for att hitta den atgéard som ar mest lampad pa olika
platser. Pga. topografin mellan hus och vag kan det finnas stallen dar skarmar eller vallar i vagkant
inte far nagon tydligt méarkbar bullersédnkande effekt trots att platsen kan vara lamplig att bygga en
bullerskdarm/bullervall pa.

Véagnara bullerskyddsatgarder i form av bullervallar och bullerskdrmar har studerats med malet att
sanka ekvivalent ljudniva vid fasad till 55 dBA och maximal ljudniva till 70 dBA for de mest
bullerutsatta husen langs utredningsstrackan. De hus som inte klarar radande riktvarden trots
vagnara atgarder kan hanteras med kompletterande fastighetsnara atgarder i form av fonsterbyte,
tillaggsruta eller lokala skarmar.
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For de foreslagna vagnara bullerskyddsatgarderna har en kostnad réknats fram utifran varden i BUSE,
Trafikverkets verktyg fér samhéllsekonomisk bedomning av bullerskyddsatgarder. Darefter har
nettonuvardeskvoten (NNK) berédknats och varit en del av underlaget vid bedomning av om en atgéard
ar ekonomiskt rimlig eller ej. | samrad med Trafikverket har beslut tagits kring vilka atgarder som
beddmts vara tekniskt och ekonomiskt rimliga och i vilken man dessa maste kompletteras med
fastighetsnara atgarder.

5. Indata och forutsattningar

5.1. Grundkarta

For berdakningarna har digital grundkarta legat till grund. Grundkartan har kompletterats med en
inmatning av marknivan narmast vagen langs strackan.

5.2. Trafikprognoser, indata till berakningarna
For berdkningarna har saval dagens som framtida prognosticerade trafiksiffror anvants.

Trafikprognoserna har tagits fram av Trafikia (2015) och inkluderar utéver huvudvagen ocksa
angrdnsande statliga vagar i Ekeby (vag 672) och Almbro (vdg 681 och 642).

Den prognostiserade trafiken pa aktuella vagar baseras pa Trafikverkets generella upprakningstal.
For Orebro lan géller féljande upprakningstal: Tung trafik 2014-2040: 1,37 och Personbilstrafik
2014-2040: 1,26.

Hastigheten pa huvudstrackan varierar mellan 70/100 km/h.

| Tabell 3 redovisas de trafiksiffror som anvants vid berakningarna.

Tabell 3 Sammanstdllning av fordonstrafik som trafikerar strickan idag samt prognostiserad trafik Gr 2040

Lage pa strackan Nulage Nollalternativ | Planalternativ | Andel tung trafik (%)
2016 2040 2040
Almbro 8 900 11 200 11 200 11/12
Almbro-Gallersta 8 300 10 500 10 500 11/12,5
Gallersta-Ekeby 8200 10 300 10 300 11/12
Ekeby-Bjorka 6 920 8 700 8700 12/13,5
Bjorka 6 400 8 060 8 060 13,5/14,5
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6. Redovisning av beraknade bullernivaer

Med hjalp av berakningsmodellen har ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik berdknats.
Berdknade ljudnivaer redovisas i tabellform i Bilaga 5 och pa ljudutbredningskartor i bilaga 1.1-4.6.

Bilaga 1 (1.1-1.6) - Nulage ar 2016

Bilaga 2 (2.1-2.6) - Nollalternativ ar 2040

Bilaga 3 (3.1-3.6) - Planalternativ ar 2040 utan vagnara bullerskyddsatgarder

Bilaga 4 (4.1-4.6) - Planalternativ ar 2040 med foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder

Figur 2 nedan visar omradesuppdelningarna som resultatbilagorna baseras pa.

Almbro

Gallersta

Frommesta/Gallersta

Ekeby

Navesta

Ekeby - Bjorka

Figur 2 Omrddesuppdelning utmed végstréckningen i resultatbilagorna
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6.1 Ekvivalent ljudniva, Leq

Ekvivalent ljudniva ar ett matt pa medelljudniva under ett dygn, dven kallad dygnsekvivalent ljudniva.
Mattet tar hansyn till antalet fordon som passerar under ett normalt arsdygn, arsdygnstrafik ADT.
Uppmatta och prognostiserade trafiksiffror ligger till grund fér ADT och darmed berékningen av
ekvivalent ljudniva. Under delar av dygnet 6verskrider upplevd ljudniva dygnsekvivalent ljudniva
medan det under andra tider pa dygnet ligger lagre.

6.2 Maximal ljudniva, Lmax

Maximal ljudniva ar det hogsta varde ett fordon astadkommer vid en enskild passage.

De berdknade maximala ljudnivder som presenteras i denna rapport ar framtagna med avseende pa
det 5:e bullrigaste fordonet och inte som tidigare varit vanligt vid liknande berakningar, det
bullrigaste fordonet efter att 5 % av de bullrigaste fordonen raknats bort. Detta efter direktiv fran
Trafikverket.

Detta innebar att med 6kad trafikering och andel tung trafik 6kar aven maximal ljudniva dven om
inget annat forandras.

6.3. Frifaltsvarde utomhus vid fasad

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan fasadreflex i ndrmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar mm.

Fasadvarden berdknas som frifaltsvarden eftersom gallande riktvarden for buller ar angivna med den
forutsattningen. Frifdltsvardet anvands bland annat fér att dimensionera atgarder for inomhusmiljé.
Ett varde per vaningsplan och fasad ar framrdaknat med forsta vaningens punkt 2—2,4 m 6ver mark
och darefter med 2,8 m avstand per vaningsplan. Med hjalp av omfattande berékningar har den
fasad valts ut dar ljudnivan ar som hogst vid ombyggnad av vagen ar 2040. Detta varde ar det som
redovisas som hogsta varde per vaningsplan for varje fastighet.

6.4. Utbredningskartor med ljudnivaer

Utbredningskartorna visar ljudnivaer utomhus 2 m 6éver markniva och motsvarar upplevd ljudniva
utomhus ndr man befinner sig i markplanet. Ljudutbredningen redovisas pa kartor i 5 dBA-intervall.

6.5. Ljudnivaer inomhus

En normal fasad berdknas ddmpa buller fran landsvagstrafik med hastigheten 70-100 km/h med
ungefar 27-30 dBA. Detta ar ett schablonvarde som avser en normal, val underhallen fasad med
kopplade 2-glasfonster, vilket speglar manga byggnadsfasader men inte nédvandigtvis alla. Fénstren
ar ofta den svaga lanken i en fasad. Med moderna fonster, t.ex. kopplade 2+1 fénster, har fasader
vanligen en hogre ljudreduktion dan schablonsiffran.

Pa platser dar bullret fran vagen helt eller delvis skarmas mot bostaden férandras ljudets
frekvensinnehall. Det &r framst hoga frekvenser som dampas. Det innebar att ljudet som nar
bostadens fasad innehaller en hogre andel laga frekvenser om det finns en skarm mellan vagen och
huset. Lagfrekvent ljud dampas i regel samre dn hogfrekvent ljud genom en normal bostadsfasad och
ljudnivderna inomhus riskerar att vara hogre dn fér samma ljudnivaer utomhus som inte ar
skdarmade.
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Inomhusnivaer i resultattabellerna, se Bilaga 5, dr uppskattade varden. De har berdknats genom att
ovan namnda dampningsvarde, 27-30 dBA, dragits ifran berdknad ljudniva utomhus.

En noggrannare beddmning av byggnadens verkliga fasaddampning gors i ett senare skede for alla
hus dar utomhusnivaerna o6verskrider Leq 55 dBA oavsett om bostaden ligger bakom en bullervall
eller inte. Denna beddémning grundar sig pa en fénsterinventering som kommer att genomforas pa
plats.

7. Planforslagets inverkan pa bullerspridningen

Véagplanens forslag till ombyggnad av Riksvag 51 pa strackan paverkar den framtida bullersituationen
pa flera satt, som redovisas nedan.

7.1. Trafikférandring

Bullerberdkningarna har tagit hojd for en stor trafikbkning fram till ar 2040. Detta for att inte riskera
att underdimensionera varken vagstandard eller bullerskyddsatgarder. Upprakningstalen for
personfordon respektive tunga fordon ar 1,26 respektive 1,37. Efter ombyggnaden skyltas
hastigheten om fran 80 km/h till 100 km/h, vilket innebar en 6kning av bullernivan. For aktuella
trafikmangder och hastigheter, se kapitel 5.2, Tabell 3.

7.2. Vagens avstand till platsen dar bullret upplevs

Vagen kommer huvudsakligen byggas om i befintlig strackning bortsett fran delen Almbro-Gallersta
dér en ny dragning tagits fram. Detta innebar att vagen pa en del stillen hamnar ndarmare eller langre
ifran nagra av fastigheterna, nagot som paverkar ljudmiljon for de aktuella husen.

8. Avgransning av berdrda byggnader och omraden

8.1. Bullerberorda bostader

En avgrdansning har genomfoérts av de fastigheter som anses vara berdrda av buller i denna vagplan.
Avgransningen baseras pa vilka fastigheter som vid fardig ombyggnad av vagen utan séarskilda
bullerskyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer vid fasad utanfor bostadsrum over gallande riktvarden.

Till grund for denna avgransning ligger en bullerberdakning med framtida prognostiserad trafik
ar 2040. Denna bullersituation forvantas alltsa inte uppsta forran ar 2040, men hansyn till denna
teoretiska framtida bullersituation ska tas redan vid ombyggnaden av vagen.

Berorda fastigheter efter atgérd ar utvalda pa foljande kriterier:

Fasadnivaer pa nagot vaningsplan éverskrider riktvardena Leq > 55 dBA och/eller Lmax > 70 dBA vid
berdkning av framtida bullernivaer utan sarskilda bullerskyddsatgarder.
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8.2. Bullerberorda omraden

| TDOK 2014:1021 anges riktvarden for olika typer av natur-, frilufts- och rekreationsomraden.
Definitionen av olika omraden redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Definition av natur-, frilufts- och rekreationsomrdden i TDOK 2014:1021.

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller
rekreationsytor i tatorter Oversiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag-och kvallstid.

Friluftsomraden Omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som

nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och
dar lag bullerniva utgoér en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar lag och inga
andra storande aktiviteter forekommer

Betydelsefulla fagelomraden | Omraden med avgérande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar
med lag bakgrundsniva att avsevart paverka djurens beteende, férsdmra reproduktionen, 6ka
ddédligheten och minska populationstéatheten.

Efter 6verslagsberakningar gérs bedémningen att planen inte paverkar natur-, frilufts- och
rekreationsomraden for vilka bullersinkande vignara atgarder skulle krévas. Overslagsberakningar
visar att Kvismaren naturreservat far ca 35 dBA ekvivalent ljudniva med den prognostiserade trafiken
for ar 2040. Detta kan jamféras med ca 33 dBA som blir utfallet med dagens trafik.

9. Overvagande avseende bullerskyddsatgarder

9.1.Vilka atgarder kan genomféras
Tva typer av bullerskyddsatgarder ar aktuella i detta projekt.

Vagnara atgarder placeras inom vagomradet och kan vara bullerskarmar, bullervallar eller en
kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppféra och underhalla vagnara atgarder.

Fastighetsnara atgarder utfors pa den berdrda fastigheten. Det kan vara lokala skdarmar placerade i
tomtgréans eller vid uteplats och/eller atgarder pa byggnadens fasad. Fasadatgarder kan exempelvis
vara fonsterbyte, fonsterrenovering med tillaggsruta, byte av ventilationsdon och tillaggsisolering av
fasad. Trafikverket svarar for att genomféra fastighetsnara atgarder i samrad med fastighetsagaren.
Normalt ansvarar fastighetsdgaren for det I6pande underhallet da atgarden ligger inom fastigheten.

9.2 Vilka bullerskyddsatgarder ar ekonomiskt rimliga

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet ar
"berérda”, dvs. de som beraknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden vid full utbyggnad om inga vagnara
bullerskydd byggs. Malet ar att na géllande riktvarden, se kapitel 3.1.

Hansyn maste tas till vad som &r tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt en
foreslagen bullerskyddsatgard kan forvantas ge. En kostsam vagnara bullerskyddsatgéard med lag
effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgard. Topografin mellan hus och vdg avgér om det ar
moijligt att hitta vagnara atgarder som ger god effekt. Vad som ar ekonomiskt rimligt bestams av
atgardens effekt kontra kostnaden for atgarden.
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Som ett underlag for dvervagande av ekonomisk rimlighet har samhallsekonomiska berakningar
genomforts med hjalp av Trafikverkets excelbaserade verktyg Vag-BUSE, version 4,0. BUSE ar ett
verktyg som Trafikverket tagit fram for att kunna bedéma en atgards samhéllsekonomiska
I6nsamhet. | berdkningarna varderas nyttan av bullerskyddsatgarderna med utgangspunkt fran antal
berdrda och aktuella bullernivaer. BUSE baseras pa bedémning av ekvivalent ljudniva och den tar inte
hansyn till maximal ljudniva. Effekten av en bullerskyddsatgard pa maximal ljudniva far vagas in
separat.

Hansyn har dven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som gor att daven
mycket dyra skarmatgarder med god effekt kan vara forsvarbara. Principerna kring val av
bullerskyddsatgarder ar foljande:

e | forsta hand undersoks vagnara atgarder som ska bidra till att sanka ekvivalent ljudniva vid
fasad till Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA for alla bostader pa alla vaningsplan.

e Om de atgarder som kravs dr ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga ska vagnara atgarder
dimensioneras sa att fasadvarden i markplanet klarar Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA.

e Om det inte ar moijligt att hitta vagnara atgarder som ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt
mojliga, (som klarar detta helt eller delvis), ska fastighetsnara atgarder 6vervagas. En vagnara
atgard som inte nar riktigt ner till riktvarden kan kompletteras med fastighetsnéara atgarder.

| de fall dar avsteg fran riktvardet Leq 55 dBA utomhus vid fasad behdver goras eftersom effektiva
vagnara atgarder inte bedoms vara ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga sa ar inriktningen att
sakerstalla att en uteplats klarar riktvardena Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA samt att
inomhusnivan klarar riktvarden for inomhusmiljo, Leq 30 dBA och Lmax 45 dBA.

Bullerutredningen har identifierat vid vilka bostadshus det kan bli aktuellt med fastighetsnara
atgarder. Dessa har inventerats avseende byggnadens utférande och uteplatsens lage. Vilka
fastigheter som kommer att erbjudas fastighetsnara atgarder redovisas pa plankarta nar vagplanen
kungors for granskning.
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10. Berakningsresultat Rv51 Kvarntorp-Almbro

10.1. Sammanfattning

Totalt berdknas 66 bostadsfastigheter vara berérda av buller 6ver riktvarden vid den planerade
ombyggnaden av vagen. Dessa bostader har avgransats genom berdkning av planalternativet med
prognosticerad trafik ar 2040. Bostdader som pa sin mest bullerutsatta fasad berdknas fa ekvivalent
ljudniva 6ver 55 dBA i planalternativet utan sarskilda bullerskyddsatgarder ar berérda. Enbart for
dessa bostader ar ljudnivaer berdknade och redovisade i resultatbilagorna.

Bilaga 5 redovisar beraknade ekvivalenta- och maximala ljudnivaer for berérda bostadshus i
tabellform medan bilagorna 1.1-4.6. redovisar bullerutbredningskartor. Resultat for féljande
berdkningssituationer redovisas:

e Bilaga 1- Nulage ar 2016

e Bilaga 2 - Nollalternativ ar 2040

¢ Bilaga 3 - Planalternativ ar 2040 utan vagnéra bullerskyddsatgarder

o Bilaga 4 - Planalternativ ar 2040 med foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder

| Bilaga 5 redovisas dven vilka atgarder som foreslas i planen, saval vagnara bullerskyddsatgarden
som fastighetsnara atgarder som fasadatgard eller atgard for skydd av uteplats.

Tabell 5 Sammanstdllning fér olika berékningsalternativ. Antal bostdder med berédknade ljudnivéer vid fasad som ligger 6ver
riktvdrden for fasad Leq 55 dBA .

Antal bostader med ) Noll- Planalternativ Planalternativ 2040 med
e Nulage . 2040 utan P
bullernivaer éver Leq 55 dBA 2016 alternativ staarder vagnara
vid fasad i olika vaningsplan 2040 9 bullerskyddsatgarder
Enfamiljshus Vaning 1 29 33 47 19
ekvivalent
ljudniva 55 dBA Vaning 2 28 35 41 34
Totalt antal bostader 42 51 66 39

* Almbro skola dr inte medrédknad

10.2. Nulage 2016

| nulaget beraknas 42 bostadshus ha ljudnivaer over riktvardet Leq 55 dBA vid fasad, varav 29 hus har
detta 6verskridande i plan 1 och 28 hus i plan 2.

Vid 9 hus berdknas den maximala ljudnivan éverstiga 70 dBA vid mest utsatt fasad i plan 1.

Vid ingen fastighet berdknas ljudnivan 6verskrida Trafikverkets atgardsniva for befintlig infrastruktur,
Leq 65 dBA.

Se Bilaga 1.1-1.6 for utbredningskartor med beraknad ljudniva i markplanet samt vid fasad for
Nulage 2016.
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10.3. Nollalternativ 2040

Aven om vigen inte byggs om riknar Trafikverket med att en trafikékning kommer att ske, vilket
innebar en 6kning av framst ekvivalenta ljudnivaer.

| Nollalternativet beraknas 51 hus fa ljudnivaer over riktvardet Leq 55 dBA vid mest utsatt fasad. Av
dessa hus overskrids riktvardet i plan 1 for 33 hus och 35 hus i plan 2.

Vid 11 hus berdknas aven maximal ljudniva 6verstiga 70 dBA utomhus vid mest utsatt fasad i plan 1.

Vid ingen fastighet berdknas ljudnivan éverskrida Trafikverkets atgardsniva for befintlig infrastruktur,
Leq 65 dBA.

Se Bilaga 2.1-2.6 for utbredningskartor med berdknad ljudniva i markplanet samt vid fasad for
Nollalternativet 2040.

10.4. Planalternativ 2040 utan vagnara bullerskyddsatgarder

Vid en ombyggnad av vagen utan vagnara bullerskyddsatgarder berdknas 66 hus fa ljudnivaer éver
riktvardet Leq 55 dBA vid fasad. Av dessa hus overskrids riktvardet i plan 1 f6r 47 hus samt for 41 hus
i plan 2.

Vid 9 hus berdknas maximal ljudniva ligga 6ver 70 dBA utomhus vid mest utsatta fasad i plan 1.

Se Bilaga 3.1-3.6 for utbredningskartor med beraknad ljudniva i markplanet samt vid fasad for
Planalternativ 2040 utan bullerskyddsatgarder.

10.5. Planalternativ 2040 med vagnara bullerskyddsatgarder

Med de vagnara bullerskyddsatgarder som foreslas i vagplanen beraknas 39 bostadshus fa ljudnivaer
over riktvardet Leq 55 dBA vid fasad nar vagen ar fullt utbyggd och trafiken okat till prognosticerad
mangd ar 2040. For dessa Overskrids riktvardet i plan 1 for 19 hus samt for 34 hus i plan 2.

Totalt 2 hus berdknas fa maximala ljudnivaer éver 70 dBA vid mest utsatt fasad i plan 1.

Se Bilaga 4.1-4.6 for utbredningskartor med berdknad ljudniva i markplanet samt vid fasad for
Planalternativ 2040 med vagnara bullerskyddsatgarder.

10.6 Vidare atgarder for bostader dar riktvardena overstigs

For de fastigheter dar riktvarden inte kan nas genom vagnara bullerskyddsatgarder kan
fastighetsnéara atgarder som fasadatgarder eller uteplatsatgard vara aktuella som komplement.

Givet en fonsterdampning om 27-33 dBA (beroende pa hastighet och fonstertyp) bedéms 12 hus
behova fonsteratgarder vid mest utsatta fasader.

Aven 8 av fastigheterna beddms vara aktuella fér uteplatsatgérd eller vidare undersékning for att
bekrafta behov/icke behov. Denna slutsats baseras pa ljudutbredningskartorna och det faktum att
inventerad uteplats ej ligger inom gront omrade. Fastigheter dar ingen anlagd uteplats har
identifierats vid inventering erbjuds skydd for uteplats om ingen yta pa fastigheten klarar riktvarde
for uteplats och kan anvands for detta andamal.
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11. Forslag pa bullerskyddsatgarder

11.1 Overvagda och foreslagna bullerskyddsatgarder

| foljande kapitel sammanfattas
de berdkningsresultat och
overvaganden som gjorts for
bostader inom olika omraden
langs vagen, samt vilka
bullerskyddsatgarder som
foreslas i vagplanen.

For varje alternativt forslag som
provats genom
bullerberdkningar har
samhallsekonomiska
berdkningar gjorts. Dessa har
tillsammans med tekniska och
miljomassiga faktorer legat till
grund for vilka
bullerskyddsatgarder som valts
pa respektive plats.

| kapitel 12 redovisas en
sammanstallning av valda
vagnara bullerskyddsatgarder i
projektet samt de
samhallsekonomiska
berdkningar som ar en del av
beslutsunderlaget.

| Figur 3 visas en oversikt over
de omraden dar
bullerskyddsatgarder utretts.
Det férsta omradet sett fran
soder till norr, omrade 1, startar
strax norr om
Kvarntorprondellen medan
omrade 6 innefattar Almbro
sambhalle.

Almbro

Giallersta

Frommesta/Gallersta

Navesta

Ekeby - Bjorka

B \ .

@ﬁ.
-

Figur 3 Omrddesuppdelning ldngs strdckan

Omraden dar riktvarde for ekvivalent respektive maximal ljudniva utomhus uppfylls har gron farg i

ljudutbredningskartorna, se bilagorna 1.1-4.6. Kraven for uteplats uppfylls dar grona omraden

sammanfaller pa bade ekvivalenta respektive maximala ljudutbredningskartor.
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11.2 Omrade 1, Ekeby-Bjorka

Omrade 1 ligger vid Ekeby-Bjorka och innefattar totalt 6 berorda fastigheter som beraknas fa
ekvivalent ljudniva, Leq > 55 dBA vid mest utsatt fasad och vaningsplan i planalternativet utan

atgarder, se Figur 4.

Endast vid 1 hus, fastigheten Ekeby-Bjorka 5:1 overskrids Leq 55 dBA pa plan 1. Ekvivalent ljudniva
berdknas till 57 dBA. For 6vriga berdrda beraknas overskridandena ske endast pa plan 2 och ljudnivan

beraknas dar till mellan 57-60 dBA.

Ingen av fastigheterna berdknas fa maximal ljudniva Lmax > 70 dBA vid fasad.

Da bostaderna ligger med
relativt stora avstand ifran
varandra, pa bada sidorna om
vagen och dessutom nastan
enbart har 6verskridanden pa
plan 2 sa ar det inte
samhallsekonomiskt rimligt att
bygga vagnara
bullerskyddsatgarder i form av
vall eller skdarm for dessa
bostdder. Den bullerséankande
effekten blir for lag i
forhallande till kostnaden.

Med anledning av detta
foreslas inga vagnara
bullerskyddsatgarder.

Inte heller bedéms
fasadatgarder vara nddvandiga
da riktvarden inomhus beddéms
klaras med en forutsatt
fasaddampning pa 30 dBA.

Uteplatser beddéms inte heller
behova atgérdas da samtliga
hus har uteplats placerad pa yta
dar riktvardena uppfylls
alternativt har tillgang till minst
en sida av huset dar riktvardena
for uteplats uppfylls.

1
i

-
Ekeby-Bjorka 5:1

= "\:

g

Ekeby Bjorka 2:8

h .

Bjérka Husartorp 1:1

Ekeby Bjérka 2:7

*
Ekeby Bjorka 3:2

4 T
ol =

Riksvag 51 - Omrade 1

- Bostadshus
[ Gwriga hus

@ Befintlig uteplats
e Skarm

— Vall

Norconsult 4

Figur 4 Omradesuppdelning ldngs strédckan

Ljudutbredningskartor med fasadvarden fér omrade 1 aterfinns i bilaga 1.1, 2.1, 3.1 och 4.1.

2019-12-02 PM Trafikbuller Rv 51 Kvarntorp-Almbro

21(31)



11.3 Omrade 2, Navesta

Omrade 2 ligger vid Navesta och innefattar totalt 4
berdrda fastigheter som berdknas fa Leq > 55 dBA
vid mest utsatt fasad och vaningsplan i
planalternativet utan atgarder, se Figur 5.

Fastigheten Love 1:7 ligger sa langt ifran vagen att
det &r svart att fa tillracklig bullersénkande effekt i
forhallande till kostnaden for en vagnara atgéard som
vall eller skarm. Overskridandet giller dessutom
enbart plan 2 och ljudniva berdknas ligga pa 58 dBA.
Med anledning av detta foreslas inga vagnara
bullerskyddsatgarder.

Aven utan viagnara bullerskyddsatgard bedéms
riktvarde for inomhusmiljo och uteplats klaras.

For Navesta 1:37-1 och Navesta 1:30 6verskrids
riktvardet 55 dBA bade i plan 1 och 2 medan det
endast Overskrids i plan 2 foér Navesta 5:6.

Pa vagens vastra sida i hojd med Navesta 1:30,
foreslas en bullervall. Vallen dr ca 90 m lang, 7 m
bred och ca 1 m hog relativt vdagen. Av
utrymmesskal kan den inte dras langre norrut och

&
&

Navesta 5:6

"

w

L

\
Navesta 1:37-

Navesta 130

T e E
Love 1:7

Riksvag 51 - Omrade 2

[ sostadshus
[ Gvriga hus

@ Befinilig viepials
w— Skirm

—_— il

Norconsult %

Figur 5 Oversiktskarta omrdade 2, Névesta

ersatt darfor med en skdarm med hojden 1,5 m (relativt vag) och langden 105 m norr om vallen for att

skydda Navesta 1:37:1.

Vall+skarm sanker ljudnivaerna vid Navesta 1:30, 1: 37-1 och 5:6. Fér Navesta 5:6 uppfylls darefter

riktvarden vid fasad, inomhus och vid uteplats.

For Navesta 1:30 och 1:37-1 beraknas ljudnivan trots vall+skarm att ligga 6ver riktvardet vid fasad.
Forutsatt en fasaddampning pa 30 dBA bedéms inomhusnivaerna klaras for Navesta 1:30, som bara
har en vaning, men inte fér Navesta 1:37-1 som bedéms behova fasadatgarder for bullerutsatt fasad

pa plan 2.

Néavesta 1:37-1 har ingen anlagd uteplats idag men ytor i husets direkta narhet pa den vastra

bullerskyddade sidan klarar riktvarde vid uteplats.

Néavesta 1:30 har uteplats pa husets ljudskyddade sida som klarar riktvarden.

Ljudutbredningskartor med fasadvarden fér omrade 2 aterfinns i bilaga 1.2, 2.2, 3.2 och 4.2.
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11.4 Omrade 3 - Ekeby

Omrade 3 ligger vid Ekeby och innefattar totalt 23 berdrda fastigheter som beraknas fa Leq > 55 dBA
vid mest utsatt fasad och vaningsplan i planalternativet utan atgarder.

Tva bullervallar ar planerade for
omradet, en pa vardera sidan av
vagen.

Den langre vallen 6ster om
vagen ar drygt 600 m lang, 8 m
bred och 2 m hog relativt vagen.
Av tekniska skal kan vallen inte
byggas langre mot norr for att
Oka bullerskyddet for husen vid
korsningen med Ekebygatan och
i sodra delen av vallen maste den
dela sig eftersom det ligger en
GC-port under vagen har.
Ungefar 60 fastigheter kommer
att dra nytta av den
bullersdankande effekten fran
vallen dven om de inte ar
berdrda av buller éver riktvarde.

Vaster om vagen ligger
fastigheten Ekeby 5:4-1 som
berdknas fa hoga ljudnivaeri
bade plan 1 och 2 utan véagnara
bullerskyddsatgarder. Da
bostaden ligger sa nara vagen
ger en bullerskyddsvall god
effekt. Det foreslas en vall

ca 135mlang, 8 m bred och 2 m
hog relativt vagen. Trots detta
beddms fasadatgarder behévas
for enstaka fonster i plan 2.

Totalt 3 ber6rda bostader i
omradet berdknas efter

. Ekeby 513
4
Ekeby 5:

Ekeby 57
a

Ekeby 5! 10 |

P Ekeby 3:41

8]

i ERebyiﬂ ‘
r— (i
A o
(11 =5
5
= o i
i |= Ekeby 539,
=1l I
O keby 5(‘ f
| 2= =
: »
Ekelly 5:4-1 Q‘CE g Riksvag 51 - Omrade 3
‘b
‘ - - Bostadshus
y | Ovriga hus
‘ @  Befintlig uteplats
= Skdrm
— Vvall
Navesta 1:5'4 ‘
&,
Norconsult ¢

Figur 6 Oversiktskarta omrdde 3

foreslagna vagnara atgarder fortsatt ha Leq > 55 dBA vid mest utsatta fasad och vaningsplan.

For Navesta 1:54 beraknas ljudnivaer vid fasad ligga nagot éver riktvardet i plan 2 men férutsatt en
fasaddampning pa 30 dBA sa klaras riktvdarden inomhus och vid uteplats.

Aven for Ekeby 5:14 beriknas ljudnivaer vid fasad ligga dver riktvardet och fastigheten bedéms vara i
behov av fastighetsnara atgarder i form av fonsteratgarder pa samt skydd for uteplats.
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11.5 Omrade 4 - Frommesta och Gallersta

Omrade 4 ligger vid
Frommesta och Gallersta och
innefattar totalt 13 berérda I
fastigheter som beréknas fa w ® B
Leq > 55 dBA vid mest utsatt Gallersta 219 &
fasad och vaningsplan i
planalternativet utan
atgarder, se Figur 7.

Gallersta Klockarbol 1:3 $

. ' Gaéllersta Klockarbol 1:2
. Gallersta klockarbol 1:7

Gallersta 1:13
P
2Y

Vaster om vagen ligger en
samling pa 5 hus mellan 100-
200 m fran vagen. Da
avstandet ar stort ar det inte
mojligt att fa en tillrackligt
god bullerddampande effekt
av en vagnara atgard for att
det ska motivera kostnaden.
En sadan skarm hade behovt
vara bade mycket lang och
hog for att ge god effekt.

e Frommesta 1:3

: -F_ror_nmesla 4:3
i &
Frommesta 5:14

-

For dessa hus; Frommesta
3:23, 3:14, 2:32, 5:13 och
5:12 6verskrids riktvarde vid

fasad i framst plan 2. Endast SRS
for Frommesta 5:12 och 5:13 FOMRCEGE W
dverskrids riktvardet dven i "Q.;:-F;.“?""E"es"'a. 2otk o Riksvag 51 - Omrade 4
plan 1. Férutsatt en i e
fasadddmpning p& 30 dBA . . 1] Oviga tus
klaras riktvarden inomhus for 2 FrRmmERgE el i e i

3 : 5 * Skarm

alla husen. Aven uteplatser
beddms klara riktvarden och
inga fastighetsnara atgarder _ Norconsult #*

Vall

ar aktuella for dessa fem hus. -
Figur 7 Oversiktskarta omrdde 4

En bullervall ar planerad

Oster om vagen vid fastigheten Frommesta 4:3.

Bullervallen &r ca 145 m lang, 12 m bred och 2 m hog relativt viagen. Av geotekniska skal kan vallen

inte forlangas mot norr utan forstarkningsatgarder vilket innebar att atgarden blir for dyr. Att

forlanga vallen med en skarm norrut for att dven skydda Frommesta 1:3 &r en atgéard som ar for dyr

med hansyn till den bullersankande effekt den ger och kan av samhallekonomiska skal inte byggas.

Frommesta 4:3 beraknas efter atgard fortsatt ha ljudnivaer 6ver riktvarde i bada plan 1 och 2. Med
en fasaddampning pa 30 dBA bed6ms fastigheten dock inte behdva nagra fasadatgarder eftersom
riktvdarde inomhus klaras. Ingen anlagd uteplats finns men ytor pa husets ljudskyddade sida klarar
riktvarde for uteplats och huset bedoms darmed inte vara i behov av uteplatsatgard.

Vid Frommesta 5:14 6verskrids riktvardet vi fasad for plan 2 men bade inomhus och vid uteplats
klaras riktvarden utan fastighetsnéara atgarder.
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Frommesta 1:3 paverkas marginellt av vallen och berdknas fa ljudnivaer éver riktvarde i bada plan 1
och 2. For att klara riktvarde inomhus bedéms fastigheten vara i behov av fasadatgarder pa bade
plan 1 och 2. Idag finns ingen anlagd uteplats men inventering visar att utemaobler ar uppstallda vid
norddstra fasaden. Det finns dock ingen yta i husets narhet dar riktvarde for uteplats klaras.
Fastigheten erbjuds atgard for skyddad uteplats.

For Gallersta 1:13 6verskrids riktvarde for fasad men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljo
beddms klaras utan fastighetsnara atgarder. Befintlig uteplats ar placerad pa husets sydvastra sida
dar riktvarde for uteplats klaras och fastigheten bedéms inte vara i behov av fastighetsnara atgéarder.

Gallersta Klockarbol 1:7, 1:2 och 1:3 Ligger en bit fran vagen och det ar inte mojligt att bygga en
vagnara atgard som ger tillrdckligt god effekt for att motsvara kostnaden. Dessa hus berdknas fa ett
overskridande av riktvardet i bade plan 1 och 2 men riktvarde for inomhusniva klaras med en
antagen fasaddampning pa 30 dBA. Inga uteplatsatgarder bedéms vara aktuella da uteplatser ar
placerade pa husens ljudskyddade sida.

Gallersta 2:19 ligger pa vagens vastra sida och p ett avstand da en kort vagnara skarm ger god effekt.
En skdrm med langden 45 m och héjden 2 m féreslas. Trots denna skdrm med god effekt bedoms
huset vara i behov av bade fasadatgarder pa plan 2 samt atgard for att skydda uteplats. Det finns
ingen anlagd uteplats idag men inte heller nagra ytor i husets narhet dar riktvarde for uteplats klaras.
Huset erbjuds skydd for uteplats.
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11.6 Omrade 5 - Gallersta

Omrade 5 ligger vid Géllersta och innefattar totalt 10 berdrda fastigheter som berdknas fa
Leg > 55 dBA vid mest utsatt fasad och vaningsplan i planalternativet utan atgarder, se Figur 8.

For fastigheterna pa
vagens vastra sida,
Gallersta 1:12 och 1:5
ar det undersokt om
vagnara vallar kan ge
tillracklig
bullersankande effekt.
Da fastigheterna ligger
glest och pa ett relativt
stort avstand fran
vagen blir den
bullersankande
effekten av en vagnara
vall for liten for att
motivera kostnaden.

Utan vagnara atgard
berdknas riktvardet
overskridas marginellt
for Géllersta 1:12 pa
plan 2 men da riktvarde
inomhus klaras sa
behdvs varken
fasadatgarder eller
atgard for uteplats.

For Gallersta 1:5
behovs fasadatgarder
for husets fasader mot
vagen samt husets
gavlar pa bade plan 1
och 2. Bedoms inte ha
behov av
uteplatsatgard.

Pa vagens Ostra sida
ligger en samling hus pa

Sédra Bro 4:13-2

St)drg Bro 4:13-1 ! Y

Géllei’sta 1.5

8 culerstaziz 0
| Gallersta 1:12 : Callersta 2:17 - "
| ot Gallersta 2:22 = |

-

allersta 2:1 1‘

Gallersta Qrkbol 2:3

" Gallersta Klockargard 1:1

Riksvag 51 - Omrade 5
I Bostadshus

|7 Gvriga hus

= Befintlig uteplats
——— 8karm
Vall

Norconsult ¢

Figur 8 Oversiktskarta omréde 5

en hojd. Har planeras en vall ca 75 m lang, 15 m bred och ca 2 m hog relativt vag. Topografin med en
brant slant mot vagen medfor att det inte ar tekniskt majligt att bygga en vall som stracker sig langre

norrut och darmed skdarmar en storre del av bostaderna. Att komplettera vallen med en skarm ger for
lite effekt i forhallande till kostnaden.

Vallen sanker ljudnivaerna for tre av husen med 1-2 dBA. Fortsatt berdknas Gallersta 2:11, 2:13, 2:17,
2:22 och Gallersta Klockargard 1:1 att ha ljudnivaer 6ver riktvarde vid fasad.
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Forutsatt en fasaddampning pa 30 dBA bedoms inomhusnivaerna klaras for Géllersta 2:22, 2:17 samt
Gallersta Klockargard 1:1 medan Gallersta 2:11 och 2:13 behdver fasadatgarder for att klara
riktvarden inomhus.

Riktvarde vid uteplats berédknas klaras for tre av fastigheterna utan sarskilda skyddsatgarder.
Gallersta 2:13 samt 2:11 bedéms ha behov av skyddsatgard for uteplats.

For Gallersta Kyrkbol 2:3 6verskrids riktvardet vid fasad pa plan 2 men da bade riktvarde inomhus
och vid uteplats klaras sa behovs varken fasadatgarder eller atgard for uteplats.

Vid de tva fastigheterna Sédra Bro 4:131 och 4:13-2 planeras en vall som &r ca 60 m lang, 7,5 m bred

och 2 m hog relativt vag. Trots vallen berdknas Sédra Bro 4:13-1 och Sédra Bro 4:13-2 behdva bade
fasadatgarder och atgard vid uteplats for att klara riktvarden.
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11.7 Omrade 6 - Almbro

Omrade 6 ligger vid Almbro och innefattar totalt 9 berdrda fastigheter samt Almbro skola som
berdknas fa Leq > 55 dBA vid mest utsatt fasad och vaningsplan i planalternativet utan atgarder,
se Figur 9.

En lang bullervall ar
planerad pa vagens vastra
sida. Vallen sanker
bullernivaerna vid 7 avde 9
berorda fastigheterna i
omradet samt Almbro
skola. Vallen ger dven en
bullersankande effekt for
alla bostaderna i Almbro
men da bostaderna inte ar
berdrda sa redovisas inte
denna bullersdankande
effekt i berdakningarna.

Bullervallen &r ca 300 m .
lang, 14 m bred och mellan
2,5-3 m hog relativt vagen. &
Genom Almbro passerar en ‘
a under vag 51 vilket
medfor att vallen inte kan
forlangas norrut for att
skydda fler fastigheter.
Istéllet har en lag skdarm
men héjden 1,2 m
placerats direkt i vagkant
med start pa bron med

langden 155 m. % suara Bro.9:2 (skola)

@

Riksvag 51 - Omrade 6
B Bostadshus

Ovriga hus

04 s . @ Befintlig uteplats
Efter atgard berdknas A\

Sodra Bro 5:16 och Almbro
1:1 ha ljudnivaer 6ver
riktvarde i plan 2

respektive bade i plan 1
och 2. Fér S6dra Bro 5:15 ar
inga ytterligare atgarder ndodvandiga da riktvarde klaras bade inomhus och vid uteplats.

= SkEM

Vall

Norconsult 4%

Figur 9 Oversiktskarta omréde 6

For Almbro 1:1 behovs fasadatgarder for fasaden mot vagen i plan 2. Ingen anlagd uteplats finns idag
men ljudskyddade ytor finns pa husets sddra och véastra sida och uteplatsatgard bedéms inte vara
aktuellt.

Almbro skola far kraftigt forbattrad ljudmiljo vid fasad och skolgard och beréknas fa ljudnivaer under
55 dBA for i princip hel skolgdrden. Aven riktvarden inomhus, som dr desamma som férbostader,
klaras.

Oster om végen ligger fastigheten Norra Bro 15:3. P& grund av siktkrav for korsningen strax norr om

fastigheten kan inte en skarm stalla direkt i vagkant. Har planeras istéllet en vall med hojden 1,5-2 m
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och langden ca 150 m. Trots vallen bedéms fastigheten vara i behov av fasadatgarder for bullerutsatt
fasad pa plan 2. Riktvarde for uteplats klaras.

12. Lonsamhetskalkyl for bullervallar

12.1 Allmant om BUSE-kalkylen

Vid val av bullerskyddsatgarder ar den samhéllekonomiska nyttan stalld mot kostnaden for atgarden
en av aspekterna som ska 6vervagas innan val av atgard gors. Till hjdlp anvands Trafikverkets
berdkningsverktyg, BUSE.

| detta projekt har det forutsatts att lokala massor fran vagutbyggnaden kan anvandas vilken innebér
att byggkostnaden for bullervallarna ar forhallandevis lag jamfort med kostnaden om massor hade

behovt kopas in alternativt for att anlagga vagnara skarmar.

Schablonkostnaderna som anvands i detta projekt ar 700 SEK per I6pmeter vall samt 70 SEK per
kubikmeter vall i de fall vallens utformning gjort detta till en mer lamplig kostnad att anvanda.

For vagnara skarmar anvinds schablonkosthaderna 3 100 SEK/m? fér skarmar upp till 2 m héjd och
3 500 SEK for skarmar med hojden mellan 2-4 m.

| Tabell 6 redovisas de kostnader for olika typer av fastighetsnara atgarder som anvants vid
beddmning av ekonomisk rimlighet.

Tabell 6 Kostnader for fastighetsndra Gtgdrder

Fastighetsnara atgard Kostnad
Tillaggsruta 3 400 kr/st
Fonsterbyte 13 100 kr/st

Lokal skarm vid uteplats 60 000-100 000 kr/uteplats

Kostnaderna ar hamtade fran Trafikverkets BUSE och ASEK.
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12.2 Kalkylresultat av foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder

| tabell 7 redovisas en sammanstallning av de vagnara bullerskyddsatgarder som foreslas i vagplanen.

Tabell 7 Sammanstdllning av vdgndra dtgdrder

Vagnara Stracka Hojd Langd (m) Kostnad NNK
skarmatgard (m) (SEK)
Vall 2/870 - 2/950 1,0 90 60 000 10,8*
Skarm 2/950 - 3/100 1,5 105 480 000 0,16*
Vall 3/050 - 3/300 20 600 425 000 4,5
Vall 3/160 - 3/300 2,0 135 100 000 3,2
Vall 5/200 - 5/350 2,0 145 100 000 2,1
Skarm 5/730 - 5/780 2,0 45 280 000 0,6
Vall 5/980 - 5/660 2,0 75 50 000 9,3
Vall 6/610 - 6/670 2,0 60 40 000 1,0
Vall 6/920 - 7/220 | 2,5-3,0 300 300 000 7,5%*
Skarm 7/220 - 7/370 1,2 155 570 000 0,0**
Vall 7/350-7/480 | 1,5-2,0 150 120 000 10,0

*Vallen och skdrmen ger tillsammans skdrmning fér tre ndraliggande fastigheter och NNK skulle kunna beréknas genom en
gemensam bedémning av kostnad/nytta fér alla tre fastigheterna tillsammans istdllet fér separat. Som det dr réknat i
tabellen ovan dr NNK fér hég for vallen och fér Iag for skérmen.

**Vallen och skdrmen ger tillsammans skérmning for flera bostdder i AlImbro och NNK skulle kunna berdknas genom en
gemensam bedémning av kostnad/nytta fér alla dessa fastigheter tillsammans istéllet fér separat. Som det dr réknat i
tabellen ovan dr NNK fér hég for vallen och fér Idg for skérmen.

De vagnara bullerskyddsatgarderna kompletteras med fasadatgarder och atgard for uteplats.

Det bedoms att 12 bostadshus ar i behov av fasadatgarder for att sékerstalla att riktvarde for
inomhusniva klaras. Det normala ar att befintliga fonster kompletteras med en tilldggsruta vilket
oftast ger en stor forbattring av fénstrets ljudisolerande egenskaper. Aven ventiler kan behéva bytas.

Det beddms dven att 8 fastigheter ar i behov av uteplatsatgard. Detta innebar oftast att en
fastighetsnara skarm byggs vid befintlig uteplats.

Omfattning av fastighetsnara atgarder (fonster och ventiler) samt val av utformning och placering av
uteplatsskdarm bestams i samrad mellan Trafikverket och fastighetsagaren.

12.3 Skolgard

Utover forbattrad bostadsmiljo kommer bullerskyddsatgarderna i Almbro ocksa att medféra en
forbattrad ljudmiljo for skolbarnen och personalen pa Almbro skola. Berdkning av bullernyttan for
skolan medfor potentiellt stora varden som tyvarr ar svara att vardera med den traditionella
kalkylen. Riktvarden for skolgard Leq 55 dBA klaras med hjalp av vallen for nastan hela skolans
omrade.
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Bilaga 5 Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer fér bostader som berérs av hdga ljudnivaer vid ombyggnad av RV 51 samt férslag pa bullerskyddsatgarder. 1(4)
Rev. 2019-11-18
Planalternativet utan vagnara Planalternativet inkl. foreslagna vagnara
Nuldge 2016 Nollalternativ 2040 . . . . iktva
& bullerskyddsatgarder 2040 bullerskyddsatgarder 2040 Rikbzacey somu u?pfylls eften
Féres! 3 samlade atgarder
g
UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS VB AT Kommentar gillande tgardsbeddmning
Fastighetsbetecknin Van Sektion Hastighet | Dampning Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax sfom ‘p:verkar it Feﬁi;’fauv Utomhus inomhus | Uteplats
& & km/h dB(A) dsA) | dea) | aBa) | aBa) | deea) | deia) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | dBa) | dBA) B el | eI, vid fasad P
ljudmiljo fasadatgard uteplats
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Ekeby Bjorka 3:3 Vvan1 0/600 100 30 52 59 22 29 53 59 23 29 53 60 23 30 53 58 23 28 - - - overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgarder.
Ekeby Bjorka 3:3 Van 2 0/600 100 30 55 62 25 32 56 63 26 33 57 62 27 32 57 62 27 32
Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Ekeby Bjorka 3:2 Van 1 0/700 100 30 53 62 23 32 54 63 24 55 55 61 25 31 55 61 25 31 - - - Sverskrids ndgot men riktvéarde fér uteplats samt inomhusmiljé bedéms = X X
klaras utan fastighetsnara atgéarder.
Ekeby Bjorka 3:2 Van 2 0/700 100 30 57 66 27 36 59 67 29 37 59 65 29 35 59 65 29 35
Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Ekeby Bjorka 2:7 Van 1 0/800 100 30 53 63 23 33 55 64 25 34 55 64 25 34 55 64 25 34 - - - overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgéarder.
Ekeby Bjorka 2:7 Van 2 0/800 100 30 58 67 28 37 59 68 29 38 60 67 30 37 60 67 30 37
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Ekeby Bjorka 2:8 Van 1 0/900 100 30 52 61 22 31 53 62 23 32 53 58 23 28 53 58 23 28 - - - overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnéra atgéarder.
Ekeby Bjorka 2:8 Van 2 0/900 100 30 56 64 26 34 57 65 27 35 57 63 27 33 57 63 27 33
Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Bjorka Husartorp 1:1 Vvan 1 1/100 100 30 53 60 23 30 55 61 25 31 55 61 25 31 55 61 25 31 - - - Overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgéarder.
Bjorka Husartorp 1:1 Van 2 1/100 100 30 57 63 27 33 58 64 28 34 59 64 29 34 59 64 29 34
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
overskrids nagot iktvdrde for uteplat ti husmiljé bedd
Ekeby-Bjorka 5:1 van1l | 1/100 100 30 54 62 24 2 55 63 25 33 57 64 27 34 57 64 27 34 - - - [OUCEBLMED LSS e MLACEICIEl USRS SEE NS EsE: - X X
klaras utan fastighetsnara atgarder. Ingen anlagd uteplats finns men ytor pa
husets ljudskyddade sida klarar riktvarde fér uteplats.
Vagndra atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Love 1:7 Van1 2/600 100 30 52 58 22 28 53 59 23 29 54 58 24 28 54 58 24 28 - - - overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgarder.
Love 1:7 Van 2 2/600 100 30 56 62 26 32 57 63 27 33 58 62 28 32 58 62 28 32
Beddms ej behdva atgard for fasad eller uteplats da riktvardet for
Navesta 1:30 Van 1 2/900 100 30 62 74 32 44 63 75 33 45 64 74 34 44 59 68 29 38 vall - - inomhusmiljé och uteplats klaras med vall Uteplats ligger pé husets = X X
|ljudskyddade sida.
delvis Far en liten effekt av vagnara vall och skarm som anldggs med hansyn till
Névesta 5:6 Van1 2/900 100 30 50 58 20 28 52 59 22 29 51 57 21 27 51 56 21 26 vaII+sr'a'rm - - andra fastigheter. Darmed uppfylls alla riktvérden. Inga ytterligare atgérder X X X
beddms vara nédvandiga.
Névesta 5:6 Van 2 2/900 100 30 55 63 25 33 56 64 26 34 56 62 26 32 54 60 24 30
Beddms trots vagnara skarm behéva fasadatgérder pd vaningsplan 2. Ingen
Navesta 1:37-1 Van 1 3/000 100 30 62 74 32 44 63 75 33 45 64 74 34 44 58 67 28 37 skarm Ja - anlagd uteplats finns for huset idag men det finns ytor som klarar riktvarde - X X
for uteplats pa husets ljudskyddade sida.
Navesta 1:37-1 Van 2 3/000 100 30 64 76 34 46 65 76 35 46 67 77 37 a7 63 72 33 42
Far en liten effekt av vagnara vall som anldggs med hénsyn till andra
fastigheter. | tterli atgarder bedd odvandiga. Riktvard
Navesta 1:54 Van1 3/000 100 30 50 57 20 27 51 57 21 27 53 59 23 29 52 57 22 27 delvis vall - - ?S ghe er nea V ernlgacre. atgarcer be Om.s vaﬂra no"van 'ga. Hiktvarde - X X
for fasad Gverskrids pa vaningsplan 2 men riktvarde for uteplats samt
inomhusmiljé bedoms klaras utan fastighetsnara atgéarder.
Navesta 1:54 Van 2 3/000 100 30 54 61 24 31 55 62 25 32 57 63 27 33 56 63 26 33 - X X
Ekeby 5:4-1 van1 | 3/200 100 30 57 67 27 37 58 68 28 38 61 70 31 40 55 62 25 2 vall Ja . sl i el el et Eeler e e 2: Uik - X X
klarar riktvarde.
Ekeby 5:4-1 Van 2 3/200 100 30 62 72 32 42 63 73 33 43 65 73 35 43 60 66 31} 36
Bedo j behova atgérd for fasad ell teplats da riktvardet o
Ekeby 9:10 van1 | 3/200 100 30 53 60 23 30 54 60 24 30 56 61 26 31 52 60 2 30 vall - - oedoms &) Benova Stgdrc Tor tasad ever uteplats s riktvardet for X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall
Ekeby 9:11 van1 | 3/200 100 30 55 66 25 36 56 67 26 37 58 67 28 37 54 66 2 36 vall - - [racetine &) (el Efigeive (7 ) alter Wil 1) AL et 7 X x X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad ell teplats da riktvardet o
Ekeby 5:44 van1 | 3/300 100 30 56 67 26 37 57 68 27 38 58 67 28 37 51 56 21 26 vall - - oedoms &) benova Stgdrc Tor tasad ever uteplats s riktvardet for X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:45 van1 | 3/300 100 30 56 66 26 36 57 67 27 37 58 66 28 36 50 56 20 26 vall - - [racetine &) (v Efigeive (7 e ety Wil 1) AL et 7 X x X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad ell teplats da riktvardet o
Ekeby 9:5 van1 | 3/300 100 30 53 64 23 34 55 65 25 35 56 66 26 36 50 55 20 25 vall - - oedoms &) benova Stgdrc Tor tasad ever uteplats s riktvardet for X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:34 van1 | 37400 100 30 53 63 23 33 54 64 2 34 56 63 26 33 51 53 21 23 vall - - [racetine &) (v Efigeive (7 e ety Wil 1) AL et 7 X x X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgard for fasad ell teplats da riktvardet o
Ekeby 5:35 van1 | 3/400 100 30 58 68 28 38 59 69 29 39 59 66 29 36 52 56 2 26 vall - - oedoms &) Benova Stgdrc Tor lasad ever uteplats s riktvardet for X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:36 van1 | 37400 100 30 58 67 28 37 59 69 29 39 59 65 29 35 52 56 2 26 vall - - [racetine &) (el Efigeive (7 e ety Wil H AL et 7 X x X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad ell teplats da riktvardet o
Ekeby 5:42 van1 | 3/400 100 30 53 63 23 33 54 64 24 34 56 64 26 34 50 54 20 24 vall - - oedoms &) Benova Stgdrc Tor lasad eTer uteplats s riktvardet for X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall
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Nulige 2016 Nollalternativ 2040 Planalternativet utan vagnara Planalternativet inkl. foreslagna vagnara B folls oft
& bullerskyddsatgarder 2040 bullerskyddsatgarder 2040 Iktvarden somu u?p ylls efter
Féres! 3 samlade atgarder
g
UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS VB AT Kommentar gillande tgardsbeddmning
Fastighetsbetecknin Van Sektion Hastighet | Dampning Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax sfom ‘p?]verkar it Feﬁi;’fauv Utomhus inomhus | Uteplats
& & km/h dB(A) dsA) | dea) | aBa) | aBa) | deea) | deia) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | dBa) | dBA) B el | eI, vid fasad P
ljudmiljo fasadatgard uteplats
Bedd j behova atgérd for fasad eller uteplats da riktvardet fo
Ekeby 5:46 van1 | 3/400 100 30 57 68 27 38 58 68 28 38 59 66 29 36 51 56 21 26 vall - - [N ] U CETE ] GlEr CLE RS RIS e el X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:32 van1 | 3/500 100 30 53 62 23 2 54 63 24 33 56 63 26 33 51 54 21 24 vall . . Beddms e] behova atgard for fasad eller uteplats d riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad eller uteplats da riktvardet fo
Ekeby 5:37 van1 | 3/500 100 30 56 68 26 38 57 68 27 38 57 65 27 35 51 56 21 26 vall - - [N ] U CETE ] GHEr LGRS RIS e el X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:38 van1 | 3/500 100 30 57 68 27 38 59 69 29 39 59 66 29 36 51 56 21 26 vall . . Beddms e] behova atgard for fasad eller uteplats d riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad eller uteplats da riktvardet fo
Ekeby 5:39 van1 | 3/500 100 30 57 67 27 37 59 68 29 38 58 66 28 36 51 56 21 26 vall - - [N ] U CETE ] GHEr LGRS RIS e el X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:40 van1 | 3/600 100 30 57 66 27 36 58 67 28 37 58 67 28 37 52 55 2 25 vall . . Beddms e] behova atgard for fasad eller uteplats d riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgérd for fasad eller uteplats da riktvardet fo
Ekeby 5:41 van1 | 3/600 100 30 57 66 27 36 58 67 28 37 57 64 27 34 52 55 2 25 vall - - [N ] LU CET I 1Bl GHEr CLE R RS e el X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:10 van1 | 3/700 70 27 55 66 28 39 57 67 30 40 57 63 30 36 52 55 25 28 vall . . Beddms e] behova atgard for fasad eller uteplats d riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Bedd j behova atgard for fasad eller uteplats da riktvardet fo
Ekeby 5:11 van1 | 3/700 70 27 55 62 28 35 56 63 29 36 57 63 30 36 53 59 26 32 vall - - [N ] O CET I ] GHEr CLE RS RIS e el X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Ekeby 5:12 van1 | 3/700 70 27 54 64 27 37 55 65 28 38 56 62 29 35 53 62 26 35 vall . . Beddms e] behova atgard for fasad eller uteplats d riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall
Beddms ej behdva atgard for fasad da riktvardet for inomhusmiljo klaras
Ekeby 5:13 van1 | 3/700 70 27 53 65 26 38 54 66 27 39 56 63 29 36 54 63 27 36 vall - Ja med vall. Atgard for uteplats beddms vara aktuellt da den ligger pa husets X X X
bullerutsatta sida. Av tekniska skal kan vallen inte byggas langre/hogre for
att 6ka bullerskyddet for detta hus.
Beddms behéva fasadatgarder pa bullerutsatta fasader samt befintlig
Ekeby 5:14 Véan 1 3/700 70 27 57 73 30 46 58 73 31 46 58 73 31 46 57 73 30 46 vall Ja Ja uteplats som ligger pa husets bullerutsatta sida. Av tekniska skal kan vallen - X X
inte byggas langre/hdgre for att 6ka bullerskyddet for detta hus.
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Frommesta 3:14 Van 1 4/800 100 30 53 59 23 29 54 60 24 30 55 59 25 29 55 59 25 29 - - - overskrids nagot pa plan 2 men riktvarde fér inomhusmiljé och uteplats - X X
bedéms klaras utan fastighetsnira atgérder.
Frommesta 3:14 Van 2 4/800 100 30 55 59 25 29 56 60 26 30 57 60 27 30 57 60 27 30
Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Frommesta 3:23 Véan 1 4/800 100 30 51 55 21 25 52 56 22 26 52 56 22 26 52 56 22 26 - - - Overskrids nagot pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljo - X X
beddms klaras utan fastighetsnéra atgérder.
Frommesta 3:23 Van 2 4/800 100 30 54 61 24 31 56 61 26 31 56 62 26 32 56 62 26 32
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Frommesta 2:32-2 Van 1 4/900 100 30 52 59 22 29 53 60 23 30 54 62 24 32 54 62 24 32 - - - overskrids nagot pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé - X X
bedéms klaras utan fastighetsnira atgérder.
Frommesta 2:32-2 Van 2 4/900 100 30 56 64 26 34 57 64 27 34 58 66 28 36 58 66 28 36
Végndra atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Frommesta 5:12 Van1 4/900 100 30 54 62 24 32 55 63 25 33 56 62 26 32 56 61 26 31 - - - overskrids nagot men riktvarde fér inomhusmiljé och uteplats bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgarder.
Frommesta 5:12 Van 2 4/900 100 30 57 64 27 34 58 65 28 35 59 65 29 35 59 65 29 35
Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
overskrids nagot men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms
Frommesta 5:13 Vén 1 4/900 100 30 54 60 24 30 56 61 26 31 57 60 27 30 57 60 27 30 - - - klaras utan fastighetsnara atgérder. Inglasad uteplats finns pa husets norra = X X
sida dar riktvarde for uteplats 6verskrids men det finns ytor séder och
vaster om huset dar riktvarde for uteplats klaras.
Frommesta 5:13 Van 2 4/900 100 30 55 61 25 31 56 62 26 32 58 61 28 31 58 61 28 31
Végndra atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Frommesta 5:14 Van1 5/200 100 30 53 58 23 28 54 59 24 29 55 60 25 30 54 60 24 30 - - - overskrids nagot pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé - X X
bedéms klaras utan fastighetsnéra atgérder.
Frommesta 5:14 Van 2 5/200 100 30 54 59 24 29 55 60 25 30 56 59 26 29 56 59 26 29
Riktvérde for fasad 6verskrids nagot trots vall men fastigheten bedéms ej
Frommesta 4:3 van1 | s/300 100 30 54 63 2 33 56 64 26 34 57 65 27 35 55 61 25 31 vall - - Ibch et i (ee] aller e il G GTGERE  (r Tef i Eaills @eh 5 x X
uteplats klaras.Ingen anlagd uteplats finns men ytor pa husets ljudskyddade
sida klarar riktvérde for uteplats.
Frommesta 4:3 Van 2 5/300 100 30 59 67 29 37 60 68 30 38 62 68 32 38 59 65 29 35
Vagndra atgard har inte bedomts vara tekniskt majlig eller ekonomiskt
rimlig da geotekniska forutsattningar ej medger att vallen férbi Frommesta
Frommesta 1:3 Van 1 5/400 100 30 59 68 29 38 60 69 30 39 62 71 32 41 62 71 32 41 - Ja Ja 4:3 forlalngs langre norrut. Bedoms behéva fasadatgard samt atgard for att - X X
skapa en skyddad uteplats. Idag finns ingen anlagd uteplats men
inventering visar att utemabler ar uppstéllda vid norddstra fasaden.
Frommesta 1:3 Van 2 5/400 100 30 62 71 32 41 64 72 34 42 65 72 35 42 65 72 35 42
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Nulige 2016 Nollalternativ 2040 Planalternativet utan vagnara Planalternativet inkl. foreslagna vagnara Sl fulls of
& bullerskyddsatgarder 2040 bullerskyddsatgarder 2040 LEZIREETD somu u?p DL ELS?
Féres! 3 samlade atgarder
UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS T S Kommentar gillande &tgardsbeddmning
. . . som paverkar Behov av
. . a . Hastighet | Dampning Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Utomhus
Fastighetsbetecknin Van Sektion i tgard fo | h Uteplat:
'8 ng ! km/h aBA) | dea) | asa) | aea) | daeay | asea) | ey | asa) | deia) | aea) | aeia) | aea) | aea) | dBa) | ds(a) | deia) | dsa) | fastishetens | Behovav | atgard for vid fasad | MOmnus | Dtepiats
ljudmiljo fasadatgard uteplats

Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
overskrid. iktvérde for uteplat ti husmiljé bedéms ki

Gallersta 1:13 van1 | 5/600 100 30 52 59 22 29 54 60 2 30 56 60 26 30 56 60 26 30 . . . (SIS ) IS T B D SR T LTS R D T . X X
utan fastighetsndra atgarder. Befintlig uteplats ar placerad pa husets

sydvastra sida dar riktvarde for uteplats klaras.

Gallersta 1:13 Van 2 5/600 100 30 57 63 27 55 58 64 28 34 60 65 30 35 60 65 30 35

Beddms trots vagnara skarm vara i behov av fasadatgérder pa plan 2 fér
Gillersta 2:19 van1 | s/700 100 30 61 74 31 44 63 75 33 45 63 74 33 44 58 66 28 36 skarm Ja Ja fasad mot vagen samt delvis pa husets langsidor. Har idag ingen fast B X X
uteplats men inte heller nagra ytor i husets nérhet dér riktvarde for

uteplats klaras. Skyddsatgard for uteplats erbjuds.

Gillersta 2:19 Van 2 5/700 100 30 63 74 33 44 64 75 34 45 66 76 36 46 63 69 33 39

Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Giillersta Klockarbol 1:2 van1 | s/800 100 30 54 60 24 30 55 61 25 31 57 59 27 29 57 62 27 32 . - - (VRIS e il N1 81 (e i et et e[ (el (NEes . x X
utan fastighetsnéara atgarder. Befintlig uteplats &r placerad pa husets

|liudskyddade sida dar riktvarde for uteplats klaras.

Gallersta Klockarbol 1:2 Vén 2 5/800 100 30 56 61 26 31 57 62 27 32 59 61 29 31 59 64 29 34

Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
overskrids men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms klaras

Giillersta Klockarbol 1:3 van1 | s/800 100 30 53 64 23 34 54 65 24 35 56 62 26 2 56 64 26 34 - . . verskric riktvarde Tor uteplats fnomhusmilo bed - X X
utan fastighetsnara atgarder. Befintlig uteplats &r placerad pa husets

|liudskyddade sida dar riktvarde for uteplats klaras.

Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Giillersta Klockarbol 1:7 van1 | s/800 100 30 52 57 2 27 53 58 23 28 56 60 26 30 56 60 26 30 . - - (VRIS e il Nl 81 (e i et et et (el (NEms . x X
utan fastighetsnéara atgarder. Uteplatser ar placerad pé husets ljudskyddade

sida dar riktvadrde for uteplats klaras.

Gallersta Klockarbol 1:7 Van 2 5/800 100 30 55 61 25 31 56 61 26 31 58 62 28 32 58 63 28 33

Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Gillersta Klockarbol 1:4 Van 1 5/900 100 30 52 58 22 28 53 59 23 29 55 58 25 28 55 58 25 28 - - - overskrids pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgéarder.

Gallersta Klockarbol 1:4 Van 2 5/900 100 30 54 59 24 29 55 60 25 30 57 60 27 30 56 60 26 30
Trots vall 6verskrids riktvardet vid fasad men fastigheten bedéms ej behova
Gillersta Klockargard 1:1 | van1 | 5/950 100 30 56 63 26 33 58 64 28 34 59 64 29 34 58 62 28 2 vall . . eI ) G vl ot (8 el a9 4 s, e v g - X X
uteplats finns idag men ytor som klarar riktvarde finns pa husets
|ljudskyddade sida.
Gallersta Klockargard 1:1 Van 2 5/950 100 30 57 63 27 33 59 64 29 34 60 64 30 34 59 63 29 33

Trots vall verskrids riktvardet vid fasad och fasadatgérder kan vara aktuellt
Gillersta 2:11 Vvan 1 6/000 100 30 59 69 29 39 61 70 31 40 61 70 31 40 59 66 29 36 vall Ja Ja for fasad mot vigen pa plan 2. Aven skydd fér uteplats ar aktuelltfor husets - X X
uteplats mot soder.

Gillersta 2:11 Van 2 6/000 100 30 61 69 31 39 62 70 32 40 63 70 33 40 61 67 31 37

Trots vall verskrids riktvardet vid fasad pa plan 2 men fastigheten bedéms
Gillersta 2:22 Vén 1 6/000 100 30 54 63 24 33 55 64 25 34 56 61 26 31 55 58 25 28 vall - - ej behdva atgérd fér fasad eller uteplats da riktvardet fér inomhusmiljé och - X X
uteplats klaras.

Gallersta 2:22 Van 2 6/000 100 30 57 64 27 34 58 64 28 34 59 64 29 34 58 63 28 33

Végndra atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Riktvarde for fasad
Gillersta 1:12 Van1 6/100 100 30 52 58 22 28 53 58 23 28 54 58 24 28 54 58 24 28 - - - overskrids pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgarder.

Géllersta 1:12 Van 2 6/100 100 30 54 59 24 29 55 60 25 30 56 61 26 31 56 61 26 31

Vagnara atgard har ej bedémts vara tekniskt och ekonomiskt rimlig.
Gillersta 2:13 Van 1 6/100 100 30 58 68 28 38 59 69 29 39 61 69 31 39 61 69 31 39 - Ja Ja Beddms vara i behov av fasadatgarder for bullerutsatt fasad mot séder och - X X
vaster. Aven atgard for att skapa en skyddad uteplats ar aktuellt.

Gallersta 2:13 Van 2 6/100 100 30 60 70 30 40 62 71 32 41 62 71 32 41 62 71 32 41

Riktvardet vid fasad 6verskrids trots vall som framst byggs for att skydda
Gillersta 2:17 Van1 6/100 100 30 53 59 23 29 54 60 24 30 55 60 25 30 55 60 25 30 delvis vall - - andra fastigheter. Bedoms ej behdva atgérd for fasad eller uteplats da - X X
riktvardet for inomhusmiljé och uteplats klaras.

Géllersta 2:17 Van 2 6/100 100 30 58 67 28 37 59 68 29 38 60 67 30 37 59 63 29 33

Vagnara atgard har ej bedémts vara ekonomiskt rimlig. Bedéms vara i
behov av fasadatgarder pa bada planen for fasader mot vagen samt husets
Gallersta 1:5 Van 1 6/200 100 30 59 66 29 36 60 67 30 37 61 66 31 36 61 66 31 36 - Ja - gavlar. Beddms inte ha behov av uteplatsatgérd da det finns en inglasad - X X
uteplats med helt 6ppningsbara sidor samt en tyst yta pa husets
ljudskyddade sydvastra sida dar riktvarde for uteplats klaras.

Gallersta 1:5 Van 2 6/200 100 30 60 66 30 36 61 67 31 37 62 66 32 36 62 66 32 36

Vagnara atgard har ej bedomts vara ekonomiskt rimlig. Riktvérde for fasad
Gallersta Kyrkbol 2:3 Véan 1 6/200 100 30 53 58 23 28 54 59 24 29 55 57 25 27 55 57 25 27 - - - overskrids pa plan 2 men riktvarde for uteplats samt inomhusmiljé bedéms - X X
klaras utan fastighetsnara atgéarder.

Gallersta Kyrkbol 2:3 Van 2 6/200 100 30 54 59 24 29 55 59 25 29 56 58 26 28 56 58 26 28

PM Trafikbuller. RV 51, delen Kvarntorp - Almbro.



Bilaga 5 Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer fér bostader som berérs av hdga ljudnivaer vid ombyggnad av RV 51 samt férslag pa bullerskyddsatgarder.
Rev. 2019-11-18
Planalternativet utan vagnara Planalternativet inkl. foreslagna vagnara
Nulage 2016 Nollalternativ 2040 o o iktva
& bullerskyddsatgarder 2040 bullerskyddsatgarder 2040 Rikbzacey somu u?pfylls eften
Féres! 3 samlade atgarder
8!
UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS UTOMHUS INOMHUS T S Kommentar gillande &tgardsbedomning
Fastighetsbetecknin Van Sektion Hastighet | Dampning Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax sfom ‘pzverkar B Fe’f%’f}’ Utomhus inomhus | Uteplats
& & km/h dB(A) dsA) | dea) | aBa) | aBa) | deea) | deia) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | aBa) | dBa) | deea) | dBa) | dBa) | dBA) B UL |SEICLI TS vid fasad P
ljudmiljo fasadatgard uteplats
|Bedéms trots vall ha behov av uteplatsatgérd. 3-glas fénster bedéms
da tillrackligt pa vanil lan 1 medan fonst: t vag vani lan 2
Sodra Bro 4:13-1 van1 | /600 70 33 58 70 25 37 60 71 27 38 60 67 27 34 60 67 27 34 vall Ja Ja e e e A L . X x
bor ses 6ver for att gora bedomning om nuvarande 3-glas racker. Uteplats
mot soder behover skydd for uteplats.
Sodra Bro 4:13-1 Van 2 6/600 70 30 62 71 32 41 63 72 33 42 62 69 32 39 62 69 32 39
Beddms trots vall ha behov av fasadatgarder. Ingen separat uteplats finns
Sodra Bro 4:13-2 Vvan1 6/600 70 27 63 77 36 50 64 77 37 50 61 68 34 41 61 67 34 40 vall Ja Ja for huset idag men erbjudande om uteplatsatgérd kan erbjudas om det - X X
Onskas.
Sdra Bro 9:2 (skola) van1 | 7/000 70 27 57 70 30 43 58 72 31 45 57 66 30 39 51 55 24 28 vall | [P i g o e cllar eI ¢8 et X X X
inomhusmiljé och skolgérd klaras med vall.
Sodra Bro 4:16 vin1 | 7/100 70 27 52 66 25 39 53 67 26 40 54 64 27 37 47 55 20 28 vall - - Bedoms ej behova tgard for fasad eller uteplats da riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall.
Sédra Bro 4:16 Van 2 7/100 70 27 54 66 27 39 55 67 28 40 56 65 29 38 48 56 21 29
Bedd j behdva atgérd for fasad eller uteplats da riktvardet 6
Sdra Bro 4:26 van1 | 7/100 70 27 57 69 30 2 58 70 31 43 57 67 30 40 49 65 22 38 vall . . [EEEID G LTS EL ] LIRS G AU S S R AR er X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall.
Sédra Bro 4:26 Van 2 7/100 70 27 59 70 32 43 60 71 33 44 59 67 32 40 51 66 24 39
Sodra Bro 4:35 vin1 | 7/100 70 27 57 69 30 2 59 70 32 43 56 68 29 a1 50 68 23 a1 vall - - Bedoms ej behova tgard for fasad eller uteplats da riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall.
Sédra Bro 4:35 Van 2 7/100 70 27 59 69 32 42 61 70 34 43 59 68 32 41 52 68 25 41
Almbro 1:5 van1 | 7/200 70 27 52 64 25 37 53 65 26 38 54 64 27 37 50 62 23 35 vall . . G PR A e AT e L ST X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall.
Almbro 1:5 Van 2 7/200 70 27 53 64 26 37 54 65 27 38 56 65 29 38 52 64 25 37
Attersta 12:3 vin1 | 7/200 70 27 53 64 26 37 54 66 27 39 55 66 28 39 51 58 2 31 vall - - Bedoms ej behova tgard for fasad eller uteplats da riktvardet for X X X
inomhusmiljé och uteplats klaras med vall.
Attersta 12:3 Van 2 7/200 70 27 56 66 29 39 57 67 30 40 57 66 30 39 52 59 25 32
Riktvérdet dverskrids pa plan 2 men fastigheten bedéms ej behova atgard
Sédra Bro 5:16 van1 | 7/200 70 29 59 76 30 47 60 77 31 48 58 71 29 42 52 62 23 33 vall+broskérm - - 1 Feeee] @l (e i € NI Tt (el Eaillo odh eBeplkis (s . X X
med vall+broskarm. Huset har renoverade fénster med hogre
|liudreduktion.
Sédra Bro 5:16 Van 2 7/200 70 29 62 75 33 46 63 77 34 48 62 72 33 43 56 67 27 38
Bedd j behdva atgérd for fasad ell teplats da riktvardet o
Sodra Bro 5:17 van1 | 7/200 70 27 56 7 29 4 57 72 30 45 57 71 30 a4 52 66 25 39 vall+broskarm - - oeaoms €] benova atgard I0r fasad elier uteplats 4a riktvardet 1or X X X
inomhusmiljo och uteplats klaras med vall+broskarm.
Sédra Bro 5:17 Van 2 7/200 70 27 59 72 32 45 60 73 33 46 60 70 33 43 54 69 27 42
Trots vagnara skarm beddms fastigheten behéva fasadatgarder for fasad
Almbro 1:1 Van 1 7/300 70 27 59 71 32 44 60 72 33 45 61 72 34 45 56 68 29 41 skarm Ja - mot végen pd plan 2. Ingen anlagd uteplats finns idag men ljudskyddade - X X
ytor finns pa husets sédra och vastra sida.
Almbro 1:1 Van 2 7/300 70 27 61 73 34 46 62 74 35 47 62 72 35 45 59 70 32 43
Riktvardet vid fasad 6 krids trots vall. Bedéms behdva fasadatgard a
Norra Bro 15:3 van1 | 7/400 70 27 59 73 32 46 60 73 33 46 62 75 35 a8 55 65 28 38 vall Ja - rtvardet vid tasad overskrids trots va | Bedoms behova tasacatgarder pa - X X
plan 2 men ingen atgard for uteplats da riktvardet klaras med vall.
Norra Bro 15:3 Van 2 7/400 70 27 62 73 35 46 63 73 36 46 65 75 38 48 64 74 37 47

PM Trafikbuller. RV 51, delen Kvarntorp - Almbro.
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